Завдання для індивідуальної роботи студентів з дисципліни «Прикладна гідрогазодинаміка»
1. Визначити витрату рідини крізь криволінійний контур.
2. Виконати лабораторну роботу №4 «Інтерполяція та апроксимація числових даних» з посібника «Лабораторні роботи з курсу «Методи комп’ютерного моделювання (Система Mathematica)».

Деякі теоретичні відомості до виконання завдання №1.
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–швидкість плоского потоку нестисненою рідини в точці М(х,у). Тоді кількість рідини Q , яка витікає за одиницю часу із області G, що обмежена гладким контуром L дорівнює:
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ТЕОРЕМА (про зв'язок криволінійного інтеграла першого та другого роду).


Нехай АВ – кусково–гладка крива, що задана рівняннями 
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Функції Р=Р(х,у) та Q=Q(х,у) кусково-неперервні вздовж кривої АВ і 
[image: image5.wmf]}

sin

,

{cos

a

a

t

=

r

–одиничний дотичний вектор до кривої АВ в точці М(х,у), при чому напрям 
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 відповідає напряму руху від т. А до т.В (
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–кут між вектором 
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 в точці М(х,у) і віссю ОХ ). Тоді має місце рівність
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1. Знайти кількість рідини, що витікає за одиницю часу з області 
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, якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі: 
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається.
2. Знайти кількість рідини, що витікає за одиницю часу через дугу параболи L: 
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, якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі: 
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається.
3. Знайти витрату рідини, що витікає за одиницю часу через криву  L: 
[image: image16.wmf]2

0

,

1

1

£

£

-

-

=

x

x

y

, якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі:  
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається.
4. Знайти витрату рідини, що витікає за одиницю часу скрізь  еліпс 
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, якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі:  
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається.
5. Знайти витрату рідини, що витікає за одиницю часу скрізь арку циклоїді 
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, якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі:  
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається.
6. Знайти витрату рідини, що витікає за одиницю часу скрізь коло   
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, якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі:  
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається
7. Знайти кількість рідини, що витікає за одиницю часу через віток гвинтової лінії  
[image: image24.wmf]p

2

0

£

£

=

=

=

t

,

t

z

,

t

cos

y

,

t

sin

x

, якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі: 
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестигла. Побудувати область, що розглядається.

8. Знайти кількість рідини, що витікає за одиницю часу скрізь коло  
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 від точки 
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, якщо обхід коло йде по ходу часової стрілки, а компоненти швидкості плоского потоку рідини такі: 
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається.

9. Знайти кількість рідини, що витікає за одиницю часу через трикутник   з вершинами  
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, якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі: 
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається.

10. Знайти кількість рідини, що протікає скрізь еліпс 
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,  якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі: 
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається.

11. Знайти кількість рідини, що протікає скрізь дугу еліпсу 
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  від точки 
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, якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі: 
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається.

12. Знайти кількість рідини, що протікає через лінію  
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, якщо компоненти швидкості плоского потоку рідини такі: 
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. Визначити, чи є рідина стисла чи нестисла. Побудувати область, що розглядається.
_1289658204.unknown

_1415530078.unknown

_1415531141.unknown

_1415609909.unknown

_1415610075.unknown

_1415610288.unknown

_1415610691.unknown

_1415610128.unknown

_1415609970.unknown

_1415609704.unknown

_1415609880.unknown

_1415609628.unknown

_1415530768.unknown

_1415530809.unknown

_1415531140.unknown

_1415530654.unknown

_1415530570.unknown

_1289658689.unknown

_1289658990.unknown

_1415529950.unknown

_1289658814.unknown

_1289658598.unknown

_1289658664.unknown

_1289658451.unknown

_1289656824.unknown

_1289657121.unknown

_1289657765.unknown

_1289658135.unknown

_1289657181.unknown

_1289657459.unknown

_1289657201.unknown

_1289657161.unknown

_1289656901.unknown

_1289656934.unknown

_1289656881.unknown

_1289226393.unknown

_1289226653.unknown

_1289226769.unknown

_1289226422.unknown

_1289226077.unknown

_1289226373.unknown

_1289225948.unknown

