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Факультет Хімічний

Спеціальність Хімія
3 курс

Викладач Жук Л.П.
Дисципліна Спектроскопічні методи аналізу
Лекція 5
Визначення  рівноважних і аналітичних концентрацій зв'язаних кислотно-основних форм барвників в розчині.

1. Визначення  рівноважних концентрацій зв'язаних кислотно-основних форм барвників в розчині.
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Рівноважні концентрації зв'язаних кислотно-основних форм речовин, що мають різні спектральні характеристики, можуть бути визначені по методу Фірордта.

Як об'єкт аналізу вибраний барвник метиловий оранжевий:

Виконання визначення.
I. Вибір робочих довжин хвиль.

1. У двох мірних колбах готують розчини:

розчин 1 – С(НА)= 1,8*10-5 М, С (H2SO4) = 0,05 М
розчин 2 – С(НА)= 1,8*10-5 М, С (NaOH) = 0,005 М
2. Вимірюють спектри поглинання приготованих розчинів в діапазоні довжин хвиль 390–560 нм. Результати вимірювань заносять в таблицю 1 і представляють у вигляді графіка        А= f(().
Таблиця 1. Світлопоглинання кислотної і основної форм метилового оранжевого.

	(, нм
	390
	400
	410
	420
	.



	АНА
	
	
	
	
	

	АА
	
	
	
	
	

	АНА – АА
	
	
	
	
	


По отриманим результатам розраховують різниці АНА – АА і результати записують в таблицю 1. Будують графіки залежності АНА – АА від ( і вибирають робочі довжини хвиль (1 і (2 в області максимуму і мінімуму цієї кривої з урахуванням умови АНА,  АА ≥ 0,08 – 0,1.

II. Визначення коефіцієнтів молярного поглинання  зв'язаних кислотно-основних форм метилового оранжевого при вибраних довжинах хвиль (1 і (2.
1. Готують дві серії розчинів відповідно до таблиць 2 і 3.

2. Вимірюють оптичну густину розчинів при двох вибраних довжинах хвиль і розраховують коефіцієнти молярного поглинання обох форм барвника, заносячи результати вимірювань і розрахунків в таблиці 2 і 3.

Таблиця 2. Визначення молярних коефіцієнтів поглинання кислотної форми метилового оранжевого ((1 = .нм, ( 2 = . нм,  С H2SO4 = 0,005 М) 
	СНА, М
	6,0*10-6
	9,0*10-6
	1,2*10-5
	1,5*10-5
	1,8*10-5

	АНА(1
	
	
	
	
	

	АНА(2
	
	
	
	
	

	εНА(1
	
	
	
	
	

	εНА(2
	
	
	
	
	


              εНА(1 = ε - (ε                                     εНА(2 = ε - (ε

Таблиця 3. Визначення молярних коефіцієнтів поглинання основної форми метилового оранжевого ((1 = .нм, (2 = . нм,  С NaOH = 0,005 М)
	СНА, М
	9,0*10-6
	1,2*10-5
	1,5*10-5
	1,8*10-5
	2,1*10-5
	2,4*10-5

	АА(1
	
	
	
	
	
	

	АА(2
	
	
	
	
	
	

	εА(1
	
	
	
	
	
	

	εА(2
	
	
	
	
	
	


              εА(1 = ε - (ε                                     εА(2 = ε - (ε

Значення ε представляють в нормальному вигляді як цілу ступінь десяти:

ε = (N ±
[image: image2.wmf](N)*10n.

III. Визначення рівноважних концентрацій зв'язаних кислотно-основних форм метилового оранжевого в аналізованому розчині.

1. Вимірюють оптичну щільність розчину при вибраних довжинах хвиль (1 і (2. Результати вимірювань повторюють не менше трьох разів і розраховують середні значення
2. По формулах
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Обчислюють концентрації кислотної і основної форм фарбника.
2. Визначення аналітичної концентрації барвника в розчинах різної кислотності

Якщо зв'язані кислотна і основна форми речовини мають різні спектральні характеристики, то його аналити​ческая концентрація в розчинах різної кислотності може бути визначена при довжині хвилі ізобестичної точки, де коефіцієнти поглинання обох форм однакові. Як об'єкт аналізу вибраний барвник метиловий оранжевий:
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Виконання визначення. 
I. Знаходження положенняізобестичної точки.
1.
У двох мірних колбах готують розчини:
розчин 1 - С(НА)=1,8*10-5 М, С(H2SO4)= 0,01 M; 
розчин 2 - С(НА)= 1,8*10-5 М, С(NaOH)= 0,005 M.
2.
Вимірюють  светопоглощение  розчинів   в  діапазоні 450-500 нм. Результати вимірювань заносять в таблиці. 1 і представляють у вигляді графіка А = f((). По графіку визначають положення довжини хвилі ізобестичної точки ((іт).
Таблиця 1. Світлопоглинання кислотної і основної форм метилового оранжевого

	(, нм
	450
	455
	460
	.

	АНА
	
	
	
	

	АА
	
	
	
	


II. Побудова градуювального графіка для визначення аналітичної концентрації метилового оранжевого.
1.  У мірних колбах готують розчини з різним содержа​нием барвника (таблиця. 2).

2.  Вимірюють оптичну густину приготованих розчинів при (іт. Результати вимірювань заносять в таблицю 2 і представляють у вигляді графіка A =f(c).
Таблиця 2. Дані для побудови градуювального графіка визначення метилового оранжевого ((іт =...нм)
	С (НА), М
	6,0*10-6
	1,2*10-5
	1,8*10-5
	2,4*10-5
	3,0*10-5

	А
	
	
	
	
	


III. Визначення метилового оранжевого в аналізованому розчині. Вимірюють оптичну щільність цього розчину з невідомою кислотністю при (ит. Концентрацію фарбника знаходять по градуювальному графіку.
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