Лекція 8.  НАРОДНОГОСПОДАРСЬКЕ ЗАВДАННЯ ЛІСІВНИЦТВА ТА КЛАСИФІКАЦІЯ РУБОК

8.1. Загальні поняття

Лісівництво, за визначенням М.О.Ткаченка, - це теорія вирощування лісів і систем рубок, які покращують деревостани. Класик лісівництва Г.Ф.Морозов визнавав за необхідне, щоб "закони життя лісу перетвори​лись у закони доброго господарства".

Серед неспеціалістів поняття "лісівництво" часто ототожнюється з лі​совим господарством. Для спеціаліста "лісівництво" асоціюється з лісови-рощуванням, насамперед з вирощуванням лісу для одержання деревини, а також для захисних, водоохоронних та інших цілей. На практиці немож​ливо успішно вирішити жодне питання, пов'язане з посівом, посадкою лісу чи захисних насаджень, природним поновленням лісу, з подальшим формуванням насаджень при лісовирощуванні та з заготівлею деревини, не спираючись на закони життя і розвитку лісових насаджень.

Ліс на відміну від корисних копалин - нафти, газу, торфу - належить до відтворюваних ресурсів. Тому всяка вирубка лісу повинна супрово​джуватися його відновленням. На сучасному етапі ведення лісового гос​подарства в Україні зводиться до безперервного (постійного), невиснаж-ливого і раціонального користування лісом з метою задоволення потреб народного господарства і населення у деревині та іншій продукції лісу, а також для рекреаційних цілей. Практичним лісівництвом вирішується ці​лий комплекс не тільки біологічних, а й економічних питань: задоволення потреб народного господарства у деревині та інших продуктах лісу; зни​ження собівартості лісової продукції у результаті механізації та автомати​зації виробничих процесів; збереження корисних функцій лісу при раціо​нальному користуванні; підвищення продуктивності лісу; збільшення ви​ходу товарної продукції з одиниці площі та ін.

Як бачимо, лісівництво є основою лісового господарства. На базі за​конів життя лісу, а також узагальнення результатів господарської діяль​ності людини у лісі, розробляються методи активного впливу на ліс з ме​тою покращання використання лісових ресурсів, підвищення продуктив​ності й якості лісів.

Деревина залишається головним продуктом лісу. Україна належить до лісодефіцитних країн. Господарство у лісах ведеться інтенсивно, воно відображає специфіку українських лісів, вимагає комплексного підходу до розв'язання багатьох господарських питань. Виснаження запасів дереви​ни, придатної до експлуатації, потребує дуже дбайливого підходу до лісо​користування.

В останні десятиріччя помітно зросла соціальна роль лісу. Бурхливе зростання міст і промислових центрів вимагає посилення рекреаційного освоєння приміських лісів, оскільки більшість таких лісів виявилися не-пристосованими для відпочинку людей. Це потребує специфічних рубок на лісівницькій основі.

У минулому лісозаготівлі, які велися ручним способом, а деревина з лісу вивозилася кіньми, рідко коли завдавали помітної шкоди лісу. Винят​ком були непродумані способи рубки. У другій половини XX ст. на лісоза​готівлях почала використовуватися техніка, яка, з одного боку, дозволяє збільшити обсяг заготівлі деревини, а з другого - завдає великої шкоди природі лісу, бо ущільнює фунт, призводить до ерозійних процесів тощо. Виникло протиріччя між лісоексплуатацією і лісівництвом, між механіза​цією процесів лісозаготівлі та поновленням лісу. Розв'язання цих про​тиріч - у пошуку компромісних підходів на основі єдиних природоохорон​них цілей.

8.2. Поділ лісів на групи

У зв'язку з великою неоднорідністю лісів нашої країни, неоднаковим економічним розвитком окремих регіонів виявилося неможливим вироби​ти й успішно застосовувати єдині технічні правила, прийоми ведення лі​сового господарства. Заходи, що провадяться у лісовому господарстві, мають бути узгоджені з природними та економічними умовами того чи іншого району, зони. Так поступово розвинулися різні системи лісогоспо​дарського виробництва: інтенсивна у густонаселених районах, гірська -у гірських лісах.

Важливим кроком на шляху вдосконалення ведення лісового госпо​дарства було прийняття рішення про поділ лісів на групи за їх народно​господарським значенням.

8.2.1. До першої групи віднесені ліси, які виконують переважно такі функції:

· водоохоронні (заборонні смуги лісів по берегах рік, озер, водосхо вищ та інших водних об'єктів, включаючи смуги, що захищають нересто вища цінних промислових риб);

· захисні (протиерозійні ліси, у тому числі ділянки лісу на стрімких схилах, державні захисні лісові смуги, степові переліски і байрачні ліси, захисні смуги лісів вздовж залізниць, автомобільних шляхів, особливо цінні лісові масиви);

- санітарно-гігієнічні та оздоровчі (міські ліси зелених зон навколо міст, інших населених пунктів та промислових підприємств, ліси охорон​них зон санітарної охорони джерел водопостачання та округів санітарної охорони курортів).

Крім того, до неї віднесені також ліси заповідників, національних та природних парків, заповідні лісові ділянки, ліси, що мають наукове або історичне значення, природні пам'ятники, лісопарки, ліси горіхопромисло-вих зон, лісоплодові насадження та субальпійські ліси.

8.2.2. До другої групи віднесені ліси районів з високою щільністю насе​лення й розвиненою мережею транспортних шляхів, що мають захисне й обмежене експлуатаційне значення, а також ліси з недостатніми лісоси​ровинними ресурсами, для збереження захисних функцій яких необхідний більш суворий режим лісокористування. До цієї групи належать також колишні колгоспні ліси, які не увійшли до першої групи.

У лісах першої та другої груп і у гірських лісах усіх груп виділяються особливо захисні ділянки з обмеженим режимом лісокористування.

Крім цього, ліси також поділяють на рівнинні й гірські, відносять до степової, лісостепової зон, зони мішаних лісів.

В Україні питома вага лісів першої групи становить 49%, другої -51%. Залежно від групи лісів встановлюється порядок ведення господар​ства в них. Так, у лісах першої групи ведуться рубки, які спрямовані на оздоровлення лісових насаджень, у лісах другої групи рубка стиглого лісу обмежується величиною середнього річного приросту деревини.
8.2.3. Види користування лісом та види рубок

Люди здавна використовують ліс у найрізноманітніших цілях. Зараз у лісах нашої країни дозволяється заготівля деревини, живиці, друго​рядних лісових матеріалів (пеньків, лубу, кори тощо), випас худоби, за​готівля сіна, плодів, горіхів, ягід, грибів, лікарських рослин, розміщення вуликів і пасік тощо. Крім цього, дозволяється використання лісу у нау​ково-дослідних, культурно-оздоровчих цілях, для потреб мисливського господарства та ін.

Лісівництво базується на двох основних видах користування лісом -головному та побічному. Головне користування - вирубують стиглі дере-востани для одержання деревини. Побічне користування пов'язане з ви​користанням недеревних продуктів лісу.

Крім названих видів, останнім часом набувають великого значення рекреаційне користування лісом, яке передбачає використання лісу як місця відпочинку, курортно-санаторне і бальнеологічне користування та деякі інші.

Головне та проміжне користування лісом пов'язані з рубкою дерев. Так, головне користування - це проведення рубок головного користуван​ня, або головних рубок. Крім них, проводять рубки догляду за лісом, що спрямовані на забезпечення кращих умов зростання головних порід у на​садженнях, на підвищення стійкості насаджень до дії негативних факторів. Ці рубки мають виховний характер, але при їх проведенні також одержу​ють деревину. Санітарні рубки передбачають рубку уражених хворобами та пошкоджених шкідниками, а також усохлих дерев, деревина яких ще не втратила технічних якостей. Проводять ще й так звані інші рубки, коли, наприклад, потрібно розширити просіки, прорубати трасу для будівництва дороги, лінії електропередачі або трасу газопроводу чи нафтопроводу, розчистити сінокіс та ін. На жаль, при прокладанні трас вирубують дере-востани незалежно від їх віку. Іноді, якщо деревостан різноманітний, прак​тикують проведення комплексних рубок. Вони поєднують головні рубки і рубки догляду за лісом, тобто стиглу частину деревостану вирубують го​ловною рубкою, а молоду - певним видом рубок догляду. Останнім часом проводять реконструктивні рубки. їх частіше застосовують у молодих насадженнях, де головна порода частково або повністю змінюється на другорядну. Мета таких рубок - підвищення питомої ваги цінних порід у складі деревостану. Іноді такі рубки супроводжуються введенням у прору​бані коридори лісокультурними методами цінних порід. Зрештою, реконст-руктирні рубки повинні привести до підвищення повноти і цінності дерево​стану. Слід відмітити,,що у лісопарках практикують також рубки формуван​ня ландшафтів, або ландшафтні рубки, з метою покращання краєвиду.

8.3. Рубки головного користування

8.3.1. Загальні положення

Як уже зазначалося, рубки головного користування проводять у сти​глих або перестійних деревостанах з метою одержання деревини для задоволення потреб народного господарства або заміни старих, часто розладнаних насаджень, а також заміни малоцінних деревних порід на породи господарсько цінні. Наприкінці 80-х років Україна одержувала за рахунок головних рубок лише 40,1% деревини, а решту - за рахунок ру​бок догляду, санітарних та інших рубок.

Рубка стиглого лісу - активна форма впливу на ліс, яка помітно змі​нює його природу, що, насамперед, порушує нормальний хід поновлю​вальних процесів, бо змінюється навколишнє середовище внаслідок змі​ни світлового і теплового режимів, режиму зволоження ґрунту тощо. У свою чергу, все це впливає на надґрунтовий покрив, гідрологічні умови і, у цілому, на водоохоронні, ґрунтозахісні та інші функції лісу. Особливо глибокі такі зміни при суцільному вирубуванні дерев на лісовій площі. Це вимагає від лісівників розробляти певну систему рубок, яка б зменшувала їх негативний вплив на ліс.

За двовікову історію рубок лісу поступово склалося поняття "спосіб рубки", причому у лісівництві воно відрізняється від такого ж поняття у лісоексплуатації. Саме у лісівництві під способом рубки розуміють певний порядок вирубування насаджень або їх частини на відведеній площі за певний час, який пов'язаний з поновленням лісу. Крім зазначеного, потріб​но запам'ятати ще кілька понять. Так, частину насадження, намічену під рубку і відмежовану візирами, називають лісосікою. Після зрубування усіх дерев на лісосіці цю площу називають зрубом, або вирубкою. Якщо на лісосіці зрубані не всі дерева, а лише певна частина, то після проведення рубки кажуть: "насадження пройдене рубкою". Неправильно називати ви​рубку лісосікою.

8.3.2. Класифікація способів рубок головного користування

Протягом останніх двох століть велися пошуки таких способів рубки, які одночасно з рубкою деревостанів забезпечували б їх поновлення. За цей час у світовій практиці було запропоновано понад 100 способів рубок головного користування. Серед тих, хто вів пошуки доцільних способів головних рубок, слід відзначити О.Ю.Теплоухова, О.Ф.Рудзького, М.К.Турського, В.Я.Добровлянського, Д.М.Кравчинського, Г.Ф.Морозова, Гартига, КТайєра, Борггреве, Вагнера та ін. У першій половині XX ст. розробляли та вивчали способи рубок М.О.Ткаченко, М.М.Орлов, Є.В.Алєксєєв, Бланкмейстер, Троуп та ін.

Велика кількість запропонованих способів головних рубок вимагала їх систематизації. Слід відзначити, що до праць Г.Ф.Морозова у лісівни​цький літературі не було жодної класифікації способів головних рубок, за винятком систематизації К.Гайєра, в основі якої була залежність від дже​рела поновлення лісу після зрубування деревостану.

Г.Ф.Морозов усі способи головних рубок поділив на рубки попере​днього поновлення та рубки наступного поновлення. У першому випадку забезпечувалась поява необхідної кількості якісного підросту до зрубу​вання дерев на лісосіці. У другому випадку лісопоновлення забезпечува​лось після зрубування і видалення головної маси дерев з лісосіки. Такий самий підхід до класифікації способів головних рубок використав учень Г.Ф.Морозова - проф. В.В.Гуман, але його класифікація була повнішою. На початку 20-х років минулого століття класифікації способів головних рубок були запропоновані також Ебергардом, Троупом та ін.

На сучасному етапі розвитку лісівницької науки подібні за організа​ційно-технічними показниками та іншими особливостями способи голов​них рубок почали об'єднувати у системи. Системи рубок відрізняються одна від одної терміном проведення рубки та характером лісопоновлення. Зараз ми маємо три основні системи головних рубок: вибіркові, су​цільні та поступові.

Класифікація способів головних рубок
	Система рубок
	Спосіб рубок

	Вибіркові
	Підневільно-вибірковий Підшуковий

	
	Добровільно-вибірковий Рубки системи Дауервальд

	
	Промислово-вибірковий

	Суцільні
	Суцільнолісосічний з різною шириною лісосіки

	
	Концентрований

	
	Умовно-суцільний

	Поступові
	Рівномірно-поступові:

	
	за класичною чотириприйомною схемою

	
	спрощені дво-, або триприйомні

	
	спрощені рубки Кравчинського

	
	довготривало-поступові


	
	Побєдінського

	
	двоциклові Кайрюкштіса

	
	Нерівномірно-поступові

	
	Групово-вибіркові

	
	Групово-поступові Бузулукського бору

	Комбіновані
	Каймові рубки Вагнера

	
	Клиновидні рубки Ебергарда

	
	Вибірково-поступові рубки Орлова

	
	Вузькострічкові рубки Каутца

	
	Вибірково-лісосічні рубки Лейбундгута

	
	Механізовані улоговинні рубки Львівського ЛТІ


Така різноманітність способів рубок головного користування зумов​лена широким діапазоном економічних умов, великою географічною мі​нливістю лісів, особливістю їх будови.

Застосовувати той чи інший спосіб головної рубки необхідно з урахуванням народногосподарського значення лісу.

Тривалий час продовжувалися пошуки універсальної системи рубки лісу, яку можливо було б застосувати у будь-яких умовах. Але система рубки лісу, яка давала позитивні результати за певних конкретних умов, вдало поєднувала інтереси лісоексплуатації і лісівництва, була зовсім непридатною за інших умов, особливо при її шаблонному застосуванні. Поступово були вироблені загальні правила застосування головних ру​бок.

Кожен спосіб головних рубок повинен відповідати певним лісівни​цьким і лісоексплуатаційним вимогам. До перших належать: забезпе​чення лісовідновлення на вирубках; збереження насаджень, які ростуть поряд з тими, що вирубуються; збереження і покращання корисних фун​кцій лісу; підвищення продуктивності лісів. До лісоексплуатаційних ви​мог належать: забезпечення умов для застосування на лісосічних робо​тах і транспортуванні деревини сучасних машин і механізмів; зменшен​ня витрат на заготівлю і вивезення деревини. Лісівницькі і лісоексплуа​таційні вимоги часто бувають несумісними. Тому в різних умовах на​дається перевага або лісівницьким, або лісоексплуатаційним вимогам. Поступово склалися загальні підходи до вибору способу рубки у сучас​них умовах. Так, у лісах першої групи вибір способу рубки цілком підпо​рядковують лісівницьким вимогам. Лісоексплуатаційні вимоги тут мо​жуть бути враховані лише у тому випадку, якщо вони не суперечать лі​сівницьким. У лісах другої групи при виборі способу головної рубки вра​ховують обидва типи вимог, але перевагу надають лісівницьким.

Оскільки ліси України за своїм призначенням та розташуванням ви​конують переважно екологічні функції і мають обмежене експлуатаційне значення, то проведення головних рубок у них потребує продуманого застосування способів рубок.

Правила рубок головного користування у лісах України (1995) рег​ламентують застосування способів рубки залежно від групи лісів, кате​горії захисності, лісорослинних умов, біологічних властивостей дерев​них порід, типу лісу, вікової структури лісостану, ступеня стійкості проти ерозії ґрунту, стрімкісті схилу та інших особливостей лісостанів.

Лекція 9. ГОЛОВНЕ КОРИСТУВАННЯ ЛІСОМ. ВИДИ РУБОК.

9.1. Теорія вибіркових рубок

Вибірковою називають таку рубку, при якій у насадженні періодич​но вирубують частину дерев певного віку, розміру, якості. Вибіркову руб​ку звичайно проводять на ділянці лісу, де зімкнутість крон не менше 0,4-0,5. При дотриманні цієї вимоги ліс не втрачає своїх захисних функцій. Вважається, що вибіркові рубки сприяють природному поновленню та​ких деревних порід, як ялина, ялиця, бук та ін.

Окремі способи вибіркових рубок почали застосовувати раніше за інші, незважаючи на дуже складну техніку їх проведення. Тому систему вибіркових рубок слід вважати найстарішою. Теоретично обґрунтувати необхідність вибіркових рубок намагався німецький вчений Еттельд, він припускав, що всі незаймані ліси - різновікові, що найтовстіші дерева у них є і найстарішими, а тонкі - молодими. Тому вирубка товстих дерев омолоджує насадження. Таким чином, вибіркові рубки у різновікових насадженнях не запобігають старінню і відмиранню дерев, даючи необ​хідний простір для росту молодих і створюючи сприятливі умови для поновлення лісових насаджень. Це характерно для лісів, де налічується кілька поколінь деревних порід, особливо тіньовитривалих. Ось чому довгий час вважалося, що вибіркові рубки цілком відповідають природі лісу.

Відомо, що вибіркові рубки проводились уже у XVIII ст. (у соснових лісах європейської Півночі і у деяких дібровах півдня Росії). На основі уявлення про різновіковість незайманих лісів було введене поняття про оборот господарства, тобто відрізок часу, протягом якого дерева, що мали найменші збутові розміри, досягали максимальних розмірів.

Однак уже в кінці XIX ст. теорія абсолютної різновіковості незайма​них лісів стосовно сосняків Півночі почала викликати сумніви. М.О.Тка-ченко, П.П.Серебреников, І.С.Мелехов, П.В.Воропанов виявили, що не​займані соснові ліси Півночі були одновіковими. З'ясувалось, що ці ліси, а частково і ялинові, поновлювалися після лісових пожеж, тому й були одновіковими. Саме цим можна було пояснити той факт, що при вибір​кових рубках.після вирубування товстих дерев, майже не лишалося тон-комірних. Вибіркова рубка нагадувала суцільну.

Різновіковість більш властива гірським лісам із ялини, ялиці, бука. Тому потрібен диференційований підхід до застосування вибіркових рубок з урахуванням як технічних, так і економічних можливостей.

9.1.1. Способи вибіркових рубок

Практика виробила кілька способів вибіркових рубок. Спочатку з'явилися підневільно-вибіркові й підшукові способи рубок. Пізніше пер​ший з названих способів трансформувався у промислово-вибіркові та інтенсивно-вибіркові. У районах інтенсивного ведення лісового госпо​дарства виникли добровільно-вибіркові рубки.

Підшукові рубки. Вони відомі вже кілька віків і з'явилися тоді, коли споживання деревини було обмеженим. Людина приїздила у ліс, підшу​кувала собі дерева, що найбільше відповідали її потребам, і зрубувала їх. Потрібна частина дерева вивозилась, а решта - залишалася у лісі. Для будівництва рубали сосну, дуб, ялину, а на дрова - найчастіше бе​резу. Підшукові рубки практикувались у державних лісах до XIX ст., а в общинних - і до початку XX ст. Пізніше за допомогою підшукових рубок здійснювалася заготівля деяких спеціальних сортиментів деревини: фа​нерного і лижного кряжів, рушничної болванки, резонансової ялинової деревини та ін. Це потребувало зрубування окремих дерев, які мали особливі якості. При підшукових рубках з 1 га площі лісу вирубувалось іноді кілька дерев, зрідка десяток-два, тому ці рубки називали ще руб​ками за якістю.

У сучасний період підшукові рубки застосовуються дуже рідко. Як​що потрібні спецсортименти, наприклад резонансова деревина, то най​частіше їх заготовляють при суцільних рубках, але до проведення рубки підшукують необхідні дерева, позначають їх фарбою, а після зрубуван​ня вивозять окремо від інших і використовують за призначенням. Це так звана супутня заготівля спецсортиментів.

Підневільно-вибіркові рубки. Вони з'явилися у XVIII ст., коли по​чала відчуватися потреба у деревині для будівництва флоту. Цінували​ся високоякісні, великих розмірів колоди з сосни та дуба, які заготовля​ли у так званих корабельних лісах. Подальший розвиток промисловості та залізниць вимагав багато пиляного лісу, шпал, інших сортиментів. їх заготівля проводилася "вимушено", тобто не за бажанням лісівників. Звідси і назва рубок - підневільно-вибіркові. Іноді такі рубки називали ще рубками "з вершка" (від слова "вершок" - міра довжини, яка дорів​нює 4,445 см). У другій половині XIX ст. вирубали тільки ті дерева, з яких можна було отримати колоду довжиною 10 аршин (7,1 м) і товщи​ною у верхньому відрізі 7 вершків (31 см). Як правило, зі зрубаного де​рева брали лише окоренкову колоду, а решту дерева залишали у лісі. Ялинову деревину не заготовляли - не було збуту. У кінці XIX ст. доступні ресурси деревини було вичерпано, розміри колод за товщиною по​ступово зменшувалися і досягли 16 см у верхньому відрізку. Вирубка усіх дерев, які мали товщину 16 см і більше, призводила до вибирання 55-60% запасу стовбурної деревини. Такі рубки викликали незворотні зміни у насадженнях - вони знецінювалися і руйнувалися під дією вітру. Пізніше інтенсивні підневільно-вибіркові рубки стали називати умовно-суцільними.

Наслідки підневільно-вибіркових рубок для лісових насаджень були різними, але найчастіше - негативними. Після такої рубки залишилися відсталі у рості дерева, які починали страждати від занадто сильного осві​тлення. Значна частина таких дерев поступово гинула. Незначною була їх роль і як насінників, оскільки їх крони були недорозвиненими, давали мало насіння. Вирубки заселялися породами-піонерами - осикою та березою. У різновікових деревостанах негативні наслідки рубок менш відчутні.

З розвитком целюлозно-паперової промисловості (кінець XIX ст.) підневільно-вибіркові рубки почали застосовувати і у ялинниках. При заготівлі балансів залишали товсті фаутні дерева ялини, молодняк, а також березу й осику. Як правило, після рубки відбувалася зміна порід, у кращому випадку з'являлося мішане ялиново-березове насадження. Усе це знецінювало ліс, призводило до втрати його водоохоронно-захисних властивостей. Ялинники витримують вибіркову рубку тільки слабкої інтенсивності і лише на добре дренованих ґрунтах.

У сучасний період підневільно-вибіркові рубки проводять у лісах Ін​дії, Шрі-Ланки, Канади, США. У Росії ці рубки замінили промислово-вибірковими. С.В.Бєлов вважає, що їх потрібно проводити лише на доб​ре дренованих ґрунтах. Такі рубки з одночасним вилученням з дерево-стану перестійних дерев вирішують і деякі лісівницькі питання, пов'язані зі збереженням захисних функцій, зменшенням пожежної небезпеки, покращанням санітарного стану, зниженням пошкодження від вітровалу, бурелому та ін. Інтенсивність промислово-вибіркових рубок обмежуєть​ся 50% стовбурного запасу.

Застосування промислово-вибіркових рубок виявило цілий ряд їх не​доліків. Так, при проведенні дослідних рубок на невеликих ділянках (1,0-1,5 га) різновікових старих сосняків Карелії результати були задовільні, тому що ділянки захищали насадження, які їх оточують. Як тільки механі​зовані промислово-вибіркові рубки застосували на значних площах (до 3700 га щорічно), результати виявилися незадовільними: залишена час​тина деревостану за кілька років знищувалася вітром. Задовільні резуль​тати одержані лише у тих випадках, коли після проведеної рубки на 1 га залишалось до 400 екземплярів здорового тонкоміру сосни та ялини, а також не менше 1000 шт. високорослого підросту.

Вивчення промислово-вибіркових рубок у ялинниках Архангель​ської обл. (С.В.Алексєєв, О.О.Молчанов) показало, що 130-річні однові-кові насадження добре переносять рубки інтенсивністю до 30%, а ста​ріші - реагують негативно. У них з'являється вітровал, і, зрештою, вони гинуть. Позитивні результати дали промислово-вибіркові рубки у різно​вікових ялинниках північних областей Росії. На практиці доведено, що оптимальною є вибірка 45-50% запасу, після чого на 1 га залишається до 500 шт. молодих дерев. Повторення вибіркової рубки можливе через 25-30 років.

Інтенсивно-вибіркові рубки. Це повна вирубка у різновікових ялинниках усієї частини деревостану, яку складає старше покоління де​рев. Тонкомірні дерева діаметром до 16 см залишаються на корені. За​пас, що вибирається, становить 75-80% загального. Встановлено, що з врахуванням пошкоджень після вирубки на площі у 1 га залишається 300-400 штта"1 тонкомірних дерев і до 3 тис. штта"1 ялинового підросту. Через 5 років у результаті різкої зміни освітлення і мікрокліматичних умов ще 20% дерев гине, але й тих, що лишилися, досить для форму​вання нового насадження. Найчастіше воно формується як ялиново-листяне. Інтенсивно-вибіркові рубки, в основі яких лежить використання могутніх сил природи по відновленню лісу, з урахуванням лісівницьких вимог будуть давати позитивні результати при значно менших, ніж зви​чайні, витратах на поновлення лісу.

Добровільно-вибіркові рубки. Вони склалися у лісах, де велось інтенсивне господарство, а також у гірських умовах, де сильно зріджу​вати деревостан недоцільно через втрату ґрунтозахисних та інших за​хисних властивостей. У густонаселенних районах забезпечувався пов​ний збут деревини, тому при добровільно-вибіркових рубках вирубалися дерева з фаутними й дефектними стовбурами, перестійні дерева і такі, що відставали у рості. Рубки дозволяли використати деревину, яка зго​дом могла бути відпадом, тобто оздоровлювали ліс. При цьому з'являлася можливість посиленого приросту кращих дерев і забезпечу​валося поновлення лісу. Якщо узагальнювати всі вимоги до призначе​них до рубки дерев, то їх можна об'єднати у такі групи: 1) дерева, які необхідно зрубати з метою оздоровлення насадження; 2) дерева, при​ріст яких зменшився; 3) дерева, які заважають росту молодого поколін​ня; 4) найбільш стиглі дерева; 5) частина дерев небажаних порід. Таким чином, добровільно-вибіркові рубки підтримують ліс у здоровому стані й одночасно дозволяють використати найкрупнішу, а іноді - й найціннішу деревину.

Добровільно-вибіркові рубки поділяють на два види: слабкої та си​льної інтенсивності. У першому випадку кожного разу вирубують 10-15% запасу, а рубку повторюють через 5-10 років. Цей варіант добровільно-вибіркової рубки доцільно застосовувати у особливо захисних лісах. При рубках сильної інтенсивності у перші два прийоми вирубують по 10-35% запасу, але інтервал між прийомами становить 15-30 років. Тут діє принцип: чим більш вибирають маси, тим довшим повинен бути інтер​вал. Якщо деревостан за два прийоми рубки вдалося омолодити, то інтенсивність вибірки у наступні прийоми зменшують, одночасно скоро​чуючи і терміни їх повторюваності. Другий варіант добровільно-вибіркових рубок доцільно застосовувати у різновікових деревостанах. Існує ще одна лісівницька вимога: після проведення рубки зімкнутість пологу насадження не повинна бути меншою за 0,5. За А.В.Побє-дінським, зімкнутість менше 0,5 призводить до різкого погіршення фізи​чних властивостей фунтів, а це, у свою чергу, викликає ерозійні проце​си і порушення водорегулюючої здатності лісу. Посилений доступ світла під полог викликає на багатих фунтах розростання трав'яної рослинно​сті й підліску, що створює несприятливі умови для поновлення лісу.

Як бачимо, добровільно-вибіркові рубки майже не порушують еко​логічний баланс лісу: захищений від ерозії ґрунт постійно задовольняє ліс у поживних речовинах, посилюються захисчі властивості насаджен​ня, безперервно відбувається лісопоновлення природним шляхом, а східчаста зімкнутість пологу дозволяє ефективніше використовувати світловий фактор. Слід також відзначити, що за допомогою добровіль​но-вибіркових рубок можна покращувати лісові ландшафти, а це важли​во для окремих категорій приміських лісів. Рубки забезпечують безпе​рервність користування лісом, майже у 2 рази підвищують вихід крупних сортиментів деревини. Усі зазначені позитивні властивості добровільно-вибіркових рубок, на жаль, часто не реалізуються у широких масштабах через складні умови для застосування механізмів і машин.

Незважаючи на певні труднощі добровільно-вибіркові рубки реко​мендовані Правилами головних рубок для застосування, наприклад, в лісах (деяких категорій) першої групи рівнинної частини України, у гірсь​ких лісах Українських Карпат, де лісова площа мусить бути постійно по​крита насадженнями.

Ідея добровільно-вибіркових рубок закладена в основу системи Да-уервальд, що означає безперервно продукуючий ліс. Метод був запро​понований німецьким професором з Еберсвальдської академії Мелле-ром наприкінці XIX ст. На практиці його застосував Калітш у сосняках Німеччини. Ідея системи Дауервальд виникла тоді, коли німецькі лісів​ники звернули увагу на негативні процеси поновлення лісу після засто сування суцільних рубок. У той час був кинутий заклик "назад до приро​ди", тобто до проведення вибіркових та інших способів рубок з природ​ним поновленням лісу.

Основні принципи ведення господарства за системою Дауервальд, як свідчить проф. В.В.Гуман, зводилися ось до чого. До 20 років у наса​дженні проводилась рубка по розрідженню молодняка, а порубкові за​лишки розкидалися по всій площі для подальшого перегнивання. Протя​гом кількох років ці залишки перетворювалися на лісову підстилку і пе​регнивали. До 50 років верхній полог підтримували у розімкнутому стані за рахунок 3-4 розріджувань через кожні 10 років. Дерева вибирали у певній послідовності, а саме: мертві; дерева, що відмирають; дерева, що захворіли; дерева з різко виявленою неправильністю росту; ті що, за товщиною досягли необхідних розмірів; "умовно стиглі" дерева, які за​важають нормальному зростанню підросту інших, більш цінних порід.

Вести господарство за системою Дауервальд краще у мішаному, а особливо у складному за формою і різновіковому лісі. Перевірка наслід​ків рубок показала високу ефективність системи Дауервальд, яка ви​явилася у надійному лісовідновленні та збільшенні запасу до 40%. Ви​соку оцінку рубкам дав проф. М.М.Орлов, який застосував принципи Дауервальд у одному з господарств Ленінградської області. У майбут​ньому ці принципи повинні знайти широке застосування при веденні го​сподарства у лісах зелених зон.

Оцінка вибіркових рубок. Вибіркові рубки дають неоднакові ре​зультати у. різних природно-економічних умовах. їх успіх залежить від природи лісу. До позитивних сторін таких рубок слід віднести:

· збереження природи лісових насаджень, що склалася;

· одержання більшої кількості крупних сортиментів деревини;

· збереження лісом його захисних, естетичних і рекреаційних вла​стивостей;

· успішність природного поновлення багатьох деревних порід, у тому числі тих, які чутливі до крайніх температур;

-
менша небезпека сніговалу і сніголому. Недоліки вибіркових рубок:

· труднощі механізації лісосічних робіт, що веде до подорожчання заготівлі деревини, й відсутність спеціальної техніки для вибіркових ру​бок;

· неповне використання зрубаної деревини у районах з обмеже​ним її збутом;

· сильне пошкодження частини деревостану, що залишається, а також високорослого підросту;

· екстенсивні вибіркові рубки погіршують якість майбутніх наса​джень унаслідок негативної селекції, а також викликають збільшення сучкуватості дерев, ексцентриситету стовбурів та ін.;

· посилюють небезпеку вітровалу і бурелому в сирих лісорослин-них умовах, у старих деревостанах та при нерегульованій рубці;

· труднощі у поновленні світлолюбних порід;

· складність організації та технології вибіркових рубок.

        Останнім часом у світовій практиці спостерігається тенденція до розширення застосування несуцільних, у тому числі й вибіркових рубок. Промислово розвинені країни прагнуть мати покриті лісом землі, надаю​чи особливого значення багатофункціональному призначенню лісів. Все це збільшує питому вагу вибіркових рубок.

За результатами широкомасштабних досліджень, А.С.Тихонов ре​комендує впроваджувати добровільно-вибіркові рубки у ялинниках зе​лених зон, у захисних смугах вздовж доріг та річок, у двоярусних ялино​во-листяних деревостанах з участю хвойних порід на рівні 3-4 одиниць у складі. Недоцільні рубки у деревостанах ялини, які сильно уражені ко​реневою губкою.

9.2. СУЦІЛЬНОЛІСОСІЧНІ РУБКИ   

9.2.1. Поява та особливості суцільних рубок

Тривалий час попит на деревину задовольнявся за рахунок підне​вільно-вибіркових рубок, але вже у другій половині XIX ст. цієї кількості деревини перестало вистачати. Вимоги промисловості зростали, і потрібна була деревина вже не тільки великих розмірів, але й дрібна. За таких умов почали вирубувати на певній площі усі дерева підряд, що дозволило одержувати необхідну деревину просто і швидко. Таку рубку проводили у короткий термін, як правило, упродовж одного року. На лі​сосіці не вирубувався тільки підріст. Суцільні рубки виявилися більш раціональною і закінченою формою експлуатації лісів порівняно з підне​вільно-вибірковими. Вони краще підходять до одновікових насаджень, а після їх проведення знову формується одновіковий чи умовно-одновіковий ліс.

Але з'ясувалося, що забезпечити поновлення лісу на вирубці після суцільних рубок дуже складно через різкі зміни у лісовому середовищі: під впливом повного освітлення і під дією вітру на площі, де були виру​бані дерева, швидко розкладається лісова підстилка. При цьому швидко вимиваються поживні речовини, а поверхня ґрунту ущільнюється під дією крапель дощу. Все це різко змінює властивості ґрунту й гідрологічні умови, що, у свою чергу, веде до зміни рослинності. Типові лісові рос​лини поступаються місцем бур'янам, злакам, а при такому рослинному покриві ускладнюється процес поновлення лісу. Подальша зміна бур'янів лучними травами призводить до появи дернини, яка утруднює попадання насіння на поверхню ґрунту і перешкоджає укоріненню схо​дів.

Дослідженнями Д.І.Товстоліса та В.Д.Огієвського встановлено, що через 2-3 роки після суцільного вирубання деревостану вирубка може покритися товстим шаром відмерлої трави, що може повністю припини​ти поновлення такої породи, як сосна. Саме різка зміна екологічної об​становки після суцільних рубок викликала різку негативну їх оцінку з бо​ку видатного німецького лісівника К.Гайера, який називав суцільні рубки "постійним кровопусканням" для лісу. Саме тоді серед німецьких лісів​ників поширилося гасло "Назад до природи", що було також направлене й проти лісів штучного походження.

Але, незважаючи на всі вади, спосіб суцільних рубок швидко поши​рювався. У Росії суцільні рубки вели ще у середні віки, але не для заго​тівлі деревини, а щоб розчистити землі під сільгоспкористування. По​ступово технологія суцільних рубок і методи поновлення лісу на вируб​ках удосконалилася. У наш час у зоні інтенсивного ведення лісового го​сподарства на суцільних вирубках поновлення лісу, як правило, здійс​нюється або штучним, або комбінованим шляхом.

9.2.2. Суцільнолісосічні рубки

Суцільнолісосічні рубки - найстаріший спосіб суцільних рубок. Це рубка лісу на невеликих площах - лісосіках. При їх проведенні суворо дотримуються правил, що забезпечують природне поновлення лісу, або створюють умови для штучного поновлення вирубок. Лісосіки у не​займаному рубками таксаційному кварталі розміщують уздовж однієї з просік у вигляді стрічки (смуги), довжина якої часто дорівнює довжині кварталу (рис. 43). На практиці застосували також лісосіки квадратної форми, які розташували у шахматному порядку, лісосіки клиновидної форми, бухтоподібні та інших видів, а також лісосіки, що включають не​великі за площею таксаційні виділи. Найбільше поширення набули су​цільнолісосічні рубки вузькими смугами. 

Із впровадженням у практику суцільнолісосічних рубок найголовні​шим питанням, що постало перед лісівниками, було поновлення лісу на вирубках. Спочатку зусилля вчених зводилися до забезпечення природ​ного поновлення, і лише набагато пізніше почали застосовувати штучне та комбіноване поновлення. Процес природного поновлення лісу склада​ється з кількох етапів, що включають плодоношення, засівання площі на​сінням, появу сходів і їх закріплення, перетворення у самосів, а потім - у підріст. Закінчується процес зімкненням крон молодняка. Джерелом на​сіння при суцільних рубках є переважно стіни лісу, які межують з вируб​кою. Наліт насіння не завжди буває своєчасним. Це залежить від бага​тьох причин: наявності насіння у певний період, деревної породи, напрям​ку вітру. Багато насіння буває тільки у насіннєвий рік, тому в проміжках між такими роками, коли насіння засіває площу недостатньо, можливе заростання вирубки небажаною рослинністю, або вона починає заболо​чуватися на мокрих місцях. Усе це ускладнює поновлення лісу.

Процес поновлення лісу на вирубках також залежить від деревних порід, які ростуть у материнському насадженні. Якщо з хвойними поро​дами ростуть береза і осика, то ці породи здатні щорічно засівати площу на велику відстань, бо їхнє насіння дрібне, легке і має спеціальне при​стосування для переносу вітром на далекі відстані, у 1 і більше кіломет​рів. Насіння сосни, ялини, ялиці, модрини більш масивне і, хоча має крилатки, не розноситься вітром далі 200-250 м. Важке насіння дуба, бука, кедра не має крилаток і не розноситься вітром, тому воно при опаданні не розповсюджується далі 20-25 м. У зв'язку з цим на практиці суцільні вирубки поновлюються не головною породою, а березою і оси​кою, тобто у процесі рубки проходить зміна порід, що небажано. Засі​вання вирубок насінням дерев, що їх оточують, вивчали багато провід​них вчених-лісівників, професори О.Г.Марченко, А.П.Тольський, О.В.Тюрін та ін.

Для поновлення лісу на вирубках насіння, насамперед, повинно ус​пішно прорости. Для цього потрібна волога, певний рівень тепла і віль​ний доступ повітря. Ці умови на суцільних вирубках, як правило, існу​ють. Однак для зростання сходів умови, на жаль, не завжди сприятливі. На відміну від площі, яка покрита лісом, на суцільній вирубці режим освітлення інший, відкрита сонцю поверхня ґрунту влітку іноді нагріва​ється до 60°С, а це призводить до масової загибелі сходів. У нічні часи навесні та восени сходи можуть побиватися заморозками. Під впливом сонця і вітру верхній шар ґрунту на вирубці сильно висушується, що призводить до загибелі недостатньо укорінених сходів. Часто для сходів виявляється згубною конкуренція з боку трав'яної та іншої рослинності. Особливо сильна конкуренція трав на відносно багатих і багатих ґрун​тах.

Як бачимо, процес поновлення лісу на суцільних вирубках пов'язаний з великими труднощами, його нормальний хід не так просто забезпечити. Одним із заходів, який допомагає у конкурентній боротьбі, є забезпечення появи густих куртин самосіву головної породи. Ці курти​ни більш здатні до виживання порівняно з поодинокими рослинами. Як​що на суцільній вирубці залишився підріст, що його вдалося зберегти у процесі рубки, він знаходиться у перші роки у хворобливому стані через різку зміну зовнішнього середовища. Частково такий підріст гине, част​ково пристосовується до нових умов і починає нормально рости. Для цієї частини підросту умови суцільної вирубки виявляються найбільш сприятливими для росту. Але все ж таки найбільш стійким до умов су​цільної вирубки буде підріст, який сформувався із самосіву, що з'явився після рубки.

Таким чином, процес поновлення лісу на суцільних вирубках по​требує від лісівника продуманих дій, які враховують цілий ряд екологіч​них змін, більшість з яких відбувається не на користь процесові понов​лення лісу.

Для сприяння успішному процесу поновлення лісівники почали за​лишати на площі вирубки природні насінники, кращі за формою стовбу​ри, здорові дерева головної породи з добре розвиненою кроною. Після адаптації до умов відкритого простору через кілька років такі дерева починали рясно плодоносити і краще засівати площу. Кількість насінни​ків змінюється від 10 до 30-40 штта"1 залежно від зони. Вітровальні по​роди, наприклад ялину, слід залишати не поодинокими деревами, а кур​тинами з кількох сот дерев, модрину - групами з кількох дерев. У цьому випадку запилення модрини поліпшується, насіння визріває більш доб​роякісним. Після змикання пологу молодого покоління насінники виру​буються.

Були запропоновані й інші заходи сприяння природному поновлен​ню лісу: спеціальне поранення поверхні ґрунту, догляд за підростом го​ловних порід і т.п.

Поступово ліс на суцільних вирубках почали поновлювати штучно або комбіновано, тобто висаджувати головну породу і використовувати природне поновлення супутніх порід та кущів. Такий метод лісопонов-лення поступово витіснив природне поновлення, особливо в умовах, де воно утруднюється. За умов інтенсивного ведення лісового господарст​ва штучне поновлення на суцільних вирубках стало основним.

9.2.3. Основні організаційно-технічні показники суцільнолісосічних рубок

Труднощі природного поновлення лісу на суцільних вирубках зумо​вили необхідність дотримання певних правил проведення суцільнолісо​січних рубок. За Г.Ф.Морозовим, ці правила називали елементами, а у теперішній час - основними організаційно-технічними показниками су​цільнолісосічних рубок. Крім джерел засівання, які залишилися на виру​бках, до основних показників відносять: напрямок лісосіки; напрямок рубки; ширину і розмір лісосіки; термін примикання; спосіб примикання; довжину лісосічного ряду або кількість зарубів у кварталі.

Під напрямком лісосіки розуміють напрямок довшої сторони віднос​но сторін світу. Напрямок лісосіки впливає на засівання вирубки, стій​кість стіни лісу до вітровалу, а на виражених формах рельєфу - на роз​виток процесів ерозії ґрунту, тому до цього показника не можна стави​тися байдуже. За даними В.Д.Огієвського, напрямок лісосіки створює різні умови освітлення вирубок, що впливає на хід поновлення лісу на них. Наприклад, якщо лісосіка витягнута з заходу на схід , то вирубка примикатиме до стіни незрубаного лісу таким чином, що бу​де захищена від сонця опівдні. Навпаки, якщо вирубка буде спрямована з півночі на південь , то у полудневі години на неї потрапля​тиме найбільша кількість тепла. Ці особливості враховуються при роз​міщенні лісосік у різних регіонах. Так, у лісах, де відчувається брак теп​ла, лісосіку доцільно розміщувати у напрямку з півночі на південь. У пів​денних районах, навпаки, її доцільніше розміщувати довгою стороною з заходу на схід. Урахування конкретних умов і відповідне розміщення лісосіки дозволяє створити на вирубці сприятливий мікроклімат, а зна​чить, і забезпечити краще лісопоновлення. Із загальної схеми можуть бути винятки. Наприклад, у гірських лісах, де дозволені суцільнолісосіч-ні рубки, доцільніше розміщувати лісосіку довгою стороною упоперек схилу.

Встановлено, що екологічний вплив стіни незрубаного лісу на вируб​ках посилиться, якщо її довша сторона буде розміщена перпендикуляр​но напрямку переважаючих вітрів. Оскільки у більшості випадків такса​ційні квартали створені просіками, які тягнуться з півночі на південь і з заходу на схід, то найчастіше лісосіки розміщують паралельно якійсь із просік. При цьому південно-західні, західні і північно-західні вітри вва​жаються домінуючими вітрами західного напрямку, і тому лісосіки спря​мовують з півночі на південь. Стіна лісу краще захищатиме вирубку від несприятливих факторів, якщо вона буде розташована з підвітряного боку. Сама вона у даному випадку буде захищена від дії вітру і можли​вого вітровалу. У зв'язку з цим не байдуже, з якого боку вирубки буде розташована наступна лісосіка.

Напрямок рубки у лісівництві відрізняється від цього поняття у лі​соексплуатації. У лісівництві - це напрямок, у якому розміщується чер​гова лісосіка відносно попередньої. У лісівництві завжди існувало золо​те правило, згідно з яким напрямок рубки повинен бути протилежним напрямку переважаючих вітрів. Воно було основане на припущенні, що у цьому випадку вирубка буде краще засіватися насінням дерев, що утворюють стіну лісу. Однак таке припущення не зовсім правильне, то​му що у момент випадання насіння більшості порід дмуть вітри не пере​важаючого напрямку. Наприклад, при випаданні насіння сосни у лісах України, Білорусі спостерігаються південно-східні вітри, а не переважа​ючі західні. Сухий вітер цього напрямку сприяє швидкому розкриванню шишок і випаданню насіння. Екологічний вплив стіни лісу на рубку буде сильнішим, якщо вирубку спрямувати назустріч переважаючим вітрам. Та й сама стіна лісу буде менше пошкоджуватися вітром. Але із загаль​ного правила є винятки: якщо рубка ведеться вузькими лісосіками - до 50 м і якщо встановлено, що затінюючий вплив стіни лісу буде корисним для лісовідновлення, то напрям рубки краще визначити з півночі на пів​день; у районах з шкідливими, наприклад, південно-східними сухими вітрами, напрям рубки може бути спрямований назустріч їм; для збере​ження лісом захисних функцій у гірських умовах напрям рубки встанов​люється знизу вверх вздовж схилу; напрям рубки у заплавах рік встано​влюється проти течії ріки.

Як довго треба чекати з розміщенням наступної лісосіки після про​ведення рубки на попередній? Саксонський лісівник Юдейх з метою га​рантії лісопоновлення на вирубці довів, що наступну лісосіку не можна рубати до того часу, поки на попередній вирубці не оновиться ліс. Так був установлений термін примикання лісосік, який не може бути мен​шим за період поновлення лісу. Термін примикання лісосік - це інтервал часу, після якого рубалась лісосіка, що примикає до вирубки, не врахо​вуючи року рубки на попередній лісосіці. Ясно, що термін примикання різний для різних порід, бо у них неоднакова частота насіннєвих років. Так, сосна рясно насіннєносить через 4, ялина - через 4-5 років, а бере​за і осика плодоносять щорічно. Але насіннєві роки бувають і через бі​льші інтервали, тому вирубка може оновитися через 8-10 років, а це не тільки гальмує темпи заготівлі деревини, але й негативно впливає на стан стиглих насаджень, які плануються до рубки. У них розвиваються процеси старіння, відбувається знецінювання деревостанів.

З розширенням методу штучного поновлення лісу на вирубках пе​реглянуто і правило про термін примикання лісосік. Тепер дозволяється чергову лісосіку розміщувати через половину терміну повного понов​лення лісу на попередній вирубці. Вважається, що коли молоде поко​ління лісу на вирубці ввійшло у стадію часткового змикання пологу, то можна рубати чергову лісосіку. При цьому ширина лісосіки зменшується проти розрахункової удвічі. У такому випадку під захистом стіни лісу бу​де не одна, а дві вирубки, на першій з яких молоде покоління лісу вже зімкнулося, а на другій - ще не перейшло у стадію змикання. Правила головних рубок встановлюють термін примикання лісосік відповідно до породного складу лісу. У рівнинних умовах України для соснових лісів встановлений термін примикання лісосік у 4 роки, для дубових - у 3, в інших насадженнях - у 2 роки. При поновленні лісу на вирубках шляхом створення лісових культур необхідно дотримуватися термінів примикан​ня, виходячи з екологічних міркувань: молоде покоління лісу краще буде приживатися, рости і формувати свій полог під позитивним впливом сті​ни незрубаного лісу.

Теорією і практикою вироблений певний порядок розміщення на​ступної лісосіки відносно попередньої. Лісосіку можна розмістити безпо​середньо поряд з попередньою або на певній відстані від неї. Порядок розміщення чергових лісосік у межах таксаційного кварталу називають способом примикання лісосік. Поступово склалися три основні способи примикання лісосік: безпосередній, черезсмужний і кулісний. При безпо​середньому способі чергова лісосіка розміщується поряд з попере​дньою, а наступна - третя - поряд з другою і т.д. Таке прими​кання лісосік забезпечує планомірний рух з рубкою стиглого деревоста-ну в таксаційному кварталі і найчастіше застосовується на практиці. У цьому випадку рубки називають суцільнолісосічними з безпосереднім примиканням.

При черезсмужному примиканні чергову лісосіку в таксаційному кварталі розміщують не поряд з посередньою, а через смугу лісу такої ж самої ширини. Причому чергову лісосіку рубають на наступний рік після закінчення рубки на попередній. У цьому разі лісосіку в таксаційному кварталі можна рубати щорічно. Встановлено, що нарізані лісосіки і за​лишені смуги лісу повинні бути зрубані за 10-річний ревізійний період. Здійснюючи такі рубки, вважали, що вони не тільки забезпечують швид​ше вирубування стиглих насаджень, а й поліпшують поновлення на ви​рубках, бо кожна з них засівається насінням дерев з двох стін лісу. Час​то так воно і було при першій вирубці у кварталі. Коли ж вирубувалася друга черга лісосік, на їх місці поновлення лісу часто зовсім не відбува​лося, бо попереднє поновлення не з'являлося, і після вирубки площа виявлялась оточеною з обох боків молодняками. Крім цього, розрізані вирубками смуги лісу руйнувалися вітром, під пологом смуг з'являлась злакова рослинність, на ліс нападали шкідники і т.д. У наслідок через​смужних рубок ліс втрачає звичне внутрішнє середовище, а значить, і стійкість до впливу негативних факторів. У ялинових лісах черезсмужні рубки призводять до великомасштабного вітровалу. У цілому черезсму​жні рубки дуже рідко мають позитивні результати, тому й рідко застосовуються на практиці.

Правилами головних рубок у лісах України передбачене застосу​вання безпосереднього примикання, а черезсмужне примикання лісосік тільки у заплавних лісах.

Якщо чергова суцільна лісосіка розміщується через смугу лісу, яка у 2-3 рази ширша за неї, то такий спосіб примикання вважають кулісним. Передбачається, що залишені смуги лісу будуть зрубані протягом 10 років (рис. 44 в) такими самими за шириною лісосіками, які примикати​муть одна до одної. Відмінність рубок з кулісним примиканням полягає у тому, що при черезсмужних рубках після першої фази залишається не​зрубаною половина лісового насадження у кварталі, а при кулісному при​миканні на останню фазу рубки лишається 1/3 або 1/4 частина насаджен​ня. Недоліки кулісного примикання такі ж самі, як і черезсмужного.

Шириною лісосіки вважають розмір найкоротшої її сторони. Від цього показника залежить розмір майбутньої вирубки. Він впливає не тільки на швидкість експлуатаційного освоєння таксаційного кварталу, а й на успішність поновлення лісу на вирубках. Чим ширша лісосіка, тим більше мікроклімат вирубки буде наближатися до умов відкритого прос​тору, тим менший буде вплив стін лісу, тому для поновлення лісу на ви​рубках перевага надається вузьким лісосікам. При суцільнолісосічних рубках вважали, що ширина вузьких лісосік повинна дорівнювати сере​дній висоті деревостану, який вирубується. Розміри середньої за шири​ною лісосіки дорівнювали подвійній висоті деревостану, а широкої -трьом і більше висотам. Оскільки для вітчизняних лісів із сосни, ялини за середню висоту деревостанів було прийнято 25 м, то середньою вважалась лісосіка шириною 40-60 м, а широкою - більше 60 м.

Як показала практика, дуже вузькі вирубки негативно впливають на хід поновлення лісу. А.П.Тольський для умов Бузулукського бору вста​новив, що ріст молодого покоління лісу гальмується надто високою тем​пературою повітря і ґрунту. Було також встановлено, що за деяких умов на ріст молодого покоління лісу може негативно впливати стіна мате​ринського лісу через висушення ґрунту коренями дорослих дерев. В умовах Півночі вузькі вирубки краще прогріваються у денні часи, але у нічні на них може застоюватися холодне повітря. Крім того, вузькі лісосі​ки ускладнюють лісосічні роботи, особливо при застосуванні механізмів і машин.

Отже, можна зробити висновок, що ширина лісосіки - найважливі​ший показник суцільнолісосічних рубок. Він має теоретичне обґрунту​вання. Раніше ширина лісосіки встановлювалася залежно від дальності засіву насіння стіною лісу. Тепер ширина лісосіки обґрунтовується еко​логічним впливом стіни лісу на вирубку. При цьому враховується зни​ження швидкості вітру, затінення вирубки у полуденні часи, збереження снігового покриву від видування вітром, зниження випаровування вологи з поверхні ґрунту та зменшення транспірації рослинами. Екологічний вплив стіни лісу виявляється, перш за все, у зниженні швидкості вітру, причому таке зниження спостерігається з підвітряного боку на відстані до 15 висот деревостану. Помітне зниження швидкості вітру (до 70%) стіна лісу забезпечує на відстані до 10 висот. Таким чином, ширина лі​сосіки (а) може дорівнювати 10 висотам деревостану (Н): а = 10Н.

Через часті порушення золотого правила лісівництва, яке регламен​тує термін примикання лісосік, з'явилася необхідність захисту стіною лісу не однієї, а двох вирубок, тому ширину лісосіки слід зменшити вдві​чі, тобто: а = 5Н.

Діючі Правила головних рубок у лісах України регламентують ши​рину лісосік залежно від групи лісів, рослинної зони і домінуючої дерев​ної породи (табл. 24).

У тому випадку, коли таксаційний квартал повністю зайнятий стиг​лим лісом і його потрібно зрубати за допомогою суцільнолісосічних ру​бок, залежно від розмірів кварталу можливі один або два заруби. Зару​бом, або інакше - січею, називають першу лісосіку в кварталі. Відстань від першої лісосіки до кінця кварталу чи до другого зарубу називають лісосічним рядом.

Правила головних рубок в лісах України регламентують відстань між лісосіками одного року в одному або суміжних кварталах, яка повин​на бути не менше подвійної ширини лісосіки.

Ширина лісосік суцільних рубок у рівнинних лісах України, м

	Насадження
	Зони

	
	Степова
	Лісостепова
	Полісся

	Перша група лісів

	Хвойні та твердолистяні
	50
	100
	200

	М'яколистяні (крім тополі та верби)
	
	
	

	Заплавні
	50
	100
	100

	Суходольні
	100
	200
	200

	Тополеві та вербові
	
	
	

	Заплавні
	50
	50
	50

	Суходольні
	100
	100
	100

	Друга група лісів

	Хвойні та твердолистяні
	50
	100
	100

	М'яколистяні
	100
	200
	200


Крім основних показників суцільнолісосічних рубок, існують і додат​кові, насамперед, сезон рубки. Він впливає на хід природного понов лення на вирубці, особливо якщо вирубувалися листяні породи. Літня (з 15 травня) рубка ускладнює поновлення, а при зимовій рубці підріст, що був під пологом лісу, зберігається краще. Крім того, звільнення під росту з під пологу взимку, тобто у стадії спокою, сприяє кращій його адаптації до відкритого місця. Літні рубки негативно впливають на вего тативне поновлення лісу. Це слід враховувати, наприклад, тоді, коли необхідно загальмувати процес вегетативного поновлення небажаних порід на користь штучно поновлюваних головних.

У лісах України стиглі насадження часто являють собою невеликі ділянки, оточені молодими, або середньовіковими, чи пристигаючими насадженнями. Такі насадження, як правило, рубають цілими виділами. Але скільки їх можна рубати в одному кварталі? Норми вирубування старих ділянок лісу встановлюються правилами, вони залежать від гру​пи лісів і розмірів таксаційного кварталу. Так, Правилами рубок для лісів України дозволяється ділянки лісу до 3 га у степовій і до 5 га в інших зонах незалежно від їх форми відводити для рубки повністю.

Ділянки лісу площею до 5 га, розташовані серед вкритих лісовою рослиннісю земель, відводяться для рубки на рік за умови, що їх зага​льна площа у кварталі не перевищуватиме подвійного розміру макси​мальної площі лісосік, визначеної цими Правилами. У наступні роки під час відведення ділянок для рубки у таких кварталах необхідно дотриму​ватися термінів примикання відповідно до цих Правил.

У лісах другої групи пристигаючі насадження площею до 0,5 га, роз​ташовані серед стиглих деревостанів або суміжні з ними, можуть включатись до лісосіки і призначатися для рубки, якщо загальна її пло​ща не перевищить максимального розміру лісосіки, передбаченого цими Правилами.

Ділянки молодняків і середньовікових деревостанів площею 0,3 га і більше, розташовані серед лісосіки, відмежовуються у натурі, наносять​ся на план лісосіки і не включаються в експлуатаційну площу.

Якщо стигле насадження займає частину таксаційного кварталу, його вирубують суцільними лісосіками, які розміщують відповідно до встановленого напрямку рубки, терміну примикання та ін. У тому випад​ку, коли воно росте рівною смугою (кулісою), ширина якої не перевищує півтори ширини лісосіки, кулісу дозволяється зрубати без поділу на лі​сосіки. Це правило стосується і невеликих за розміром ділянок у рівнин​них лісах України. Так, не розбиваються на лісосіки, а вирубуються пов​ністю ділянки лісу площею до 3 га у степовій зоні, до 5 га - у лісосте​повій та зоні мішаних лісів.

9.2.4. Застосування суцільнолісосічних рубок та їх оцінка

Суцільнолісосічні рубки виявилися тим способом рубок, який най​більше враховує як лісівницькі, так і лісоексплуатаційні вимоги, тому іони набули широкого застосування. З удосконаленням технології шту​чного поновлення лісу на вирубках суцільнолісосічні рубки стали основ​ним способом головних рубок для лісів другої групи, тобто для регіонів, де ведеться інтенсивне лісове господарство.

Незважаючи на те, що у лісах першої групи використання деревини часто не є головною метою, своєчасне її вилучення і подальше викори​стання є доцільним. У ряді випадків вкрай необхідна й заміна насад​жень, які втратили водоохоронно-захисні властивості, на молоді і перс​пективні. Не завжди вирішення таких питань можливе при застосуванні складних способів рубки, іноді доцільно провести суцільнолісосічну руб​ку з штучним поновленням лісу.

Якщо припустити, що площа лісів першої групи дорівнює 100%, то лісопарки, зони санітарної охорони курортів, джерел водопостачання і подібні їм ліси, де головні рубки заборонені, займають 16% площі. У решти лісів першої групи дозволяється проводити рубки, у тому числі й суцільнолісосічні. Останні застосовують там, де інші способи рубки не забезпечують заміну насаджень, які втрачають захисні властивості.

Значення суцільнолісосічних рубок велике, позитивні їх властивості можна узагальнити так:

-
проведення рубки доволі просте;

· найбільше відповідають штучному поновленню вирубок, особ​ливо світлолюбними породами;

· забезпечують вплив незрубаної стіни лісу на вирубках, що по​кращує мікроклімат на ній;

· при суворому дотриманні основних організаційно-технічних показ​ників зберігають водоохоронно-захисні властивості лісових насаджень;

· дозволяють досить ефективно використовувати механізми і ма​шини на лісосічних роботах.

-
Основні недоліки суцільнолісосічних рубок:

-
створюють, у цілому, гірші умови для природного поновлення лі​су порівняно з іншими складними способами рубки, часто призводять до задерніння вирубки;

-
приводять до зміни порід, найчастіше хвойних на м'яколистяні;

· при проведенні рубки у різновікових насадженнях зрубуються як стиглі, так і молоді дерева;

· обмежують можливості використання важких агрегатних лісо​заготівельних машин, що призводить до подорожчання лісозаготівель.

9.3. КОНЦЕНТРОВАНІ Й УМОВНО-СУЦІЛЬНІ РУБКИ

9.3.1. Поява, розвиток і характер концентрованих рубок

Розвиток народного господарства багатьох країн у 30-ті роки XX ст. вимагав великої кількості деревини, яку за допомогою вибіркових, суці​льнолісосічних способів рубок одержати практично було неможливо. У цей же період на лісозаготівлях почала широко впроваджуватися меха​нізація й електрифікація виробничих процесів. Однак існуючі способи рубок не дозволяли одержувати максимальний ефект від використання технічних засобів на лісосічних роботах і транспортуванні деревини, то-у лісосіки суцільних рубок почали розширювати до 500 м і більше. Це дозволяло ефективніше використовувати машини і механізми, здешев​лювати одержання деревини і швидше освоювати великі масиви стигло​го і перестійного лісу.

Рубки з великими площами лісосік назвали суцільними концентро​ваними. Така назва з'явилася внаслідок того, що рубки потребують кон​центрації на одному місці значних продуктивних сил - будівництва доріг, житла, концентрації техніки та ін. Концентровані рубки проводять на ве​ликих площах, як правило, понад 50 га при ширині лісосік понад 250 м. Вони носять чітко виражений характер промислових рубок.

Виникли концентровані рубки у 1912 р., коли у лісах Уралу провели виробничий експеримент суцільних рубок цілими таксаційними квартала​ми розміром 2x2 км (рубки Шенка). Пізніше, на початку 20-х років, такі са​мі рубки почали впроваджувати поблизу Мурманської залізниці, причому тоді вони носили характер не повністю суцільних рубок. Офіційно у коли​шньому СРСР концентровані рубки дозволені з 1929 р. Крім європейської Півночі, як свідчить І.С.Мелехов, концентровані рубки, починаючи з 1936 р., розповсюдились на ліси Західного Сибіру, Далекого Сходу і у інші регіони тайги. Такий спосіб механізованих рубок широко розповсюджува​вся і за кордоном: у Фінляндії, Швеції, США й деяких інших країнах.

З часом концентровані рубки розвивались і змінювались за харак​тером. І.С.Мелехов, який досконально вивчав рубки в умовах Півночі, виділив 4 періоди розвитку концентрованих рубок.

Перший (1929-1936 рр.) - період виникнення і впровадження у практику. Характерним для цього періоду є неповна вирубка дерев на площі за рахунок листяних порід, тонкоміру і фаутних дерев, тобто руб​ки були не повністю суцільними.

Другий (1937-1941 рр.) - рубки все більше ставали механізованими і наближалися до суцільних, тобто концентрованих. Листяні породи не вирубувалися лише там, де був молевий сплав деревини.

Третій (1941-1945 рр.) - для нього характерне скорочення обсягу лісозаготівель у зв'язку з війною. У той же час у лісах європейської Пів​ночі розширювалися вибіркові рубки з метою заготівлі спецсортиментів: лижного кряжу та рушничної болванки, авіаційної деревини тощо. Заго​тівлі в злися поблизу транспортних шляхів у недорубах минулих років.

Четвертий (1945 р. і пізніше) - період бурхливого розвитку лісозаго​тівель на базі широкої механізації виробничих процесів, що різко збіль​шило питому вагу концентрованих рубок у обсязі лісозаготівель. З'явилися спеціальні машини, які дозволили підвищити продуктивність праці на лісозаготівлях. Одночасно для цього періоду характерне поси​лення лісівницьких вимог і регламентації показників рубок. Не простими виявилися питання поновлення лісу на концентрованих вирубках, а з впровадженням агрегатних машин - і питання зменшення негативного їх впливу на лісове середовище. Широке впровадження великотоннажних агрегатних машин відкрило новий етап у розвитку концентрованих ру​бок, який спричинив нові екологічні проблеми.

Широке застосування концентрованих рубок викликало необхід​ність досконалого їх вивчення. Першим, хто узагальнив досвід цих ру​бок і проаналізував їх характер, був проф. М.О.Ткаченко, який видав свою монографію уже 1931 року. Крім нього, рубки вивчали О.В.Дави-дов, О.О.Молчанов, І.Д.Юркевич, В.Г.Нестеров, А.П.Шиманюк, А.В.По-бєдінський, І.С.Мелехов та інші вчені-лісівники. Це дало певні резуль​тати, які дозволяли, з одного боку, дати лісівницьку оцінку цим рубкам, а з іншого - намітити шляхи поновлення на них лісу. Питання концент​рованих рубок за кордоном розроблене не було. Тому серед учених не було єдності відносно застосування концентрованих рубок. Деякі з них вважали широке впровадження їх у практику кроком назад у розвитку лісової науки і лісогосподарської практики. Вивчення рубок показало, що завдяки ним держава не тільки задовольняла потреби у деревині, а й перенесла лісозаготівлі з густонаселених лісодефіцитних районів у райони з надлишком лісів, до того ж наполовину перестійних.

На великих за площею концентрованих вирубках мікроклімат доко​рінно змінюється, наближаючись до клімату відкритого простору. Як і на суцільнолісосічних вирубках, тут спостерігаються більший світловий по​тік до поверхні ґрунту, більша віддача тепла поверхнею ґрунту порівня​но з лісом, а також більша амплітуда коливання температур повітря і поверхневих шарів ґрунту. Крім того, на них відмічена менша відносна вологість повітря, хоча вологи з поверхні ґрунту випаровується тут бі​льше. Під дією тепла швидше розкладається лісова підстилка. Часто погіршується гідрологічний режим ґрунту, іноді спостерігається заболо​чення. Сніговий покрив на таких вирубках щільніший, він раніше сходить весною. На концентрованих вирубках частіше спостерігаються літні за​морозки, що веде до пошкодження молодих рослин. У цілому такі зміни факторів навколишнього середовища негативно впливають на рослин​ність. Вона, як і на суцільнолісосічних вирубках, змінюється - типові лі​сові рослини поступаються місцем злаковій рослинності, що затруднює поновлення лісу.

Концентровані рубки викликають різку зміну водно-фізичних влас​тивостей ґрунтів, особливо суглинкових та глинистих підзолистих. Ці зміни великою мірою залежать від сезону рубки, механізмів, які викори​стовуються для трелювання, тобто переміщення зрубаних дерев до складів, від способу трелювання і т.п. (дослідження В.З.Гулісашвілі, В.С.Шумакова, А.В.Побєдінського та ін.). Змінюється також хімічний склад поверхневого шару ґрунту, в якому зменшується кількість сполук азоту, фосфору, калію. Особливо різкі зміни у ґрунті відбуваються при сучасній технології лісозаготівель з використанням машин, які мають масу 22-24 т. Під дією таких машин водопроникність ґрунту зменшуєть​ся у 100 і більше разів, що у свою чергу збільшує поверхневій стік води у 200 і більше разів, а внутрішньоґрунтовий повністю припиняється. Все це призводить до інтенсивного розвитку процесів ерозії. Наслідки таких змін не тільки утруднюють поновлення лісу, а й можуть проявлятись за межами вирубок, викликаючи повені, обміління річок та ін.

Останнім часом у Російській Федерації концентровані рубки засто​совують у лісозаготівельних базах ліспромгоспів.

9.3.2. Основні організаційно-технічні показники концентрованих рубок 

Організаційно-технічні показники концентрованих рубок дуже різ​номанітні і залежать від технології заготівлі деревини, а також її транс​портування. Для цього способу рубок встановлюється напрямок рубки, ширина лісосіки, термін і спосіб примикання. Потрібно відмітити, що принципи їх встановлення інші, ніж для суцільнолісосічних рубок.

Напрямок рубки у рівнинних лісах визначається напрямком магіст​ральних лісовозних шляхів. Лісосіки, як правило, розміщують уздовж цих шляхів. Найпоширенішим є поступальний напрямок, коли чергова лісосіка розміщується у напрямку заглиблення лісовозних шляхів у лісо​вий масив. Дорога поступово продовжується, і одночасно розміщуються й замикаються на неї лісосіки. У гірських лісах Уралу, Саян, Далекого Сходу, де дозволені концентровані рубки, лісосіки розташовують довгою стороною упоперек схилу крутизною до 20°, а напрямок рубки встанов​люють від підошви до вершини.

П т концентрованих рубках переважає безпосереднє примикання лісосі:; з терміном примикання 3-4 роки для хвойних порід і 1 рік - для м'яколистяних.

Найчастіше ширина лісосіки встановлюється в межах 500-1000 м, а довжина - за довжиною таксаційного кварталу: 1000 або 2000 м. На відміну від принципу встановлення ширини лісосіки при суцільнолісосіч​них рубках, при концентрованих вона найчастіше визначається подвій​ною відстанню тракторного трелювання деревини. Для сучасних трелю​вальних тракторів оптимальна відстань трелювання не перевищує 500 м, тому й ширина лісосіки найчастіше встановлюється у межах 1000 м. Якщо рубки ведуться на кам'янистих ґрунтах, наприклад, у Ка​релії, ширина лісосіки зменшується до 500 м. Така сама ширина встано​влюється й у гірських лісах на схилах 10-20°, а у кедрових лісах ширина лісосіки не повинна перевищувати 250 м.

9.3.3. Процес природного поновлення лісу і заходи, що йому  сприяють

На концентрованих вирубках в умовах зони тайги європейської час​тини Росії за останні п'ятдесят років поновлення лісу відбувалося на 90% площі, але його якість не завжди була високою. Починаючи з 60-х років, природне поновлення хвойних порід на концентрованих вирубках різко погіршилося через послаблення уваги до заходів зі сприяння по новленню лісу, а також у зв'язку з широким впровадженням на лісоза​готівлях агрегатних машин і їх негативним впливом на ґрунт лісу.

На концентрованих вирубках можливе як попереднє, так і наступне природне поновлення лісу. У Європейсько-Уральській зоні тайги 40-50% лісосік, які щорічно плануються під рубки, мають у достатній кількості здоровий підріст головних порід. Якби його вдавалося зберегти хоча б нацоловину, проблема лісопоновлення на вирубках була б вирішена.

Наступне поновлення концентрованих вирубок проходить, як пра​вило, зі зміною хвойних порід березою та осикою. Найбільш успішно наступне поновлення лісу відбувається на вересових типах вирубок, які утворилися після вирубки насаджень, пошкоджених низовими пожежа​ми. З великими труднощами відновлюються хвойні породи на перезво​ложених вирубках, у відносно багатих лісорослинних умовах, де розрос​тається не тільки трава, а й підлісок. Труднощі у поновленні ялини поля​гають також у тому, що ранньою весною молоді дерева на концентро​ваних вирубках часто витискуються з ґрунту морозом, пошкоджуються заморозками.

Повноцінні лісові насадження на концентрованих вирубках понови​ти дуже важко, але можливо. Для цього потрібні певні заходи, іноді тру-доємкі, які називають заходами зі сприяння природному поновленню лісу.

Під ними розуміють певні дії, що спрямовані на появу підросту де​ревних порід або на збільшення і збереження його кількості, які забез​печують заміну вирубаних деревостанів молодим поколінням лісу. Такі заходи поділяють на самостійні лісогосподарські і на супутні головним рубкам, тобто такі, які є частиною процесу рубки. На концентрованих вирубках самостійні заходи проводяться рідко. На них так само, як і на суцільнолісосічних рубках, для успішного поновлення лісу необхідно забезпечити умови для засівання вирубки насінням цінних хвойних по​рід, забезпечення укорінення сходів і захист їх від конкуренції з боку ін​шої рослинності, високої схоронності підросту. У сучасний період вико​нання цих умов ускладнюється ще й тим, що все частіше вирубуються не чисті хвойні деревостани, а мішані з участю м'яколистяних порід.

При концентрованих рубках не можна розраховувати на засівання вирубок насінням дерев, що створюють стіни лісу. У даному випадку велике значення мають джерела засівання, які знаходяться на площі вирубки. Це, як і на суцільнолісосічних вирубках, можуть бути поодинокі дерева, яких у процесі рубки лишили саме для цього. їх називають на​сінниками, вони повинні мати добре розвинену крону. У нових умовах ці дерева починають рясно родити через 4-5 років. Поодинокі насінники виправдовують себе на добре дренованих ґрунтах. Найчастіше насінни​ками лишають дерева сосни. Після поновлення вирубки насінники виру​бують. Крім насінників, на концентрованих вирубках залишають насін​нєві групи, куртини або смуги. Насіннєва група складається з кількох дерев, її площа не перевищує 0,03 га. Групи насінників практикують для засівання вирубки модриною. Поодинокі дерева модрини погано запи​люються, що негативно впливає на врожай насіння. Насіннєві куртини залишають у тому випадку, коли поодинокі дерева і групи не можуть опиратися вітрові і вивалюються з корінням. їх залишають при рубках ялинників і ялиново-листяних насаджень, які ростуть на суглинкових сирих ґрунтах. Куртина, як правило, налічує від 50 до 200 дерев, має форму квадрата, трикутника чи овала і площа її дорівнює, у серед​ньому, 0,2 га. Загальна площа куртин не повинна перевищувати 8-10% площі вирубки. Через кілька років куртини з дерев ялини руйнуються вітром, але вони протягом 7-10 років забезпечують засівання площі на​сінням і, у цілому, поновлення ялинового лісу.

Засівання вирубки насінням ще не дає гарантії, що ліс на ній відно​виться. Повинні створитися умови для проростання насіння, появи схо​дів і їх нормального росту. Такі умови створюються тоді, коли поверхня ґрунту розрихлюється, а лісова підстилка перемішується з ґрунтом. При концентрованих рубках такий обробіток поверхні ґрунту досягається продуманим технологічним процесом лісозаготівлі. Якщо лісозаготівля ведеться за "традиційною" технологією, яка передбачає рубання дерев бензиномоторною пилкою, потім їх трелювання, подальшу обробку, а лише потім вивезення, то для успішного поновлення лісу треба, щоб при трелюванні зрубаних дерев оброблялась якомога більша чистина поверхні ґрунту на лісосіці. Встановлено, що при окремих технологічних схемах розробки лісосік при трелюванні дерев можливий обробіток по​верхні ґрунту на 75% площі лісосіки.

На вирубках з великою товщиною лісової підстилки, що становить собою торф'яний пласт (грубий гумус), часто для лісопоновлення вико​ристовують вогонь. Такий прийом практикують лісівники Скандинав​ських країн, Канади і США.

9.3.4. Умовно-суцільні рубки

Умовно-суцільні рубки з'явилися на початку XX ст., коли деревину почали заготовляти не підневільно-вибірковими, а суцільними рубками. При цьому вирубувалися тільки ті дерева, з яких можна одержати необ​хідні сортименти, решта дерев лишалася незрубаною. Найчастіше не зрубувалися дерева листяних порід, фаутні дерева й тонкомір хвойних порід, що складало 10-40% попереднього запасу. Таким чином, умовно суцільні рубки стали проміжними між вибірковими і суцільними рубками. Найбільш широко ці рубки застосовувались у віддалених від шляхів ра​йонах, де заготовлена деревина транспортувалась за допомогою моле​вого сплаву. У зв'язку з цим не заготовляли деревину м'яколистяних порід, модрини. Таким чином, у ті часи перехід від вибіркових рубок до повністю суцільних був неможливим з економічних причин. Таких при​чин можна назвати дві - мала потреба у деревині м'яколистяних порід і утруднений сплав деревини листяних порід і модрини.

Умовно-суцільні рубки набули широкого розповсюдження у районах Європейської Півночі. Так, у 50-ті роки питома вага їх за площею стано​вила в Архангельській області - 59%, Вологодській - 49, Комі - 88, Ка​релії - 77%. У середньому при умовно-суцільних рубках вирубувалося до 90 м3та"1 деревини з наявних 150 м3'га"1. Лісівники постійно критику​вали такі рубки, оскільки при їх проведенні не виконуються лісівницькі вимоги, що призводить до сильної захаращеності ділянок, де вони були застосовані. Це веде до підвищення пожежної небезпеки, погіршення санітарного стану і т.п. Залишений тонкомір згодом вивалюється вітром, а листяні породи забезпечують зміну порід.

Повністю відмовитися від умовно-суцільних рубок можна буде лише тоді, коли вся деревина листяних порід і низькотоварна деревина хвой​них будуть перероблятися на корисну продукцію.

9.4. ПОСТУПОВІ РУБКИ

9.4.1. Особливості й класифікація поступових рубок

При поступових рубках деревостан вирубується повністю, але не відразу, не за короткий термін, а у кілька прийомів протягом 5-30, іноді й більше років. У процесі рубки з'являється і формується молоде поколін​ня лісу, яке після закінчення рубки може бути як одновіковим, так і умо-вно-одновіковим чи різновіковим.

Труднощі у природному засіванні суцільних вирубок важким насін​ням, наприклад бука, як раз і привели німецьких лісівників до застосу​вання поступових рубок. Обґрунтування таких рубок було дане у кінці XVIII ст. Воно пов'язане з іменем видатного німецького лісівника Георга Людвіга Гартіга, який дав десять "генеральних правил" для проведення поступових рубок. Але оскільки він був прихильником дуже обережного впливу рубки на насадження, то такі рубки отримали назву "темних", тобто таких, що не порушують зімкнутий полог. Пізніше Г.Котта запро​понував більш активний метод рубок, такі рубки почали називати "світ​лими" рубками. Німецький лісівник Пфейль ввів свій принцип рубки: "все залежно від обставин", що давав свободу в проведенні поступових ру​бок та необхідних лісогосподарських заходів, які враховують і породу, і можливості поновлення лісу. Багато уваги приділяли поступовим рубкам у Росії Д.М.Кравчинський, Н.К.Генко, які запропонували так звані спро​щені поступові рубки. Активним дослідником і пропагандистом поступо​вих рубок у лісах України був Є.В.Алексєєв, який вважав, що їх можна застосовувати в усіх лісах, за винятком сухих борів.

Отже, поступові рубки можуть бути застосовані у найрізноманітні​ших умовах, але найчастіше їх проводять у лісах першої групи. Посту​пові рубки відносяться до лісосічних рубок, величина лісосік обмежуєть​ся, наприклад у рівнинних лісах України, площею 25 га. Після закінчення останнього прийому поступової рубки старшого покоління лісу на площі не лишається, тому за кінцевим результатом вони схожі на суцільні руб​ки. У одних випадках дерева вирубують відносно рівномірно по площі, в інших нерівномірно, утворюючи "вікна" в полозі, улоговини і т.п. Тому такі рубки іноді називають рівномірними і нерівномірними, улоговинни​ми. Поступові рубки також поділяють на короткострокові, якщо рубка ведеться не довше 20 років, і довгострокові, якщо вона продовжується ЗО і більше років. До короткострокових рубок належать рівномірно-поступові, у тому числі спрощені 2-3 - прийомні рубки. Нерівномірні по ступові рубки потребують більшого терміну для поновлення лісу, всі вони довгострокові. До деяких відносять групово-вибіркові, улоговинні, групово-поступові й довготривало-поступові рубки. Залежно від цінності деревних порід, їх біології, стану, у перші прийоми поступової рубки у мішаних деревостанах спочатку вирубують другорядні породи. Але як​що у насадженні головна порода росте з осикою, то потрібно вжити за​ходів, щоб після вирубування осики не з'являлася велика кількість ко​реневих пагонів. Для поступових рубок встановлюються такі організа​ційно-технічні показники: кількість прийомів рубки; доля запасу, яка ви​рубується у кожен з прийомів; інтервали часу між прийомами, або пері​оди очікування; загальний термін рубки, або відновлювальний період; характер вирубки дерев на лісосіці (рівномірний чи нерівномірний).

У сучасний період широке застосування поступових рубок дещо стримується відсутністю спеціальних машин і механізмів, які могли б забезпечити високе збереження природного поновлення під пологом лісу. І все-таки поступові рубки досить широко застосовуються у гірських лісах, а також у рівнинних - у деяких областях Росії, Литві, Латвії і в Україні. Подальший розвиток поступових рубок диктується необхідністю використання цінної деревини у лісах густонаселених районів, де су​цільні рубки небажані через різке порушення ними природи лісу і погір​шення довкілля. Як успішно будуть застосовуватися поступові рубки у майбутньому - буде визначатися тим, наскільки вдало вони будуть ме​ханізовані й економічно ефективні.

9.4.2. Рівномірні поступові рубки

Схема рівномірної поступової рубки була розроблена Гартігом у кін​ці XVIII ст. для букових лісів і нині вважається класичною. У літературі цей спосіб рубки іноді називається насіннєво-лісосічним. За такою схе​мою деревостан вирубується за чотири прийоми, кожен з яких ставить певну мету і має свою назву. Перший прийом - підготовчий, другий -засівний, третій - освітлювальний і останній - очисний, або остаточний. Характер вибірки дерев на площі відносно рівномірний. У процесі такої рубки забезпечується не тільки поступова вибірка цінних дерев, але й надійне поновлення лісу. Загальний термін рубки не виходить за межі 20 років, тобто класична рівномірна поступова рубка є короткостроко​вою, а після неї виникає одновікове насадження.

Підготовчий прийом рубки. Він проводиться з метою підвищення плодоношення у материнського насадження. Розрідження пологу лісу посилює доступ світла у крони і через кілька років дерева починають рясніше родити. Потік світла досягає поверхні ґрунту, приносить більше тепла, що зумовлює активніший розклад лісової підстилки, призводить до створення сприятливих умов для проростання насіння. У перший прийом рубки, як правило, вирубують дерева небажаних порід, частину дерев головної породи, які мають дефекти стовбура, а також уражені хворобами і т.п. У цілому вибірка запасу не повинна перевищувати 20-25%. Практика показала, що перший прийом рубки краще проводити на початку осені, у цьому випадку трелювання зрубаних дерев забезпечить краще перемішування лісової підстилки, а це прискорить її розклад.

У сучасних умовах при першому прийомі рубки проводять техно​логічне облаштування лісосік, а саме: прорубують систему волоків, тобто шляхів, по яких будуть трелювати зрубані дерева, намічають межі пасік обабіч кожного волока, які будуть проходитися рубкою, а зрубані дерева переміщуватись на волок так, щоб не пошкодити дере​ва, залишені на корені, і молоде покоління лісу. Крім цього, підшукують місця для розробки зрубаних дерев, а також для навантаження їх на транспорт. Такі навантажувальні площадки потрібно розміщувати на галявинах, біля шляхів або просік. Волоки і навантажувальні площадки вважаються службовою площею, вона не повинна перевищувати 20% загальної. Як правило, при технологічному облаштуванні лісосіки ви​рубується від 5 до 10% запасу, решта вирубується на пасіках. Після проведення першого прийому рубки потрібен період вичікування, який продовжується 4-5 років.

Засівний прийом рубки. Як правило, він проводиться в урожайний рік. Його мета - якомога рівномірніше засіяти площу насінням, тому його проводять після дозрівання насіння, восени, а дерева вирубують рівно​мірно на площі лісосіки. Ставиться мета не тільки засіяти площу насін​ням, але й забезпечити появу й ріст сходів, тому зімкнутість материн​ського пологу повинна дорівнювати 0,8. Саме така зімкнутість не дозво​лить розростатись трав'яній рослинності і конкурувати зі сходами дере​вних порід. У другий прийом вирубується 20-30% .запасу за рахунок найбільш великих дерев, а також дерев другорядних порід, фаутних де​рев, якщо вони лишилися після першого прийому рубки. Після засівної рубки настає період вичікування, що триває 5-7 років. Його термін ви​значається у кожному конкретному випадку на основі спостережень за станом самосіву і підросту.

Освітлювальний прийом. Його метою є створення найбільш сприятливих умов для росту молодого покоління лісу, що з'явилося під пологом насадження у процесі рубки. Слід відмітити, що сходи деревних порід витримують деякий дефіцит світла, а згодом, перетворившись на підріст, потребують його більше. Отже, запізнюватися з проведенням освітлювального прийому рубки небажано. Не бажане і раннє прове​дення освітлювальної рубки, бо у цьому випадку створюються несприя​тливі умови для молодого підросту. Є ще один критерій, за яким можна визначити термін проведення рубки: чим крупніший підріст під пологом насадження, тим більше він буде пошкоджуватися у процесі проведення рубок.

При освітлювальній рубці дерева вирубують таким чином, щоб забез​печити доступ світла до самосіву і підросту, що з'явилися, залишаючи ча​стину дерев материнсько​го насадження для захисту молодого покоління лісу від заморозків, перегріву у літку, а також від конкурен​ції трав'яної рослинності. Рубка повинна позбавити підріст пригнічення з боку материнського насаджен​ня, у той же час залишив​ши його захисний вплив, тому її планування і про​ведення потребує високої кваліфікації виконавців. Щоб зменшити пошкод​ження підросту освітлюва​льну рубку доцільно про​водити взимку за наявнос​ті снігового покриву. При проведенні перших трьох прийомів рубки дерева, які призначені до вирубки, обмірюють, нумерують, і на них ставлять клеймо. Все це дозволяє контро​лювати величину вибірки запасу.

Очисний, або оста​точний, прийом класич​ної рівномірної поступо​вої рубки. Проводять через 3-7 років після освітлювального. До його проведення залишається 25-30% запасу деревостану, який у останній прийом вирубується повністю. На місці материнського насадження за​лишається молоде покоління лісу віком до 15 років, яке нагадує суціль​ну вирубку з наступним поновленням лісу.

З технологічного боку останній прийом рубки най​відповідальніший, бо від того, як буде проведена рубка, чи збережеться непошкодженим підріст, буде у цілому визначатися успіх поновлення лісу на лісосіці. 

Класична 4-прийомна поступова рубка найбільше відповідає при роді букових лісів, але не завжди повністю витримується. Іноді для ус​пішного поновлення лісу потрібно більше прийомів, іноді - менше. На практиці найчастіше доводиться йти шляхом зменшення кількості при йомів. Наприклад, у зоні інтенсивного ведення лісового господарстпм систематично проводяться рубки догляду за лісом. У цьому випадку насадження перед настанням віку стиглості вже добре плодоносять і для них зовсім не потрібний підготовчий прийом рубки. Поступову рубку в таких насадженнях доцільно починати із засівного прийому. Іноді дово​диться поєднувати освітлювальний і очисний прийоми, що дає можли​вість зберегти непошкодженим високорослий підріст.

Схема поступової рубки, у першу чергу, визначається лісорослинни-ми умовами й біологією та екологією головної деревної породи. Лісоро-слинні умові можуть бути як сприятливими природному поновленню, так і несприятливими, тому й схема рубки може складатися як з меншої, так і з більшої, ніж схема класичної рубки, кількості прийомів. При поступо​вих рубках у насадженнях з тіньовитривалих порід підріст меншою мі​рою потребує світла для нормального росту і розвитку, тому в освітлю​вальний прийом рубки вибирається й менший запас деревини. Навпаки, коли рубки проводяться у насадженнях, що сформовані світлолюбними породами, підріст більше страждає від нестачі світла, тому для його освітлення потрібно вирубувати більшу частину запасу деревини, іноді 30-35%. В умовах рівнинних лісів України великий вплив на хід природ​ного поновлення під пологом насаджень, а значить, і на характер посту​пових рубок, мають погодні умови. Тільки сприятливі погодні умови про​тягом кількох років підряд після засівання площі насінням сосни можуть гарантувати успіх природного поновлення. Цим, мабуть, і можна пояс​нити "хвилі поновлення" соснових лісів у зоні Полісся України у минуло​му. Наприклад, сосняки природного походження, що увійшли до лісово​го фонду Боярської ЛДС Київської області, на великій площі були одно-віковими (зараз їм близько 170 років). Як показали досліди П.М.Мегалін-ського і В.С.Наконечного, поступові рубки у цих лісах не забезпечують гарантованого поновлення сосни, бо сходи, які масово з'являються що​річно, гинуть з настанням серпневої посухи.

У мішаних лісах південної частини зони тайги, на Поліссі під поло​гом лісу часто відмічається надійне природне поновлення головних по​рід. У таких випадках недоцільно дотримуватися класичної схеми рубки, а необхідно швидше звільняти підріст, вирубуючи материнське наса​дження за два або три прийоми. Особливо це стосується світлолюбних порід, насамперед, сосни. У рівнинних лісах з достатнім зволоженням ґрунту, де природне поновлення під пологом розріджених деревостанів проходить успішно, відпадає необхідність у перших прийомах рівномір​ної поступової рубки, тому почали застосовувати спрощені поступові рубки з кількістю прийомів до 2-3, а загальним терміном рубки - до 10-15 років.

9.4.3. Спрощені рівномірні поступові рубки та їх застосування

Зародилися спрощені поступові рубки у Німеччині, але широкого застосування набули у Росії. Найбільш обґрунтованими і перевіреними на практиці визнаються рубки Кравчинського для ялинових лісів. Напри​кінці XIX ст. Д.М.Кравчинський застосував спрощені поступові рубки у приватних лісах Смоленської губернії, а потім запропонував їх для яли​ново-листяних насаджень Лісінського дослідного лісництва під Петер​бургом, де й проводив з 1896 по 1920 рік.

Д.М.Кравчинський поставив за мету припинити процес поступової зміни ялинових лісів листяними породами, який, за свідченням А.С.Ти-хонова, за 50 років інтенсифікувався (з 28 до 47%) унаслідок застосу​вання суцільнолісосічних рубок. Спочатку Д.М.Кравчинський проводив двоприйомну рубку, оскільки насадження середнього складу 6Яз2Бп20с мали невисоку повноту і достатню кількість підросту під пологом. До ру​бки призначалися ялинники 100-річного віку. За 3-5 років до початку ру​бки дерева осики кільцювали, тобто знімали кору до самої деревини навколо стовбура шириною ЗО см. Такий захід значно зменшував появу кореневих паростків, а дерева згодом усихали. У перший прийом виру​бувалося до 50% запасу за рахунок вибірки берези і значної частини ялини. На корені залишалися всохлі дерева осики і сосна. Для запобі​гання руйнування насадження вітром рубки вели лісосіками шириною 50 м з черезсмужним примиканням, зі сходу на захід, тобто проти пере​важаючих вітрів. Другий прийом рубки проводився через 10 років неза​лежно від насіннєвих років, бо лісосіки щорічно достатньо засівалися насінням. Під пологом насаджень залишався підріст ялини висотою до 0,5 м, решту більш високорослого підросту висмикували з ґрунту. Оскі​льки другий прийом проводили за наявності снігового покриву, то низь​корослий підріст добре зберігався.

Десятирічний досвід показав, що не в усіх лісорослинних умовах поновлення ялини проходить однаково успішно і не скрізь залишки де-ревостану після першого прийому рубки однаково пошкоджуються віт​ровалом.

Практика рубок також показала, що занадто велика вибірка запасу у перший прийом рубки викликає вітровал, особливо на лісосіках другої черги, тому Д.М.Кравчинський перейшов до триприйомних рубок. У пер​ший прийом вирубували 30-35% запасу, у другий - 25-30% і третій - реш​ту. Загальний термін рубки довелося збільшити до 15 років. У окремих місцях, де був відсутній підріст ялини, насіння підсівали або підсаджу вали 2-річний самосів ялини з грудкою землі. За 24 роки у Лісінському лісі проведені поступові спрощені рубки на площі близько 1500 га. Об стеження насаджень, що виросли на місці рубок Д.М.Кравчинського, по​казало, що у 60-80 річному віці вони мають склад 6Яз1Сз20с1Бп, при повноті 0,7-0,9 запас деревини становить близько 260 мта'1. Так впер​ше на практиці був припинений процес зміни ялини листяними порода​ми шляхом вдосконалення способів рубки лісу. На жаль, одним з недо​ліків цих рубок є ігнорування існування високорослого підросту. Саме такий підріст здатний конкурувати з листяними породами, що й було згодом доведено. Уже в наш час дещо змінено порядок призначення дерев до рубки, а саме: у перший прийом вирубують осику і перестиглі дерева ялини, а березу залишають, що підвищує стійкість насадження до вітровалу. В цілому, вибиралося до 40% запасу. Другий прийом руб​ки здійснювали через 6-10 років, всі роботи проводили механізовано, тому у літературі ці рубки отримали назву спрощених поступових рубок за методом ЛЛТА. З кінця 50-х і до середини 70-х років рубки проведені на площі до 300 га, і результат виявився позитивним.

У соснових лісах спрощені поступові рубки вперше застосував Н.К.Генко у районах Середнього Поволжя наприкінці XIX ст. У цих райо​нах, як і в інших районах так званого сухого лісівництва, у сосняках ре​комендувалося проводити триприйомні рубки. Особливості соснових лісів вимагали об'єднання підготовчого прийому із засівним, причому для появи самосіву потрібно було розпушувати поверхню ґрунту, а для його збереження - боротися з трав'яною рослинністтю. У соснових лісах Волині, за даними Є.В.Алексєєва, до 1917 р. застосовувалися двопри-йомні рівномірні поступові рубки, при яких після першого прийому за​безпечувалося поновлення сосни, але при остаточній рубці знищува​лось 60-90% підросту. В соснових насадженнях Дубечанського лісниц​тва Київської області такі рубки дали позитивні результати. їх прихиль​ником був проф. Д.І.Товстоліс. Узагальнив результати поступових рубок у лісах України ще у 1927 р. СВАпексєєв у своїй праці "Семенно-лесо-сечньїе рубки". На його думку, позитивних наслідків рівномірно-посту​пових рубок у соснових лісах слід чекати у зоні Полісся в лісах усіх ти​пів, крім сухого і свіжого борів, а іноді й суборів. Учений вважав, що по​трібно дотримуватися триприйомних, а іноді і двоприйомних рубок, при​чому проводити їх можна лише за наявності снігового покриву. Обов'язковими вважалися заходи, що сприяли поновленню сосни, - ви​рубування підліску, розпушування поверхні ґрунту смугами або площад​ками. Якщо такі вимоги виконувались і зрубані дерева вилучалися з лі​сосіки акуратно, все одно лишалося 20-25% площі, на якій не було здо​рового і надійного підросту, тому їх потрібно було заліснювати. Але у рівнинних лісах України поступові рубки так і не набули виробничих ма​сштабів.

Широко відомий позитивний досвід спрощених насіннево-лісосічних рубок, які провів лісничий О.М.Якубюк у Прокудиному бору, що знахо​диться у Підмосков'ї. Поступові 2-3-прийомні рубки він проводив з 1927 по 1960 p.p., причому головним моментом для визначення кількості при​йомів служила поява або відсутність достатньої кількості самосіву після проведення першого прийому. Якщо після проведення прийому рубки наступне літо не забезпечувало задовільного поновлення, то практику​вались заходи по його сприянню протягом 2-3 років. Як захід сприяння поновленню сосни застосовувалась і вогнева очистка місць рубок у кучах. При двохприйомних рубках Якубюк в перший прийом вибирав до двох третіх запасу деревостану, а при триприйомних - чверть, у другий - половину і у третій - чверть загального запасу.

З 1954 р. поступові рубки досліджували П.М.Мегалінський, B.C.Наконечний та В.Є.Свириденко у соснових лісах Боярського навча​льно-дослідного лісгоспу, що знаходиться поблизу Києва на межі Поліс​ся і Лісостепу. Для лісгоспу були характерні сосняки природного похо​дження віком 120-130 років з крупномірними деревами, що в умовах свіжого субору досягають висоти ЗО м і більше. Досліди показали, що поновлення сосни на лісосіках поступових рубок краще відбувається у вологому суборі, який за багатством ґрунту наближається до бору (Бо​ярське лісництво). У свіжому суборі сходи сосни часто не витримують конкуренції трав'яної рослинності, яка буйно розростається, і масово гинуть вже на першому році життя. Із заходів, що сприяють поновленню сосни, кращі результати відмічені у широких коритоподібних смугах, які створювалися важкими дисковими боронами.

Дослідні рубки показали, що при механізованих лісосічних роботах з деревами, об'єм стовбура яких перевищує 1 м3, дуже складно зберег​ти непошкодженим підріст при другому і третьому прийомі рубки. На таких лісосіках потрібно трелювати дерева тільки у сортиментах, а тре​лювальні волоки намічати так, щоб вони обходили групи підросту. Вста​новлена також можливість використання для поновлення сосни не тіль​ки підросту, що з'явився у процесі рубки, а й попереднього поновлення, яке особливо характерне для вологого субору. Дослідні рубки у Бояр​ському навчально-дослідному лісгоспі показали можливість застосу​вання спрощених поступових рубок у зоні Полісся, особливо у лісах, віднесених до першої групи.

Спрощені поступові рубки велись і у дібровах Росії, України, Біло​русі, Грузії. Оскільки дуб росте на багатих ґрунтах, поряд з ним завжди ростуть і його супутники - клен, липа, ільмові, граб, а також ліщина та інші кущі. Тому поступові рубки у дібровах потрібно проводити, не роз​тягуючи термін рубки, бо світлолюбний підріст дуба загине від нестачі світла.

Розроблена для букових лісів класична схема рівномірних поступо вих рубок не завжди доцільна. Як показала практика рубок у Карпатах, чутливість бука до крайніх температур занадто перебільшена, і тому самосів бука потрібно швидко звільняти від затінення материнським пологом. На відкритих місцях підріст бука подвоює приріст порівняно з підростом, який знаходиться під пологом лісу, тому доцільно скорочува​ти термін рубки і кількість прийомів. Однак при спрощенні схеми рубки потрібно мати на увазі, що короткострокова поступова рубка може знач​но знизити захисні функції лісу, адже молоде покоління не здатне пов​ною мірою виконувати такі функції.

Практика поступових рубок у Карпатах показала, що зі збільшенням стрімкості схилу при застосуванні цих рубок різко зростає питома вага пошкоджених дерев, іноді до 60% і більше. Недоцільні поступові рубки у бучинах, що ростуть на мілких ґрунтах, бо це призводить до вітровалу. Саме тому правилами рубок забороняється проведення поступових ру​бок на схилах, стрімкість яких понад 20°. У високоповнотних (0,9 і біль​ше) насадженнях рекомендується триприйомна рубка, а у середньопов-нотних - двоприйомна.

У рівнинних умовах України триприйомні рубки проводяться при повнотах 0,8-1,0, а при нижчих - двоприйомні за наявності життєздатно​го підросту. Лісосіка обмежується 25 га.

Досить широкого застосування, починаючи з 1957 р. набули спро​щені поступові рубки у букових лісах Українських Карпат, хоча такі рубки доцільно проводити тільки у відносно одновікових насадженнях при за​довільному ході поновлення. Переважають двоприйомні поступові руб​ки, які вигідні для виробничників. У табл.25 наводяться дані по головним рубкам у Свалявському лісокомбінаті Закарпатської області. Вони мо​жуть бути ілюстрацією співвідношення різних способів головних рубок і для інших підприємств, у лісовому фонді яких переважає бук.

Площі лісосік головних рубок Свалявського лісокомбінату Закарпатської області, га

	Способи рубок
	Роки

	
	1978
	1979
	1980
	1981
	1982
	1983

	Суцільні
	16
	3
	9
	14
	22
	9

	Поступові
	81
	137
	95
	81
	83
	156

	У т.ч.2-прийомні
	35
	55
	77
	73
	74
	96

	Вибіркові
	5
	26
	19
	14
	73
	33


Наведені дані свідчать про надання переваги спрощеним поступо​вим рубкам перед іншими способами рубок.

9.4.4. Оцінка рівномірних поступових рубок

Однозначну оцінку поступовим рубкам дати не можна, тому що во​ни мають і позитивний, і негативний ефект. Ще у XIX ст. лісівників заці​кавили поступові рубки завдяки можливості їх застосування у соснових лісах. Такі рубки дозволяли позбавитися задерніння ґрунту, яке відміча​лося на суцільних вирубках і дуже ускладнювало процес поновлення сосни. Крім того, при поступових рубках лісосіки не заселялися хрущем, що також сприяло успішному поновленню лісу. Практика показала, що поступові рубки ефективні в усіх типах лісу, крім лишайникових борів, але у більш багатих типах лісу їх проведення потребує цілого комплексу заходів, що сприяють поновленню сосни.

Поступові рубки складніші порівняно з суцільнолісосічними, але во​ни дозволяють заготовляти більшу кількість грубої деревини як у пер​ший прийом, так і у наступний - за рахунок посилення так званого світ​лового приросту.

На лісосіках поступових рубок менше порушується ґрунт трактора​ми або агрегатними машинами. Це зменшує порівняно з суцільнолісосіч​ними рубками шкідливий вплив рубки на водоохоронні, ґрунтозахисні властивості лісу. При продуманій технологічний схемі рубки такі пошко​дження мінімальні, а підріст добре зберігається. Саме цей факт і покла​дений в основу рекомендацій поступових рубок як одного з основних способів для застосування у лісах зелених зон міст.

У цілому рівномірні поступові рубки мають такі позитивні риси:

· дозволяють рівномірно засівати лісосіки як тіньовитривалим, так і світлолюбним породам;

· сприяють нормальному поновленню лісу за рахунок створення для молодого покоління кращих порівняно з суцільною вирубкою мікро-умов;

-
зберігають захисні функції лісових насаджень;

-
дозволяють насадженням успішно використати світловий при​ріст і цим збільшити кількість крупних сортиментів;

-
скорочують загальний термін вирощування насаджень. До недоліків слід віднести:

-
складність в організації проведення рубки, особливо при механізації лісосічних робіт;

-
небезпеку пошкодження та знищення підросту в процесі рубки;

· складність проведення рубки у насадженнях, що схильні до віт​ровалу;

· складність забезпечення поновлення головних порід у багатих типах лісу, де сильно розростаються підлісок та надґрунтовий покрив;

- подорожчання на 20-25% лісозаготівель порівняно з суцільно-лісосічними рубками.

Як бачимо, недоліки поступових рубок мають здебільшого вироб​ничий характер. їх можна позбавитись, якщо буде вдосконалюватися технологія рубок, будуть використовуватися спеціальні машини, агрега​ти й інша техніка, яка забезпечить ефективне проведення рубок. У пер​спективі слід чекати розширення застосування поступових рубок у рів​нинних та гірських лісах України. Об'єктивними передумовами цього є те, що більше половини лісів України мають штучне походження, а у рівнинній частинГ території їх частка значно більша. Ці ліси - одновікові, тому застосовування інших складних способів рубок у даному випадку обмежене.

9.5. НЕРІВНОМІРНІ ПОСТУПОВІ РУБКИ ТА ІНШІ СПОСОБИ ГОЛОВНИХ РУБОК

9.5.1. Групово-вибіркові рубки

Групово-вибіркові рубки суттєво відрізняються від рівномірно-поступових, перш за все, терміном вирубки деревостану - до 40-50 років і більше, а також характером вирубки дерев на площі: вони вирубуються групами, а не рівномірно, групи ж намічаються у різних частинах лісово​го насадження, тобто осередки рубки розміщуються нерівномірно. За такий довгий термін для поновлення лісу використовують кілька насін​нєвих років. Після закінчення рубки на місці материнського насадження формується різновікове або умовно-різновікове молоде покоління лісу.

Групово-вибіркові рубки зародилися у гірських лісах Баварії у сере​дині XIX ст. Оскільки лісорослинні умови у баварських лісах надзвичай​но розмаїті, то й характер деревостанів різноманітний. У цьому випадку на окремих місцях у насадженні можливі різні ступені стиглості: поряд з групами перестійних дерев можуть знаходитися групи пристигаючих. Все це породило рубку, для якої вже у 80-х роках XIX ст. німецький лісі​вник К.Гайер розробив певну схему. Групово-вибіркові рубки були за​проваджені Губером. Вони, як свідчить М.О.Ткаченко, розповсюдилися у Швейцарії, Франції, Англії, а їх варіанти - у Росії.

Рубку починають з пошуку у насадженні груп підросту. Підріст, як правило, з'являється у "вікнах" пологу. Потрібно підібрати 5-6 груп з розрахунку на 1 га. Якщо таких груп не виявлено, то знаходять найбіль​ші ширококронні дерева, які зрубують і таким чином роблять "вікно" у полозі. У перший прийом рубки вирубують дерева, що ростуть серед груп підросту або затінюють їх. Це сприяє кращому доступу опадів до підросту і у цілому покращує умови для його росту. При вирубуванні де​рева звалюють вбік від груп підросту. Після зрубування намічених груп дерев на їх місці з'являються галявинки з підростом. Якщо їх розмір знаходиться у межах 50-300 м2, то їх називають групами, якщо вони мають площу 0,05-1,00 га - улоговинами. В останньому випадку рубки також називають улоговинними. У перший прийом рубки вирубується 10-15% запасу. Після створення світлових вікон над групами підросту вирубують частину дерев у смугах шириною 10-20 м навколо груп під​росту (кільця), збільшуючи цим потік світла, а також зменшуючи ймовір​ність пошкодження підросту заморозками. Через 6-10 років, як правило, після насіннєвого року, деревостан у кільцях зріджується або зовсім ви​рубується. Одночасно навколо першого кільця зріджується деревостан у наступному кільці такої самої ширини (рис. 47) Далі з появою підросту чергові кільця звільняються від дорослих дерев, а нові зріджують І Т.Д., поки кільця не зімкнуться між собою. Цього можна досягти за 4 або бі​льше прийомів рубки, і молодняк, який з'явився на місці материнського насадження, буде різновіковим. Групи підросту і звільнені від дерев сму​ги навколо них не завжди мають круглу форму. Концентрично кільця розміщують тільки у випадку доброго зволоження ґрунту. Якщо умови сухіші, то групи повинні бути еліпсоподібної форми, у яких довга вісь еліпса спрямована із заходу на схід. На крутих схилах також доцільно формувати групи у вигляді еліпса, а для кращої схоронності підросту довгу вісь розміщувати перпендикулярно горизонталям. 

Групово-вибіркові рубки, як і інші способи рубок повільного темпу, більшою мірою підходять для насадження з тіньовитривалих порід. Г.Л.Тишкевич, узагальнюючи досліди багатьох лісівників (В.З.Гулісашвілі, М.М. Горшеніна, К.Н.Смаглюка, П.І.Молоткова та Ін.), які вивча​ли хід відновлювальних процесів у зв'язку з головними рубками, а також враховуючи свій досвід, прийшла до висновку, що групово-вибіркові руб​ки найбільше відповідають природі букових лісів. Вона вважає, що у бу​кових і буково-грабових деревостанах свіжої бучини доцільно проводити рубки у 3-4 прийоми з початковим діаметром вікон 25-30 м. Групово-вибіркові рубки виявилися успішними також у чистих і мішаних ялице​вих, ялино-ялицевих деревостанах, бо дозволили поновити мішані мо​лоді деревостани. Такі рубки у цих умовах припинили процес зміни вка​заних порід на ялину. Отже, у гірських лісах перевага повинна віддава​тися групово-вибірковим рубкам перед рівномірно-поступовими. 

Групово-вибіркові рубки характеризуються такими самими органі​заційно-технічними показниками, як і рівномірно-поступові: площею лі​сосіки, числом прийомів, їх повторністю, періодами вичікування. Але існують і свої показники: первинна площа або діаметр вікон (груп, уло​говин), ширина смуг навколо груп підросту та ін. У насадженнях світло​любних порід вікна слід робити більших розмірів, ніж у тіньовитривалих, у сухому кліматі потрібно більше прийомів рубки, ніж у вологому, на стрімких схилах вікна роблять менших розмірів, ніж на пологих, щоб не викликати ерозії ґрунту.

Правила рубок головного користування у лісах України, на жаль, не передбачають застосування групово-вибіркових рубок, а жаль.

9.5.2. Групово-поступові рубки
Зацікавленість вітчизняних лісівників групово-вибірковими рубками була пов'язана з проблемою поновлення сосни, особливо у районах, де цей процес проходив з великими труднощами: у лісах Поволжя, на Пів​денному сході Європейської частини Росії - у Бузулукському бору. З 1844 по 1902 рік орієнтація була на природне поновлення при широких і вузьких суцільних рубках, при вибіркових і поступових, але ці способи, включаючи спрощені поступові і класичні рубки, позитивних результатів не давали. Однією з причин невдач було шаблонне застосування рубок без урахування типів лісу. Разом з тим, відзначалося накопичення сос​нового підросту навіть за умов сухого бору, де молоде покоління сосни з'являлося найчастіше у конусах тіні дерев. Так, поступово вивчаючи характер поновлення сосни і враховуючи особливо жорсткі умови для її росту, Савицький і Краснов прийшли до висновку, що у даних умовах рівномірні поступові і групово-вибіркові рубки неефективні. Зберігаючи основні принципи групово-вибіркових рубок при відборі дерев, вони за​мінили щорічну рубку з вибіркою 1/40 частини запасу на рубку, яка по​вторювалась один раз у 10 років з вибіркою тієї ж кількості запасу. За​здалегідь не встановлювалися ні кількість прийомів рубки, ні процент вибірки деревини, хоч й були певні орієнтовні норми вибірки запасу. Такі рубки не були ні групово-вибірковими, ні типовими поступовими. Комбі​нація обох способів рубки зумовила назву цих рубок - групово-поступові. Чотириприйомні групово-поступові рубки були прийняті вироб​ництвом і дали непогані результати поновлення сосни за умов дотри​мання певних технічних правил. Рубки супроводжувалися заходами для поновлення лісу шляхом обробітку поверхні ґрунту боронами або вог​нем. За такою схемою рубки ведуться й у наші дні, але при механізації лісосічних робіт. У перший прийом рубки вирубувались 4-5 вікон у поло​зі лісу. Потім вікна розширювали у південному напрямку, щоб підріст знаходився у конусі тіні дерев. Рубки проводили з інтервалом 10 років протягом 40 років. Для зменшення пошкодження підросту у частини товстих дерев перед зрубуванням зрізали гілля з крони, кожне дерево звалювали тільки у певному напрямку, заготовлені сортименти вивози​ли обережно.

Добре збережений сосновий підріст вже через кілька років після вирубки материнського насадження починає інтенсивно рости. Частина площі лишається без підросту, і на цих місцях потрібно проводити робо​ти, які б забезпечували появу молодого покоління лісу. Із впроваджен​ням механізованих рубок при проведенні першого прийому потрібно за​безпечити технологічне улаштування лісосіки, тобто намітити волоки і зрубати на них дерева, визначити місця верхніх складів для наванта​ження деревини на транспорт. Волоки доцільно робити скривлені, щоб можна було обминути групи підросту. Чисельність підросту при прави​льно виконаній чотириприйомній рубці зростає у 2-4 рази відносно кон​трольного насадження. Практика рубок у Бузулукському бору показала, що групово-поступові рубки дозволяють поновлювати сосну не тільки за сприятливих, але й за жорстких умов для її росту.

9.5.3. Застосування й оцінка групово-вибіркових і групово-поступових рубок

Групово-поступові рубки проводилися в різних лісорослинних умо​вах. Так, повний цикл рубки був проведений з 1929 по 1955 рік на одній з ділянок ялинового деревостану в Сіверському лісгоспі (Ленінградська обл.). Для поновлення підросту, який зберігся у процесі рубки, практику​валася підсадка сіянців. У цій зоні, де поновлення головних порід у яли​ново-листяних і соснових насадженнях відбувається успішно, недоціль​но проводити чотириприйомну рубку, ліс можна поновити за 3 прийоми протягом 12-15 років. Досвід таких рубок набутий у ялинниках Ліонсько​го лісгоспу. При механізованих заготівлях краще створювати вікна з прямими сторонами у вигляді трикутників чи чотирикутників. Це спро​щує технологію робіт і упорядковує трелювання зрубаних дерев.

Таксаційний квартал розділяється впоперек дорогою так, щоб ширина ділянок не перевищувала 150 м. По краях кварталу з трьох бо​ків залишають вітростійкі узлісся шириною 20 м, а з четвертого, з боку гори - шириною 10 м. В узліссях вирубують малостійкі до вітру дерева. Перша лісосіка у вигляді прямокутника шириною 2-5 м закладається по посередині ділянки, і на ній ведеться вибіркова рубка. Довжина цієї лі​сосіки залежить від сили вітрів: якщо вітри завдають великої школи, то лісосіка робиться більш короткою, і навпаки, якщо шкода незначна, -більш довгою. Довжина першої лісосіки визначає форму наступних лісо​сік. Через 2-3 роки по обидва боки від першої лісосіки закладають на​ступні шириною 10 м, які також мають вигляд клина з вістрям, спрямо​ваним проти переважаючих вітрів. Одночасно з рубкою дерев на щойно закладених лісосіках проводяться рубки на попередніх, причому залеж​но від ходу природного поновлення визначається інтенсивність вибірки запасу. Найстаріший підріст буде на першій лісосіці, на розміщених по​ряд - років на 5 молодший і т.д. Уся лісосіка може бути зрубана за 40 років, а на місці вирубки з'явиться різновікове молоде покоління лісу. Провєдені на площі 3000 га рубки у гірських лісах Німеччини були через 20 років обстежені і високо оцінені. В окремих масивах гірських лісів руб​ки Ебергарда доцільно практикувати і зараз.

Вузькосмужні поступові рубки Каутца. Розроблені і впроваджені у Німеччині для успішної експлуатації та поновлення букових і буково-ялинових гірських лісів, що ростуть на стрімких схилах. Поступові рубки на великій площі призводили до великих пошкоджень залишених на ко​рені дерев при звалюванні і трелюванні зрубаних дерев. Наприкінці ми​нулого століття Каутц впровадив поступові рубки для даних умов, які проводив вузькими смугами шириною 30-40 м.

Смуги розміщувались паралельно напряму хребта, а рубка велася зверху вниз по схилу. У цьому випадку молоде покоління лісу, яке з'явилося у процесі рубки, не пошкоджувалося при звалюванні й трелю​ванні зрубаних дерев. Оскільки гірські схили мають улоговини, то на них закладалися діагональні смуги, які мали вигляд трапеції з більш широ​кою стороною у верхній частині. Діагональне розміщення лісосік сприя​ло успішному поновленню лісу, бо створювало для цього більш сприят​ливі умови. Після підготовчих рубок на перших лісосіках-смугах і появи на них самосіву проводиться вирубка залишків деревостану й одночас​но поступова рубка на черговій смузі. Досвід проведення рубок Каутца протягом багатьох років підтвердив доцільність їх застосування у гір​ських лісах з стрімкими схилами і перевагу над поступовими рубками. 

Клиновидно-поступові рубки Філіпа. Вони нагадують рубки Ебер​гарда. Ще при проведенні рубок догляду в насадженнях намічають се​редини майбутніх клинів і трелювальні волоки між сусідніми клинами, а також місця навантаження деревини на транспорт. Поновлення лісу проходить на вузьких смугах, які нагадують щупальці, спрямовані у гли​бину масиву.

Рубки дозволяють поновлюватись як тіньовитривалим, так і світло​любним породам. Молоде покоління лісу в середніх частинах клинів з'являється за рахунок попереднього поновлення, воно ж найменше пошкоджується при лісосічних роботах. Ідеї, що закладені у рубках Філіпа, можуть бути використані у наших умовах.

Вибірково-лісосічні рубки Лейбундгута. їх застосовують у сучас​них умовах лісівники Швейцарії. Вони нагадують комплексні рубки, яки​ми користуються у нашій країні, бо передбачають не тільки вирубку стиг​лої частини деревостану, а й наступний догляд за молодим поколінням лісу. Поновлення лісу намічають в осередках, які створюються у вигляді гнізда або групи. При проведенні рубок усі усилля спрямовані на виро​щування стійких продуктивних насаджень, тому ці рубки поєднують різні способи рубок. Всі лісогосподарські заходи враховують біологію деревних порід і лісорослинні умови. Спосіб поновлення лісу є складовою ча​стиною головної рубки. Такого типу рубки є прикладом вдалого поєд​нання різних заходів на невеликій площі, і їх доцільно проводити, наприклад, у приміських лісах.

Комплексні рубки. За​пропоновані у 1966 р. І.С.Ме​леховим комплексні рубки передбачають на одній і тій же площі лісосіки проведення головної рубки і рубок догля​ду одночасно. Такі рубки до​цільно проводити у різновіко​вих насадженнях і розміщу​вати їх за біогрупами. У тих біогрупах, які сформовані старшим поколінням лісу, не​обхідно зрубати перестійні дерева, не пошкодивши де​рева, що залишаються на корені, і біогрупи молодшого покоління лісу. У біогрупах, сформованих з підросту різ​ного віку, проводять рубки догляду з вирішенням тих же завдань, що і для відповідно​го віку молодих насаджень. Таким чином, у процесі ком​плексної рубки формується багатоярусне мішане наса​дження з природним східчас​тим пологом, який забезпечує найвищу продуктивність лісу. Коли одночасно з рубками догляду проводяться добровільно-вибіркові чи групово-вибіркові рубки, тоді забезпечується заміна окремих стиглих біогруп молодим поколін​ням лісу. Комплексні рубки доцільно проводити у букових і ялицевих гірських лісах на крутих схилах.

Механізовані улоговинні рубки ЛЛТІ. Розроблені кафедрою лісі​вництва Львівського лісотехнічного інституту під керівництвом проф. М.М.Горшеніна поєднують короткострокову поступову рубку з суцільною невеликими площами.

У кінці 80-х та 90-х роках XX століття у сосняках Українського Полісся апробовані смугово-поступові рубки з застосуванням звалювально-пакетуючих машин типу ЛП-19. Позитивні результати таких рубок уза​гальнені В.М.Турком. Нині у Тетерівському держлісгоспі застосовують подібні рубки, але за традиційною технологією, без застосування агрегат​них машин. Примикання вузьких лісосік - черезсмужне та кулісне.

Поступові рубки у сосняках дозволяють уникнути масової загибелі молодих рослин від пошкодження личинками хрущів.

9.5.4. Сучасні тенденції у застосуванні рубок у країнах Центральної Європи та в Україні

У країнах Європи, як свідчить І.С.Мелехов (1989), все менше й ме​нше залишається лісів природного походження, особливо-незайманих, їх місце займають більш або менш вдалі ліси штучного походження, у яких систематично проводиться догляд і які у своїй більшості одновікові. Ліси центральноєвропейських країн мають не тільки захисне та експлу​атаційне значення, але й естетичне, тому більшість вчених-лісоводів цих країн (Бланкмейстер, Кестнер, Лейбурдгут, Майєр, Маличек) вва​жають, що при веденні лісового господарства прообразом повинні бути незаймані ліси, праліси. Звідси й акцент на способи рубок, які забезпе​чують природне поновлення та формування різновікових лісостанів. Ви​разником таких тенденцій у веденні рубок є Швейцарія. Широко засто​совуються несуцільні рубки смугами, які забезпечують успішне природ​не поновлення лісу.

У лісах Швейцарії давно застосовуються добровільно-вибіркові класичні рубки як такі, що забезпечують збереження лісом і захисних, і естетичних функцій. У той же час швейцарські лісоводи шляхом проду маної системи рубок догляду вирощують і деревостани з високими за пасами деревини.

Нині у Швейцарії широко застосовуються вибірково-лісосічні рубки за Лейбундгутом, причому без дотримання суворих європейських схем, а більш гнучко. Це дозволяє маневрувати з рубкою залежно від ходу природного поновлення. Паралельно з вирубуванням стиглих дерев проводиться догляд за підрістом, тому рубки нагадують собою систему Дауервальд.

У країнах Центральної Європи застосовують і суцільні рубки, але невеликими площами. Так, у ФРН суцільно-лісосічні рубки проводять поблизу промислових центрів з шкідливим виробництвом, внаслідок ви​кидів яких у атмосферу спостерігається масове усихання лісів. У таких випадках знижують оборот рубки. Але в усіх європейських країнах особ​лива увага приділяється природному поновленню лісів, хоча й практику​ється штучне поновлення шляхом створення лісових культур.

Опрацьовані у Швейцарії, інших європейських країнах способи го​ловних рубок можуть успішно застосовуватися в Україні, особливо у гір​ських лісах та лісах зелених зон.

Для об'єктивної оцінки результатів застосування різних способів го​ловних рубок у рівнинних лісах України науковцями кафедри лісівництва нинішнього Національного аграрного університету була опрацьована лісівницька література за період з середини XIX до середини XX століть. Професором Є.В.Алексєєвим (1927) було встановлено, що до середини XIX ст. у лісах України переважала вибіркова система рубок, а суцільні рубки з'явилися у другій половині XIX ст., причому їх впроваджували поступово протягом усієї другої половини століття. У окремих дачах Во​линської губернії вибіркове господарство проіснувало до кінця століття. Підневільно-вибіркові рубки практикувалися лише у окремих дачах. У цілому ж, вибіркова система рубок призводила до погіршення складу деревостанів.

Суцільні рубки, що прийшли на зміну вибірковим, проводилися з шириною лісосікою 100 і навіть 200 м у сосняках Черкаського бору та у лісах під Києвом.

Іноді лісосіки за розміром сягали 100 га і навіть дорівнювали розмі​ру таксаційного кварталу, не забезпечуючи належного поновлення. У дубових лісах, за даними А.Б.Жукова (1949), ширина лісосік обмежува​лася 100-150 метрами. Оскільки поновлення вирубок було незадовіль​ним, з початку XX століття і до 1914 р. лісівники вели пошук шляхів для вдосконалення рубок. У цей період питання штучного поновлення су​цільних вирубок практично не було розроблене.

Уже в останній чверті XIX ст. та на початку XX ст. почали проводити поступові рубки - у сосняках Черкаського бору, в дібровах Чорного лісу, у Тростянецькому лісництві на Сумщині.

У 20-х роках XX ст. у лісах України знову стали переважати суцільні рубки, причому з лісоексплуатаційних міркувань у рубку відводилися лісостани цілими кварталами. Справа дещо поліпшилася з виділенням у 1936 р. лісів водоохоронної зони та прийняттям у 1939 р. Правил голов​них рубок, які діяли до 1950 р. Науковці кафедри лісівництва Націона​льного аграрного університету на основі детального вивчення способів головних рубок у 64 лісгоспах рівнинної частини території України за​пропонували ряд теоретичних висновків і практичних пропозицій, які й увійшли до нових Правил головних рубок. Ці питання детально висвіт​лені у монографії О.Л.Новікова, П.М.Мегалінського, М.Б.Бертуш, B.C.На​конечного "Головні і лісовідновні рубки в рівнинних лісах УРСР" (1959) Зокрема, були обґрунтовані організаційно-технічні показники рубок, до​сліджено вплив сезону рубки на хід поновлення, особливо сосни зви​чайної, залежно від регіону та типу лісорослинних умов. Опрацьовані також методики обліку природного поновлення, складені шкали для йо го оцінки, встановлені ефективні заходи сприяння природному понов​ленню.

Але простота проведення суцільно-лісосічних рубок з наступним поновленням шляхом створення суцільних культур у сосняках Полісся І часткових культур у дібровах Лісостепу України, можливість механізува ти догляд за культурами призвели до того, що ці рубки у другій половині XX ст. стали панівними у рівнинних лісах та широко розповсюдились у гірських лісах Карпат.

У 90-х pp. XX століття у зв'язку зі зміною соціально-політичного ла ду та економічних сторін діяльності підприємств лісової галузі, з вихо дом лісової продукції на міжнародний ринок виникла потреба у лісовій сертифікації як важливого фактора для допуску лісопродукції на "еколо гічно чутливі ринки". Однією з головних вимог лісової сертифікації є від мова від застосування суцільних рубок та розширення застосування складних способів рубок. Нині це може виступати певним стимулом дня впровадження у виробництво як опрацьованих, так і модернізованих способів рубок, які меншою мірою будуть порушувати природу лісу і неї так негативно впливатимуть на довкілля.

Однак широке впровадження несуцільних рубок у рівнинних лісп* України можливе лише у тих регіонах, де кліматичні умови сприятлиш

для успішного природного поновлення. Дослідженнями П.М.Мега​лінського, B.C.Наконечного встановлено, що природне поновлення сос​ни на Поліссі погіршується у напрямку із заходу на схід. Недоцільно на нього орієнтуватися і в сухих борах та на заболочених площах лісового фонду. Крім того, потрібно враховувати, що опадів на рівнинній частині території України випадає набагато менше, ніж у Центральній Європі, а тому хід поновлення значною мірою залежить від погодних умов. Про​цес природного поновлення може розтягуватися на 10-15 років, що не​бажано.

Лекція 10.  ТЕХНОЛОГІЯ РУБОК ГОЛОВНОГО КОРИСТУВАННЯ І ПОНОВЛЕННЯ ЛІСУ

10.1. Загальні положення

Під технологією рубок головного користування розуміють сукупність та певний порядок виконання робочих операцій по заготівлі деревини, починаючи з підготовчих робіт на ділянці: видалення кущів підліску, за​вислих дерев, валки дерев, розкряжовки і закінчуючи вивезенням заго​товленої лісопродукції.

При проведенні лісозаготівельних робіт, як би вдало не був піді​браний спосіб рубки, гарантувати успіх у лісовідновленні майже немож​ливо. Процес поновлення лісу дуже залежить від технічних засобів, які використовуються при лісозаготівлі, від організації технологічних проце​сів і культури лісосічних робіт.

З того часу, як на лісозаготівлях поступово почали впроваджува​тись механізовані процеси, все гостріше ставали проблеми збереження підросту і порушень у лісорослинному середовищі. Застосування на лі​созаготівлях механізмів і машин дозволило різко підвищити продуктив​ність праці, що дуже важливо для народного господарства, але часто інтереси лісоексплуатації і лісівницькі вимоги не співпадали. Пошко​дження підросту при механізованому звалюванні дерев мало чим відрі​зняється від пошкоджень при ручній вирубці. У процесі цієї операції по​шкодження будуть тим більші, чим вищий підріст. Низькорослий підріст пошкоджується менше під час зимової рубки за наявності глибокого сні​гового покриву. Високорослий підріст більше пошкоджується при прове​денні робіт у сильні морози, коли деревця стають крихкими. Поступово виробилися лісівницькі вимоги: ті лісосіки, які під пологом мають доста​тню кількість надійного підросту, доцільно вирубувати взимку, а лісосіки без підросту - влітку. Зимову рубку краще проводити у насадженнях з сирими та мокрими ґрунтами, а літню - на сухих і свіжих. Дотримання цих вимог значною мірою підвищує схоронність підросту при валці де рев.

Значно більше впливає на підріст залишок деревостану, а на ґрунт -трелювання зрубаних дерев. Трелюють, як правило, сортименти, на які розробляють зрубані дерева, або цілі дерева з кроною чи без неї. Тре лювання сортиментами поступово замінюється трелюванням хлистами або деревами і здійснюється за допомогою спеціальних трелювальних тракторів. При проведенні цієї операції влітку трактори не тільки лама ють підріст і молодняк, а й значною мірою порушують поверхневий шір ґрунту. Фізичні властивості глинистих ґрунтів погіршуються за рахунок ущільнення, на сирих ґрунтах можуть утворюватися вибоїни, в яких по​тім з'являється вода і починається процес заболочування. Негативні зміни бувають дещо меншими на супіщаних ґрунтах. У гірських умовах вибоїни викликають ерозію ґрунту. Особливо сильно ґрунт пошкоджу​ється у місцях крутих розворотів тракторів. Найбільші пошкодження під​росту і ґрунтів спостерігаються при безсистемному звалюванні й трелю​ванні дерев. У цьому випадку не тільки завдаються великі збитки лісові, лісовому господарству, а й знижуються продуктивність праці робітників і ефективність використання тракторів та інших машин і механізмів. Оскі​льки технологія лісозаготівель з тракторними трелюванням хлистів у рівнинних умовах до цього часу переважає, то слід зупинитися на ній більш детально. 

Для успішного проведення лісозаготівельних робіт і для зменшення егативного впливу на ліс і його середовище відведені під рубку лісосіки розбивають на пасіки. Пасіками називають частини лісосіки з самостій ним трелювальним волоком, що виходить на магістральний волок, який, у свою чергу, примикає до лісовозної дороги. При проведенні рубки дерева трелюються трактором, який рухається тільки по волоку, не заходячи у глиб пасіки. Дерева чи хлисти підтягуються до волока ле​бідкою, яка встановлена на трелювальному тракторі. При такій техноло​гії підріст і молодняк не знищуються так, як при безсистемній рубці. При підготовці трелювальних волоків на них зрубують дерева на рівні фун​ту, і вирубують підріст чи підлісок. Ширина трелювальних і магістраль​них волоків -5 м. Пасіки найчастіше мають форму дещо витягнутих прямокутників. їх довжина визначається розмірами лісосіки, а ширина -висотою деревостану, що вирубується, запасом деревини, типом ґрун​ту, а також потужністю трелювального трактора. Найчастіше ширина пасік дорівнює полуторній висоті деревостану. Це дає змогу валити де​рева під кутом до волоку не більше 45°. Кожна пасіка ділиться трелю​вальним волоком на дві півпасіки, а останні - на смуги, з яких зрубані дерева підтягуються до волоку, а потім трелюються. Магістральні воло​ки готуються заздалегідь - до початку лісозаготівельних робіт, а пасічні -у процесі розробки пасік.

Спосіб трелювання деревини вибирається у кожному окремому ви​падку. Так, при суцільно-лісосічних рубках в умовах рівнинних лісів України трелювання сортиментами відбувається дуже часто, особливо коли вирубується лісосіка з великими деревами. Обов'язкове трелю​вання сортиментами у гірських лісах, бо трелювання хлистами тут дуже пошкоджує ґрунт і викликає ерозійні процеси. Але найбільш поширене трелювання хлистами, при якому дерева трелюють як з обрубаним гіл​лям, так і з не обрубаною кроною. І в одному, і у другому випадку воно відбувається як вперед окоренком, так і вперед вершиною. Лісівницька оцінка обох варіантів неоднакова і залежить від багатьох факторів. Продумано сплановане трелювання може забезпечити перемішування лісової підстилки з поверхневим шаром ґрунту на значній площі і цим сприяти успішному поновленню лісу. З метою найбільшої схоронності підросту і найменшого впливу лісозаготівельних робіт на деяких підпри​ємствах розроблено й успішно застосовується ряд технологічних схем, які забезпечують збереження 70-75% підросту, причому такі схеми ще й підвищують продуктивність праці лісозаготівельників.

Останнім часом лісозаготівлі все більше механізуються. Доля заго​тівлі деревини за допомогою машин вже перевищує 20%. Уся ця техніка повинна підвищити продуктивність праці прискорити заготівлю дереви ни. Однак агрегатні машини мають велику масу, завдають відчутної шкоди лісу, його середовищу і, як правило, не забезпечують високої схоронності підросту, а значить, не забезпечують поновлення цінних хвойних порід. Важкі машини так сильно змінюють фізичні та інші влас тивості ґрунтів, що зникають лісові ягідники, грибовища та ін.

Ефективність лісозаготівель і ступінь виконання лісівницьких вимог залежать не тільки від наявності тієї чи іншої лісозаготівельної техніки, а й від того, як вона використовується. На лісозаготівлях нашої країни за​стосовується така техніка: бензомоторні пилки; звалювальні машини; звалювально-пакетуючі машини; звалювально-трелювальні машини, трелювальні трактори.

На базі бензиномоторних пилок і трелювальної техніки механізація вибіркових та поступових рубок здійснюється, як правило, з великими труднощами. Агрегатні машини поки що застосовують лише на дослід​них ділянках та у невеликих масштабах у виробничих умовах.

Ураховуючий той факт, що ліси України мають величезне екологіч​не значення і у своїй більшості виконують захисні функції, технології головних рубок повинні бути природозберігаючими. Особливо це стосу​ється лісів Карпат, де протягом багатьох десятиліть велись рубки без врахування специфіки гірських та передгірських умов, що часто призво​дило до посилення негативного впливу стихійних явищ.

Оскільки безсистемна рубка на ділянках головних рубок призводить не тільки до зниження продуктивності праці, але й до порушень природи лісу, знищення наявного підросту і т.п., вважається обов'язковим при лісозаготівлях дотримуватися певних технологічних схем. На будь-якій ділянці рубок улаштовуються магістральні та трелювальні волоки, нава​нтажувальні майданчики. У процесі рубки ділянки розбиваються на пасі​ки так, щоб кожна півпасіка примикала до трелювального волока.

10.2. Технологія головних рубок і поновлення лісу у рівнинних умовах

Щорічно головні рубки проводять у насадженнях, на 30-50% площі яких уже сформувався підріст. Якщо у процесі заготівлі деревини хоч половину цього підросту вдається зберегти, можна вважати, що питання поновлення лісу на вирубках вирішується успішно. 

Одна з відомих технологій була запропонована В.П.Тимофєєвим і вперше застосована у Сюрекському ліспромгоспі Удмуртії. У літературу вона ввійшла під назвою "удмуртська технологія головних рубок спосо​бом вузьких пасік". Суть її у тому, що при вузьких півпасіках всі дерева можна звалити на волок під кутом, який не перевищує 35°. У цьому разі повалені дерева можна витягти на волок за вершину без розвороту, що мало пошкоджує підріст і, таким чином, він зберігається на 60-70%. 

Після розрубування волока рубка ведеться з ближ​нього до магістрального волока кінця. Дерева валять вершиною на во​лок. Звуження півпасік зменшує кут звалювання дерев, але веде до збіДля рівнинних умов розроблені технологічні схеми із застосуванням бензиномоторних пилок і трелювальних тракторів не тільки для суцільно-лісосічних рубок, а й для складних способів рубки. Найбільш відома технологічна схема механізованої двоприйомної рівномірно-поступової рубки, розроблена С.-Петербурзькою лісотехнічною академією для хвойно-листяних насаджень наприкінці 50-х років. За цією схе​мою ділянки лісу поділяють на пасіки шириною 30-40 м і довжиною 200-300 м.

Межі пасік розширюють до 4-5 м і використовують як волоки. Валка дерев проводиться під кутом 35-40° до волока вершиною на волок, об​рубують гілля на місці валки.

Трелювання ведеться хлистами вершиною вперед. Кожна пасіка розробляється двома смугами: спочатку дерева рубають на одній 15-20-метровій смузі, потім на протилежній від волока. Через 5-7 років прово​диться очисна рубка за такою ж схемою. Застосування описаної техно​логічної схеми дозволило зберегти понад 70% підросту ялини і забезпечити нормальний хід поновлювального процесу. Цим же колективом була запропонована технологія механізованих групово-вибіркових рубок на базі розробленої схеми для поступових рубок, яка успішно пройшла апробацію в ялинниках з груповим підростом у лісах Охтинського навчально-дослідного лісгоспу.

Схема групово-вибіркової механізованої рубки передбачає поділ ділянки лісу 4-метровими волоками на пасіки шириною 30-40 м. Після вирубування дерев на волоках ведуть рубку на пасіках з напрямом зва​лювання на волок, що зменшує пошкодження груп підросту, і трелюють хлисти вершиною вперед. Бажано, щоб зрубані дерева спрямовувалися під кутом 35-40° до волока. У перший прийом рубки дерева вирубують не на всій площі, а тільки на ділянках-клітинках, які пов'язані з куртина​ми підросту. У наступні прийоми рубки клітинки розширюють у напрямку трелювання, доки не будуть зрубані всі дерева материнського пологу і не сформується молоде покоління лісу

У багатьох країнах Західної Європи та Америки на головних рубках застосовуються багатоопераційні агрегатні машини, які зрізують дерева без повалу на землю, або з повалом, обрубують гілля, розкряжовують стовбури на сортименти та навантажують їх на транспортні пристрої. Виконання кількох робочих операцій однією агрегатною машиною дозволяє проводити вибіркову або поступову рубку без зайвих пошко​джень сусідніх дерев, які залишаються для подальшого росту, без по​шкодження підросту та поверхневого шару ґрунту, тобто така техніка дозволяє виконувати лісозаготівлю, практично не порушуючи природу лісу, що важливо з екологічної точки зору. На рис. 59 показана робота агрегату.

Схема передбачає 2-3 прийоми рубки із загальним терміном у 20-30 років. Проведені дослідно-виробничі рубки дозволили зберегти 70-80% життєздатного підросту. Накопичений досвід потрібно ширше вико​ристовувати при проведенні рубок у лісах першої групи.

10.3. Технологія головних рубок у гірських лісах

До гірських відносять ліси, які ростуть у межах гірських систем і окремих гірських масивів з коливанням відносних висот більше 100 м і середнім кутом ухилу поверхні від підніжжя до вершини хребтів або до межі з безлісним простором понад 5°, а також ліси на гірських плато і плоскогір'ях незалежно від ухилу місцевості.

Ліси на горбистих височинах, що не входять до гірських систем, до гірських лісів не відносяться.

В України гірські ліси займають 23% покритих лісовою рослинністю земель і розташовані у Карпатах та Криму. Головною особливістю гір​ських лісів можна вважати накопичення великих запасів крупномірної і цінної деревини, яку використати дуже важко, тому лісосировинний по​тенціал гірських лісів використовується недостатньо. Як показали дослі​ди, проведені П.І.Молотковим, А.Ф.Поляковим, В.А.Бузуном, М.М.Гор-шеніним, С.А.Генсіруком, у гірських лісах Карпат суцільно-лісосічні руб​ки на великих площах при відсутності природного поновлення лісу спри​чинюють різке збільшення поверхневого стоку. Це свого часу призвело до катастрофічних наслідків - активізувалися процеси ерозії ґрунтів, а тому зараз суцільно-лісосічні рубки дозволяють лише на пологих та по-катих схилах. За інших умов на більш стрімких схилах та у місцях з не​стійкими до ерозії ґрунтами рекомендовані поступові та добровільно-вибіркові рубки. Такий підхід дозволяє гірським лісам виконувати особ ливі захисні функції, а саме - запобігати змиванню ґрунтів, їх зсуву, ре гулювати водний режим.

Головні рубки у гірських умовах супроводжуються загостренням протиріч між лісоексплуатаційними і лісівницькими вимогами щодо охо ронних функцій лісу. Практика рубок у Карпатах показала, що при вико ристанні лісозаготівельної техніки, яка зовсім не пристосована до гір​ських умов, після суцільних рубок у перші 2-5 років з кожного гектара поверхні вирубки змивається 300-600 т ґрунту. Ерозійні процеси припи​няються з появою молодого покоління лісу, яке на змитих ґрунтах буде менш продуктивним, ніж материнське, і матиме на 2-3 класи нижчий бо​нітет.

Технологія розробки лісосік у гірських умовах залежить не тільки від характеру лісу, а й від топографії місцевості, засобів механізації виробничих процесів і багатьох інших причин. Валка дерева у гірських умовах відрізняється від цієї операції у рівнинних лісах, бо тут спиляне дерево падає на землю не під кутом 90°, а 120°, іноді 130°. У гірських умовах валять дерева вниз або вверх по схилу, іноді під кутом 30-40° до технологічного волока. При великій масі стовбура він при падінні може розбитися на куски, тому в гірських умовах дерева валять у пев​ному напрямку з обов'язковим застосуванням гідроклина або гідро​домкрата.

Великі об'ємом хлисти у горах розробляють на сортименти і тре​люють тільки у сортиментах, що зменшує пошкодження ґрунту. Існують межі щодо стрімкості схилів, на яких дозволене тракторне трелювання деревини. Технологічні волоки бажано прокладати близько до горизон​талей, а кути їх підйому влітку не повинні перевищувати 22°, а взимку -14°. Краще, коли технологічні волоки примикають до магістральних під кутом 30-40°. На пологих схилах магістральні волоки мають вигляд зиг​загів, а на стрімкіших - серпантину. Лісовозні шляхи у гірських умовах прокладають також у вигляді серпантину. Як правило, їх роблять неши​рокими - до 4 м, але через кожні 200 м обов'язково розширюють удвічі для того, щоб міг розминутися зустрічний транспорт. На рис. 60 зобра​жена одна з розповсюджених технологічних схем розробки лісосіки у гірських умовах при тракторному трелюванні деревини.

Правила головних рубок стосовно лісів Українських Карпат передба​чають одночасно з вузько-лісосічними суцільними рубками широке засто​сування поступових рубок. Але практика показала, що двоприйомні по​ступові рубки через непристосованість лісозаготівельної техніки до гір​ських умов ведуть до подорожчання заготівель при проведенні першого прийому рубки, а після другого - сильно послаблюють ґрунтозахісні та інші корисні функції лісу. Рівномірно-поступові рубки проводять на схилах стрімкістю до 20°, а на стрімкіших застосовують добровільно-вибіркові рубки, які дуже важко здійснювати, бо практично неможливо механізувати лісосічні роботи, крім звалювання дерев. На схилах до 20° можна засто​совувати тракторне трелювання, на схилах, які стрімкіші 20°, доцільніше застосувати повітряне трелювання сортиментів або хлистів за допомогою підвісних трелювальних установок.

Для здійснення повітряного трелювання деревини необхідно про​рубати трасу вздовж схилу, по якій будуть спускати вниз підвішені до кареток повітряно-трелювальної канатної установки пачки сортиментів чи хлистів. Несучий канат закріплюється вгорі і внизу на щоглах, карет​кам надає рух лебідка. Зрубані дерева і сортименти при суцільних руб​ках можна підтягувати до несучого троса за допомогою трелювального трактора або самої установки, а при несуцільній рубці трактором тре​лювати недоцільно. Раніше застосовувалися канатно-підвісні трелю​вальні установки ВТУ-3, ЛЛ-А, ЛЛ-26Б, а також УК-1-Т і УК-1-6Т.

Співробітниками кафедри лісівництва Львівського лісотехнічного ін​ституту була розроблена і запропонована виробництву для впрова​дження механізована улоговинна рубка. Цей спосіб поєднує коротко​строкову улоговинну і дрібно лісосічну рубку. Смисл рубки зводиться до того, що замість хаотичного розміщення улоговин по площі насадження їх закладають за певною системою (рис. 61). На улоговинах у певному порядку деревостан вирубується повністю. Такі рубки, як показала прак​тика, можуть бути проведені у 3-5 прийомів у букових, буково-ялицевих, ялиново-буково-ялицевих і ялиново-ялицевих деревостанах, що ростуть на схилах 18-35°. Одна канатна підвісна трелювальна установка (КПТУ) може розробляти ділянку лісу шириною до 160 м і довжиною до 1200 м. Якщо профіль схилу плоский, то траса КПТУ шириною 3-4 м прорубу​ється по середині лісосіки і довжина улоговин з кожного боку траси мо​же бути до 160 м, а їх ширини - 40 м. При складному профілі схилу, тобто при наявності потоків та вододільних ліній, траса КПТУ обладну​ється по долині потоку. На схилах до 25° застосовують 2-3-прийомну рубку, а на стрімкіших - 3-4 прийомну.

Підібравши ділянку для улоговинної рубки, нарізають трасу, вста​новлюють КПТУ і намічають межі улоговин першого прийому рубки. Улоговини повинні примикати до траси під кутом 45-60 з двох боків, причому улоговини першого прийому рубки не повинні знаходитись од​на проти одної. Улоговини вирубують суцільною рубкою. Спочатку ви​рубуються улоговини першого прийому, причому рубка ведеться згори вниз. На кожній улоговині, у першу чергу, вирубуються дерева у шести​метровій смузі від нижньої межі улоговини. Звалені дерева протистоя​тимуть самоспуску дерев, зрубаних вище по схилу. Дерева звалюють вершиною в напрямку до траси. Після очищення від гілля та сучків їх трелюють у напівпідвішеному, а потім у підвішеному стані, формують пачку з сортиментів або хлистів, спускають вниз до навантажувального майданчика і вантажать на лісовозний транспорт. На пологих та покатих схилах підтрелювання хлистів може здійснюватися тракторами або кі​ньми. Після закінчення першого прийому рубки установку демонтують і чекають наступного прийому, який проводять через 4-5 років, що зале​жить від стану природного поновлення лісу. 

Досліди показали, що при механізованих улоговинних рубах збері​гається підросту не менше, ніж при рівномірно-поступових, але на уло​говинах він росте значно краще, ніж після рівномірно-поступової рубки. Слід підкреслити, що улоговинні рубки дозволяють значно ефективніше, ніж рівномірно-поступові, застосувати сучасні механізми для заготівлі деревини і спускання її з гір. Продуктивність праці зростає, у середньому, на 10-13%, собівартість заготівлі деревини знижується на 5%.

Широке впровадження механізованих улоговинних рубок Львівсько​го лісотехнічного інституту стримується відсутністю достатньої кількості надійних за конструкцією КПТУ. Крім того, канатно-підвісні трелювальні установки, які використовувалися у 70-тих роках XX століття були тру​домісткі за монтажем, вимагали багато ручної праці при їх експлуатації, значної кількості паливно-мастильних матеріалів і у сучасних умовах віджили як економічно невигідні.

У кінці 90-х рр. XX століття працівниками Путильського держлісгос-пу разом із співробітниками Державного управління екології та природ​них ресурсів у Чернівецькій області сконструйована і апробована в умо​вах Буковинських Карпат канатно-підвісна установка значно простішої конструкції та набагато економніша у витратах пального. Саме такі установки повинні якомога ширше застосовуватися у передгірських та гірських лісах Українських Карпат.

У багатьох країнах, де є гірські ліси, широко застосовуються підвісні канатні установки різних конструкцій. Вартість однієї установки колива​ється від 100 до 250 тисяч доларів США, що є недоступним для лісових підприємств України. Тому нині потрібно орієнтуватися на власні конс​трукції установок, продовжувати пошук нових, адже саме вони забезпе​чують природозберігаючі технології в умовах гірських лісів.

У деяких країнах, наприклад, Австрії, поряд з використанням канат​них підвісних установок деревину спускають з гір за допомогою легких переносних лотків-трубопроводів, які також забезпечують високу схо​ронність підросту і не пошкоджують фунт. У Канаді та Швеції для тре​лювання деревини використовують аеростати, у горах Кавказу - геліко​птери. Така тенденція у розвитку трелювальної техніки пов'язана з тим, що наземне трелювання у гірських умовах не забезпечує повною мірою схоронність лісового середовища. До того ж, будівництво шляхів у горах не тільки дорого коштує, а й екологічно не завжди доцільне.

Вважається, що використання літальних апаратів типу аеростатів для трелювання у гірських умовах у майбутньому буде розширюватися. Це дозволить нормалізувати процес добування цінної деревини й поно​влення лісів головними породами без порушення лісового середовища, особливо ґрунтів. Проблемами повітряного трелювання деревини за​ймаються у США, Канаді, Швеції, Італії, Франції, Німеччині, Норвегії, де великі запаси цінної деревини знаходяться у важкодоступних гірських лісах. Особлива увага звертається на технологію, що у кінцевому підсу​мку впливає на економічну сторону гірських лісозаготівель.

10.4. Сучасні технології головних рубок у лісах України та перспективи їх вдосконалення

Ураховуючи важливе екологічне значення лісів України, Правилами головних рубок у рівнинних умовах дозволений розмір лісосік суцільно-лісосічних рубок у другій групі лісів - не більше 10 га, і у першій групі -до 5 га. Тому при даному способі рубки застосовується вузькопасічна технологія з безпосереднім примиканням лісосік.

Останнім часом у сосняках Полісся в незначних розмірах прово​дяться смугово-поступові рубки як за традиційною технологією, так і з застосуванням звалювально-пакетуючих машин. Але застосовувати аг​регатні машини потрібно у комплексі, а щоб рубки з їх допомогою були рентабельними, необхідні великі обсяги лісозаготівель. Тобто такі агре​гати (ЛП-17, ЛП-19 і ін.) у перспективі у лісах України застосовуватися не будуть. 

Нині основні робочі операції на головних рубках виконуються на​ступним чином: звалювання бензиномоторними пилками "Мотор-січ" вітчизняного виробництва та "Хускварна" (Швеція), "Штіль" (Німеччина); зрізання гілок - сокирами та бензопилками; трелювання деревини у со​ртиментах - тракторами типу МТЗ-82, обладнаними начіпним трелюва​льним обладнанням УБТ-1 конструкції В.М.Бегеби, а також тракторами ТЛ-30 з таким же трелювальним обладнанням. В умовах Полісся ще застосовуються трелювальні трактори ТДТ-55А, ЛТ-171 та ЛТ-157, які вже виробили свої моторесурси. Навантаження і вивезення деревини здійснюється самозавантажувачами ПЛТ-1,5, змонтованими на автомо​білях ЗІЛ-130, КАМАЗ, МАЗ та іншими.

У зв'язку з неминучим розширенням площ несуцільних рубок для їх проведення потрібні багатоопераційні машини з порівняно невеликою ма​сою та габаритами. Вони повинні забезпечувати звалювання дерев, зрі​зання гілок та розкряжування хлистів, причому такі машини можуть викори​стовуватися не тільки у рівнинних умовах, але і у гірських на схилах до 20°.

Існуючі конструкції маневрених багатоопераційних машин є у зару​біжних фірм, але вони дорого коштують. Враховуючи наявну машинобу-дівельну базу в Росії, Білорусі, Україні, є цілком реальна можливість розробки власних конструкцій багатоопераційних машин із залученням шведських фірм, але для цього потрібні міждержавні зусилля.

10.5. Заходи сприяння природному поновленню лісу

Природне поновлення лісу в умовах України використовується для заміни корінних насаджень у двох випадках: коли вирубуються наса​дження, під пологом яких є необхідна кількість життєздатного підросту головної породи, а частіше - коли після суцільної рубки на вирубках є достатня кількість поновлення супутніх порід і потрібно вводити головну породу штучно. При несуцільних способах головних рубок у ряді випад​ків необхідно провести певні заходи для того, щоб під пологом дерево-станів з'явився підріст головної породи, забезпечити його збереження у процесі рубки.

Заходами сприяння природному поновленню прийнято вважати такі дії, які спрямовані на появу самосіву та підросту деревних порід або на збільшення його кількості, збереження, що забезпечить заміну стиг​лих насаджень при їх рубці молодим поколінням лісу.

У зв'язку з головними рубками лісу розрізняють попереднє понов​лення, якщо воно з'являється під пологом деревостану до початку руб​ки; супутнє - що з'являється у процесі рубки; та наступне - коли виру​бка засівається насінням і поновлюється після проведення рубки. Понов​лення лісу буде успішним, коли буде забезпечено: 1) засівання площі доброякісним насінням; 2) укорінення сходів, що з'явилися, та ліквідація конкуренції іншої рослинності; 3) висока збереженість підросту у процесі рубки.

Забезпечення перших двох вимог не потребує особливих заходів, якщо орієнтація ведеться на попереднє поновлення, хоча деякі заходи потрібні, щоб зберегти підріст. Що стосується третьої умови, то на прак​тиці її вирішити досить важко - потрібні продумані технологічні схеми рубок, ретельне дотримання технології лісосічних робіт.

Весь комплекс заходів сприяння природному поновленню лісу мож​на поділити на дві групи заходів:

1. Самостійні лісогосподарські заходи.

2. Супутні головним рубкам . До першої групи відносяться:

· спеціальний обробіток фунту;

· догляд за підростом цінних порід;

· огорожа площі з природним поновленням;

· заборона випасу худоби;

· найпростіші лісові культури у місцях, де поновлення відсутнє. 

     До другої групи заходів відносяться:

· застосування певного способу рубки;

· сезон проведення рубки;

· застосування відповідної технології, яка б забезпечила високу збереженість підросту;

· обробіток поверхні ґрунту в процесі трелювання зрубаних дерев;

· очистка місць рубок.

У кожному конкретному випадку застосовують ті чи інші заходи сприяння природному поновленню лісу. Зупинимося на деяких заходах.

Розпушування поверхні ґрунту при відсутності задерніння здій​снюється тракторними агрегатами на базі легких тракторів, які можуть маневрувати у насадженні, не пошкоджуючи дерев. У цьому випадку застосовують дискові культиватори. Потрібно, щоб лісова підстилка пе​ремішувалася з мінеральною частиною ґрунту. Якщо є можливість, за​стосовують трактори типу МТЗ-82 з лісовою фрезою або покровозди-рачем. На задернілих ділянках лісу та при надмірному зволоженні ґрун​ту (найчастіше - у ялинниках) доцільно проводити борозни лісовими плугами. У цьому випадку борозни виконують функцію дренажу, а само​сів з'являється на гребенях борозен. Спеціальне розпушування ґрунту потрібно проводити перед випаданням насіння або відразу ж після ви​падання. Дуже ранній обробіток не завжди дає очікувані результати, бо поверхня ґрунту може покритися опавшим листям, хвоєю, ущільнитись і навіть покритися трав'яною рослинністю, що буде заважати процесу поновлення.

Догляд за підростом цінних порід найчастіше зводиться до усу​нення конкуренції з боку іншої рослинності. Проводять обламування гі​лок та верхівок другорядних порід, обкошування спеціальними косами або ранцевими мотокущорізами груп підросту та окремих екземплярів головної породи.

Із заходів, що віднесені до другої групи, найчастіше звертається увага на сезон рубки. Якщо ведеться орієнтація на природне поновлен​ня головної породи, то можна гальмувати вегетативне поновлення дру​горядних порід - берези, осики - літньою рубкою. У цьому випадку по​новлення другорядних порід буде гіршим, ніж при зимовій рубці. Якщо у дібровах ведеться орієнтація на порослеве поновлення дуба, то рубку потрібно проводити взимку, щоб молоді пагони до настання зими могли здерев'яніти.

При трелюванні зрубаних дерев або сортиментів відбувається пе​ремішування лісової підстилки з мінеральною частиною ґрунту. При цьому схему трелювання потрібно скласти так, щоб не допускати утво​рення заглиблень до підґрунтя. Особливо це важливо для гірських лісів. Краще, коли при трелюванні деревини обробляється якомога більша частина лісосіки.

Про проведенні заходів сприяння природному поновленню потрібно враховувати головну породу, тип лісорослинних умов, стан самого на​садження, особливо - поверхні ґрунту. Так, в умовах Полісся України сосна успішно поновлюється у наступних типах лісорослинних умов: вологому бору - А3; перехідному від свіжого бору до свіжого субору -А2-В2; бідному варіанті перехідного від свіжого до вологого субору - В2.3. Тобто поновлення відбувається успішно у більш бідних та помірно зво​ложених типах лісорослинних умов. У більш багатих та сухих і надмірно зволожених типах процес природного поновлення сосни ускладнюється, а іноді - стає неможливим у короткий термін.

На природне поновлення сосни впливає надґрунтовий покрив та підлісок. Так, чорниця у покриві практично витісняє поновлення. Така ж картина при густому підліску з ліщини, інших кущів. Добре поновлюється сосна при покриві із брусниці, вереса.

Розпушування поверхні ґрунту краще робити смугами приблизно через 4-5 метрів одна від одної, причому потрібен 2-3-кратний обробі​ток, щоб поверхня ґрунту забезпечила укорінення сходів.

При проведенні заходів сприяння природному поновленню ялини потрібно мати на увазі, що успішно поновлюються ялинники-зелено-мошники та ялинники-брусничники. Інші - чорничники, довгомошники -вимаг іють надто складних заходів, які до успіху, як правило, не призво​дять. Ураховуючи той факт, що сніговий покрив у ялинниках сходить пізніше, ніж у сосняках, а також випадання насіння взимку, доцільно розпушування поверхні ґрунту та проведення борозен плугами прово​дити пізно восени.

Природне насіннєве поновлення дуба практикується дуже рідко че​рез нерегулярне плодоношення дуба та наявність у наших дібровах по​пуляцій дикого кабана, який може практично повністю поїдати врожай жолудів. Якщо ж урожай жолудів буде рясним, то найбільш ефективний спосіб їх використання для поновлення - шпигування ґрунту під пологом стиглих лісостанів, які плануються під суцільно-лісосічну рубку через 3-4 роки. Шпигування проводять рядами, що знаходяться на відстані 6-8 м один від одного. Йдучи вдовж наміченого ряду, через кожні два кроки робиться заглиблення сапою, у нього кидається 2-3 жолуді й загорта​ються. До проведення рубки за підростом дуба потрібен догляд, який би зменшував конкуренцію з боку іншої рослинності.

В умовах Українських Карпат бук часто утворює чисті лісостани, але може рости і з ялиною, грабом, деякими іншими породами. Він уни​кає схилів з великим осонням, бо його сходи у перший рік життя мають дуже соковите стебельце, яке чутливе до дії сонячного проміння. Крім того, у перший рік життя бук не утворює гілля. З другого року життя рос​лина здатна до гілкування і нагадує собою кущик. Також бук вибагливий до вологості повітря. Саме тому він добре поновлюється під пологом материнського лісостану. Рясне плодоношення бука спостерігається у кращих умовах через 5 років, але часто насіннєві роки спостерігаються і через 10 років. Потрібно також мати на увазі, що на дереві горішки бука поїдають білки, а на землі - миші. Миші також підгризають сходи бука, що негативно впливає на процес поновлення. Оскільки зібрати насіння бука і виростити сіянці у розсаднику важко, то орієнтація ведеться на природне поновлення букових насаджень. Заходи сприяння поновлен​ню бука зводяться до догляду за його підростом - видалення м'яколистяних порід.

Лекція 11. ОЧИСТКА МІСЦЬ РУБОК    

11. 1. Лісівницьке значення очистки місць рубок

У результаті проведення лісосічних робіт на місцях рубок лишаєть​ся багато так званих порубкових залишків - гілля, вершин, кори, а дуже часто й тонкомірних дерев, листя, хвої. За даними В.П.Тимофєєва, у середній смузі європейської частини Росії на кожному гектарі порубкові залишки становлять до 1000 скл.м3, або у сирому стані - близько 50 т. Ці лісосічні відходи навіть у зоні інтенсивного ведення лісового госпо​дарства становлять до 50% запасу стовбурної маси деревини, або до 20% загальної маси запасу.

Кількість порубкових залишків залежить від багатьох причин: у хвойних лісах їх більше, у листяних - менше, при зимових рубках у хвойних лісах залишків, як правило, більше, ніж при літніх. Порубкові залишки практично не використовуються, хоча до 70-х років в Україні значне їх частина використовувалася на паливо.

Пзрубкові залишки є перешкодою для лісосічних робіт. Вони зава​жають роботі звалювальників лісу, трелюванню деревини, а після закін​чення цих процесів ускладнюють природне поновлення лісу, заважають підготовці ґрунту для садіння лісних культур. Але найголовніше - заха​ращення лісу порубковими залишками призводить до підвищення по​жежної небезпеки і виникнення лісових пожеж, погіршення санітарного стану лісу. Тому порубкові залишки повинні бути або прибрані з площі лісосіки й використані, або приведені у такий стан, при якому не будуть заважати процесу лісопоновлення, а навпаки, сприятимуть йому. Цей процес називають очисткою місць рубок (лісосік).

Таким чином, хоча очистка місць рубок і входить до складу лісоза​готівельних робіт, але вона є також важливим лісогосподарським та лі-сокультурним заходом, від якого залежить протипожежний і санітарний стан лісових насаджень. Очистка лісосік - трудомістка операція, тому лісозаготівельники виконують її неохоче. До того ж вартість робіт по очистці лісосік у середньому становить 3-5% від вартості заготівель.

Вершини дерев, гілля, сучки, хвоя, листя складають найбільшу час​тину порубкових залишків, у той же час вони є наймолодшими частина​ми дерев, тому й містять основний запас поживних речовин. Відомо, що зольність порубкових залишків знаходиться у межах 4,4-4,7% маси в абсолютно сухому стані. При спалюванні залишків хвойних порід на ко​жному гектарі лісосіки утворюється, у середньому, 1 т золи, а вона міс​тить 6% сполук калію, 2,5% фосфору і до 35% вапна, тобто спалювання залишків вивільнює досить велику масу поживних речовин, які можуть використовуватися як добрива. При спалюванні порубкових залишків у купах поверхневий шар ґрунту буде нагріватись. Як показали дослі​дження, це веде до різкого збільшення вмісту сполук азоту, насичення ґрунту основами і до зниження загальної кислотності ґрунтового розчи​ну, що забезпечує нейтральну реакцію середовища. У ґрунті також змі​нюється хід мікробіологічних процесів з посиленням маслянокислого бродіння й виділенням вуглекислого газу, складні органічні сполуки роз​кладаються на прості і доступні лісовим рослинам. Вогонь викликає процес нітрифікації у верхніх шарах ґрунту, тоді як під пологом лісу цей процес відсутній. У свою чергу, на місцях спалювання залишків з'являються азотолюбні рослини - зніт (іван-чай), малина, які супрово​джують самосів деревних порід. У цілому на обпаленій поверхні ґрунту порівняно з необпаленою відмічається у 5 разів більше самосіву хвой​них порід.

У багатьох районах порубкові залишки листяних порід, насамперед берези, використовують як корм диких та свійських тварин. Правильно проведена очистка місць рубок затримує задерніння ґрунту, чим збері​гає сприятливі умови для поновлення лісу, фізичні та мікробіологічні властивості лісових ґрунтів, а у гірських умовах - перешкоджає розвитку ерозійних процесів.

Порубкові залишки - сприятливе середовище для масового засе​лення шкідників. На вершинах і товстих гілках сосни можуть розмножу​ватися малий сосновий лубоїд і жердинниковий сосновий довгоносик. На вершинах і гілках ялини оселяються короїд-типограф, короїд-дублі​кат, короїд-поліграф, короїд-гравер і жердинниковий ялиновий довгоно​сик. Порубкові залишки заселяють дубовий та грабовий заболонники, непарний короїд та інші шкідники. З порубкових залишків шкідники мо​жуть потрапляти на дерева, що ростуть, і пошкоджувати їх. Технічно грамотна очистка дозволяє уникнути заселення порубкових залишків шкідниками. Шкідники не заселюють швидко підсохлі, а також обпалені вогнем залишки.

Таким чином, очистка місць рубок має на меті:

· ліквідацію захаращеності лісу, яка підвищує пожежну небезпеку та погіршує санітарний стан лісових насаджень;

· забезпечення нормальної роботи механізмів і машин на лісоза​готівлях і при поновленні лісу на вирубках;

· покращання фізичних, хімічних та мікробіологічних властивостей ґрунтів;

· збереження ґрунтозахисних та водоохоронних функцій лісу, під​вищення продуктивності лісів;

- використання лісосічних відходів на паливо та інші народно​господарські цілі.

Останнє має поки що невеликі масштаби, бо використання відходів на паливо дещо втратило своє значення, а використання їх у вигляді сировини для лісохімічної промисловості як слід не налагоджено. Але лісосічні залишки - цінна сировина для виробництва окремих продуктів. Більші за розміром залишки можуть бути використані для виготовлення технологічної тріски, яка йде на виробництво різноманітних плит, напри​клад, арболіту, та інших будівельних матеріалів. Використання лісосіч​них відходів для даних цілей є перспективним і може покращити ком​плексне використання органічної маси лісу.
11.2. Способи та технологія очистки місць рубок
Очистка місць рубок може проводитись як у процесі лісозаготівель​них робіт, так і після них. При технічній простоті ця робота дуже часто перетворюється в одне з найскладніших завдань. Практика виробила багато способів очистки, які об'єднують у три групи: вогневі, безвогневі та комбіновані. До першої групи відносять збирання залишків у купи та їх спалювання, а також спалювання залишків на нижніх складах у бун​керах (при вивезенні дерев з кронами). Друга група включає такі спосо​би: укладання залишків на трелювальні волоки і вминання їх трактора​ми у ґрунт; розкидання подрібнених залишків по площі лісосіки, збиран​ня порубкових залишків у купи для наступного їх перегнивання; збиран​ня залишків у вали (у гірських умовах); збирання залишків у купи для подальшої реалізації на паливо, переробки на корм, сировину для лісо​хімічної промисловості, а також для переробки на технологічну тріску. Комбінована очистка поєднує різні способи першої і другої груп.

Найбільше розповсюджена вогнева очистка лісосік у купах. Саме цей спосіб очистки ліквідує захаращеність і знижує пожежну небезпеку. Одночасно виконується велика профілактична робота по захисту лісу від розмноження вторинних шкідників.

Порубкові залишки у купах найчастіше спалюють у процесі рубки, якщо вона проводиться восени, взимку і навесні (з 15 вересня до 15 травня). Влітку така очистка заборонена Правилами пожежної безпе​ки у лісах. Для того, щоб вогнева очистка діяла на ґрунт позитивно, по​трібно дозувати силу вогню тривалістю горіння купи. Доза визначається величиною купи (як правило, діаметр її - 1,5-2,5 м, висота - 1,2-1,7 м), станом порубкових залишків (сухі вони чи сирі) та ін. Після спалювання купи поверхня ґрунту під нею повинна лишитись без надґрунтового пок​риву, особливо злакового, що дасть можливість рости сходам деревних порід. Вогонь не повинен занадто підвищувати температуру поверхне​вого шару ґрунту, бо це призведе до погіршення його фізичних власти​востей, особливо це стосується суглинкових ґрунтів. Тому, якщо залиш​ки спалюються без наявності снігового покриву, потрібно на суглинкових ґрунтах формувати 150-200, на супіщаних - 100-120 куп на 1 га. У лис​тяних насадженнях їх кількість повинна бути меншою - до 80 шт-га"1. На кількість куп також впливає кількість і якість лісосічних відходів.

Техніка спалювання порубкових залишків у зимових умовах перед​бачає підготовку майданчика з утоптаним снігом, на якому укладають сухі гілочки, бересту, просмолені скалки і запалюють їх. Коли вогнище розгориться, кладуть гілля хвойних, а потім і листяних порід. Під час горіння купи слід поправляти, ущільнюючи порубкові залишки та підгор​таючи кінці, що не згоріли, у середину вогнища. Наступну купу розпа​люють на втоптаному сніговому майданчику, переносячи жар лопатою. На нього кладуть спочатку сухі гілки або ялинові гілочки, а потім процес спалювання продовжується так, як описано вище. Оскільки перенесення порубкових залишків до вогнищ особливо за наявності глибокого сніго​вого покриву - робота важка, слід практикувати звалювання дерев "в ялинку", або "котлом", тобто таке, яке б дозволяло концентрувати обру​бані гілки на невеликій площі. Потім на місці обрубаних крон розводить​ся вогнище для спалювання залишків. Недоцільно свіжі порубкові зали​шки складати у купу і підпалювати їх - вони довго не будуть займатися, і купу доведеться розбирати.

При зимових рубках обрубані гілки, верхівки слід спалювати того ж дня, бо вони можуть бути занесені снігом. І все одно частина лісосічних відходів при зимових рубках не спалюється. їх покриває сніг і тому зі сходом снігового покриву потрібно проводити доочистку вирубок.

Під час літніх заготівель порубкові залишки не спалюють, а лиша​ють до осені. Коли настає дощова погода, залишки спалюють. Оскільки залишків накопичується багато, то для їх спалювання потрібна велика кількість робочої сили. До того ж, у дощову погоду спалювати залишки непросто. Все це часто викликає порушення з боку лісозаготівельників: залишки спалюють влітку або восени без дотримання протипожежних заходів, що призводить іноді до виникнення лісових пожеж.

На лісосіках, де збережений підріст, порубкові залишки спалюють у невеликих за розміром купах, які розміщують на відстані не менше 4 м від куртин підросту. При спалюванні залишків узимку вдається зберегти більше підросту порівняно з осіннім і весняним спалюванням. У цілому, при вогневій очистці лісосік без снігового покриву обпалена поверхня ґрунту становить 5-10%, а взимку - 3-5% загальної площі, тобто 300-

1000 м2 на 1 га. Ця площа успішно заростає цінними деревними поро​дами і є надійною основою поновлення лісу.

При сучасних технологіях лісозаготівель, коли дерева з лісосіки ви​возять на вантажні майданчики з кронами, де очищають стовбури за допомогою сучкорізних установок, порубкові залишки іноді спалюють у спеціальних котлованах завдовжки 20-25 м і глибиною до 2 м, які обра​мляють широкими мінералізованими смугами за рахунок викопаної зем​лі. Спалювання краще вести у сиру безвітряну погоду.
Вогнева очистка лісосік суцільним палом у нашій країни забороне​на, бо при цьому знищується весь підріст на площі вирубки, а вогонь часто виходить за межі вирубок і перетворюється у лісову пожежу.

Дослідження М.О.Ткаченка і В.П.Тимофєєва показали, що у сирих та мокрих лісорослинних умовах з важкими за механічним складом фун​тами вогнева очистка може викликати заболочення, тому в таких випад​ках порубкові залишки доцільніше складати у купи і залишати для перег​нивання. Місця для цього слід вибирати на мікропідвищеннях. Спочатку вкладають товсті залишки, а на них-дрібніші. Діаметр куп повинен бути до 1,5 м, а висота - 0,5 м. Вони мусять бути щільними, що сприяє швид​кому їх перегниванню, відстань між ними - 3-4 м з рівномірним розмі​щенням по площі. Після перегнивання на місцях куп утворюються мік-ропідвищення, на яких з'являється підріст ялини. Таким же способом очищають площі вирубок зі збереженим підростом. Місця для невеликих за розміром куп вибирають там, де відсутній підріст.

У гірських умовах очистка лісосік повинна допомагати збереженню фунтозахисних і водоохоронних функцій, гальмувати хід ерозійних про​цесів. Як показали дослідження В.З.Гулісашвілі, вогнева очистка лісосік у гірських умовах недоцільна, бо вона погіршує фізичні властивості ґру​нту та його водопроникність. На схилах стрімкістю до 30° порубкові за​лишки подрібнюють до 0,7 м і рівномірно розкидають до площі. При цьому зменшується змив ґрунту, покращується хід поновлення лісу. Дос​від карпатських лісівників показав, що на середніх за стрімкістю схилах порубкові залишки краще укладати у вали, які варто розміщувати по горизонталях. Ширина валів повинна бути 1,0-1,5 м, висота - до 1 м, а відстань між ними 5-10 м (рис. 63). Вали несуцільні - через кожні 40-50 м роблять розриви у 2-3 м. Якщо на площі лісосіки утворилися про​моїни, їх потрібно щільно закласти порубковими залишками, які будуть служити мулофільтрами, припиняючи розвиток ерозії ґрунту.

У сухих борах також доцільніше розкидати подрібнені залишки рів​номірно по площі. По-перше, у цьому випадку вони будуть служити мульчою і зменшувати випаровування води з поверхні ґрунту. По-друге, при перегниванні вони збагачуватимуть ґрунт органічними сполуками і азотом. По-третє, залишки будуть охороняти самосів від різких коли​вань температури. Товщина шару розкиданих залишків не повинна пе​ревищувати 10 см. У протипожежних цілях вирубки з розкиданими за​лишками слід обрамляти мінералізованими смугами.

При найбільш розповсюдженій технології головних рубок, яка пе​редбачає трелювання деревини тракторами, на нестійких ґрунтах поруб​кові залишки укладають на волоки, де гусениці тракторів вминають їх у ґрунт. 

Цим укріплюються волоки, що дозволяє збільшити навантаження на них, тобто збільшити кількість проходів трактора по одному і тому ж волоку без негативного впливу на ґрунт, удвічі і більше разів. Таку очист​ку доцільно проводити на вологих і мокрих ґрунтах. Хоча вона дещо по​гіршить фізичні властивості ґрунтів, але у той же час порубкові залишки будуть збагачувати ґрунти органічними речовинами, що у майбутньому відновить їх порозність.

І все ж таки найдоцільніше порубкові залишки використовувати як сировину для лісохімічної, фармацевтичної промисловості, для виготовлення технологічної тріски тощо. Поки що така утилізаційна очистка лісосік посідає дуже скромне місце серед інших способів очистки. З розширенням механізації процесів очистки стовбурів від гілля та сучків, а також з вдосконаленням процесу відокремлення зеленої частини крон від деревини масштаби утилізаційної очистки зростуть.
Після закінчення рубки на лісосіці не пізніше тридцяти днів після за​кінчення строку вивезення деревини проводиться огляд місць рубок. Серед питань, які ставляться при цьому, обов'язковими є схоронність підросту в процесі рубки, а також якість очистки лісосіки.
11.3. Очистка лісосік у країнах Північної Америки та Європи

Очистка лісосік у зарубіжних країнах ставить перед собою ті ж самі цілі: сприяння поновленню лісу і зменшення пожежної небезпеки у лісо​вих насадженнях. У США залишки спалюють у пересувних металевих бункерах. Ця операція здійснюється вночі, коли видно кожну іскру. За​лишки у бункер завантажують трактором, який обладнаний автонаван​тажувачем. Практикується також подрібнення залишків за допомогою спеціальних рубальних машин. Подрібнені залишки можуть розкидатися по площі або використовуватися для виготовлення плит.

Широко розповсюдженим у США і Канаді є спосіб подрібнення лісо​січних відходів ребристими котками масою 15 т. Котки переміщуються по площі вирубки гусеничним трактором, розтрощують залишки і вдав​люють їх у ґрунт. Цей спосіб вигідний на вирубках площею 8 га і більше. При несуцільних рубках порубкові залишки не прибираються.

У країнах Центральної Європи - Франції, Нідерландах, Німеччині, Швейцарії - порубкові залишки видаляють з вирубок у тих місцях, де планують проводити лісовідновні роботи, найчастіше у смугах, на яких саджатимуть лісові культури. Часто порубкові залишки подрібнюють і розкидають спеціальними механізмами по площі. За умов теплого і во​логого клімату залишки швидко перегнивають. У гірських лісах порубкові залишки укладають у горизонтальні вали. Вогнева очистка лісосік про​водиться рідко. Залишки збирають у купи і підпалюють спеціальним во​гнеметом (Франція) або запалювальним апаратом (Німеччина), який працює на зрідженому газі. У Нідерландах для згортання залишків у ва​ли користуються бульдозерними граблями.

У Швеції і Норвегії практикують як безвогневий, так і вогневий спо​соби очистки лісосік. На суцільних лісосіках невеликої площі всі тонкі залишки деревини подрібнюються і розкидаються рівномірно по площі. Це збагачує ґрунт органічними речовинами і сприяє поновленню лісу. На півночі скандинавських країн практикують спалювання залишків су цільним палом під суворим контролем.

