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A0 110 PIYHUUI HAPOIXKEHHA
ONEKCAHOPA NIOUIAHOBUYA BEJIbI'APOA -
ABTOPA HOBOI HAYKN «CTEMOBE JIICO3HABCTBO»,
3ACHOBHUKA KOMMINEKCHOI EKCNEQUUII 3 OOCNIOXEHHA
NICIB CTENOBOI 30HM TA MIPUCAMAPCbBKOIO BIOC®EPHOIO
BIOFrEOUEHONOIN4YHOro CTALIOHAPY -
HAYKOBO-HABYAJIbHOI'O LIEHTPY
AOHINPOMNMETPOBCBLKOIO HALIOHAINBbHOIO YHIBEPCUTETY
IMEHI OJIECA TOHYAPA

Opranizatopom KoJsiekTuBY KomruiekcHoi excrieauiii OyB Ha MpOTs31 MiB-
CTOJITTS He3a0yTHIM BUUTENb 1 cllaBeTHUI AokydaeBenb Onekcanap Jlromiano-
B4 benbrapa — yuensp akagemika I'. M. Bucoubkoro, sikuit pazom 3 Jlokyuae-
BHM TIPAIIOBaB Ha MiB/JIHI YKpaiHu i OyB yUaCHHUKOM JTOKYYa€BCHKOT €KCTICIUIIIi
3 MpU3HAa4YeHHSAM B Bennko-AHanoms.

Omnexkcannp JlrorianoBud benbrapn — pinKicCHUNA BYCHHMA-TICAArOT, SKHMA
BOJIOJIB O€3MIpHHM OpPraHi3aTOPCHKUM TAJIAHTOM, PIJKICHOK YapiBJIUBICTIO,
JYIIEBHOIO T0OPOTOI0, PYHIAMEHTATbHIMH BCEOIYHUMH 3HAHHSIMU.

Hamr Buntens Hapomuscs 4 sxoBTHS 1902 poky B JIuTBi B ciM’1 pobiTHHKA
BHCOKO1 KBamiikarii Henaigeko Bix BimpHIOca B MicTeuky JlaHTBepic.

B 1958 pori onun i3 yuniB O. JI. benerapaa (A. I1. TpaBieeB) mannpyBas
1o JINTOBCHKUX JIicax i CIEeIialbHO 3aixaB Ha PiJHY OATHKIBIIMHY CBOTO BYH-
tenst O. JI. bensrappa.

Kpacusi neiizaxi Hepanexo Bix Tpokato. [IpexpacHi gapyroui o3epa, Haii-
KpacHBIIIi JIICH Ta ICTOPUYHI MTaM’ ITKU 3aBOPOXKYIOTH JIIOJIUHY.

Ha wmicui oceni cim’i benbrapais 3amummnucs iuie GpyHIaMeHTH Ta JIICOB1
3apocri. 3a npoxanusaM Onekcanpa JlrorianoBrya Ta ioro cectpu Auau Jlrorri-
aHiBHU (CMiBpOOiTHHKA Kadenpr) 3 TOro MICI, 1€ 3aTUIIIINCS GyHIaMeHTH, OyB
Bi/110paHuii 3pa3oK IPYHTY, 1100 MOKJIACTH HOro 70 Mail0yTHbOI MOTWIIM LIUX JIBOX
yHIKaTbHUX JiroAed. OcoOnuBHUi 1HTEpeC BUKIMKAIO BiABITYBAHHS KOJHMIIHBOI
BinsHtociBehkoi rimuazii, Ae HaBYaBcs Onekcanap JlrorianoBud. B il rimHa3ii
TaKOK HaBYaBCs BUAATHUM akTop Bacune IBanoBMY Kayanos.
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Bucoko kBamidikoBaHe HaBYaHHS 3aKiIaio (hyHIaMEHT OpPaTOPCHKOTO Ta
BOKQJILHOTO MHCTEITBA, MOCTABJIEHOTO TOJIOCY SIK B JEKIaMallii Tak 1 MpH BH-
koHaHHI Onexcanapom JlrorianoBuuem apiit 3 onep «IlikoBa mamay, «ECBreHii
Omnerin» Ta iami. Y Onekcanmapa JlromianoBuda OyB JIEBITAHOBCHKUN TEMOpP
roJIoCy 1 3aJIi3Ha 3aBOPOKYIOYa HAayKOBa JIOTiKa, MIPH BUCTYIaX Ha JHUCKYCIsX,
Ha JISKIIISIX, Ha KOH(EPeHITisIX.

batbko Onekcanzpa Jlrorianosuua pano nomep. Cim’ss  benbrapai micis
MOYaTKy MepIoi CBITOBOI BiffHM eBakyroBasacs 10 JIHIIPONeTpOBChKa 1 1€ MICTO
Ha JIHinpi cTasno A BUSHOro Jpyroro O6arbKiBiiuHOO. [lo BiliHu Opat OnekcaH-
npa JlrorianoBr4a — apXiTekTop — Oy1yBaB y JIHIIPONIETPOBCHKY TPAHCIIOPTHUM
IHCTHUTYT, a B nepio]] 6yokaqHoro JIeHiHrpay BiH 3arMHYB Bij XOJIOAY, TOJIOAY,
BiJIZIABIIIN BCi CBOT CHUJIM Ha 00OPOHY PiTHOTO MicCTa.

Onexcanp JIromiaHoOBHUY BUTLHO BOJIOJIB OaraThbMa MOBaMHU — aHTIIIHCHKOIO,
HIMEIIBKOIO, TIOIBCHKOI0, (ppaHIly3bkoro. Moro crapmma cectpa I'anHa JlromiaHi-
BHa OyJia BUKJIaJayeM B HIKOJI HIMEIbKOi, pOCIHChKOi 1 aHrmiichkoi MoB. Crio-
yatky Onekcanap JlrorianoBuu HaB4aBcs B [ipHUYOMY 1HCTUTYTI, ajie Mpist PO
JICOBY HayKy Horo He mokuaaia. | BiH mpuiiMae pilieHHs IepeBoy Ha 010710Ti-
yHUH (hakyapTeT JIHIMPONEeTPOBCHKOTO IEPKABHOTO YHIBEPCUTETY.

VY 1927 p. Onexcanap JlronianoBuu 3uaiomutsest 3 [. O. CBipeHko, SKHii
pamuTh MOJIOJIOMY BYEHOMY 3BEpHYTHCS A0 akanemika ['. M. Bucompkoro ams
OJIep)KaHHs KOHCYJIbTAIil 3 Mpo0JIeM CTENOBUX JICiB 1, 30kpema, HoBOMOCKOB-
cpkoro Oopy. Onekcannp JlromianoBud BeTymae a0 acmipantypu . M. Buco-
IILKOTO 1 He3a0apoM 3axuIlae KaHAUIATChKy TUCEPTAIlilo, PUCBIYCHY MPUPO-
nHUM Jticam [Ipucamap’s.

VY 1932 p. O. JI. benvrapa pazom 3 I'. M. BucorpkuM BUOHMPAIOTH MICIIe Maii-
oyraporo [Ipucamapchkoro cramioHapy Ta 3HaHOMHTHECS 3 ['eoprieM AHTOHOBH-
yeM [lormmaBcbkuM — CaiiBHUKOM Ta JIICOBOJIOM CaauOH Poa3sHKo (KOJUIIHBEOrO
rosioBu JlepxaBHoi gymu Pocii) — Ta #oro apyxunoro Mapiero MukonaiBHOIO.

VY 1980 poui 3a inimiarusoro O. JI. benbrapna 6ymno 30y10BaHO HOBE TPHOX-
TIOBEpXOBE MpHMilieHHs [IprcamMapchKoro crarionapy miomtero 1400 M” ¢ xuT-
JIOBUM KOMIUIEKCOM, HAYKOBHMHU JIa0OPATOPISIMH, IT1ICOOHUMH NPUMILIIEHHSIMH.

Ha tepuropii cagubu I'. A. [TomnmaBcekoro OyB CTBOpEHUI MyHKT CIOCTE-
PEXEHHs, Jie CHiBpOOITHHKOM, 3a mpu3HaueHHsMm [. M. Bucouekoro, cras
O. JI. benbrapza. Tak OyB cTBOpeHHI 3apo/IoK MaiiOyTHBOTrO OiocdepHoro Oio-
TeOICHOJIOTIYHOTO CTaIllOHApY .

3rigHo yronu, sika 30eperjacsi B apxiBax YHIBEPCUTETY, CBO€ KUTJIO 1
Maibke oauH rektap 3emii . A. [lomnaBcekuii ogimiiiHO mojapyBaB Ha BIYHE
KOPUCTYBaHHs [IHINMPONETPOBCHKOMY JIEPKaBHOMY YHIBEPCHTETY.

Taxum yrHOM, Bee cBo€ uTTs . A. [loruiaBechkuid BiAmpaIoBas 1abopa-
HTOM Ha JUISHIIN 1 B JJabopaTopii MaiiOyTHROTO [Iprcamapchbkoro craiioHapy —
HayKOBO-HaB4YaJIbHOTO LeHTpy JHY.

36epircs smct . M. Bucompkoro O. JI. bensrapay, e BiH MOBiAOMIISE
PO BBEIEHHS IITATHOI OAMHUII «CTIOCTepirada» 3 MpU3HAYEHHSIM Ha IO Moca-
ny O. JI. bensrappa.

VY 1932 p. Oyna cTtBopeHa kadeapa reo00TaHIKA Ta CHCTEMATUKH BHUIIAX
pOCTHH, a Mi3Hime — reo00TaHiIK|, TPYHTO3HABCTBA Ta €KOJIOTIi, Jie 6€33MIHHIM
3aBimyBaueM kadenporo 6yB O. JI. benbrap.
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Bcio TBOpuy eHepriro, IyMKy Ta HaykoBi gociimkeHHs Onekcanap Jlro-
I[iaHOBWY TIPHCBSITHB JIICOBIM CIpaBi B YMOBaX CTEMOBOi 30HU BCi€i €Bpoasiii-
CBKO1 TepUTOPIi.

BiH cTBOpHB MOTYTHIO HAYKOBY IIKOJY HOBOi Hayku «CTeroBe JIiCO3HABCT-
BO» — TEOPETHYHOI OCHOBH CTEIIOBOTO JIICOPO3BEICHHS, a Kadenpa re000TaHIKH,
TPYHTO3HABCTBA Ta €KOJIOTIi OyJia IPOTATOM TTBCTOJITTS TOJIOBHOKO OpraHi3alli-
ero Bif Akazemii Hayk CPCP 1 HAH Vkpaiuu.

V Bigomiit po6oti B. B. JlokyuaeBa «Hami ctenu B MUHYJIOMY 1 Tenep»
(1892), naBegeno aHaii3z IPUYUH MEPIOIUYHUX 3acyX 1 HEBpPOXKaiB B HOPHO3E-
MHIH 30H1 1 SIK HEB1IBEPTUH pe3yibTaT LUX SIBUI — CTpallIHi rojgofoBku. [Ipu-
Ki1a710M Moxke OyTH 1891 pik, ko roaogom 6yno oxoruteHo 30 ry0epHiit Pocii.

B. B. Jloky4aeBuM BIieplie B iCTOpii MPUPOIHUYOT HAYKH OyJIM 3amporio-
HOBaHI 3ax0/id 0OpOTHOU 3 3acyXaMu HUISIXOM OyJIBHULITBA BOJOMMHMIL, mepe-
TUHAHHSM PIYOK KalliTATbHUMH IPEOJISIMU ISl YIIPABIiHHS TaTUMHU BECHIHUMU
BOJIaMH, BUKOPHCTAHHSIM PYIIiHHOI CHJIM BOJH, 3POIIYBAHHSM BiJIHOCHO BUCO-
KHX MiCIlh, @ TaKOX 3aIllPOIIOHOBAHI 3aX0JIl OOPOTHOM 3 €po3i€ro, spamH, 3acy-
XaMH CTBOPEHHSIM JIICOBUX METiOpAaTUBHUX HACAKEHb.

Bin BBa)kaB HEOOXiqHMM, 100 BCi CTEMOBI sApu OyTH 3aKpiIUieH] jJepeBa-
MU, YarapHUKaMH, a TaKo)X KaTeropuyHo 3a00pOHsUIacs OpaHKa epo3iiHO He-
0€3MeYHNX TePUTOPIH.

PoGotu B. B. Jloky4aeBa gaiau MOXIIMBICTh BUJIATHOMY MHCIHTEIIO, SIKUM
oyB /I. I. MenzeneeB, BUCIOBUTH CBiii OCHOBHHUH MMOCTYJaT B poOOTi TIO TiIBH-
LICHHIO YPOKaiB CLIbCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP «... JTICOPO3BEIECHHS B CTE-
Iy /7S TiABMINCHHS BPOJKAiB Ma€ Take BENHWKE 3HAUEHHS, 1[0 HOro MOKHA TO-
PIBHATH TUTBKH 3 00OPOHOIO IEP>KaBH».

Ane YkpaiHa Bxke 110 KiHIg 19 cTomitTs 3aryouia B JTICOCTENOBIH Ta cTe-
NOBii 30HaxX MoHaj 35 % MPUPOIHUX JICIB.

Hogi mtyysi sicoi Mmacusu Oyiu ctBopeHi B 40 pokax 19 cromirrs: Crapo-
bepnsuceka micoBa maua, Benmko-AHamonbchkuit Jtic, Mapiymonbcbka JIico-
nociigHa craniis, Bomomapeskuit ic, KomicapiBeskuit jicoBuii macus, Boso-
JTMMHPIBCHKHI JlicoBui MacuB, Benmuko-MuxaitniBeskuit (Ji0piBcekuit) Jic, An-
Tarip, ['pymmoBarka Ta 6araTo iHIIHX.

Hapsny 3 uum Oyino Bimomo e 3 pobot JokyuaeBa, Koctuuesa, [3mainb-
cekoro, Iladocekoro, TandinweBa, Kemnepa, Bucorpkoro, mo HalOiIbIImiA
edeKT B ONTHUMI3allil KIIMaTy CTEMIB OAEPKYIOTh BiJl O3UTHBHOTO BIUIMBY
MOJIE3aXUCHHUX CMYT, SIKi TI0 TIEPEeBIpEHIM JaHUM 30UIBIIYIOTh YPOXKal 3epHO-
BUX KyJbTyp Big 17 mo 87 %.

JlicoBi mose3axMCHI HaCaKEHHS TIEPETBOPIOIOTH MIOBEPXHEBUI CTIK BOJIU
B MIMOMHHUMA, YTBOPIOIOTH CBOEPIIHI TPpeOTi, sIKi 3aBayKaIOTh MPOSBICHHIO BOJI-
HOI epo3ii, 3MECHIIYIOTh HETaTHUBHY [0 CXIJHHX BITPIB, CTPUMYIOTh BITPOBI
(d9opHi) Oypi — TOJIOBHOTO BOPOTa POIIOYOCTI HOPHO3EMIB.

Bimomo, mo B mporeci  TpaHcmipalii JepeBHUX 1 YarapHUKOBUX IOPIT
MTOBEPXHSI JINCTOBOI MacH OXOJIOJIKYETHCS 1 BIIOYBA€THCSI KOHACHCAIIS BOJIOTH,
sIKa BMITITYETHCS B TEIUIOMY TIOBITpi. 32 paXyHOK KOHJICHCAIIHHOI BOJIOTH 3ara-
JbHI JOJATKOBI 3amacy ii B MOBITPi 1 IPyHTI B TicocMyTax gocsaraiots 15-20 %.

JlicoBi KOpeHEeBI CHCTEeMH TIOKPAIYIOTh PYXJIUBICTh BaKKOPO3UYMHIOBAHUX
(hopM XIMIYHHX CIOJYK, TOKPAIIYIOTh MPOIEC MPOMHUBAHHS TPYHTOBOI TOBIII.
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[Ticnst 50—100-1iTHEOTO BUKOPUCTAHHS JIICOBHX IMOJIE3aXUCHUX CMYT, JIiCOCMyTa
BHUKOPYOBYETHCS 1 HOBUH JIICOBUI TIPUCTpiil yTBOproeThes depe3 200-300 M mmo-
pyd. JliconokpareHuii TpyHT 3 T ABHIIECHOI POIIOYICTIO 301IBIITY€E YPOKANHICTH
3epHOBUX KYJBTYp Ha MPOTSA3i JECATKIB pOKiB. Takuii MeTiOpaTUBHUHA MPUIHOM
I'. M. Bucorpkuii Ha3BaB «MaHAPIBHUMH JTICOCMYTaMm».

JloBeneHo, 110 CTBOPEHHS JIICOBUX HACAJDKEHb 301IbIIyE KUIBKICTH TPO-
JlyKTOBO1 BOJIOTH B 1-MeTpoOBiil TOBIII IpyHTY 110 60 MM.

Binomo Takox, mo koxkHi 10 MM 30UTBIIYIOTH ypOXkall 3epHOBHX Ha 2
IEHTHepa 3 rekTapy. TakuM unHoM, 60 MM T0JJaTKOBOI BOJM BIATIOBITHO ITi/IBU-
HIyIOTh YpO)Kail Ha 12 IeHTHEepiB 3epHa 3 OHOTO TeKTapa.

Axanemik HAH Vkpainu, I'epoit Ykpainu B. B. Mopryn B cBoiif craTTi
(«Ypsanosuii kyp’ep», Ne 153, Big 22.08.09 p.) migkpeciioe, M0 HaBITh XOPOIIi
COPTH MIICHUIII TOBHHHI BUPOIIYBAaTHCS B ONITUMI30BAaHUX YMOBAX HABKOJMIII-
HBOTO CEPEIOBUINA, B MIEPIIy Yepry — B yMOBaX OOpPOTHOU 3 3aCyXaMu i paBu-
JHHUM BHECEHHSIM JTI0OOPUB.

Bigomo, mo B 1946 p., micns 3akindenHs Benukoi BiTum3usHol BiiiHH,
CTENoBa 30Ha B YEProBHW pa3 3a3Hana KaTacTpo(idHOi Iii 3acyX Ta YOPHUX
Oyp. Ypsan Ykpainu ta kKomumHboro Coro3y BUIAIOTh MMOCTAHOBY MPO MEPETBO-
PEHHS TPUPOJIU, CTBOPEHHS CTAaBKiB, BOJOWMHUII, MOJE3aXUCHUX HACADKEHb 1
HITYYHUX JIICOBUX MAacHUBIB B JIICOCTETIOBIH 1 CTETOBii 30HaX YKpaiHH.

OnaumM 3 HaykoBux konektuBiB (micis exkcneauuii AH CPCP, sika npoicHy-
BaTa OJIMH PIK) 3a IHIIIAaTUBOO 1 0COOMCTUM HAyKOBUM KepiBHUIITBOM OJeKcaH/I-
pom JlrorianoBruaem benbrapmom 3°siBuitacst ctBopeHa B 1949 porti B JHinporer-
pOBChKOMY yHiBepcHuTeTi KoMIuTekcHa eKCTienuIlist 3 TOCTiKEHHS TIPUPOIHNX Ta
MITYYHHUX CTETOBHX JIiCiB Bif [{HinponeTpoBian, A30BCHKOTO MOps 1 10 Mosa-
Bii. CTBOpEHHS TUTIOJOTII IPUPOJHUX JICIB CTEMOBOI 30HU Ta THITOJIOTT IITyYHHX
JiciB  crumymoBana Bukopuctanss inei O. JI. benbrapna B SkyTii, OpenOyp3i, B
Bonrapii, Kuraro, B Icnanii i B 6ararsox iHIINX KpaiHax, SKUM HEOOXiTHO CTBOPIO-
BaTH ONTHMAJIbHY JIICHCTICTh CBOIX TEPUTOPIi.

Jlo HallBaXXJIMBIMINX MiJICYMKIB IUX Ipallb HEOOX1THO BIAHECTH Mi3HAHHS
CTPYKTYpH, €KOJIOTii, TUHAMIKH 1 TUTIOJIOTIi JTICOBUX 010T€0IeH031B. 32 OCTaHHI
POKH IIi HAYKOBI HaNpsIMKH OyJIM 1HTEHCH(IKOBaHI CTalllOHAPHUM MOHITOPHH-
roBuM piBHeM Ha [IpucamapcpkomMy MikHapoAaHOMY, GiocepHOMy Oioreore-
HosoriyHoMy crauioHapi imeni O. JI. benbrapna KommiekcHoi ekcrenunii 3
JIOCITIJDKEHHS JIICIB CTETOBOI 30HH — HayKOBO-HABYAJILHOTO LeHTpY JlHimpore-
TPOBCHKOT'O HAIlIOHATBLHOTO yHiBepcuTeTy iMeHi Onecst 'oHuapa.

[Mpucamapchkuii HayKOBO-HABYAILHUIA IIEHTP OKpPIM HAyKOBUX JIOCIi-
JDKEHB € 0a3010 IS TPOBEICHHS BUPOOHUYOT PAKTHKHU CTYAEHTIB JHimponeT-
POBCBKOTO, XapKiBCbKOT0, 3amopi3pkoro, Memitonoiabcbkoro, KpuBopizbkoro,
MockoBcrkoro, Cankt-IlerepOyp3bkoro yHiBepcuTeTiB, a 10 1990 poky — Tap-
TYCBKOTO YHIBEPCHUTETY.

[Mpucamapcrkuit GiochepHuii 0IOTEONEHOIOTIYHMIA CTAIlIOHAD Ma€e METeo-
POJIOTIYHY CTaHIIIO 1 psif JTabopaTopiii 1 kabiHeTiB (TPyHTO3HABCTBA, KITIMATOJIO-
Tii, JTICOBOT TiPOJIOTii, €KOJIOTii, Te000TaHIKH, TPYHTOBOI 300JI0Ti1, 300JI0Tii Xpe-
0eTHHUX, 300JI0Tii 6e3XpeOeTHNX TBapWH, YKOMIUIEKTOBAaHI CyYacHOIO TOJHOBOIO
TEXHIKOIO, MOJILOBY TIEpECYBHY J1ab0paTopito, MIiCTh EPECYBHIUX HAYKOBHUX Jia-
Ooparopiii (TeoIOTIYHNX BAarOHYHKIB), SIKI OOCIYTOBYIOTH (iTiaNd eKCTETHIIi,
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eKCIIEPUMEHTANIbHI BUPOOHUYO-HAYKOBI JUISHKU JIICOBUX €KOCHUCTEM B TEXHO-
reHHnx ymoBax 3aximHoro Jlon6acy ta B KomicapiBcbkoMy IITY4HOMY JTiCOBOMY
MAaCHBi, @ TAKO’K CTBOPEHHI My3eii cTermoBoro Jsrico3HaBcTa iM. O. JI. benbrapaa.

CremiamizoBana Opurana KomrmiekcHoi exciequmii  JIHY npoBomuts po6o-
TH TIO JOCIIHKEHHIO TEXHOT€HHOTO CTaHy O10T€OIeHO3IB Ta iX BIJIHOBICHHS Ta
30epeKeHHs, a TAKO)K CTBOPEHHSI HOBUX MEPCHEKTUBHUX JTICOBUX KYJIBTYp Ha IIa-
XTHUX BinBanax 3axigHoro Jlonbacy.

Ha 06a3i cramionapy Oyio npoBeneHo 3’131 60TaHikiB YKpainu Ta 3’1311 IpyH-
TO3HABLIB YKpaiHH, a TAKOXK 25 KOOpAMHALIHHUX KOH(EepeHwiil Ta CUMIIO3iyMiB,
NPHUCBAYEHUX MpoOIeMaM peKysIbTHBALil HOPYIIEHUX 3eMellb Ta IpodieMam JIico-
3HaBCTBAa, BHUKOHAHHSA MixHapojHOi nporpamu «JItonuna i Giocdepa» mo miHii
FOHECKO. Po6ora Kommekchoi ekcrienuttii (KE/[Y), i1 HaykoBi mianu i po3po-
OKM BKIIOYAIOThCA B JepikaBHI [Iporpamu, BUAUISIOTHCS ClELiaibHI OOJHKETHI
KOILUTH ISl TpUAOaHHS PEaKTHUBIB, MPUIAIB Ta BUITYCKY HAyKOBOTO MIKBY31BCh-
KOTO0 30ipHHKA 10 CTEIIOBOMY JTICO3HABCTBY Ta PEKYJIbTHBAIIII ITOPYIICHUX 3eMEJTb.

CrepxHeBolo iaeitHor0 Meroro npodecopa O. JI. benbrapaa Oyna komrie-
KCHICTh B POOOTI, 110 MPUTaMaHHA CTPYKTYpPi YHIBEPCUTETChKOT ocBiTH. Hayko-
Ba podora KEJIV i IIpucamapcekoro cramionapy KEJIY Oynyerbest Ha 3aimyyen-
HI HAYKOBHX CHJI 0aratboX (haKyJbTETiB YHIBEPCHUTETY 1 IHIIMX BY3iB YKpaiHu
Ta 3aKOPJIOHHUX (DaxiBIIiB.

B pesynbrati kommiekcHux BceOiunux pociikens O. JI. bensrapmom pa-
30M 3 YICHAMH 3aroHIB eKCIeAWilii Oyjia CTBOpEHA OpHTiHAIBHA THITOIOTISA
MIPUPOTHUX Ta IITYYHUX JIICOBHX O10T€OIEHO31B CTEMOBOI 30HU.

ITpodecop O. JI. bensrapn, nparmroroun 3 1927 poky min 6e3mocepenHim
KepiBHUIITBOM CBoro BumTess . M. BHCOIIbKOTO CTBOPUB THIIOJIOTIIO TIPUPOJI-
HUX JIICIB CTETIOBO1 30HH, SIKa BKITIOYAE B CBIi CKIIQI: IOBTO 3aIUIaBHI, CEPETHBO
3ariaBHI, KOPOTKO 3arliaBHIi, apeHHi, OaipadHi JIICH CTEMOBOI 30HHU, & TaKOX
11032 3aIU1aBHI1 JIICH, Ta YarapHUKOBI IICHO3H.

Tunomnoris O. JI. benbrapia Bipi3HI€THCS CBOEI0 KOHKPETHICTIO Ta OHOYA-
CHO OXOILIEHICTIO BEJIMYE3HOT0 O10JI0TIYHOTO PI3HOMAHITTSI JIICIB CTEIIOBOI 30HU.

Opaunarta Tpo(HOCTI 3aMIHIOETHCS OPJMHATOI0 MIHEPATi30BAHOCTI IPYH-
TOBOT'O PO3YMHY, MalO4M Ha yBa3l, 10 BiJl IbOTO OCTAHHBOTO 3aJEKUTh POJIIO-
YicTh (TPO(HICTH), KA 3MIHIOETbCA 32 MpaBHJIAaMHU O10JIOTTYHOI KpUBOI — MiHi-
MYM, ONITHMYM, IECCUMYM.

Tak, manpuxnan, no iHaekcy «/I» aomaerncs Ttpodotomn [le, skuii sBise
co0or10 mepexiJl A0 Cliayro4oi rpajaanii MinepanizoBaHocti — E.

Tun nicy — E gopmyeThest Ha Pi310710T194HO BITHOCHO O1THUX IPYHTaX, 5Kl
XapaKTepU3yIOTHCS B 3aIlJIaBax 03HAKAMH 3aCOJICHHS, @ B YMOBaXx sIpiB Ta OAlIOK —
KapOOHATHICTIO.

OpauHaTta 3BOJOXKEHHS (PSIIM TITPOTEHHOTO 3aMIIIEHHS) CKIaJaroThes 3
BOCHMH TITPOTOIIB.

B Mexax Tumy Jicy po3pi3HIOIOTH POCIWHHI acoliarlii, sKi JaiTh ysABY
po 0i10pPiIZHOMAHITTS POCIIMHHOCTI, B TIEPIITY Yepry 3 GIIOPUCTUIHOT TOUKH 30Dy .

Kinmbkicts TpodoTomiB gocsrae 20 oIMHUIb, KUTBKICTh TITPOTOMIB — 8.

Ile mae MOKIIMBICTh BUAUIATH, SIKIIO € B HASIBHOCTI, ToHaA 160 THITIB Jlicy
Ta B JCKUIBbKA pa3iB OiIbIIe POCTMHHMUX acoIlialliidi — GopM MposSBIIEHHS TOTO YU
IHIIIOTO THITY JIiCY.
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['oBOpsIYM TIPO THITOJOTIIO IITYYHUX JIICIB CTEMOBOI 30HU, HEOOXITHO MaTH
Ha yBa3i 3ayBakeHHS [. M. Bucompbkoro: «Y HUX HEMae THITOJIOTIYHOI BiaIO-
BIJTHOCTI, sIKa XapaKTepHa MPHUPOJIHUM JIicaM 1 JIOIyCKae, 0 SAKOiCh MipH, BU-
KOPHCTaHHS CKJIaly IEPEBOCTaHy HACAKEHHSI 3aMICTh THIIIB JIICY».

O. JI. Benprapn miakpecmtoBas (1971), mo npupoaHi Jick MarOTh CBOIO Oa-
TaTOBIKOBY iCTOPII0, TOMY CKJIQJI i CTPYKTypa iX MOBHICTIO BIII3EPKATIOE YMOBH
ICHYyBaHHS; B IITYYHUX JIiCaX TIJIbKM OOHITET 1 3arajbHUI CTaH HAaCaKEHHs MO-
KYTb CITy’KUTH B JEsKIH Mipl IHIUKAaTOPOM JIaHOTO MICIisi BAPOCTAHHSL.

B 3B’s3Ky 3 1IUM JUIs CTBOpEHHs TUHOJOT] mTy4yHUX JiciB (M. A. Cigens-
HuK, 1961) O. JI. benbrapa BBOAWUTH 30BCIM iHIII TMPUHITUIH, TOPIBHIHO 3 Oy-
JTIOBOIO THIIOJIOTIT MPUPOIHUX JIICIB III€T % CTENOBOI 30HU. B 11€ii xe yac Tumo-
noru HanpsMKy [1. C. TTorpeOHsika «IPOJIOHTYIOThY CBOIO THUIOJOTIK0 MPUPO/I-
HUX JICIB Ha OE€3JIICHI TEPUTOPIi CTEOBOT 30HM.

[puiinsata 1. 1. JlaBpuHEHKOM THIIOJIOTIYHA OCHOBA — efagiyHa CiTka —
Mae 4 Tpanailii poJOYOCTi 1 IIICTh Tpajaimiii 3BOJIOKECHHS, M0 KOMIUIEKTYE
24 TUU TICOPOCIMHHUX YMOB.

M. A. Cinensnauk (1961, crop. 96) Binmivae: «IToOynoBana Ha MaTepianax
JCOBOI 30HM, IS TUIIOJIOTISI SIBISIETHCSI HE MOBHOLIIHHOIO /IS 30HH CTEIiB, SKa
Ma€ BEJMKHUH HaOIp IHIIUX THIIIB JICOPOCIUHHUX YMOB, SIKi HE 3yCTPIYarOThCS,
a00 c1a0Ko MPOSBIISIOTHCS B JIICOCTEIIOBIH 30HI, @ THM OLUTBIIIE B CTEIOBIM.

O. JI. benprapa Oyaye CBOIO THIIOJIOTIIO IITYYHHX JIICIB 30BCIM Ha iHIIIN
OCHOBI: Ha THUTI JIICOPOCTUHHUX YMOB, THIIl €KOJOTI9HOI (CBITOBOI) CTPYKTYpH
Ta THITI IEPEBOCTAHY.

MexaHicTHYHE TTIepeHEeCeHHs eaadiqHol Mepexi, ska Hapoamiachk B [Todic-
Ci, Ha YMOBH 3aCyIIUIUBOTO CTEIY SIBIISETHCS HEOITYCTUMHM.

VY 1971 p. «JlicoBa mpoMuciIoBicTE» Buaae MoHorpadiro «Ctermose Jico-
3HABCTBOY, Y sIKiH, cimiioMm 3a «Buennsam mpo mic» I'. @. Mopo3oBa, nmpucBsde-
Horo mpuponuuM Jicam, O. JI. bernsrapa npononye HOBy Hayky — «CtemnoBe
JICO3HABCTBO» — TEOPETHUYHY OCHOBY CTEIMOBOTO JIICOPO3BENEHHS — 0azy uist
CTBOPEHHSl UITyYHUX JICOBUX OIOTreoleHO031B Yy cTenoBiii 30HI YKpaiHu.
Miwnictp nicoBoro rocnogapctsa KanmganoB y cBoilt penensii kpaiigikye «Cre-
IIOBE JIICO3HABCTBOY SIK KJIACHYHE HAYKOBE JIOCIIKEHHS.

Takum 4MHOM, CTAaHOBMM TBHHTOM poOotu KomruiekcHoi ekcriemumii 3 10-
CITI/KEHHS JIICIB CTETIOBOI 30HH SIBJISIETHCSI HOBA THITOJIOTISI IPUPOIHUX Ta IITYY-
HUX JIICIB CTENOBOI 30HU. BCl HayKOBI KOMIUIEKCHI BCeO1YHI TOCTIIPKEHHSI CKOOp-
JMHOBAH1 Ha TUTIOJIOTIYHOMY TJIMOOKO HAYKOBOMY ITLIAXO/II.

Opranizaniiina  cTpykrypa [Ipricamapchkoro  HayKOBO-HaBUAJIBHOTO
nenTpy ta KomriekcHoi excrniequii 3riqHo Hakasy pekropa JHY ckmamgaerses
3 TaKUX aJMiHICTPAaTUBHHUX OJWHHIb: JAUPEKTOP LEHTPY, HOr0 MOMIYHHK, KO-
MEH/IaHT Ta IMTaTHI CIiBPOOITHUKH.

Opranizaniiina ctpykrypa Kommnekcnoi excniequmii (KEJLY):

— HaykoBuii kepiBHUK.

— Haganpauk KommuiekcHoi excnequiii.

— 3acTyNMHUK HadaJIbHUKA €KCIIEAMIIIT 110 OpraHizamiiHiid poOoTi.

— 3actynauk HadansHuka KEJIY 3 yu60Boi Ta BUXOBHOT poOOTH.

— 3actynauk HavanpbHUKa KEJY mo ¢imism cramionapy (3aximauii J{oH-
6ac, KowmicapiBebkiii mmic, Kpusbac, JIbBiBchbk0-BonrHCEKHIT OaceiiH).
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KommnekcHa excrnenuiist copMyBaa HaCTYITHI 3arOHU: IPYHTO3HABCTBA,
reo0oTaHiKH, ACHIPOIOTii, MikpoMopdoorii, iHhOpMaTHKH, KIIMATONIOTIi, Oi-
OJIOTIi TPYHTIB, IEPTUHEHTHOI O10T€OIEHOJIOTIi, 300JI0Tii Ha3eMHUX TBapHH,
300JI0Tii TPYHTOBHX TBapHH; 300JI0Tii XpeOETHUX; 300JI0Tii Oe3XpeOeTHHX.

3 1962 p. xadenpa reoboTaHiKu, IPYHTO3HABCTBA Ta €KOJIOTii Oya mpu3Ha-
YeHa roJioBHOIO opranizaiiero B CPCP no mpo6iiemi pekybTHBaIlii MopymieHnx
3eMelb Ta XIMIYHOTo 3a0pyIHEeHHS; 10 Mpo0seMi cTernoBoro Jico3HascTBa. Ko-
OpAMHAIIISI HAYKOBUX poOiT oxorutoBaia 15 pecny6uik konuiHboro Corosy.

3aB/sIKM MIATPUMII 1 tortoMo3i rosoBu HaykoBoi Pagu 3 mpobnem exosorii
AH CPCP akanemika M. C. I'iisipoBa HaM J03BOJIMIM MOOYAyBaTu B CEpEAHIN
teuii p. Camapu J{HinpoBcekoi B 1980 p. HOBe MpUMIILIEHHS CTalliOHapy, HAyKO-
BO-HABUYAIILHOTO OioreorieHosoriyHoro neHrpy KomriekcHoi excrnequuii /1Y,
sskoMy mizHie Buenoro Pagoro IHY 6yno npucBoeno im’st O. JI. benbsrapna.

B po0orti cramionapy npuiimMaroTh ydacTh yueni Iunii, Icnawnii, [3painro,
IMoawmi, Pocii, JIuteu, Ectonii, I'py3ii, Azepbaiipkana, Monaagii, npeacras-
Huku aepxas CHJI.

Besnocepennro B KEJIY nparroBanu nipod. JI. B. Peitarapn, ak. K. M. Cur-
HuK, ipo¢. C. B. 3onH, ak. B. A. Kona, mpod. A. I1. Tpasnees, npod. €. A. JImut-
pieB, mpod. JI. O. KapmaueBcrkuii, mpod. JI. I'. Anocromnos, npo¢. B. B. Craxos-
cekuid, mpod. M. I1. AkimoB, nipod. 1. A. Jlo6poBonbebkuid, pod. B. 1. Ilanna,
ak. I'. B. JloopoBosbchkwid, pod. P. B. Kopanes, mpod. I. A. Kpynenukos,
npod. I1. T'. Anepuxin, npod. FO. I'. I'embiiep, ipod. 1. Peii (Inmist), mpod. X. M. Pe-
mio Ecniexo (Icmanis), ak. E. Heso (I3paink), mpod. JI. M. Hocosa, ak. M. A. T'o-
ny6ers, mpod. H. I'. Tapacammswmm, ak. M. C. I'msipos, mpod. M. B. duiic,
ak. 1. O. umos, ak. T. Ypymamze, mpod. O. ®@. Muxaiinos, mpod. H. A. binosa,
npod. K. A. Spwumoa, mpod. M. C. IlepnuH, npod. B. M. 3BepkoBCHKHIA,
npod. FO. L. I'puman, npod. 1. A. Mamsnesa, npod. B. 1. [lomniy, mpod. O. B. Ma-
mopa, gom. O. B. bespomnosa, mor. I. I'. amymsa, x.6.H. E. II. Mouarnoga,
ak. C. O. llo6a, mpod. JI. €. Poxin, npod. H. 1. bazinesuy, npod. JI. I1. Muruxk,
npod. B. M. 3BepkoBcbkuii, mpod. H. M. LlBerkoma, mom. M. M. Llemyp,
mor. M. O. AmnwGinpka, gom. M. A. Cinmembnik, k.6.H. JI. II. TpaBnees,
jou. O. I'. Tomumes, mou. M. IO. IlucapeBa, c.H.c. O. B. €BayuieHko,
qoir. O. @. [Mummnenko, mor,. A. A. I'yokun, H.c. A. JI. Paiik, H.c. JI. b. CinenpHuk,
H.c. M. I1. Po3etko, nomu. H. I1. AkimoBa, pod. B. JI. Bynaxos, npog. O. €. I1axo-
MoB, no11. B. O. bapcos, gor. M. O. [llumkuna, nom. 1. K. bymik, gor. O. . Ko-
necHik, goin. B. I'. Cragnriuenko, H.c. M. H. Ctynauenko, gor. O. C. I'puropeHko,
qoir. A. O. [lyouna, u.c. H. II. Tymika, mom. O. M. Mactok, nom. O. 1. Jlucosertrp,
qoi. B. M. fkosenko, moi. M. C. fky6a, mou. O. B. KoroBuu, mom. B. A. T'op-
0anp, H.c. O. B. Crpwxak, H.c. T. 1. Kocorybosa, mou. B. B. Tapacos,
npod. M. M. MarBeeB Ta 6araro iH.

3 1973 poky Ilpucamapcekuii ctamionap ta KommiuekcHa ekcrieauiiis 3
JOCTTIDKEHHS JIICIB CTEMOBOI 30HU JIHIMPOIIETPOBCHKOTO YHIBEPCUTETY TiITOTY-
Baym 109 kaHaMIaTiB HAyK Ta 25 TOKTOPIB HAYyK.

Bim3nauatoun BugaTHY JaTy TeopeTHka OioreorieHoorii, kopudes i TBop-
s HOBOi Hayku «CTemoBe JIICO3HABCTBOY», OpraHizaropa cTBopeHHs [Ipuca-
MapchKOT0 HAYKOBO-HABYAILHOTO IEHTPY Oi0CHEpHOTO 010TEOIEHOIOTITHOTO
cramionapy /IHY, opranizaropa (B 1949 pomi) KommiekcHoi ekcrieauitii mo mo-
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CIIJDKEHHIO JIICIB CTEOBOI 30HU, KOJIEKTUB €KCHENUIl] BHOCUTE CBI BaroMui
BHECOK B MPOOJIEMY CTBOPEHHSI HayKOBHX OCHOB JIICOBOI pEKyJbTHBAIlii, BiJI-
HOBJICHHS 1 CTBOPEHHSI 3aXMCHHUX JIICIB Ha MOJISTX HE3AICKHOT YKpaiHH.

Konextus Kommutekchoi excriemutii JIHY BuKOHYe CBATY cripaBy 3amoBiTy
. 1. Menneneesa, B. B. Jlokyuaesa, I'. M. Bucorskoro, O. O. [3mainbcekoro, Ta
coro Buutens O. JI. benprapaa, a came: «iIKmo Mu OyJeMo IpOJOBXKYBAaTH TaKk
0e3TypOOTHO AMBUTHCS Ha MPOTPECYIOUl 3MIHU OCYIIEHHS MOBEpXHI HAIIMX CTe-
MiB, TO JIeBE MOXKHA CYMHIBaTHCS, 1110 B MOPIBHSHO HEAJIIEKOMY MaiOyTHHOMY,
Hallll CTEIH NePeTBOPATHCS B OE3ILIIIHY ITyCTEIO».

Tomy HEOOX1AHO MIJKPECIUTH, IO B JIICOCTENOBIH Ta cTenoBii 30HaX 10
1941 p. 6yno ctBopeHo 450 THc. ra moje3aXucHUX JICOBUX HAcaKeHb, B IiC-
JSIBOEHHI POKU — J10AaTKOBO me 550 Tuc. ra. Takum 4yuHOM, BCSI CTEMOBA 30HA
OyJna MOKpHUTa 3aXMCHUMH 3€JIEHUMHU OacTiOHaMU — MPOTHEPO3IMHUMH, BOJIO-
OXOPOHHHMH, MEJTIOPATUBHUMHU HACAJKECHHIMH.

3a IloctanoBoro KaGinery MinictpiB HeoOxiaHo a0 2020 p. CTBOPUTH B
crenax YKpaiHu 2,5 MJIH. Ta IPyHTOBO-3aXUCHHX, BOA030€piralounx, CHIropos-
MOJUIAIOYHNX, 3arajlbHO-MENiOPATHBHOTO HAINMpPSMKY IITyYHHX JIICOBHX Haca-
mokenb. Li mouecHi 3aBnanns xonektuB KEJY enepriitHo mianye i peanisye B
CBOTH MOAAIBIIIII pOOOTI.

Ha yectp 6e3MipHOI BASYHOCTI CBOEMY BYHTENIO, HACTABHUKY Ta JPYTy
npodecopy O. JI. benbrapay xonexrusu Komruiekcnoi excrienumii, [Tpucamap-
CBKOTO CTaIloHapy, Kadeapu reo00TaHiK|, IPYHTO3HABCTBA Ta €KOJIOTii BUKO-
HYIOTh CBilf OOpT TIepe]] CBITJIOI TaM’ ATTI0 He3a0yTHHOTO KOopH(es: CTEOBOTO
JICO3HABCTBA Ta JIICOBOT 010T€OEHOIOTII:

1. Ile mpm >xutTi Onekcanapa Jlomianosuua benbrapma 3a ioro OGakaH-
HSM Ta TIPH MATPUMIT AKanemii HayK YKpaiau Oyiio 30yJ0BaHO HOBHIA HayKO-
BO-HaBUabHHN Kopmyc [Iprcamapcrkoro cramioHapy. B 3B 3Ky 3 1IuM, pekTo-
pat JIHInponeTpoBCHKOrO HAI[IOHAIBHOTO YHIBEpCUTETY MpHUCBOiIB [Ipucamap-
CbKOMY cTamioHapy iM’st Onekcanzpa Jlrorianosuua benbrapaa.

2. Ha IlpucamapcbkoMy cTaiioHapi BCTAaHOBJICHO NaM’SITHUN 3HAK Oy[iB-
HHUKaM Ta CMiBPOOITHUKaM J{HIIPONETPOBCHKOTO YHIBEPCUTETY, B IKOMY OJTHE 3
nepmux Micis 3aiimae iM’s O. JI. benbrapaa.

3. Imenem O. JI. benbrapaa na IlpucamapcbkoMy cTalioHapi Ha3BaHO MY-
3ell CTEMOBOTO JIICO3HABCTBA, SIKUI OyJI0 CTBOPEHO 3a MPOEKTOM Ta MiJ] KepiB-
HUIITBOM BueHOTO 111¢ B 1980 porti.

4. Ocobuctuit apxiB npodecopa O. JI. benbrapaa 30epira€rbcs B npumi-
IIEHHI HayKOBOro repOapito Ha kadeapi reo00TaHIKK, IPYHTO3HABCTBA Ta €KO-
norii JIHimponeTpoBCchKOTo HarioHanbHOTO yHiBepcutety iM. O. ['oHuapa Ta B
My3ei cTernoBoro Jrico3HaBcTBa Ha [IpucamapcproMy crarioHapi.

5. Im’s xopudest crenoBoro Jico3HaBctBa npodecopa O. JI. Bemprapna
npucBoeHo aynutopii Ne 611 xadenpu reod0TaHiKH, IPYHTO3HABCTBA Ta €KOJIO-
rii (kopryc Ne 17) IHY im. O. I'onuapa, nie BigOyBaroThCS 3aciiaHHs CIIeriati-
30BaHOI BUCHOT pajyl IS 3aXKCTY AUCEPTAIliid Ha 3I00YTTSI HAYKOBOTO CTYTICHS
JIOKTOpa 0i0JOTIYHNX Hayk 3a cremnianpHicTio 03.00.16 — exooris.

6. o 110 piunmmi 1HS HapomKEeHHS BeJMKoro BueHoro Onekcanapa Jlrorria-
HoBuua bembrapma 4 xoBtHs 2012 poky Ha OymiBmi [Ipricamapchkoro crartioHapy
BCTaHOBJICHO T1aM SITHY JIOIIKY Ha YeCTh HOT0 3aCHOBHHKA Ta HAYKOBOTO KePIBHHKA.
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7. Ha xadenpi reoboraniku, rpyHTo3HaBcTBa Ta exojorii JHY im. O.
I'oHgapa cTBOpeHO opraHizamiiHUN KOMITET mix KepiBHUITBOM jgorieHTa O. B.
KoroBuua mis mepeBuaanHs KiacH9HUX MoHOTpadiit mpodecopa O. JI. bens-
rapaa «JlecHas pactutenbHOCTh foro-Boctoka Y CCP» ta «CremnHoe necoBese-

HUC)).

HaykoBo-naByausnuii uentp JHY im. O. I'onuapa «Ilpucamapcebkuii MixkHaApogHui
diocdepuuii 6ioreonenosnoriynumii cranionap im. O. JI. Beabrapaa»

FHONDMHHECIIA HAYKT

8 Anexcanap Mioumanosuy
BENbIAPL

1902

Iam’siTHA KomKa Ha OyaiBJi [Ipucamapcebkoro cranioHapy
Ha yecThb 110 piunnus 3 1usa nHapomxenns O. JI. Beabrapna
aBTopH — apxitekrop I. ®. Brnacenko, npod. A. I1. TpaBnees

ISSN 1684-9094. Ipynmosnasecmeo. 2012. T. 13, Ne 3—4 13



Konextne Kommnekcnoi excneauiii JJHY 3 momanoro, 3 BiAIOBiAalIbHIC-
TIO 1 BISYHICTIO CBATKY€ 110 pigamIzo cBoro He3a0yTHBROTO BunTens Onekca-
Hapa JlrorianoBnya benprapma, mpeicTaBHUKA BCECBITHBO BiZIOMOi HAayKOBOI
mkonu B. B. Jlokyuaesa, I'. M. Bucorskoro, B. M. Cykaubosa.

A. I1. Tpasnees,

wieH-kopecnonaeHT HAH Vkpainu,

JOKTOp O10JIOTIYHUX HAYK, podecop,

JTUPEKTOP Ta HAYKOBUN KEPIBHUK

HayxoBo-naBuansnoro nentpy JHY im. O. 'onuapa
«[Ipucamapcekuii 6iochepHuit

BI'l] cramionap im. O. JI. bensrapaa»,

HayKoBHi KepiBHUK KoMIUIeKCHOI ekcreauii

3 nociimkenHs jiciB crenoBoi 300U JJHY im. O. I'onuapa

H. A. Binosa,

JOKTOp O10JIOT1YHUX HayK, mpodecop,

rosioBa komicii «MikpoMophoItorist IpyHTIB»
HaykoBoi Panu 3 mpo6iiem rpyaTo3HaBctea HAHY,
HAYKOBHH KepiBHUK J1labopaTopii
«MikpomMopoJiorisi IpyHTIB

Ta TBepAOQa3zHa MaCCIIEKTPOMETPIsD»,

KEpiBHUK 3aroHy «MikpoMopdoaoris IpyHTIB»
KommekcHoi excrieuIii 3 Jocii ke s

niciB crenoBoi 3ouu JIHY im. O. 'onvapa

TO THE 110TH ANNIVERSARY OF THE BIRTH
OF ALEXANDER LYUTSIANOVICH BELGARD —

THE AUTHOR OF A NEW SCIENCE «STEPPE FORESTRY»,
THE FOUNDER OF COMPLEX EXPEDITION FOR FOREST STEPPE
ZONE RESEARCH AND PRYSAMARYA BIOSPHERIC
BIOGEOCENOLOGICAL STATION —

RESEARCH AND TRAINING CENTER OF OLES GONCHAR
DNIPROPETROVSK NATIONAL UNIVERSITY

The direct work of Complex expedition for forest steppe zone research is a
new typology of natural and artificial forest steppe zone. All scientific complex
comprehensive research is coordinated with deeply scientific typological approach.

Organizational structure of Prysamarya Research and Training Center and
the Complex expedition according to the order of Rector of DNU consists of
the following administrative units: the center's director, his assistant, the
supervisor and the staff.

The organizational structure of the Complex Expedition (CEDU):

— Scientific adviser;
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— Head of the Complex expedition;

— Deputy Head of the expedition for organizational work;

— Deputy Head of CEDU for academic and educational work;

— Deputy Head of CEDU for branches of the station (Western Donbass,
Komissarovsky forest, Kryvbass, Lviv-Volyn basin).

Complex expedition formed the following units: soil science, geobotany,
dendrology, micromorphology, informatics, climatology, soil science biology,
pertinent biogeocenology, zoology of terrestrial animals, zoology of soil
animals, vertebrate zoology, invertebrate zoology.

Since 1962, the Department of geobotany, soil science and ecology had been
assigned as a head organization in the Soviet Union on the issue of recultivation of
disturbed soils and chemical pollution; on the issue of steppe forestry. The
coordination of research covered 15 republics of the former Soviet Union.

Thanks to the support and assistance of the Chairman of the Scientific
Council for Environmental Issues of AS of USSR Academician M. S. Gilyarov
we were allowed to build in the middle part of the stream of Samara
Dnieprovska River in 1980, a new building a station, research and educational
biogeocenological center of Complex Expedition DSU, which later by the
Academic Council of DNU was named after A. L. Belgard.

The scientists from India, Spain, Israel, Poland, Russia, Estonia, Georgia,
Azerbaijan, Moldova, representatives of the CIS participate in the work of the station.

The following scientists worked directly in CEDU: Prof. L. V. Reinhard, Ac.
K. M. Sytnik, Prof. S. V. Zonn, Ac. V. A. Kovda, Prof. A. P. Travleyev, Prof.
E. A. Dmitriev, Prof. L. O. Karpachevsky, Prof. L.G. Apostolov, Prof.
V. V. Stakhovsky, Prof. M. P. Akimov, Prof. I. A. Dobrovolsky, Prof.
V. 1. Shanda, Ac. G. V. Dobrovolsky, Prof. R. V. Kovalev, Prof. I. A. Krupenikov,
Prof. P. G. Aderihin, Prof. Yu. G. Gelzer, Prof. J. Ray (India), Prof. J. M. Recio
Espejo (Spain), Ac. E. Nevo (Israel), Prof. L. N. Nosova, Ac. M. A. Holubets, Prof.
N. G. Tarasashvily, Ac. M. S. Gilyarov, Prof. M. V. Dilys, Ac. I. A. Shylov, Ac.
T. Urushadze, Prof. A. F. Mikhailov, Prof. N. A. Bilova, Prof. E. A. Yarylova,
Prof. M. S. Perlin, Prof. I. A. Maltseva, Prof. V. I. Domnich, Prof. O. B. Matsyura,
Doc. O. V. Bezrodnova, Doc. 1. G. Gamulya, C. b. s. E. P. Mochalova , Ac.
S. A. Shoba, Prof. L. E. Rodin, Prof. N. I. Bazilevich, Prof. L. P. Mytsyk, Prof.
V. M. Zverkovsky, Prof. Yu. L. Grytsan, Prof. N. N. Tsvetkova, Doc.
M. M. Tsetsur, Doc. M. A. Albitskaya, Doc. M. A. Sidelnyk, C. b. s.
L. P. Travleyev, Doc. A. G. Topchiev, Doc. M. Yu Pisareva, s. r. w.
0. V. Evduschenko, Doc. A. F. Pilipenko, Doc. A. A. Gubkin, r. w. A. L. Raik,
r. w. L. B. Sidelnyk, r. w. M. P. Rozetko, Doc. N. P. Akimova, Prof.
V. L. Bulakhov, Prof. A. E. Pakhomov, Doc. V. A. Barsov, Doc. M. A. Shimkina,
Doc. 1. K. Bulik, Doc. A. D. Kolesnik, Doc. V. G. Stadnichenko, r. w.
M. N. Stupachenko, Doc. A. S. Grigorenko, Doc. A. A. Dubina, r. w. N. P. Tupika,
Doc. A. N. Masuk, Doc. E. I. Lisovets, Doc. V. M. Yakovenko, Doc. M. S. Jacuba,
Doc. A. V. Kotovich, Doc. V. A. Gorban, r. w. O. V. Strizhak, r. w.
T. I. Kosogubova, Doc. V. V. Tarasov, Prof. M. M. Matveyeyv, etc.

Since 1973, the Prysamarya Station and Complex expedition for forest
steppe zone research of Dnipropetrovsk University trained 109 candidates of
scienses and 25 doctors of sciences.
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Celebrating the date of the theoretician of biogeocenology, the founder of the
new science of «steppe forestry», the organizer of Prysamarya Research and
Training Center Biospheric Biogeocenological Station of DNU, the organizer of
Complex expedition for forest steppe zone research (1949), the expedition team is
making a valuable contribution to the issue of forest recultivation, rehabilitation
and creation of forest shelter belts in the fields of independent Ukraine.

The Group of Complex expedition of DNU performs a sacred will of
D. I. Mendeleyev, V. V. Dokuchaev, G. N. Vysotsky, A. Izmailsky, and its
teacher A. L. Belgard, namely: «If we continue to look so carefree at progressive
changes in the draining of the surface of our steppes, it can hardly be doubted that
in the relatively near future, our steppes turned into barren desert».

Therefore it is necessary to emphasize that to 1941 in the forest-steppe and
steppe zones, there were established 450 thousand hectares of forest shelter
belts, in the postwar years — additional 550 thousand hectares. Thus, the entire
steppe area was covered with green protective bastions - erosion-preventive,
water protection, land reclamation planting.

According to the Decision of Cabinet of Ministers to 2020 it is necessary to
establish 2.5 million hectares of soil protection, water conservation, snow allocation,
general land reclamation artificial forest plantations in the steppes of Ukraine. These
tasks of honor the CEDU group plans to implement vigorously in its future work.

In honor of great gratitude to the teacher, mentor and friend, Professor
A. L. Belgard the teams of Complex expedition, Prysamarya Station, Department
of geobotany, soil science and ecology make their duty to the memory of the
unforgettable luminary of steppe forestry and forest biogeocenology:

1. During the life of Alexander Lyutsianovich Belgard at his request and
with the support of the Academy of Sciences of Ukraine a new scientific and
educational building of Prysamarya station was built. In this regard, the rector
of Dnipropetrovsk National University conferred to Prysamarya station the
name of Alexander Lyutsianovich Belgard.

2. At the Prysamarya station a memorial sign to the builders and
collaborators of Dnipropetrovsk University was established. The name of
A. L. Belgard occupies one of the first places.

3. The Museum of steppe forestry which is situated in the Prysamarya
station was named after A. L. Belgard. It was made by the project and under the
leadership of the scientist in 1980.

4. Personal archives of Professor A. L. Belgard are kept in a room of
Science Herbarium at the Department of Geobotany, soil science and ecology
of O.Honchar Dnipropetrovsk National University and in the Museum of steppe
forestry in Prysamarya station.

5. The name of luminary of steppe forestry Prof. A. L. Belgard was given
to audience Ne 611 of the Department of Geobotany, Soil Science and Ecology
(building 17) of O. Honchar DNU, where the sitting of the Dissertation Council
are held for a prize of doctoral thesis for the degree of doctor of biological
sciences, specialty 03.00.16 — ecology.

6. To the 110th anniversary of the birth of the great scientist Alexander
Lyutsianovich Belgard October 4, 2012 on the building of Prysamarya station a
memorial plaque in honor of its founder and scientific director was installed.
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7. At the Department of Geobotany, soil science and ecology of DNU the
Organizing Committee was established headed by Doc. A. V. Kotovich for
reprinting classic monographs of Professor A. L. Belgard «Forest vegetation of
southeast of USSR» and «Steppe Forestry».

Complex expedition team of DNU with respect, with the responsibility
and gratitude celebrates the 110th anniversary of its unforgettable teacher
Alexander Lyutsianovich Belgard, a representative of the world-known school
of V. V. Dokuchaev, G. N. Vysotsky, V. M. Sukachev.

A. P. Travleyev,

corresponding member of NAS of Ukraine,

Doctor of Biological Sciences, Professor,

Director and Research Supervisor

of Research and Training Center of O. Honchar DNU
«Prysamarya Biospheric

BGC station named after A. L. Belgard»,

Research Supervisor of Complex Expedition

for forest steppe zone research of O. Honchar DNU

N. A. Bilova,

Doctor of Biological Sciences, Professor,

Chairman of the Committee «Soil Micromorphology»
of Scientific Council on Soil Science Issues of NASU,
Research Supervisor of the laboratory

«Soil Micromorphology

and solid-state mass spectrometry»,

Leader of the group «Soil Micromorphology»

of Complex Expedition

for forest steppe zone research of O. Honchar DNU
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U3 BOCNOMMUHAHUA YYEHUKOB
O NMPO®ECCOPE A. Jl. BENIbrAPOE

A. JI. benbrapn, pa3BuBas Jydllhe TPAAULMKA B MO3HAHUM MPUPOIHBIX
00BEKTOB Kak IeNOCTHBIX cucteM B. B. JlokywaeBa, cBoero HemocpeicT-
BeHHoro yuurenss [I. H. Beiconkoro u peanusys Ha IPaKkTHKe
OuoreoreHOTHYECKHE MPUHIUIBI To3HaHus U uneu B. H. CykaueBa, BMmecTe co
CBOMMH YYEHHKAMU W TOCJIEIOBATEISIMU €r0 HAaYMHAHUN BHEC OTPOMHBIN
BKJIaJ] B KOMIJIEKCHOE N3Y4YE€HHE JIECHBIX IKOCHCTEM I0I0-BOCTOKA Y KPaWHBI.

On pa3paboTas THIIOJIOTHIO E€CTECTBEHHBIX M HCKYCCTBEHHBIX JIECOB,
CHCTEMY XH3HEHHBIX GopM (3KOoMOpd) pacTeHHi, (yHIaMEHTAILHBIE OCHOBBI
HKOJIOTUYECKOTO  aHajM3a PACTUTEIBHOTO TOKpOBAa M MHOIO JApPYTUX
OCHOBOMOJAraloUIMX HAayYHbIX T[OJIOKEHUH, KOTOphIE HBIHE IIMPOKO
WCIIOJIB3YIOTCS TPU MCCIIEAOBAHUU JIECHBIX, CTEIHBIX, JYTOBBIX, OOJOTHBIX H
MHBIX TUIIOB OMOT€0IIEHO30B.

Bynyun HeszaypsiiHBIM OpPraHM3aTOPOM HAayKH M TAJAHTIMBBIM YUYEHBIM,
A. JI. benprapn Obu1 OneCTAIMM JIEKTOPOM M 3aMEYaTeNIbHBIM II€J1aroroM,
BHUMaTeNbHBIM HacTaBHMKOM. OH co3gan B 1949 r. KomiekcHyo
SKCHEANINIO J{HEmPONEeTPOBCKOTO YHHMBEPCUTETA IO HCCIEAOBAHUIO JIECOB
CTEMTHOW 30HBI YKpawHbl W MonmaBuu, KoTopas (QYHKIHOHHPYET W B
HACTOSAIIEE BpPEMS.

A. JI. benbrap ymeInno mosib30Baics OIEHKOH paOboThl CBOUX IOJIOTICYHBIX
KaKk MOTYYUM HMHCTPYMEHTOM HX BOCHHTaHUS, MPOOYXkIas B HUX IKHUBOH
MHTEpeC K U3ydaemMoMy Mpenmety, npodieme. OneHuBas BBHIIOJHEHHbIE MU
paboTtsl (pedepar, KypcoBy0, TUIUIOMHYIO MU OITyOJIMKOBAHHYIO CTaTbhi0) OH
BCErJa HAaXOAWJI B HUX WHAUBHUAYaJbHBIE MPOPOCTKA LEHHOTO, YETKO
OKOHTYpMBaJl W pa3BUBaJl HX, JIETKO IMpeBpaliajJl B HOBOE HalpaBlIeHUE
aKTyaJbHBIX TOMCKOB M OPHUTMHAJBHBIX pelieHuid. OZHOBPEMEHHO, NENsCh
HOBBIMH HAESIMH M IICHHBIMH COOOPaXECHUSMH IO WX BBIOJHEHUIO, OH
MIPEJOCTABIISUT CBOUM IOJOTIEYHBIM HEOTPAHWYECHHYIO CBOOOIY B pealn3aluu
UX, YeM CIOCOOCTBOBAI HE TOJHKO MOBBIIICHUIO IMYHOW 3aUHTEPECOBAHHOCTH
U MaKCHUMaJbHOH OTHaYM TBOPYECKHX CHJI, HO U (OPMHPOBAHUIO
HE3aBHCHMOI0 HWHAMBHyaJIbHOTO MBILIUIEHUs KaK BaKHeiIiero arpudyra
CTaHOBJICHHSI CaMOCTOSITENILHOW JIMYHOCTU. DTy 3aMeyaTelIbHYI0 IO3UIUI0
Anekcanzapa JlronaHoBruYa Kak Ienarora st HEOJHOKPaTHO UCTIBITHIBA Ha cebe
B CTYJEHYECKHE TObI, IIOTOM TPU OMyOJUKOBAHMHM HAYYHBIX CTaTE€d B TOJIBI
actimpanTypsl B T. KueBe npu Ykpamnckom HUU 3emnenenust (apine HHIL
«UucTtuTyT 3emnenenuss HAAH»), mo3nHee mpu COCTaBICHWH TPOCTEKTa U
MOArOTOBKE JAMCCEPTALMM Ha COMCKaHHE YYEHOM CTENEeHM IOKTOpa HaykK, B
MpOLECCE PETYIAPHON JUYHOM TMEPENUCKH, MPOAOIDKAIOMIENCS BILUIOTH 0
yXo/Jla ero u3 *u3Hu B 1992 roxy.

[Ipuesxast Ha HayuHble koH(epennmu B KueB A. JI. Bemprapm vacro
NpUTalian MEHs Ha HUX, U OOIIascCh B TEpephIBax MEXKAY 3aCEHaHUSIMH C
u3BecTHbIMH yueHbIMH — E. M. JlaBpenkom, H. B. Jlpuucom, T. A. Pabot-
HoBbiM, U. I'. CepebpsikoBeiM, E. M. bpanuc, I'. U. bunbikom u MHOTHUMH
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JPYTMMH, OH HE YITyCKaJl cly4asi IpeJCTaBUTh MEHsSI UM KaK CBOErO YUEHHUKA, B
4eM s BUJIEN ero JKeJlaHue Ha ()OHE CBOEro OTPOMHOT0 aBTOPHTETA PACIIUPUTH
KpYT Hay4YHBIX CBS3€i CBOEro yUYEHHKA M BBECTH €r0 B MUP OOJIBILION HAyKH.

A. JI. benprapa Obul OT3BIBUMBBIM KakK 4YeJOBEK M BCErjga ObUl TOTOB
MoMOYb U 3P(HEKTUBHO MMOMOTaNl B PEHIEHUH MHOTUX IMPAKTHYECKUX BOMPOCOB
cBoux mnopomneyHelx. [loMHHTCA, Kak 1ocie OkoHYaHus B 1957 T.
JHenponeTpoBCKOro  rocyJlapcTBEHHOro yHuBepcutera um. 300-netus
BoccoennHeHus1 Ykpaunsl ¢ Poccueit (HpiHe O.I'0oH4apa) u nmosyyeHus Ha pyKu
muruioma, A. JI. benprapn mocoBeToBasl MHE OTHpaBUThCcsl B KueB u
nopaboTaTh TaM B TIOYBEHHOW OKCIEAWIMH IO KPYyMHOMAacITaOHOMY
00CIIeZIOBAaHUIO 3E€MENbHBIX YrOAMH YKpauHbl, KOTOpPHIE B TO BpeEMs IIO
PELICHNI0 JUPEKTHBHBIX OpPraHoB ObUIM OpraHu3zoBaHsl B 1957 1. m
npoaovKamuch g0 1961 1. Jlo 3TOro s OBLI ONpeieicH JaOOpaHTOM BO
Bceecorozubiit  HUM  kykypy3sl (r. JlHEmpomeTpoBCK) B  pacHoOpsKEHHE
npodeccopa Cepres MBanoBnua UepHOOPHIBEHKAa — M3BECTHOTO CHCIIHAIACTA
o ayuienonartuu pacrenuil. «Msi ¢ Cepreem MBaHoBHYEeM pemIniyg, — COOOIINIT
Anekcannp JlronmanoBuu, — 4yto pabora B KueBe nmns tebst Oymer Ooree
MEPCTIEKTUBHONWY» ¥, BBIICIMB M3 CBOEH 3apIUIaThl OMNPEACICHHYI0 CyMMY
CPEICTB Ha IpOE3] M IEPBOHAYAIBHOE MPOKHWBAHUE, OTIPABUI MEHS IOJ
HEINOCPEACTBEHHOE PYKOBOJCTBO 3aMEUaTENIbHOTO I10YBOBENA, OJHOIO U3
aBTOPUTETHEHIINX OPraHU3aTOPOB M PYKOBOJIUTENCH 3KCIIEAMIMOHHBIX paboT
B pecrnyonuke ['puropuss HukuroBuua CamOypa — TaJaHTIMBOTO Yy4YEHHKA
BBIIAIOIIETOCS  MOYBOBENA, CO3Jareis MEepBOM IMOYBEHHOM KapThl H
TE€HETUYECKOro nouyBoBeleHus1 B YKpauHe ['puropusi ['puropreBuua Maxosa.
CoBMecTHas paboTa U MOBCETHEBHBIE TTTyOOKO B3aMMOYBAKUTEIIbHbIE JTMUHBIC
1 JICJIOBbIC KOHTAKTBI C 3TUM HEOOBIKHOBEHHBIM I10 JI00pOTE, MIyOuHE, 00pasy
M MacIITaOHOCTH MBIIUICHUSI YYEHBIM OKa3ajoCh JUII MEHS CYACTIUBOM
yzadeid, KoTopasi BO MHOTOM OIpeieNnia JalbHEeHIIy0 MO0 Cyb0y B KHU3HU U
HayKe.

BepHo roBopsT, 4TO B YHUBEpCHUTETaX «ydaT CTeHb». HbiHE MHE XoueTcs
CKa3aTh, YTO y4yaT HE CTEHBI, a JEJOBble M TBOPUYECKHE B HUX OOIICHHS C
TaJaHTIMBBIMU JINYHOCTSAMH, YUEHBIMH — 3aKOHOJATENSIMU B HayKe, JIIOJbMHU
OONBIIETO MHTEIUIEKTa — HAWIEHHEWIIEero MpOJIyKTa JII0OOr0 ToCyAapcTBa,
o01ecTBa.

Cerogus HeT B uBBIX Auekcannupa JlionuaHnoBuya, kak u ['puropus
HukuroBuua CamOypa. Ho ux uaeu, METOJOJOTHYECKHE OCHOBBI PELICHHS
npo6sieM, MOPaJIbHO-3TUYECKUE U JIETOBbIE MIPUHIIUIIBI TOBEIEHUSI B O0OIIIECTBE
SBIISIFOTCS 30JIOTBIM HAClEAHEeM JUIS MOCIEAYIONUX TMOKOJEHUI TBOPUYECKUX
JFO/IeH, YUEHBIX, HEOIICHUMBIM MOJICTIOPbEM Pe3yIbTaTUBHON UX PaOOTHI.

B 3akmouenne MHE ¢ OOJBIINM YJIOBOJBCTBHEM XOYETCS OTMETHTD, YTO B
JuemnpornerpoBckoM  HanuoHaibHOM  yHUBepcutete wuM. O. T'oHuapa
NPOJODKAIOT KUTh M YCIEIIHO DPAa3BUBATHCS JIyUIIHME TPAJULMH MOTydeu
HayuyHo# mkodel «JI. . MengeneeBa — B. B. [lokyuaeBa — I'. H. Bricorkoro —
A. JI. benprapna» B 00JaCTH KOMIUIEKCHOTO (D)yHIaMEHTAJIILHOTO HM3Y4YEHHS
MPUPOJIHBIX U UCKYCCTBEHHO CO3/IaHHBIX JIECHBIX AKOcHcTeM. JlaHHas mMIKoja B
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JUIEe HOBOW TaJAHTJIMBOM I'eHepaly yYeHbIX — wieH-Koppecnonaenta HAH
Vxpaunsl A. I1. TpaBneea, npodeccopoB H. A. bemnoroii, JI. I1. Mepiuxka,
H. H. LerkoBoii, B. H. 3BepkoBckoro, 0. 1. I'punana, C. B. YepHbliieHka,
kanauaara ouonormueckux Hayk JI. II. TpasneeBa, nouentos O. U. Jlucoser,
A. A. Jlyounoii, B. H. fkosenka, O. B. Korosuua, B. A. I'opbanst 1 MHOTHX
JPYTUX BHOCHUT OTPOMHBIA BKJIaJ, HE TOJBKO B Pa3pabOTKy TEOPETHUYECKUX
OCHOB JIECHON OHOT€OIICHOJIIOTHH IOr0-BOCTOYHOM 4YacTH YKpauHbl, HO H
OarOTBOPHO ~ BIMSET  HA  TEOPETHUKO-METOIWYECKHH  ypOBEHb U
Pe3yIbTATUBHOCTh M3YUYCHHS HMHBIX THIOB (PUTOOMOTHUYECKHX KOMILICKCOB —
JIECHBIX, JIyTOBBIX, CTEIHBIX, OOJIOTHBIX, M HE TOJBKO B HAllei CTpaHe, HO U
JTAJIEKO 32 ee MpeeaMu.

Taxum 00pa3oM, HOBas reHepalus NpeAcTaBUTEeNed Ha3BaAHHOM IIKOJIBI U
HenocpeactBeHHo A. JI. benmprappa sBisieTcs CcyacTIMBBIM MIHOBEHHUEM,
CBS3BIBAIOIIUM TpPEAbIAYIINE W HbIHE JEHCTBYIOIIME TOKOJICHUS YYEHBIX,
KOTOpBIE€ B YCJIOBHSAX Y€ HOBOTO BPEMEHH YMHOXAIOT HAYYHbIH UHTEIJIEKT U
Ha KPBUIbsIX 000TalIEHHOIO pa3yMa U OHOBJIEHHOTO Oaraka (pyHaaMeHTalbHbIX
3HAaHUU JTOCTOWHO HECYT ero B Oy/yIee [Isl epeiadil HOBBIM TaJTaHTaM.

A. B. bocosun,

JIOKTOP CEIbCKOXO35MCTBEHHBIX HAYK,

npodeccop HanmmonanbHOTO HAYYHOTO TIEHTpa
«uctutyT 3emuenenus HanroHanbHOM akagqeMun
arpapHbIX HayK Y KpauHbD)

MEMOIRS OF PUPILS ABOUT PROFESSOR A. L. BELGARD

Developing the best traditions in the knowledge of natural objects as a
whole system of V. V. Dokuchaev, an immediate teacher of G. N. Vysotskiy
and implementing in practice biogeocoenotic principles of knowledge and ideas
of V. N. Sukachev, along with his pupils and followers of his undertakings,
A. L. Belgard made an enormous contribution to the comprehensive study of
forest ecosystems of south-east Ukraine.

He set up a typology of natural and artificial forests, a system of living
forms (ecomorphs) of plants, the fundamental basis for ecological analysis of
vegetation cover and many other fundamental scientific principles, which are
now widely used in the study of forest, steppe, meadow, swamp and other types
of ecosystems.

Being an outstanding organizer of science and a gifted researcher,
A. L. Belgard was a brilliant lecturer and a wonderful teacher, caring mentor. In
1949 he created Complex Expedition of Dnipropetrovsk University to study
forest steppe zone of Ukraine and Moldova, which is still in operation today.

A. L. Belgard used skillfully the assessment of his pupils as a powerful
tool for their education, awakening in them a keen interest to the subject, the
problem. Evaluating the performance of work (essay, thesis or published
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article), he always found them as valuable individual seedlings. He clearly
delineated and developed them, easily turned into a new direction of current
search and original solutions. At the same time, sharing new ideas and valuable
insights to implement them, he gave his disciples unlimited freedom in their
realization. This not only promoted personal interests and maximized the
creative forces, but also formed an independent individual thinking as the most
important attribute of the formation of individual identity. This great attitude of
Alexander Lyutsianovich as a teacher I have repeatedly experienced being a
student, then when publishing scientific articles during postgraduate course in
Kyiv at Ukrainian Research Institute of Agriculture (now the NSC «Institute of
Agriculture of NAASU»), and later when making a prospectus and preparing a
dissertation on the degree of Doctor of Science, in the process of regular
personal correspondence continued until his departure in 1992.

Arriving at scientific conferences in Kyiv A. L. Belgard often invited me
to them. Communicating between meetings with well-known scientists —
E. M. Lavrenko, N. V. Dylis, T. A. Rabotnov, I. D. Serebryakov, E. M. Bradis,
G. L. Bilyk and many others, he never missed an opportunity to introduce me to
them as his pupil. In this way I saw his wish to expand the circle of scientific
relations of his pupil and enter him in the world of big science.

A. L. Belgard was a person of ready sympathy and was always willing to
help and effectively helped to solve many practical problems of his pupils. I
remember that after | had graduated from of Dnipropetrovsk State University
named after 300th anniversary of the reunification of Ukraine with Russia (now
O.Gonchar) in 1957 and had gotten a diploma, A. L. Belgard told me to go to
Kiev to work there in the soil expedition on a large-scale survey of land of
Ukraine, which at that time was organized in 1957 and continued until 1961.
Before that, I had been determined in the laboratory of All-USSR Research
Institute of maize (Dnipropetrovsk) at the disposal of Professor Sergey
Ivanovich Chernobryvenko — a renowned expert in plant allelopathy. «We have
decided together with Sergey Ivanovich — said Alexander Lyutsianovich — that
the work in Kiev will be more promising for you», and selecting from his salary
a certain amount of means for travel and initial accommodation, put me under
the direct leadership of the remarkable soil scientist, one of the prestigious
organizers and heads of field work in the Republic — Gregoriy Nikitovich
Sambur — a talented student of outstanding soil scientist, creator of the first soil
map and genetic soil science in Ukraine Grigoriy Grigorievich Makhov.
Collaboration and mutually deep everyday personal and business contacts with
this unusual for kindness, depth, and scale the image of scientists thought was a
happy fortune for me, which largely determined the fate of my life and science.

They say that in universities «the walls are teaching». Now I want to say
that the walls are not teaching, but business and creative communications in
them with talented individuals, scientists — legislators in science, persons of
great intelligence — the most valuable product of any state, society.

Today Alexander Lyutsianovich and Gregoriy Nikitovich Sambur are not
alive. But their ideas, methodological foundations of problem solving, moral-
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ethical and business principles of behavior in society are golden heritage to the
next generation of creative people, scientists, an invaluable help for their work.

In conclusion, it should be noted that in O. Gonchar Dnipropetrovsk
National University the best traditions of the powerful scientific school of
«D. 1. Mendeleyev — V. V. Dokuchaev — G. N. Vysotskiy — A. L. Belgard» in
integrated fundamental study of natural and artificial forest ecosystems
continue to live and successfully develop. The school in a new generation of
talented scientists — corresponding member of NAS of Ukraine A. P. Travleyev,
professors N. A. Belova, L. P. Mytsyk, N. N. Tsvetkova, V. N. Zverkovskiy,
Yu. I. Gritsan, S. V. Chernyshenko, Candidate of Biological Science L. P. Travleyev,
Docents O. I. Lisovets, A. A. Dubina, V. N. Yakovenko, O. V. Kotovich,
V. A. Gorban and many others makes a great contribution not only to the
development of the theoretical foundations of the forest biogeocenology of
south-eastern part of Ukraine, but has a great influence on the theoretical and
methodological level and effectiveness of other types of phytobiotic complexes
studies — forest, meadow, steppe, wetland, and not only in our country but also
far abroad.

Thus a new generation of members of the school of A. L. Belgard is a
happy moment, linking past and current generations of scientists, who in
modern times multiplies scientific intellect and on the wings of enriched
intelligence and updated fundamental knowledge carries it with dignity to
future for transfer to new talents.

A. V. Bogovin,

Doctor of Agricultural Sciences,

Professor at the National Research Centre
«Institute of Agriculture of National Academy of
Agrarian Sciences of Ukraine»
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KINACTEPHA NMPOINPAMA
«POOKOYICTb 'PYHTIB»

Y]IK 631.434
C. T'. Yopnuii, O. B. BuguHniBcbka

TPAHC®OPMALIA MAKPOCTPYKTYPU YOPHO3EMY
NMNIBOEHHOIO NMPU 3ACTOCYBAHHI NO-TILL TEXHONOTII

Muxkonaiscbkuti HayioHATLHUL azpapHull YHieepcumem

PosrisHyTi 3MiHM MakpoOCTPYKTYPH 4OPHO3EMY ITIBACHHOIO NP 3aCTOCYBaHHi TexHoorii No-
Till. Bu3zHaueHO 3pOCTaHHS BMICTYy arpOHOMIYHO IIIHHMX Ta BOJOCTIMKHX arperatiB, a TaKOX
TOKpAIEHHS BITPOCTIMKOCTI IPYyHTYy Ta HOrO NPOTHEPO3iHHOI CTiHKOCTI. 3aJeKIapoBaHO, IO
TIOJIIIICHHS TIOKAa3HUKIB MaKpOCTPYKTYPH MOB’S3aHO i3 CTBOpeHHAM npu BrposamkeHHi No-Till B
BEPXHBOMY, HACHUYCHOMY POCIMHHAMHM PEIITKaMHU, IIapi YOPHO3EMY ITiBJEHHOTO KpaIluX YMOB JUIS
arperatiii eleMeHTapHUX IPYHTOBUX YaCTOK.

Kniouosi cnosa: cmpykmypa tpyumy, No-Till, acponomiuno yinni acpecamu, simpocmitikicmo
IpYHMY, NPOMuUepo3iliHa CMilKicms IpyHmy.

C.T. Yepnsii, O. B. BeigsiauBcKas

Hukonaesckutl nayuonanvbHwlil acpapHulil yHugepcumen

TPAHCO®OPMALINA MAKPOCTPYKTYPBI HEPHO3EMA H0XKHOI'O
TP BHEJIPEHMU NO-TILL TEXHOJIOT N

PaccmoTpeHo M3MEHEHHE MaKpOCTPYKTYPbl YEPHO3EMa I0MKHOIO MPH BHEAPEHUU TEXHOJIOTHU
No-Till. OnpeneneHo yBelInYeHHE COACPIKAHUS arPOHOMUYECKH [IEHHBIX U BOJIOCTOMKHX arperatos,
a TakXe yJydllIeHHe BETPOCTOMKOCTH MOUBHI M €€ MPOTUBOIPO3UOHHON cToiikocTu. [exmapupyercs,
YTO YJIy4dlLICHHE ITOKa3aTeslell MaKpOCTPYKTYpHI CBSI3aHO C CO3JaHMEM IIpH HyJeBOH o0paboTke B
BEPXHEM, HACBHIIICHHOM PACTUTEIBHBIMU OCTAaTKaMH, CJIO€ YEPHO3EMa I0KHOTO JTYUIINX YCIOBHHA IS
arperanyy JIeMEHTAPHBIX MOYBCHHBIX YaCTHII.

Kmiouesvie cnosa: cmpykmypa nousvl, No-Till, aeponomuuecku yeunvie acpecamuvl,
6eMPOCMOUKOCHb NOYEbL, NPOMUBOIPOIUOHHASL CMOUKOCHb NOYEH.

S. G. Chornyy, O. V. Vydynivska
Mikolayiv National Agrarian University

THE TRANSFORMATION OF CHERNOZEM SOUTHERN MACROSTRUCTURE
IN THE NO-TILL TECHNOLOGY IMPLEMENTATION

The changes of chernozem southern macrostructure of the at No-Till practice introduction are
considered. The increase in the contents agronomy important and water-stable aggregates, and also
improvement of wind resistance and erosion-preventive resistance of soil are defined. It is declared
that at No-Till practice an improvement of macrostructure indicators is connected with the creation in
the top layer chernozem southern of best conditions for aggregation of primary soil particle.

Key words: soil structure, No-Till, agronomy important aggregates, soil wind resistance, soil
erosion-preventive resistance.
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Cucrema HynboBoro o0po0OiTKky r1pyHTy (No-Till) — cucrema
3eMiIepo0CTBa, 3a SKOI IPYHT HE OpEThCSA, a MOBEPXHS IPYHTY IOCTYIIOBO
BKPHUBAETHCS IIAPOM CIIEIialIbHO MOAPIOHEHUX 3aJHIIKIB POCIHH (MYJIbYEr0),
3apa3 MOCTYNOBO MOWIUPIOETbCA YKpaiHoto. [IpuuuH BHpoBajKeHHS HOBOI
CHUCTEeMH 3eMiIepoOCTBa Kilbka — 1€ 3MCEHIINEHHS KUTBKOCTI omepariiii 1o
00poOITKY IPYHTY Ta €KOHOMisl BUTpAT Ha BUPOOHMYI pecypcH (3amvacTHHH,
NaJMBHO-MACTWIIbHI Martepiaiy, oriara mpaili), 30epekeHHS BOJOTH, IO
0COOJIMBO ~ aKTyaJbHO B MOCYUUIMBUX padoHax Cremy, 3MEHIICHHA
HenpoaykTuBHUX BTpaT CO, 3 IpyHTY TOlIO. BaxuiuBuM aprymMeHToM Ha
KOPUCTh BIIPOBQ/DKCHHS HOBOI CHCTEeMH 3eMJIepoOCTBa € 11 3HaYHMA
IPYHTO3aXUCHUM e(deKT, SKUM OB ’S3aHMM caMe 3 MyJIb4elo, fKa 3aXHUINAEe
MOBEPXHIO TPYHTY BiA il €KCTPEMAIBHOTO MOBEPXHEBOTO CTOKY Ta CHIJIBHUX
BITpIB Ta CYTTEBO 3MEHIIy€ €pO3ilHI BTpaTH TPYHTY, OCOOIWBO TIpH
JIOBTOTpUBajoMy BukopucTaHHi 1iei TexHomorii (I'accen, 2004, KuprommuH,
2006; Kocomam, 2011; Thorne, 2003; Yopnwuii, 2012 Ta iH.).

Bax/mBo0 XapakTepUCTUKOIO SKOCTI CHCTEMH 3eMJIepoOCTBa, SK 3
arpoOHOMIYHOI TOYKH 30pYy, TaKk 1 3 MPOTHEPO3IHHOI XapaKTEepUCTHKH, €
napaMeTpu CTPYKTYpH IPYHTY. ICHye AOCHTH BENMKHI Tepelnik IMmyOuiKaiii
mono BBy No-Till Ha mMOKa3HMKM CTPYKTypH IPyHTY. 30Kpema
KOHCTaTy€eTbcs, 10 A MoumiconiB mraty Miccicimi (CHIA) BmpoBamkeHHS
No-Till npu3BoIuTh 10 YaCTKOBOIO 30UIBIIEHHS CTAOUIBHOCTI IMOBITPSHO-
CYXHMX arperariB, sKi Ha JyYMKy aBTOpa BHU3HAYalOTh BITPOCTIMKICTb IPYHTY
(Rhoton, 2000). [To3utuBHMi1 BB No-Till Ha cTabinpHICTE arperaTiB B mapi
0-3 cM Ta Ha IPOTHEPO3iiHY CTIHKICTh TPYHTY Oyio Bu3HaueHO y DpaHilii Ta
cepen3eMHOMOPChKUX Kpainax (Mensenes, 2010). 30epekeHHsT CTPYKTYpH TIPH
BrpoBakeHHI No-Till crmocTepiraeTbess TakoXK Ha TIPYHTax IMiBICHHOI Ta
cepenuboi Anriii (Mensenes, 2010).

OB’€EKTU TA METOAUKA OOCHIIKEHDb

JlocimipKeHHs! 010 BIUIMBY HYJIBOBOTO OOpOOITKY Ha CTPYKTYpY IPYHTY
OynM TpOBEIEHI HA  CEPEeJHbOCYIJIMHKOBHUX  IIBJEHHUX  YOPHO3EMax
ACKaHIMCBKOI JIepKaBHOI CUTECHKOTOCTIOAPCHKOI TOCTIAHO1 CTaHii [HCTUTYTY
3pomryBaHoro 3emiuepooctBa HAAH  Vkpainm (KaxoBchkuit  paiioH,
XepcoHChKa 00JIaCTh) B paMKax CTalllOHAPHOTO ITOJBOBOTO JOCHTIAY TIO
BUBUCHHIO BIUTUBY CIIOCOOIB OCHOBHOTO OOpOOITKY Ha YpOXalHICTh
CLIBCBKOTOCIIOIAPCHKUAX KYJIBTYp Ta BJIACTHUBOCTI IPYHTIB (2 Ta 3 poKHM
BrpoBakeHHsT No-till), Ha 3emisax aep)kaBHOro miAnpueMmcTa «JlocmigHe
rocronapcTBo «Ackaniiiceke» (KaxoBcbkuii paiion, XepcoHcbka 00J1acTh, 5 Ta
6 pokiB BrpoBamkeHHs No-till), Ha 3emyax QepmMepchbKOoro rocnoaapcTBa
«Poctok» (BepxHboporaunmHChkHi paiioH, XepcoHChbKa 007acTh, 6 pOKiB
BrpoBapkeHHs  No-till)  Ta  depmepcekoro  rocmomapcrsa  «BecHa»
(CuirypiBchkuil paiton, MukonaiBcbka 061acTh, 3 poku BrpoBampkeHHs No-till,
cepenHboepoioBaHi TpyHTH). KoHTponmem Oymu IpyHTH i3 CTaHIAPTHUM IS
Creny YkpaiHu OCHOBHUM 00pOOITKOM — TIiJT IPOCAITHI KyJIETYpH (TOpPOX, COPTo,
COHSIIHMK) opaHka 20-22 cm Ta 28-30 cM rIMOWHOIO, a MiJ T'yCTOIOKPUBHI
(03uMa MIIeHHIIs, TYMiHb) — Oe3MoMnIeBU (IMCKYBaHHs IMTUOUHOIO 12—14 cm).
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Jocmimkenns nposoawncs B yepBHi-mumHiI 20102012 pp. Koopauaatu micipb
JOCTiKeHb Oynu BH3HaueHi 3a GPS-naBiraropom «Garminy» i MpWBEICHI B
Tabmaumi 1.

Tabnuys 1
Koopaunatu micusb aocaiikeHb
l'ygn Micue npoBeeHHS I0CTiIKEHb Koopaunaru Bapiaur
46°34°58,5" 1. . . .
’ ’ No-till, 5
1. |XepcoHnceka 061., KaxoBcbkuit p-H, 33°54°17,0" ex. 1y Ot > PoKiB
JI' «AckaHiicbke» 46°34°15,2" . 1., Tpamuuiinuit
33°54°28,1" ¢x. 1t 006pobiTok
46°34°14,9" 1. 1. .
’ ’ No-till, 2
) Xepconcbka 0611., KaxoBebkuit p-H, 33°54°32,9" ¢x. 1y o-till, 2 por
" |Ackaniiiceka JICT'JIC 133 HAHY 46°32°97,5" 1. 1., Tpaauuiiaui
33°48°74,0" cx. 1 00pobiTok
46°34°58,5" 1. 1. . .
’ ’ No-till
Xepconcbka 0611., KaxoBebkuit p-H, 33°54°17,0" cx. m. o-till, 6 poxiz
3. |AI' «AckaHilicbke» 46°34°15,2" . 1., Tpaguuiiinuii
33°54°28,1" cx. 1. 00pobiTOK
46°33°05,1" . ., .
XepcoHcbka 00i1., KaxoBebkHil p-H, 33°48°75,3" cx. . No-ill, 3 por
4. |Ackaniiiceka JICTIC I33 HAHY 46°33°05,1" . ., Tpaguuiinuii
33°48°74,6" cx. A. 00pobiTok
47°14°40,6" . ., . .
5 XepcoHcbka 00i1., BepXxHbOPOrauMHCHKHI 34°16°53,8" cx. 1. No-till, 6 poxis
" |p-H, @epmepcbke rocnogapctBo «PocToky 47°14°43,3" . ., Tpanuuiitauii
34°16°55,5" cx. n. 00pobiTok
46°49°27,1" n. 1., .
6 Mukounaicbka 0611., CHIrypiBCbKHH p-H, 32°45°21,4" cx. 1. No-till, 3 pow
" |depmepcrKe rocnogapcTBo «BecHay 46°49°26,4" 1. 1., Tpaguuiitauii
32°45°21,8" cx. 1. 00pobiTOK

CTpyKTypHO-arperaTHiii CKjaJ BU3HAYaBCS CHTOBHM MeToioMm 3a M. L.
CaBiHOBMM B YOTHPBOXKpPATHi MOBTOPHOCTI AJis mapiB rpyHTy 0-5 cm, 5-10
cm ta 10-30 (20) cm. [mg Bu3HAYEHHS CYTTEBOCTI PI3HUIII MK JBOMa
CepeIHbOAPU(PMETUYHUMHI  TOKA3HUKAMH  BHKOPHUCTOBYBAaBCS  KpUTepiit
Cr’roneHra.

PE3ENIbTATU TA IX OGFTOBOPEHHS

ATpOHOMIYHA OLIHKA CTPYKTYpPH

31 CTPYKTYpOIO IPYHTY TICHO MOB’Si3aHI CTPYKTypa IIMapUH 1 PO3MOJILT
HIMapUH 3a po3Mipamu. B mmapunHax 311iCHIOIOThCS BaxJInB1 (i3U4HI, XIMI4HI
Ta OiojoriuHi mnpouecu. CHpUATIMBE CHIBBIHOUICHHS IIMApUH PI3HOTO
po3Mipy 3a0es3leuye ONTUMaibHi YMOBHM BOJIHOTO 1 TOBITPSHOTO PEKUMIB
IPYHTIB, cripusie 1udy3ii B IPyHT HEOOX1IHOT KUIBKOCTI KUCHIO 1 BHJIAJICHHIO 3
IPYHTY ByTIIeKHCIIoro ra3y. CTpyKTypa BIUIMBAa€E Ha MEXaHIUHI BJIACTHBOCTI
IPYHTIB, IPOPOCTAHHS HACIHHSA POCIHH, PO3TallyBaHHSA B IPYHTI KOPCHIB.
Brpara rpyHTOM arperoBaHocTi MPU3BOAWTH O 3MEHIIEHHS IIIapyBaTOCTI.
Hacammiepen ckopodyeTbesi oOCST Mop, 3a SIKUM BiIOYBA€TbCS MPOHUKHEHHS
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BOJH B IPYHT 1 3IIHCHIOETHCS Ta3000MiH, TOOTO aepallis IPYHTY. A HOPYIICHHS
aeparii B IpyHTI Beie 10 iHTEeHCHUiKalii aHaepoOHHMX TPOIECIB, MO CIIPHSIE
BUHUKHEHHIO B IPYHTI TOKCUYHUX JJIS1 POCIIMH PEYOBUH.

ATpOHOMIYHO IIIHHOIO BB@)XKAa€ThCS Taka CTPYKTypa IpyHTY, B sKii
MEXaHIYHO MilIHi, BOAOCTIIKI Ta MOPUCTI arperaTu NpeaCTaBlieH] 3epHUCTHUMH 1
MUJIKO TPYJKYBaTUMH OKPEMOCTSMHU. BBakaeTbcs, IO pO3Mip IUX arperartis
KonuBaeThesa B Mexkax Bim 10 mm o 0,25 mm (Boponwn, 1996; Mensenes,
2008). Bignomenns Bmicty arperatiB Big 10 mm 10 0,25 MM 10 cymu BMicTy
ity (< 0,25 mm) ta Opun (> 10 MM), Tak 3BaHU KOEPIIIEHT CTPYKTYpPHOCTI
(K¢), € omHUM 3 KpUTEpIiB, SIKHH MIUPOKO 3aCTOCOBYETHCS JJISI arpOHOMIYHOL
OIIHKK CTpyKTypu. Hamri mocmijpkeHHs Tokasanm (Tabm. 2), mo y BCiX
BUIIAJKaX JUII OPHOTO MIapy IPYHTIB KOe(Dilli€EHT CTPYKTYPHOCTI OyB OuIbIIE
1,5, ToOTO cTpyKTypa MOke omiHtoBatucs sk m1oopa (Mensenes, 2008). B Toi
K€ Yac, ICHy€ MeBHa PI3HUIA B 3HaYeHH1 BelMuuH K¢ Mixk Bapiantamu 3 No-till
Ta 3BUYaiHUM O0OpoOiTKOM TIpyHTY. B mapi 0-5 cM y BciX BHmagkax
CrocTepiraeTbecsi 30UTbIICHHS KoeQilieHTa CTPYKTYpPHOCTI Ha BapiaHTi 3
HYJbOBUM 00poOiTKOM. [IpnuoMy B OHOMY BHUIAIKY ISl PI3HUI TOBOAMTHCS
Ha piBHi 1 % BiporigHocTi, a B 1BoX Ha piBHi 0,1 % BiporiaHocTi (Tabmn. 2). B
mapi rpyHTy 5—10 cM Mae Micrie Tak X TCHIEHIS, aje Pi3HUIIS JOBOIUTHCS
JWIIEe OAWH pa3 Ha piBHI 5 % BiporinHocTi, a oquH pa3 Ha piBHI 1 %. B nBox
IHIIMX BUTIAJIKaX ICHY€E TEHEHIIis 10 30inbimeHHs K¢ mo BapianTty 3 No-till, ane
CTaTUCTHMYHO 1€ HE JOBOAUTHCA. B Ounbll TrIMOOKMX MmIapax IpyHTY
(10-30 (20) cm) cuTyaris € OUTBII CTPOKATOI — € BUMIAJAKH KoJU K¢ OlIbIa 1mo
No-till, a € Bumaaku, KOJIM CTPYKTypa TMOKPAILIYETbCS IO CTaHIAPTHOMY
00pOOITKY IPYHTY.

Tabauys 2
Bnuius Texnosorii No-till Ha koe(ilieHT cTPYKTYpHOCTI YOpHO3eMY MiBAEHHOT0
ar AJCTJIC I33
; [Hap O0pobiTox 3(1)1; «B;C:Etli)il 6(D 1:);:;)0;??1)1 «AcKaHIcbKe» HAAHY

p};};y’ IPYHTY porKr INo- poK1B N0 6 pokiB No-till 3 poxu No-till

Xcgp Tst XCeD Tst Xcgp Tst Xcgp Tst
No-till 2,84 3,10 3,09 2,72

0-3 3Buuaiinuii | 2,38 0.91 2,11 %17 2,51 7.9 2,32 479
No-till 3,97 2,60 3,60 2,97

T 1,99 3,84 2,51 3,13 3,28 209 3,05 161
No-till 4,18* 2,92 4,08 4,05

T 5,07* 0,97 5,90 1471 3,17 13,7 5,32 755

*10-20 cm. TKP 0,05— 2,36, TKp 0,01 = 3,50, TKP 0,001 — 5,41

30inpmeHHs K¢ B BepXHIX mapax IPYHTY NpH BrpoBamkeHHi No-till
OB’ s13aHO, HA HAIII TIOTJISA, 3 YTBOPEHHIM B IPYHTI HACHYEHOTO IMOBEPXHEBUMHU
opraniunumu pemrtkamu (0—10 cM, a ocobauBo 0—5 cM) OULIBII <GKUBOTOY
CEpeIOBHILA 3 HASBHICTIO PI3HOMAHITHUX MIKpOOpraHi3miB (rpubiB, OakTepiid,
BojiopocTei Tomo). i icToT 3B’s13y10Th eneMenTapHi IpyHTOBI yacTku (EIY)
abo B mpoleci CBO€T KUTTEASUIBHOCTI Ta (abo0) B 11 pe3ysbTari, YTBOPIOKOYL
pi3HOMaHITHI cyOCTpaTH (HaNpHUKIIaJ, MOJIIYKpPH Ta MOJIMEPH rajJakTypOHOBOT
KHCJIOTH), SIKI MAalOTh BEIMKY 3AaTHICT 110 ckietoBaHHs EI'Y (Boponun, 1996;
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Mensenes, 2008). IHIIUM HACTIAKOM 30CEepEIKEHHS POCIMHHHMX PEIITOK Ha
MOBEpXHI IpyHTY Ta (abo) B iioro camoMmy BepxHbomy Imapi (0-5 cm) €
YTBOPEHHS TaK 3BaHOTO «MOJIOJIOTO» TYMYCY, JIO SIKOTO BiTHOCSATBHCS MPOMIXKHI1
NPOAYKTH TpaHc(opMallii pOCIMHHUX PEIITOK 1 KU Ma€ BETUKY 3JaTHICTb J10
arperauii EI'Y ta mikpoarperaris (Measenes, 2008).

VY BcsAkoMy pasi, SK MOKa3ylTh JaHHI TaOauIl 3, B OUIBIIOCTI BUMAJAKiB
BMICT B IPyHTI 4acTok muiay <0,25 MM B BEpXHIX LIapax IPyHTY 3HA4HO
MEHIIUHM [0 BapiaHTy 3 HYJIbOBUM 00poOiTKOM. ToOTO BHCOKA 3/1aTHICTH 110
arperariii, sika croctepiraeTbcsi mpu 3actocyBaHHi No-till, mpusBena 1o OibII
IHTEHCHBHOTO YTBOPEHHS 3 YaCTOK Iy 3€PHUCTHX, TOPIXyBaTUX Ta APIOHO
TPYAKYBaTHX TICIIB.

Tabauys 3
BB No-till Ha BMmicT B rpyHTi YacTok muay <0,25 mm
NPH CTPYKTYPHO-arperaTHoMy aHaJisi, %o
DI «Becna» @I «PocTox» AT «AckaHilicbke» AJICTJIC 133
3 poxu No-till 6 pokiz No-till 6 poxis No-till HAAHY
p P p 3 poku No-till
[Hap
IPYyHTY,
CM I I I e
S '3 S s'8 S s '8 S '3
Z 5 & Z 5 & Z 5 & z 5 &
& S S o &3 & o
0-5 22,0 12,9 10,7 21,1 7,3 22,4 2,9 7,7
5-10 9,3 4,7 13,8 15,5 2,7 4,9 2,3 4,8
10-30 (20) 2,6 5,2 12,9 7,1 1,4 3,2 10,9 3,9

BaxTuBUM MOKa3HUKOM IIHHOCTI CTPYKTYPH 3 arpOHOMIYHOI TOUKH 30pY
€ 11 BOJOCTIHKiCTh. BOJOCTIMKICTL € TECTOM Ha 3/aTHICTh CTPYKTYPH [0
30epekeHHsI ONTHUMAaJIbHOTO CIIBBIAHOIICHHS IIMApUH PI3HOTO AlaMeTpy y daci
i BIUIMBOM IMOTOJHUX YMOB, 30KpeMa, OMNajiB Ta CUILCHKOTOCHOAapChKOIO
BUKOpHCTaHHS. € KiTbKa NapaMeTpiB BOJOCTIMKOCTI, ajie HalOuIbII
MOMYJISIPHUMHU € BMICT BOJOCTIHKHMX arperariB 3a po3MipoM OUIbII HIX
0,25 mm. [ani tabnumi 6 MOKa3yrOTh, IO B TPhOX BHIAIKaX 3 YOTHUPHOX
3acTocyBaHHs No-till mpu3Beao 10 CyTTEBOr0 301IBIICHHS BMICTY BOAOCTIHKHX
arperariB oco0nmmBo B mapi T1pyHTy 0-5 cM, 1ge pi3HUI JOBeIcHA
CTaTUCTMYHMMHU  TapamerpamMu. Ha  cepenHbOEpOJOBaHMX  MiBIECHHHUX
yopHo3emax (PI' «BecHay) 30UIbIICHHS BOJOCTIMKMX arperariB po3mipom
outem Hixk 0,25 MM He crIoCTepiranocs.

B Toi1 ke yac, ciig BiA3HAUUTH, 1110 HE 3BaXKAIOUM HA 1HKOJIH CTaTUCTHYHO
CYTTEBY PI3HHUIIO CEepeAHiX apu(METHYHMX 3HAUYEHb BMICTY BOJOCTIMKHX
arperaris, y BCIX BUIaJKaX, 3riAHO icHyrouux kputepiiB (Leun, 2001), moxna
Ki1acu(pikyBaTH, SK BIIMIHHY Ta HAJJIMIIKOBO BIAMIHHY BOJIOCTIHKICTb
CTPYKTYpH.
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BiTpocTiiikicTh MakpocTPYKTYpH Ta neduisillisi IPYHTIB
Hebnsauis rpyHTIB € OJHUM i3 TOJIOBHHX MPOIECIB IIOAO Jerpajarii
pomtouocti B Crenmy VYkpainu. HemompaBHy mIKOJy HAHOCHTH JequisLiis
BJIACTUBOCTSIM IPYHTIB, 3 $KOIO BHJYBA€TbCS HAHpOMIOUIMINI BepxHii
KUTbKacaHTUMETpOBHM 1map. lle 3yMoBirO€e BTpaTh TymycCy Ta TOXKHUBHHUX
pPEUOBMH 1 TPU3BOAUTH JO 3HAYHUX 3MIH B  CTPYKTYpHOMY Ta
TPaHyJIOMETPUYHOMY CKJIaHi TpyHTy. Baxkmusum dakropom nedursmii €
CTIMKICTh MOBEpPXHI IPYHTIB 0 pyHHYI0UOi Nii cuibHUX BiTpiB. CTIHKICTH 10
BUIYBaHHS TIIOBEPXHEBOTO INApy IPYHTY 3aJIeKUTh B TMEPIIy 4Yepry Bif
BITPOCTIHKOCTI (CHHOHIM — «IpoTuAedIIsAIiiHA CTIHKICTB») IPYHTY, TOOTO HOTO

31aTHOCTI IPOTUAIATH PyHHYBAHHIO MiJ] A1€0 MUJIO0-BITPSIHOTO MOTOKY.
BiTpOCTi#iKiCTh IpyHTY BH3HAYAETHCS KOMIUIEKCOM MPSMHUX Ta HEMPSIMUX
NOKa3HUKIB. Jlo MNpsMHX BIAHOCSTBCA METOAM MPSIMOIO BUMIPIOBAHHS
3aTHOCTI I'PYHTY HPOTU/ISATH BITPOBOMY IIOTOKY B a€pOAMHAMIUHIN yCTaHOBII
(Yopumit, 2008, 2011, 2012). o HempsMUX TOKa3HUKIB BiHOCATHCA
BJIACTHBOCTI TPYHTIB, $Ki, 3a JIYMKOIO psIy aBTOPiB, BH3HAUYAIOTh iX
BITPOCTIHKICTh. AHAII3 JTTEpaTypHUX JAaHWX Ta HAIIl JOCHIHKCHHS TOKa3ylOTh
(Tabn. 4), MmO BITPOCTIMKICTH TPYHTY HAWKpalle BHU3HAYAETHCS BMICTOM

arperariB Ounbiie 1 MM, Tak 3BaHOIO «rpyjakyBarticTio» (Hopnwmii, 2008, 2011,
2012).

Tabauys 4

3HauyeHHd koedinieHTiB Kopeasanii Mizk BiTpocTilikicTIo (%) T2 BJaCTHBOCTAMH IPYHTIB
(Yopnuuii, 2008)

gﬁr’[ IToxazHuku Ii%epq;]fflgT
1. Bwicr arperatie > 1 mm, % 0,80
2. Bwicr arperatis < 0,25 MM, % -0,41
3. Bwict EI'Y 3a metoaukoio Bynurina Ta Komaposoi, % -0,75
4. Bwmicr yactok < 0,001 nmpu rpaHynoMeTpHYHOMY aHai3i, % 0,58
5. Bwmicr yactok < 0,01 npu rpaHynoMeTpHYHOMY aHai3i, % 0,59
6. Bwmict CaCO3,% 0,02
7. Bwmict rymycy, % 0,38

AmHani3, mpuBeICHUWH B IMTOBAaHMX poOOOTaxX IOKa3aB, MO 3POCTAHHA
BITPOCTIHKOCTI MIBACHHMX Ta 3BUYAWHUX YOPHO3EMHHX TIPYHTIB HE
CYIIPOBOJUKYETHCSI TIPOTIOPIIITHUM 3pPOCTaHHSM T'PYAKYBAaTOCTI — 3B’SI30K MiX
BiTpocTiiiKicTIO TpyHTY (VS, %) Ta rpyakysarictio (G, %) anmpOKCUMY€ETbCA
CTYTIEHEBOIO 3aJIEKHICTIO:

VS =0,0082-G*°. (1)

Koedimient aerepminauii (+°) nopiBHioe 0,89, mo mokasye Ha Iyxe
TicHUM 3B’s30K MK 1M napamerpamu (Yopnwit, 2008, 2011). byna
nmpoBeieHa Kiacudikaliis IpyHTIB MO0 BITPOCTIMKOCTI, SIKa IMOKa3asa, o mpu
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rpyIKyBatocTi Oumbmie 66 % TPYHT € «IyKe CTIHKHM» 10 BHIyBaHHS
CHJIbHUMH BiTpamu, a Oiibme 50 % — «CTiikuii».

AHani3 qaaux TadauIi 5 mokasye, mo B mapi rpyHTy 0-5 cm (map rpyHTy,
SIKUM HaMOLIbII I1HTEHCUBHO BHJYBA€TbCS BITPOM) B TPHOX BHMAAKaX 3
yotupbox 1o No-till crmocrepiraerbcss aOCOMIOTHE 3HAYEHHS NpUOaBKU
IPYJKYBaTOCTI B NOPIBHAHHI 13 3BMYaiiHUM 00p0o0iTKOM IPYHTY (Ts> Tip 0,001)-
Taka rpynkysaticte (79-92 %) nokasye Ha «ayXe CTIHKY» BITPOCTIHKICTB
IpyHTy. B TO#l ke uac, Ha KOHTpOJ, NpU 3BUYAHHOMY OOpOOITKY IPYHTY
3HAUEHHS TPYIKYBaTOCTI IOKA3yIOTh JIMIIE HAa «CTIHKI» Ta «HE CTIHKI»
npotuAeIIALiAHI  BIACTHBOCTI  TIpyHTY. Ha epomoBaHumx  MiBICHHUX
gopHozemax @DI' «Becna» T1pyHTO3axuCHOTO €QEeKTy MpH BIPOBAKCHHI
HYJLOBOTO OOpOOITKY IPYHTY HE crocTepiraerbes. B mapi rpyHTy 5-10 cMm
BUSBIICHI TEHJICHIIIT 010 BIUMBY No-till Ha TpyIKyBaTICTh 3aIMINAIOTHCS, AJle
MIPOSIBJISIIOTHCS] HE TaK KOHTPACTHO, SIK B IIapi rpyHTy 0—5 cM.

Tabruys 5
Bmumis texnoJorii No-till na rpyakysaricts (2> 1 MM) 4opHO3eMy IiBJeHHOI0, %o
O «Becna» ®OI" «PocTok» I[.l: AACTIC 133
IMap . . . . «AckaHIcbKe» HAAHY
O6pobitox 3 poku No-till 6 pokis No-till . . .
IPYHTY, 6 pokiB No-till | 3 poku No-till
oM IpyHTY
chp Tst chp Tst chp Tst chp Tst
No-till 50,83 79,37 79,11 91,84
0-5 2,76 15,35 19,04 13,59
3BUYaitHUI 60,37 53,88 46,54 78,45
No-till 73,62 72,73 87,39 92,82
5-10 2,59 8,18 1,63 4,55
3BHyaiHUHA 82,14 62,55 83,82 86,08
No-till 90,37* 75,09 86,46 71,22
10-30 4,22 7,36 1,04 3,29
3BHYaHUI 74,79%* 84,45 88,39 84,73

*¥10-20 M. Tep 0,05 = 2,36, Tep 001 = 3,50, Tup 0001 = 5:41.
BopocriiikicTs arperartis Ta NpoTHEpO3iiiHA CTIHKICTD IPYHTY

[HIIIMM IHTEHCHBHUM TIPOLIECOM JIeTpajiaLiii IPYHTIB € BOJIHA €po3isl. 31aTHICTh
IPYHTY NpPOTHIIATH IAJAI0YMM KpalulsiM JIOUIly Ta IOBEPXHEBOMY IIOTOKY, ioro
HPOTHEPO3iiHa CTIMKICTh 3aJIeXUTh BiJ LUIOI HU3KM IPYHTOBHMX BIIACTUBOCTEHN
(JImcerxuii, 2012). Ane mnapaMeTpu MaKpOCTPYKTYpH MOXYTh OyTH THM
IHTETPATFHAM TIOKa3HUKOM, KM HAHOUTBII TTOBHO OXapaKTePH3YeE MPOTHEPO3IHHY
CTIHKiCTh. 30KpeMa, TIPH BH3HAYCHHI «KPUTHIHOI MBHUIKOCTI» TTOTOKY BOJIH, TOOTO
IIBHUAKOCTI, TPHU SKIiA TIOYMHAETHCS BIIPUB YACTOK IPYHTY BiJl TIOBEpPXHI Ta
peaizarlisi epo3iiHoro mporiecy, Girypye cepeHp03BKEHUH liaMeTp BOIOTPUBKUX
arperatiB. 30KpeMa, B PO3PaxyHKOBHUX TiJPOMEXaHIYHUX MOJEISX JIOCHTh IIHPOKO
3aCTOCOBYETBCS MaTeMaTM4HMII BHpa3 KPUTHYHOI («PO3MHBAIOYOD» IPYHT)
MIBUJIKOCTI BOTHOTO MOTOKY (V4p,,, M/C) (Ky3He110B, 1996):

0.5

_ g P . )
Vv =155 Nl=—|-d_ -\p-
APW p,n ( ]00) w (’0 ’00)
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B (2) g — mpuckopeHHS BIUIBHOTO MAJiHHSA, M/C; p, p, — BIIMOBIIHO,
IIiTBHICTE TBEPO1 (ha3u IPYHTY Ta BOAM, T/M°; P — IIapyBaTiCTh arperaTis, %;
n — Koe(iIieHT, MO XapaKTepHU3y€e IyJIbCAIlil0 IBHIKOCTCH B TOTOI BOJM;
dy — cepeIHbO3BAKECHUH JliaMeTp BOAOTPUBKUX arperaTis, M.

Orxe, 3rifHO (2), KpUTUYHA MIBUJKICTb BOJHOTO MOTOKY HpOMHOpIiiiiHa
CepeIHHO3BAKEHOMY JlaMETPy BOJOCTIMKHX arperaTiB, a TOMY UMM OUIbIIHIA
JiamMerp, TUM OulblIa IIBUAKICTH, @, TOMY IPYHT Mae€ OUIbIIY CTIHKICTH 10
pyiHauii (011b11y IPOTHEPO3IHHY CTIMKICTD).

Amnamiz nmanmx Tabmuri 6 TMoKasye, MO B OUTBIIOCTI BHUIAIKIB JiaMeTp
BOJIOCTIMKHX arperariB, TOOTO MPOTHEpPO3iifHa CTIWKICTh YOPHO3EMY ITiBICHHOTO
npu BuKoprcTanHi TexHoorii No-till B mapi rpyaTy 0-5 cM 3pocTae. [Ipraomy B
OJTHOMY BHIQJIKy TaKe 3pOCTAHHS Ma€ aOCOJIIOTHE 3HAYeHHsI, TOOTO JOBEIACHO Ha
pieai 0,1 % BiporigHocTi, a B oqHOMYy — Jimie Ha piBHi 5 %. B epomoBanmx
MIBJICHHUX YOPHO3EMaX TAaKOT'O 3POCTaHHs He crocTepiranocs. Cxoxka TeHICHIIis
CIIOCTEPIraeThes 1 B OUTBII TTIMOOKUX IIapax IPYHTY.

Tabnuys 6
Bnuius Texnosiorii No-till Ha cepenqnbo3BaeHuii JiaMmeTp BoIOCTiKHNX arperartiB
YOpPHO3eMy MiB/IEHHOI0, MM

Illap . @I «Becna» | ®I' «PocTok» ’H.Fu AACTAC 133
OGPOBITOK | 3 poxu No-till |6 poxis No-till| «/ACkamiiicere» | - HAAHY
PYHTY, |y P 6 poxis No-till |3 poxn No-till
- Xep | Ta | Xe | T | X | Ta | Xeop | Ty
No-till 1,10 1,49 2,01 1,57
0-5 2,98 15,76 4,14 3,07
3BUYalHUA 1,38 0,72 0,79 1,00
No-till 1,41 1,19 1,73 1,44
5-10 7,83 2,42 0,83 1,43
3BUYalHUN 2,45 0,98 1,50 1,07
No-till 1,62 1,38 1,65 1,18
1020 0,31 6,72 5,44 0,64
3BUYAHUN 1,65 1,14 2,45 1,08
No-till 0,85 - - - - - -
20-35 10,74
3BUUaliHUA 1,51 - - - - - -

Txp 0,05~ 23363 TKp 0,01 = 3:507 TKp 0,001 = 5’41

3pocTaHHs CepeIHBbO3BAKEHOTO JiaMeTpa BOJOTPHBKUX arperatiB B
BEPXHIX MIapax IPyHTY HpH BIpoBapkeHHI No-till moB’s3aH0, K 3raayBaioch
BUIIE, 3 YTBOPEHHSAM B TIPYHTI HACHYEHOTO IOBEPXHEBUMH OPTraHIYHUMHU
pEeIITKAMU CEepEeJIOBHILA 3 HAsABHICTIO PI3HOMAHITHUX MIKPOOPIaHi3MiB,
reHepamielo UMH 1CTOTaMM PI3HUX KIIEiB, SKi OepyTh y4acTh B CTBOpPEHHI
BOJIOCTIMKMX arperaTiB Ta YTBOPEHHS TaK 3BaHOTO «MOJIOJIOTO» TYMYCY, SKHIA
TEX Ma€ BEJIMKY 3/IaTHICTH 110 arperaiii (Boponun, 1996).

BUCHOBKU

Ominka BIUIMBY HYIBbOBOro o00poOiTKy («No-till») Ha arpoHomiuHi
MOKa3HUKH MaKpPOCTPYKTYPH YOPHO3EMY IiBJICHHOTO MOKa3aia Ha 301IbIICHHS
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B BEPXHBbOMY IIapi IPYHTY KOE(DIIIEHTY CTPYKTYPHOCTI Ta TEBHE 3POCTAHHS
BOJIOCTIMKOCTI MakpoarperatTiB. [Ipudomy B OUIBIIOCTI BHIAAKIB Take
3pOCTaHHS [IOBEJCHE CTATHCTUYHUM aHai30M. BUKIIOUYEHHSM € epojoBaHi
IPYHTH, JIe IIbOT0 e(eKTy HE CIoCTepiraiocs.

B Bepxupomy mapi rpyHTy npu BukopuctanHi No-till B mopiBHSHHI 13
3BHYAIHUM OOpPOOITKOM IPYHTY B TPhOX BUIAJIKAX 3 YOTUPHOX CIIOCTEPIracThCs
3pOCTaHHA  TPYAKYBaTOCTI IPYHTY, IO CBIIYUTH MpO  30UIBIIEHHS
BITPOCTIMKOCTI ~ IpYHTY. Criocrepiraerscsi  TaKOX 1 3pocTaHHA
CEpeHHO3BAKCHOTO JliaMeTpa BOJOCTIHKHMX arperariB, sSKi BH3HAYAIOTh
MPOTUEPO3iHHY CTIHKICTh YOPHO3EMY TiBJICHHOTO.

[Momirmmennst mpu BripoBapkeHHI No-till moKa3HUKIB MaKpOCTPYKTYpH, K
3 arpoOHOMIYHOI TOYKH 30Dy, TaK 1 3 IPYHTO3aXHCHO1, MTOB’A3aHO i3 CTBOPEHHSAM
B BEpPXHbOMY, HACHYCHOMY pOCIMHHHMH peIITKaMH, MIapi YOpHO3EMY
MiBJCHHOT'O Kpalux YMoB s arperaiii. [{i yMoBH TOB’s13aHi 3 MOKpaIEHHSIM
MiKpOO10JIOTIYHOI TISTILHOCTI Ta YTBOPEHHAM TaK 3BAHOTO «MOJIOJIOT0» FYMYCY
B CAMOMY BEPXHbOMY ILIApi IPYHTY.
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VK 631.412:551.3
B. A. T'op6anb

®DI3UKO-XIMIYHI BITACTUBOCTI EONNOBUX BIAKINAAIB
TA EJA®OTONIB NICOBUX KYJIbTYPBIONEOLIEHO3IB
ACKAHII-HOBA

Jninponemposcoxuil nayionanohuu ynieepcumem im. O. I'onyapa

HaBeneHo pesympratu AociimkeHHS (Di3MKO-XIMIYHHX BJIACTHBOCTEH (E€MHICTH MOTIMHAHHSA,
TiAPONITUYHA KHUCIOTHICTh, CTYMiHb HACHYEHOCTI, CKJIaJA OOMIHHHX KaTiOHIB Ta iX cyma) €0JOBUX
BiZIKJIaiB Ta eqa)OTOMIB JTiCOBUX KyIbTypOioreorneHo3iB B ymoBax Ackanii-Hosa. Beranosieno, mo
€0JIOBI BIKJIAMM Ta eJad)oTONMHM XapaKTepH3YIOThCS 3HAUYHMMH BEIWYMHAMH €MHOCTI NOTJIMHAHHS
(32,040,3 mr-exB.) Ta BUCOKMM cTyneHeM HacudeHocTi (91,9-96,4 %). Cepexn oOMIHHHMX KaTiOHIB
€OJIOBUX BIIKJIAIB Ta e1aOTOMIB TOMIHYIOTh JBOBAJICHTHI KaTiOHU Ca* Ta Mg2+, a OJIHOBAJICHTHI
karionn K' Ta Na' wmictateca B HesHaumiii ximekocti. FEonosi Bimknamum Ta  enaporomnu
XapakTepHU3yloThCsl OUTBIIMMHU BEIHYMHAMU €MHOCTI IOTJIMHAHHS, CyMH OOMIHHHX KaTiOHIB Ta
CTYIEHs HACHYCHOCTI MOPIBHSIHO 3 30HAJBHUMH TEMHO-KAIITAHOBUMH IpyHTaMu. B mimomy eosoBi
BiIKIaAX Ta edadOoTOmH JCOBHX KyJIbTYpOiOTEOICHO3IB Ta 30HANBHI TEMHO-KAIITAaHOBI TIPYHTH
XapaKTePH3YIOThCS CIPUSATIMBUMHE (Hi3UKO-XIMIYHUMH BJIaCTHBOCTSIMHU.

Knouosi cnosa: emHicmb NOSIUHAHHA, 2IOPONIMUYHA KUCAOMHICMb, CMYNiHb HACUYEHOCMI,
006MiHNI KAMIOHU, e0NI06] 8IOKNAOU, 30HANbHI MEMHO-KAUIMAHOSE TPYHMU.

B. A. T'op6anb
Lnenponempoeckuii Hayuonanvuwiii ynusepcumem um. O. I'onuapa

OU3UKO-XMMUYECKUE CBOMCTBA D0JIOBBIX OTJIOXKEHHA U SJAPOTOIIOB
JIECHBIX KYJIbTYPBMOI'EOLHEHO30B ACKAHMN-HOBA

[IpencraBmeHsl  pe3ynbTaThl  HCCICHOBAHUS  (HU3UKO-XMMHUYECKUX CBOWCTB  (EMKOCTh
MOTJIONICHUS, THIIPOJIMTHYCCKAsT KUCIIOTHOCTD, CTCIICHh HACHIIIIEHHOCTH, COCTaB OOMEHHBIX KaTHOHOB
U MX CyMMa) D0JIOBBIX OTJIOKCHHH M 5a(OTOMOB JIECHBIX KYJIBTYpOHOTEOIICHO30B B YCIOBHUSIX
Ackannu-HoBa. YCTaHOBICHO, YTO S0JOBBIC OTJIOXKCHUS U 3IaQOTONBl  XapaKTePH3YIOTCS
3HAYUTENILHBIME BEITHYUHAMH eMKOCTH mornomenus (32,0-40,3 Mr-skB.) U BBICOKOH CTEMCHBIO
HacbimeHHocTH (91,9-96,4 %). Cpeau OOMEHHBIX KaTHOHOB 30JIOBBIX OTJIOKEHHH M 31aOTONOB
JOMHUHHDYIOT JByXBaneHTHble KaTHoHsl Ca’’ u Mg®, a onmoBamenTHbie katmomsl K™ u Na'
colepKaTcsl B HE3HAYMTEIEHOM KOJIHYECTBE. DOJIOBBIE OTIOKCHUS M 3AaOTOIBI XapaKTEPUIYIOTCS
OONBIIMMH  BETMYMHAMH EMKOCTH IOTJIOMICHHUS, CYMMBI OOMEHHBIX KAaTHOHOB U CTEHECHH
HACHIICHHOCTH 0 CPAaBHECHUIO C 30HAILHBIMH TEMHO-KAIITAHOBHIMH MOYBaMHU. B 11e10M 30J0BBIC
OTJIOKEHUSI U 31aOTOIBI JIECHBIX KYJIBTYpPOHOT€OIEHO30B, 30HAIBHBIC TEMHO-KAIITAHOBBIC MTOYBBHI
XapaKTePU3YIOTCs OJaroMpUATHBIMU (PU3UKO-XUMUICCKUMH CBOMCTBAMHU.

Knouesvie  cnosa: emxocmv — nociowenus, — uOpOIUMUYECKAs — KUCIOMHOCHb, — CMeneHb
HACBIWEHHOCU, 00MeHHbLe KAMUOHbL, 20106ble OMIIONHCEHUS, 30HANbHBIE MEMHO-KAUMAHO8ble NOYEbL.

V. A. Gorban
O. Gonchar Dnipropetrovsk National University

PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF EOLIAN DEPOSITS
AND FOREST ARTIFICIAL BIOGEOCENOSIS EDAPHOTOPES OF ASKANIA-NOVA

Physicochemical properties (adsorptive capacity, hydrolytic acidity, degree of saturation,
exchangeable cation structure and sum) of eolian deposits and forest artificial biogeocenosis
edaphotopes in Askania-Nova were examined. The research findings are presented in the paper. It is
determined that eolian deposits and forest artificial biogeocenosis edaphotopes are characterized by
considerable quantity of adsorptive capacity (32,0-40,3 mg eq.) and high degree of saturation (91,9—
96,4 %). Among exchangeable cations of eolian deposits and edaphotopes bivalent cations Ca”" and
Mg*" prevail, univalent cations K u Na* appear insignificantly. Eolian deposits and edaphotopes are
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characterized by considerable quantity of adsorptive capacity, sum of exchangeable cations and
degree of saturation in comparison with zonal dark brown soils. In the large eolian deposits and forest
artificial biogeocenosis edaphotopes, zonal dark brown soils are characterized by favourable
physicochemical properties.

Key words: adsorptive capacity, hydrolytic acidity, degree of saturation, exchangeable cations,
eolian deposits, zonal dark brown soils.

Sx BimOMO, epo3is € HaWTOJOBHIMUM (aKTOPOM JAerpanallii IpyHTOBOTO
NOKpUBY TutaHeTH. [Ipu npomMy Ha BOIHY epo3ito mpunamae 56 % 3arambHoOi
IUIOII JIeTpaJOBaHUX IPYHTIB, a Ha BITPOBY eposito (medusmito) — 28 %
(benoga, 1999; lerpanarus u oxpana nous, 2002; Kysuenos, 2004; Jlucerkwii,
2012). Ilpobnema nedasiii rpyHTOBOrO NOKPUBY JJIsi CTENOBOT 30HH Y KpaiHU €
0COOJMBO aKTyaJbHOIO, ¢ 1i 3ryOHOTO BIUIMBY 3a3HAa€ TEPUTOPISA 6 MIIH. FeKTapiB,
a B POKM 3 KaTacTpopiyHUMHM MNWIOBUMH OypsiMu — 20 MIH. TeKTapiB
(Konnenuis oxoponu rpyHTiB.., 2008; Yophuii, 2011).

B ocranHI poku crocrepiraeTbcsi iHTEHCUIKaIis mpoueciB aedsmii
cTenoBuX IpyHTiB. ITiosoro Gypero 2007 poky 6yno oxoruieHo 125 tuc. km” —
MOJIOBUHY 3arajbHOi Teputopii cremy Ykpainu (Yopuuii, 2008; Tpasiees,
2008). YV niBaeHHUX perioHax nuioBi Oypi micist 2007 poKy BUHUKAIOTh Maiike
KO>KHOTO POKY, IIO CBITYUTH PO HE3aOBUILHUI CTaH CUCTEMH MOJIE3aXUCHUX
JIICOCMYT Ha ITUX TEPUTOPISX.

[MunoBi Oypi  CyNpOBOMKYIOTBCS ~ PYWHYBaHHSAM  HaWpOAIOYINIOTO
BEPXHBOTO IIAPy YOPHO3EMHHUX IPYHTIB, TPAHCIIOPTYBAaHHSIM Ta HACTYITHUM
BIJIKJIAJIAHHSAM  €0JIOBO-TPYHTOBOTO ~ Martepialy MoOJau3y pi3HOMAaHITHUX
nepemkoa. Oco0nMBoi MOTYKHOCTI (0 2 M Ta Oiiblle) €0JOBI BiJIKIAIU
JIOCSITAI0Th MOOIN3Y JTICOBUX 3aXUCHUX KYJIBTYpO1Or€OIeHO31B.

MeTtor po6OTH € MociipKeHHsT (i3UKO-XIMIYHIX BJIACTUBOCTEH €0JI0BO-
TPYHTOBHX BIJKIAJIB Ta €1a(OTOIB JICOBUX KYJIbTYpOiOT€OIIEHO31B B yMOBax
Ackanii-Hoga.

OB’E€EKTU TA METOAU OOCHIAKEHHA

HocaimkeHHss BUKoHyBaid B OydepHiil 30H1 biocdepHoro 3amoBinHuka
«Ackanis-HoBa» im. ®@. E. ®@anbu-Peitna HAAH VYkpainu, po3ramoBaHoro B
YannmHCcbKOMY p-Hi XepCOHCHKOT 0071., e Oyo 3akianeHo 4 KiIo4oBi IpooOHi
wiomi Ta 12 10JAaTKOBUX 3 I'PYHTOBUMH pO3pi3aMH, IO JaJI0 MOKJIMBICTh
JOCTIIUTH €0JIOBO-TPYHTOBI BIIKJIQJAX Pi3HOTO BIKY.

JlicoBmii KynbTypOiOTE€OIIEHO3 PO3TANIOBAHWN Ha BiJCTaHI 2 KM Ha CXif
BiZ C.M.T. Ackanis-HoBa YarumHCbKOTO p-HY XepCOHCHKOI 00T,

CFO*I

Jlicorunonoriuna popmymna (3a O. JI. benbrapmom, 1971):
TiH. — I

10 1. 3B.

Tun 11copoCIMHHNX YMOB — CYTTTUHOK cyxuid (CLy_;).

Tun cBITIIOBOI CTPYKTYpH — TIHBOBHH, 3 MiJICHIIEHUM CBITIIOBUM CTaHOM.

Tun nepeBocrany — 10 . 3B., Il crymiap po3BuTKy, Bikom 30—40 pokis,
3HAXOJIUTHCS Y IPUTHIYCHOMY CTaHi, 3IMKHEHICTh 0,4, cepeHs BUCOTa 3 M.

YarapHUKOBHH TiJTICOK BiACYTHIH.
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VY cepnni 2007 p. TpaB’SHUCTHH TOKPUB OYyB NpEACTABICHUN NHpiEM
noB3yunM (Elytrigia repens (L.) Nevski ), ToHKOHOTOM By3bKoIUCTHM (Poa
angustifolia L.), minmapeaaukom M’sikuM (Galium mollugo L.) (mooauHOKO).
3aranbHe MPOEKTUBHE MOKPUTTS CKiIanae mpudauzno 60 %.

Maxpomopghonociuna xapaxmepucmuxa rpynmoso2o pospizy I AH-07
Heol 0-30cm EonoBuii BigKiman, TEMHO-CIpUH, CyXWH, NHJIOMOIIOHOTO
CKIIaJICHHS, CYMillaHui, mapysatuil. I[lepexim dwiTKuil 3a
CTPYKTYPOIO Ta MIUTBHICTIO.
[H(e)] 30-80 cm I'ymycoBwmii, TeMHO-Cipuii, Cyxui, IpiOHOTPYIKYBaTOl
CTPYKTYpH, CYTJIMHUCTHUH, 3HAYHO HACHYEHWH KOPIHHSM,
HasBHI X011 KOpeHiB Ta 4epBiB. [lepexin 3a 3a0apBiIeHHAM Ta

CTPYKTYPOIO.

[Hpk(i)] 80-90 cm Cyxuii, cipuil, TIpyOKyBaTHH, TIJIIMHUCTHH, 3yCTPI4a€ThCs
KOpiHHA JepeB, cyruHucTHi. [lepexin 3a 3abapBieHHsIM Ta
[IJIBHICTIO.

[Ph] 90-110 cm Cyxwuid, cipuii, TpyIKyBaToi CTPYKTYPH, CYTIIMHUCTHHA, IHKOJIN

3ycTpidaeTbcss KOpiHHS aepeB. Ilepexin 3a 3abapBieHHSM.
Ckunanns 3 rimbunn 110 cm.

[pyHT — TEMHO-KAIITAHOBHMA CHIBHOBHMIYTOBAHMN  MAlIOTyMyCOBHI
BAXKOCYTJIMHUCTHI Ha JIECOMOAIOHMX CYTJIMHKaX 3 €OJIOBUMH BiJIKJIagaMH
notyxHicTio 30 cM.

VYV nuctonmaai 2008 p. map eonoBOro BiAkiIagy OyB Maiike CYyIUIbHO
HOKPUTHUH NupieM noB3yuuM (Elytrigia repens L.), 3 IPOEKTUBHUM MOKPHUTTAM
npubauzHo 85 %.

Maxpomopgonoziuna xapaxmepucmuxa rpynmosozo pospizy I AH-08

Heol 0-28 cm EonoBuii Bingxiaa, Cyxud, TEMHO-CIpHUH, CIIOCTEpIraroThCs
3a4aTKu JPiOHOTPYIKYBaTOI CTPYKTYpPH, CYTJIMHUCTUH, ACLIO
YIIUIBHEHUH, 3Ha4HA HACHYEHICTh KODPIHHSIM TpaB’sSHUCTOT
pocimHHOCTI. [Tepexin wiTkuii 3a MTBHICTIO.

[H(e)] 28-50 cm [ToxoBaHWii  TYMYCOBHI  TOpPU3OHT, CYXWid, CIpHH,
IpiOHOTPYNKYBaTOi CTPYKTYpH, CYTIUHHUCTHHA, IIUTBHHIA,
3HAYHO HaCHYeHUH KopiHHsaM. [lepexin 3a 3a0apBIeHHIM.

[Hpk(i)] 50-90 cm Cyxuif, CBiTIO-Cipuii, IPIOHOTPYIOKYBAaTHI, CYTIIMHUCTHH,
mrineHIA. Ckunades 3 mouan 70 M.
[PK] 90-150 cMm [ManeBuid, Cyxuil, WIBHUN, BKJIIOYEHHS  OLIOOYKH,
MaTepHHCHKA ITOPOJIa — JIECOMOMIOHNHN CYTIIMHOK.
[pyHT — TEMHO-KAIITAHOBUH CIIAOKOBUIYTOBaHUI MAIOTYMYCOBHIA

CYyIIMHUCTHH Ha JIECOMOMIOHMX CYTIMHKaX 13 €OJOBHMH BiJIKJIaJdaMH
MOTYXKHICTIO 28 CM.

VY Bepecni 2009 p. map eonoBoro BiakiIaay OyB TOKPHUTUH NHpiEM
noB3yuuM (Elytrigia repens L.), 3 IPOEKTUBHUM MOKPUTTSIM MPHOIN3HO 95 %.

Maxkpomopghonociuna xapaxmepucmura rpynmogozo pospizy 1111 AH—09

Heol 0-8 cm EonoBmii Bigkmax, BoJOTryBaTuii, TEMHO-Cipui, ApiOHOrpYyIKyBaTOl
CTPYKTYpH,  CYIJIMHMCTHH, 3HAa4Ha  HACHYCHICTh  KOPIHHIM
TpaB’sHUCTOI pocauHHOCTI. Ilepexim dWiTKM 3a IIUTBHICTIO Ta
IIapoM MiHepaji30BaHOi TPaB’sIHUCTOI POCIUHHOCTI.

[H(e)] 846 cm IToxoBanuit TyMyCOBUH TOPU30HT, CYXHIA, cipuii,
JPIOHOTPYAKYBATOl CTPYKTYPH, CYIJIMHHCTHH, NIUIBHUH, 3HA4YHO
HacHMueHU# KopiHHaM. Ilepexix 3a IMUIBHICTIO Ta HACHYCHHIO
KOPIHHSM.

34 ISSN 1684-9094. Ipynmosnaecmso. 2012. T. 13, Ne 3—4



[Hpk(1)] 46-70 cm Cyxuii,  cBiTNO-cipuif,  AOpiOHOTpyAKYBaTHil,  CYTJIMHHCTHH,
yurinsHeHui. [lepexin 3a 3a6apBieHHAM Ta miabHICTIO. CKUITAHHS 3
rnubunn 60 cM.

[PK] 70-120 cm [NaneBwii, cyXuii, IMTBHUHA, BKIIOYCHHS OLIOOYKH, MAaTEpUHCHKA
MOPOAa — JIeCONOAIOHMIA CYTITHHOK.
[pyHT — TEMHO-KAIITAHOBMH CIIA0KOBWIYTOBAHUI MAaIOTyMyCOBHil

CYIJIMHHCTUH Ha JIeCONMOMIOHMX CYIJIMHKAax 3 €OJIOBUMM BiJIKJIaJlaMH
MOTYXXHICTIO 8 CM.

KonTponery npobny mmionry AH—09k 3akmameHo Ha BUIBHOMY IO Ha
BijcTani 50 M Ha 3aXiJ] Bijl JTICOCMYTH.

TpaB’ssHUCTHH TIOKPUB TIPEACTABICHUNA 3JIMHKOI KaHAJICbKOIO (Erigeron
canadensis L.) 3 TpoeKTUBHUM NOKpUTTAM 70 % Ta mupieM MOB3yYUM
(Elytrigia repens L.) 3 mpO€KTUBHUM MOKPUTTAM 25 %.

Maxkpomopghonociuna xapaxmepucmuxa rpynmogozo pospizy 111 AH-09x

Hop 0-10 cm OpHuil TOpPHU30HT, TYMyCOBHH, CyxWi, cipuif, npiOGHOrpyIKyBaToi
CTPYKTYpH, CYIJIMHHCTH, MyXKHWi{, 3HaYHA HACHYEHICTh KOPIHHSIM
TpaB’ssHUCTOI pOCHMHHOCTI. [lepexinm dWiTKMH 3a IMUIBHICTIO Ta
HAaCHYEHICTIO KOPECHAMU TpaB’HHI/ICTO'I' pOCJ'II/IHHOCTi.

Hp 10-36 cm I'ymycoBuit  ropus3oHT, Cyxui, cipuif, apiOHOrpyAKyBaTOl
CTPYKTYpH, CYIJIMHHCTHH, YIIUIbHEHUH, HACHYCHUH KOPIHHAM.
[epexin 3a MiIBHICTIO Ta 32a0apBICHHIM.

Phk 36-56 cm Cyxuif,  cBiTinO-cipuii,  ApiOHOTPYIKYBAaTHH,  CYIJMHUCTHUH,
YIIUTBHEHHH, cyrmuanctuid. Ilepexim 3a 3a0apBieHHSAM Ta
miIepHicTI0. CKUIIaHHA 3 TTHONHU 47 CM.

Pks 56-120 cm [NaneBnii, cyxuil, MWiTbHUI, BKIIOYCHHS OLIOOYKH, MAaTEPUHCHKA

opoJia — JIECOMOIIOHHI CYTJIMHOK.
[pyHT — TEMHO-KAIITAHOBUI KapOOHATHUI MAJOTyMyCOBHUH CYTJIMHHUCTHI
Ha JIECOMOAIOHNX CYyTIIMHKAX.
JocmikeHHsT  (Bi3UKO-XIMIYHUX  BJIACTHBOCTEH  €OJIOBO-TPYHTOBUX
BiZKITAIB Ta enadoTOIiB BUKOHYBAIM 32 3araJIbHONPUUHSATHMUA METOJUKAMU
(Apunymkuna, 1970; Bopoobea, 1998).

PE3YJIbTATU TA OBIrOBOPEHHA

[Tpu mocnimkeHHI OTHOPIYHUX €0JIOBHUX BIAKJIAIB Ta e€1adoToriB mpoOHOT
wiomi AH-07 BusiBI€HO, 10 MaKCHMallbHa BEJIMYMHA €MHOCTI ITOTJIMHAHHS
(37,5 wr-ekB.) XapakTepHa JUId TIEPEXiTHOTO UIIOBIAJIBHOTO TOPU30HTY
[Hpk(i)], 1m0 TMOSCHIOETHCS 3HAYHUM BMICTOM (I3UYHOI TIMHH B I[HOMY
ropu3oHTi (I'opOanp, 2010). 30inbIneHi BETUYMHU €MHOCTI TMOTJIMHAHHSA B
ropu3zontax Heol Tta [H(e)] (tabm. 1) 3ymMOBIIEHI MiJBUIICHUM BMIiCTOM
OpraHiuyHOi pEYOBHUHU MOPIBHSAHO 3 HIKHIM ropu3oHToM [Ph]. Eonosi Binknaau
BIIPI3HAIOTHCS  301MBIICHOI0  BEIMYMHOIO  TIAPONITHYHOI  KHCIOTHOCTI
(2,62 Mr-exB.) MOPIBHSIHO 3 IHIIMMU TOPU3OHTAaMU. B mioMy crioctepiraerbes
3MEHIIIEHHS BEJIMYMH TiPONITUYHOI KUCIOTHOCTI 3 MHOMHOI0. BeranosneHo,
10 BEJIMYMHA CTYNEHs HACHMUYEHOCTI 30UIBIIYETHCS 3 TIIMOMHOIO, MOCATAI0YN
MakcumanbHOi BemmuumHH (95,3 %) B HmkHbOMy ropus3onTi [Ph]. Cepen
OOMIiHHMX KaTioHiB TepeBakae Ca’’, 0CATalOYM MAKCHMAIBHOTO BMiCTY
(26,9 mr-ex./100 T rpynty) B ropm3onti [Hpk(i)] (tabm. 2). JIpyre micie
nocinae Mg”*, MakcumanbHuii BMicT sikoro (9,8 Mr-exs./100 T IpyHTY)
BHSBIIEHO B IIapi eosioBux Bigknanis Heol. OxnoBanenTHi karionn K Ta Na*
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MICTSATBCS B HE3HAUHIH KUIBKOCTI. MakcuMaJlbHa BEIMYMHA CYMH OOMIHHHX
karioHiB (35,8 wr-exB./100 T TpyHTY), SAK 1 €MHOCTI TOTJIMHAHHSI,
crioctepiraeTbes B ropuszoHTi [Hpk(i)].

Tabauys 1

€MHicTh NOIVIMHAHHA, IIPOJITHYHA KUCIOTHICTh TA HACHYEHICTH
€0JI0BO-TPYHTOBHX BiIK/1aiB Ta efadoTomiB JIicCOBOro KyJIbTypOioreoueHosy

I'enernynmit €MHICTh HOTIMHAHHS, TigponiTuyna CrymiHp HaCHYEHOCTI,
TOPU3OHT MI-€KB. KHCIIOTHICTh, MI-€KB. %

Ipo6na mroma AH-07

Heol 36,5 2,62 92,8

[H(e)] 36,7 1,99 94,6

[Hpk(i)] 37,5 1,66 95,6

[Ph] 32,0 1,49 95,3
[Ipo6na mroma AH-08

Heol 32,5 2,62 91,9

[H(e)] 32,1 1,49 95,4

[Hpk(i)] 35,1 1,33 96,2

[Ph] 40,3 1,99 95,1
[Ipo6na mnoma AH-09

Heol 32,1 1,16 96,4

[H(e)] 36,5 1,66 95,4

[Hpk(i)] 40,3 1,66 95,9

[Ph] 38,4 2,66 93,1

JlocaikeHHsT JABOPIYHUX €0JIOBUX BIAKIAAIB Ta enadoToriB mpoOHOI
momi AH-08 mokazanu, M0 BeIMYWHA €MHOCTI TOTJIMHAHHS 301IBIIYETHCS 3
rmubuHoo  (Tabn. 1). MakcuManbHy BEJIMYMHY €MHOCTI IOTJIMHAHHS
(40,3 wMr-exB.) BUSBIEHO B HWXKHbOMY ropu3oHTi [Ph]. 3 rnubunoro
CIIOCTEPITa€ThCSl  3MCHINEHHS  BEIWYMH  TiIPOJITHYHOI  KHCIOTHOCTI.
MaxkcumanbHa cTymiHb HacuueHocTi (96,2 %) xapakTepHa Ui TOPU3OHTY
[Hpk(i)]. Cepex oOMiHHMX KaTioHiB mnepeBakaroTh Ca’” Ta Mg,
MakcuMaibHHiA BMicT skux (28,0 ta 9,8 mr-exB./100 r IpyHTYy BiJIIOBiJIHO)
BUSBIICHO B HHKHbOMY TOpH30HTi [Ph] (Ta6m. 2). O6minni K Ta Na™ MicTatscs
B HE3HAyHI KUIBKOCTI. MakcuManbHa BeJIMYMHA €MHOCTI IOTJIMHAHHA
(38,2 mr-exB./100 r rpyHTY) XapakTepHa JJsl HIXKHBOTO ropu3oHTy [Ph].

[Ipu gocnimkeHH] TPUPIYHUX €0JIOBUX BiIKIAIiB Ta eAadoToIiB MpoOHOT
wiomi AH-09 BusBiIeHO, 110 BEIUMYMHA €MHOCTI IMOTJIMHAHHS IOCTYIIOBO
30UIBIIYETbCA 3 TAMOWMHOIO,  JIOCATAIOYM  MAaKCUMAaJIbHOI  BEJIIMYMHH
(40,3 wmr-exB.) B rtopm3oHtTi [Hpk(i)] (tabm. 1), skuii XapaKTepU3yeThCS
301IbIIIEHUM BMICTOM (Di3MYHOT TTHHA. BeMWMYWHU TiIpOTITHIHOI KHCIOTHOCTI
30UTBITYIOTHCS 3 TIMOMHOI. MakcuMaibHy BeTHUnHY (2,66 MT-€KB.) BUSBICHO
B HIDKHbOMY TOopu30HTI [Ph]. Benmuunna cTyneHs HACHUEHOCT] 3MEHIITY€EThCS 3
rmouHo0. MakcumanbHa BenruuHa (96,4 %) xapakTepHa Ui Iapy €0JIOBHX
Bigknanis Heol. JlocmimkeHHS OOMIHHMX  KaTIOHIB  IIOKa3ajao, IO
MaKCHMAaNbHUIl BMiCT jgoMiHyroumx obmimEmx Ca** ta Mg®" (28,4 ta
9,8 mr-exB./100 T rpyHTY BIANOBIIHO) crocTepiraerbes B ropusoHTi [Hpk(i)]
(Tabm. 2). OmHoBajeHTHI OOMiHHI KaTiOHHW MICTAThCS B HE3HAYHIH KIJIBKOCTI.
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MakcuMaibHa BeJIMYMHA CyMU 0OMiHHUX KaTioHiB (38,6 mr-ekB./100 T rpyHTY)
xapaktepHa it ropu3oHty [Hpk(i)].

Tabruys 2
Kartionoo0MinHa 31aTHiCTh €0/10BO-IPYHTOBHX BiakJIaJiB Ta eqagoronis
J1icOBOro KyJabTypOioreouneHnosy
OOMmiHHI KaTioHH, Mr-ekB./100 T IpyHTY Cyma
N 0OMIHHHX
I'enetnununit KATIOHIB
TOPH3OHT Ca®' Mg*' K' Na' MT-€KB. / 160 r
IpyHTY
Ipo6na mnoma AH-07
Heol 23,6 9,8 0,24 0,19 33,8
[H(e)] 25,5 8,9 0,16 0,14 34,7
[Hpk(1)] 26,9 8,5 0,20 0,22 35,8
[Ph] 22,1 8,0 0,20 0,18 30,5
[po6Ha mroma AH-08
Heol 20,2 9,2 0,27 0,24 29,9
H(e)] 21,7 8,6 0,21 0,12 30,6
[
[Hpk(i)] 24,8 8,4 0,26 0,29 33,8
[Ph] 28,0 9,8 0,24 0,22 38,2
[Ipo6Ha mroma AH-09
Heol 22,1 8,4 0,22 0,2 30,9
© > > > > s
[H(e)] 25,8 8,7 0,17 0,15 34,8
1 bl bl > > bl
[Hpk(i)] 284 9,8 0,21 0,21 38,6
[Ph] 26,3 9,1 0,19 0,18 35,8

IIpu mnopiBHSAHHI (PI3UKO-XIMIYHMX BIJIACTUBOCTEH €OJIOBHUX BIJIKJIA/iB
pI3HOTO BiKy BCTAHOBJIEHO, 110 OJHOPIYHI BiJIKiIagu mpoOHoi ruiomi AH-07
BiZIPI3HAIOTHCS 30UTHIIICHUMH BEIMYMHAMH €MHOCTI TTOTJIMHAHHS TIOPIBHSHO 3
nBo- Ta TpupiuanMu (tadm. 1). I'. O. Moxeiiko (2000) mosiCHIOE TiABUIIEHY
€MHICTh TIOTJIMHAHHS CBDKMX BIJIKJIQIIB 30LIBIICHUM BMICTOM MYy Ta TIHITY.
OpHOpivuHI  BIAKIAAM  XapaKTepU3YIOTHCS  MaKCUMAIBHOIO  €MHICTIO
MOTJIMHAHHSA, MIHIMAJIGHOK — TPHUPIYHI, JBOPIYHI 3alMalOTh TPOMIKHE
noyiockeHHs. Ha TpeTiit pik crnocTepiraerbcs 3MEHIIEHHS TiIpOTITHYHOL
KHCJIOTHOCTI €0JIOBHX BIJKJIAIIB, IIO 3YMOBJIIOE MaKCUMAaJbHY CTYIiHb
HACUYEHHS TpHUPIYHUX BinkimamiB. OmHOpPIYHI BIOKIAAW  BIAPI3HAIOTHCA
MaKCHUMaJbHOIO CyMOIO OOMIHHHUX KaTiOHIB, MIHIMaJbHOIO — JIBOpIuHI,
TPUPIUHI 3alIMaIOTh IPOMIXKHE MTOJIOKEHHS.

JJ1s1 KOHTPOITI0 OYyJI0 TOCHTIKEHO (Pi3UKO-XIMIYHI BJACTHBOCTI 30HAIIBHUX
TEMHO-KAIITAaHOBUX TPYHTIB. 3 TJIIMOMHOIO CIIOCTEPITaeThCsi 30UTBIICHHS
BEJIMYMHU €MHOCTI TOTJIMHAHHSA (Tabi. 3), 1m0 3yMOBIEHO 3POCTaHHSIM BMICTY
¢iznyHoi rMHU. TEeMHO-KAaIITaHOBI TPYHTH XapaKTEPH3YIOTHCS BHCOKUM
cTyneneM HacudeHocri (92,3-95,1 %).

[Ipu jocmimkeHHI KaTiOHOOOMIHHOI 3JaTHOCTI 30HABLHUX TEMHO-
KalITaHOBUX IPYHTIB BCTAHOBJIEHO, L0 cepell OOMIHHMX KaTiOHIB JIOMIHYIOTh
Ca*" ta Mg®', o6minni K™ ta Na* MicTaThes B He3HAUHIH KinbKocTi. (Tabu1. 4).
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Tabnuysa 3

€MHicTh NOIIMHAHHSA, IIPOJITHYHA KUCJIOTHICTh TA HACHYEHICTh
30HAJILHUX TeMHO-KamTaHnoBux 1pyHTiB (IIIT AH-09k)

I'enernynmit €MHICTh HOTIMHAHHSA, TigponiTryna CrymiHp HaCHYEHOCTI,
TOPHU30HT MT-€KB. KHUCJIOTHICTh, MI'-€KB. %
Hop 34,8 2,66 92,3
Hp 35,0 2,06 94,1
Phk 37,3 1,83 95,1
Pks 29,5 1,66 94,4
Tabauys 4
KarionooGMinHa 31aTHICTL 30HAJIbLHUX TEMHO-KaITAHOBUX IPYHTIB (IIIT AH-09K)
OOwMinHi Kationu, mr-exB./100 T rpyHTY
Cyma
. OOMIHHIX
I'eneTnynuin . . . . Karionis,
TOPU30HT Ca Mg K Na Mr-exs. / 100 T
IpyHTY
Hop 22,7 9,1 0,15 0,14 32,1
Hp 234 9,3 0,12 0,11 32,9
Phk 25,5 9,7 0,11 0,11 354
Pks 19,4 8,2 0,11 0,09 27,8

[Ipu mnopiBHSAHHI €OJIOBMX BIAKIAAIB Ta enadoromiB (mpoOHa MIIoLIa
AH-09) 3 30H&IPHMMH TEMHO-KAalITAHOBUMH IPyHTaMHu (IIpoOHa IUIOImIA
AH-09k) 3a (i3uKO-XIMIYHUMH BIIACTUBOCTSMHU BHSIBIEHO, IO IPyHTaM 3
BIZIKJIaZIaMy XapaKTepHi OUTHII BEIMYMHM €MHOCTI MOTIMHAHHS. Takox 1M
TpyHTaM TpUTaMaHHI OUTBII BEJIMYMHH CyMH OOMIHHMX KaTIOHIB Ta MEHIII
BEJIMYMHH T1IPOTITHIHOT KUCTIOTHOCTI, IO 3yMOBITIOE OUTBII BEJTMYUHH CTYTICHS
HACUYEHOCTI MOPIBHSHO 3 30HATBHUMH TEMHO-KAIITAHOBUMH IPYHTaMH.

BUCHOBKHU

1.  JocmipkeHi  eonoBl  BiAKIagd —Ta  eAadoTomM  JIICOBUX
KyJIbTYpOiOT€OLIEHO31B XapaKTePU3YIOThCSl 3HAUYHUMH BEITUYMHAMH €MHOCTI
nornmuHanHa  (32,0-40,3 wMr-exkB.) Ta BHCOKHUM CTYIEHEM HACHYEHOCTI
(91,9-96,4 %).

2. Cepen oOMIHHMX KaTiOHIB €OJIOBHX BIOKJIaaiB Ta eaadoTormiB
JIOMiHYIOTh JBOBajeHTHI Karionn Ca’" Ta Mg”", onHoanenTHi karionn K ta
Na' MicTATbCS B HE3HAUHIN KiTBKOCTI.

3. EomoBi Bigkimamu Ta enadoTonmu JCOBHX KYJIBTypOiOreoneHo03iB
XapaKTepU3yIThCs OUTBPIIMMH BEIMYMHAMH €MHOCTI TIOTJIMHAHHS, CYMH
OOMIHHHUX KaTiOHIB Ta CTYIEHS HACUYEHOCTI MOPIBHSIHO 3 30HAIbHUMHU TEMHO-
KallITAHOBUMU IPYHTaMH.

4. EonoBi Binkmaau Ta e7agoTONH JICOBUX KYJIbTYpOiOreoneHOo3iB,
30HaJIbHI TEMHO-KAIITAaHOBI IPYHTH XapaKTePU3yIOThCs CIPUATINBUMH (Pi3HKO-
XIMIYHUMU BJIACTUBOCTSIMHU.
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MIKPOMOP®OJOrIA IPYHTIB

UDK 631.42
V. Nikorych', W. Szymanski?, S. Skiba?, O. Kryzhanivskiy'

FEATURES OF CUTANS COMPLEX IN ALBELUVISOLS
OF THE UKRAINIAN PRECARPATHIANS

" Yuriy Fedkovych Chernivisi National University
? Jagiellonian University, Poland

Cutans occurring in Albeluvisols of the Precarpathians in the Ukraine were studied. The
morphology of the cutans and their components were described. The obtained results show that the
studied cutans are composed mainly of colloidal clay. Clay cutans in the studied soils are characterized
by smooth surface, microlamination, and clear optical orientation of clay domains. It was found that the
microlamination of the clay cutans is a result of cyclic material deposition due to translocation of
colloids (i.e. eluviation-illuviation). Complex layered cutans containing layers of pure clay,
microlaminated clay and silt were also found. It was shown that the colour of clay cutans depends on
their composition. Domination of brown, dark brown and rusty-brown cutans indicates that clay minerals
and Fe-oxides are main component of such microstructures. Several morphotypes of cutans were
determined: sandy-silty, clay, humus-clay, humus-silty-clay, silty-clay, and iron-clay. Most of the
identified morphotypes of cutans are a result of mobilization, translocation, and accumulation of colloids
within the studied soil profiles. Based on the cutans complex it was concluded that the genesis of the
studied soils is related to illimerization (lessivage) and gley-eluvial processes.

Keywords: cutans, gley-eluvial process, illimerization (lessivage), micromorphology,
Albeluvisols, Precarpathians.
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OCOBJIMBOCTI KYTAHHOI'O KOMITJIEKCY AJIbBEJIIOBICOJIEI
VKPATHCBHKOT'O TIEPEJKAPIIATTSA

JlocnipkeHo KyTaHHUH KOMIUIEKC ansOermoBiconelt Ykpaincekoro IlepekapmaTrst Ta onmucaHo
fioro MopQoJIoTidHy pi3HOMaHITHICTb. BUsBIIEHO, 110 JOMIHYIOUNM THUIIOM KyTaH € KyTaHH, y CKIIajl
SKHX THepeBakae IIMHKUCTA CKianoBa. JIs TIIMHUCTHX KyTaH JOCIIDKYBaHHMX IDYHTIB XapakTepHi
rnagka QuroimanbHa IMOBEpXHs, IIapyBata MIKpoOyxoBa 3 ONTHYHOIO OpIEHTAIli€l0 IIapiB.
BcraHoBiieHo, 1o ImapyBaTa MiKpoOyJgoBa TINIHHHCTHX KyTaH T[OB’si3aHa 13 MepioAnYHICTIO
BIZIKJIAJICHHS. TOHKOJMCIIEPCHOTO Matepiaiy, TOJOBHAM UYHHOM BHACHTIZIOK IJIC€-CNIIOBIaJIbHOTO
npouecy. JliarHOCTOBaHa HAsBHICTh CKJIAJHOIIAPYBATHX KyTaH, 3 HPOIIAPKAMH YHCTOI TJIMHH,
MIKpOJIaMiHOBaHOI TJIMHU Ta Myiy. [loka3aHo, mo 3a0apBieHHS TIIMHUCTUX KyTaH 3aJeKUTH Bil
pedoBHHHOTO CcKiIaxy. KombopoBa ramMa Bu3Hawanacst TIIMHUCTUMH MiHepanaMu, okcugamu Fe i Mn.
JominyBanu Oypi, TeMHO-Oypi, 30JOTHCTi i ’KOBTO-30JIOTUCTI BiATiHKH. JliarHOCTOBaHi miIaHO-
NWIyBaTi; TJIHHHUCTI; TyMyCOBO-TJIMHMCTi; T'yMYCOBO-NHJIYBaTO-TJIMHHUCTI; 3aJi3UCTO-TJIMHUCTI
MOp(OTHITH KyTaH. BCTaHOBICHO, IO OUIBINICTh BUSABJICHUX MOPQOTHIB KyTaH € pPe3yJbTaTOM
MOCITiIOBHOI MOOimi3awii, cycrneH3iiHol Mirpaiii i iIroBiaJIbHOT aKyMyJslii AWUCIIEPCHOI YacTHHU
IpyHTy. Ha OCHOBI KyTaHHOTO KOMIUICKCY J[iarHOCTOBAHO MPOTIKAHHS JIECHBaXy Ta TJiee-
€ITIOB1aJIBHOTO MPOLIECIB IPYHTOTBOPEHHSI.

Knwouosi  cnosa: kymauu, elee-enr08iaibHull  npoyec,  MIKpOMOp@onozisa, — aecusagic,
anvoenrsiconi, [lepeoxapnamms.
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OCOBEHHOCTH KYTAHHOI'O KOMIUJIEKCA AJIBBETFOBUCOJIEM
YKPAMHCKOTI'O ITPEJIKAPITATBA

HccnenoBan KyTaHHBIH KOMIUICKC anbOemoBUconel YkpanHckoro IpenkapnaTes U OHMHCaHO
ero Mop¢onorudeckoe pasHooOpasue. BBIIBICHO, YTO NOMUHHPYIONIMM THIIOM KyTaH SIBIISIOTCS
KyTaHbl, B COCTaBe€ KOTOpBIX IIpeoOiafaeT INIMHHUCTas cocTaBisdomas. s INIMHUCTBIX KyTaH
UCCIICyeMbIX TI04YB XapaKTepHa Iiajikas (irouaanbHas MOBEPXHOCTb, CIOUCTOE MUKPOCTPOSHHE C
ONTUYECKON OpHEeHTaluel CI0eB. YCTAHOBICHO, YTO CIIOUCTOE MUKPOCTPOSHUE TIMHHCTBIX KyTaH
CBSI3aHO C TEPHOJUYHOCTBIO OTIOKEHUs] TOHKOAMCIIEPCHOTO MaTepuana, TIJIaBHBIM 00pa3soM
BCJIE/ICTBHE TJIEE-3III0OBHABHOTO Mporecca. JJnarHocTHPOBaHO HAIMYHE CIOXKHOCIOUCTBIX KyTaH, €
MpOCIOWKaMU YMCTOM TJIMHBI, MUKPOJAMMHHUPOBAaHHOW INMHBI M wna. IlokazaHo, 4TO OKpacka
[JIMHUCTBIX KyTaH 3aBUCUT OT BELIECTBEHHOI'O cocTaBa. LIBeToBas raMMa onpezaensiach MNIMHUCTBIMU
MuHepasnamu, okcunamu Fe m Mn. JlomuHmpoBanmn Oypsle, TeMHO-Oypble, 30JOTHUCTBIE H SKEITO-
30JIOTUCTBIE OTTEHKHU. J[MarHOCTHpOBaHbI MECYaHO-NbUICBATbIEC, ITIMHUCTBIE, I'yMYCOBO-IJIMHUCTHIE,
T'YMYCOBO-IIBUICBATO-TJIMHUCTBIC, JKEJIC3UCTO-TJIMHUCTBIE MOPQOTUIBI KyTaH. YCTaHOBJIEHO, YTO
OOJIBIIMHCTBO BBISBICHHBIX MOP(OTHUIIOB KyTaH SBISIIOTCS PE3yJbTaTOM IOCIEIOBATENbHON
MOOWIIM3ALUH, CYCIIEH3MOHHOM MHUrpalud M WIIIIOBHATIBHON aKKyMyJSIIUH JUCIEPCHON YacTH
mouyBel. Ha OCHOBE KyTaHHOTO KOMIUIEKCA IHMarHOCTHPOBAHO IIPOTEKAHHE JIECCHBaXKa U TJIee-
IIOBHAIBHOTO HPOIECCOB TOYBOOOPA30BAHHSI.

Kniouesvie cnosa: xymamwl, 2nee-dai08uanbHblil npoyecc, MUKPOMOPEON02Us, AecCusaic,
anvbenroguconu, [lpeokapnamove.

In recent decades the concept of soil as a memory of environment (i.e. soil
as a recording and memorizing system) was developed in soil science
(Targulian, 2004). This concept is based on the assumption that soil is a
natural-historical body resulting from factors and processes leading to its
formation. It is related to specific mechanisms occurring in soil which are
responsible for recording and memorizing information. This information is
recorded in soils on solid surfaces, which form a complexity but are organized
in hierarchical system of diagnostic features and soil properties from
microscale like molecules and minerals to macroscale like the soil cover. In this
sense it can be identified mineralogical memory, humus memory, soil structural
memory, or the memory of soil neoformations, etc. One of the most significant
components of soil, which can play a crucial role in paleoenvironment
reconstruction as well as indicators of present processes occurring in soil are
cutans (Bronnikova, 2005). Such structures occur within Albeluvisols of the
Precarpathians in the Ukraine (Szymanski, 2012a, 2012b). Such soils are called
brownish-podzolic soils in the Ukrainian national classification system
(Polchyna, 2008; Nikorych, 2012a) and show very complex mode of their
formation. According to Nazarenko et al. (2005) the soils are result of 5—
6 different soil forming processes including accumulation, eluviation,
illuviation, and transformation. In effect, unambiguous determination of genesis
of such soil is very difficult. In order to properly determine the genesis of the
studied soil profiles, micromorphological observations and analyses of soil
material were done. The present paper emphasises on complexity of cutans
occurring in the soils of the Precarpathians.

There are still problems with the identification and quantitative
determination of cutans at macro and micromorphological studies. Bronnikova
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and Targulian (2002, 2005) pointed out a number of difficulties associated with
the identification of cutans. Such problems occur especially in clayey soils
containing high amount of swelling clay minerals as well as in soils showing
initial stage of illuviation. In addition to genetic importance, cutans play a
significant role in soil classification. In many national soil classification
systems including Soil Taxonomy in the USA (Soil Survey Staff, 2006),
Russian Soil Classification (Russian Soil Classification, 2004), Polish Soil
Classification (Systematyka gleb Polski, 2008) and World Reference Base for
Soil Resources (IUSS Working Group WRB, 2006) one of the diagnostic
criteria for illuvial horizon is the presence of clay cutans. In the Ukrainian soil
science this issue is still unresolved.

MATERIALS AND METHODS

The studies were carried out within the Precarpathians in the Ukraine. Ten
representative soil profiles were excavated in the field and very carefully
described. The studied Albeluvisols show sequence of genetic horizons as
follows: HotHe+Egl+Eigl+Igl+PiGl (in WRB system: Stagnic Fragic
Albeluvisol (Epidystric, Siltic) O+AEg+Eg+Btx+Btg+BC). Table 1 shows the
field description of morphology of the archetype of the studied soil profiles.

Tablel
Field description of morphology of the archetype of the studied soil profile
Index horizon Colour . Fe-Mn Clay
UKR | WRB (moist) Structure Consistence Roots nodules coatings
Ho O n.a.* n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
He AEg 10YR 5/3 Subangular Soft + Few Absence
blocky
Subangular Slightly
Egl Eg 10YR 5/4 blocky hard Few + +
. 10YR 5/6; Subangular Slightly
Eigh | B | 0vp 6 blocky hard Absence | ++ T
10YR 5/6; . . Slightly
Igl Btg 10YR 6/2 Prismatic hard Absence +++ +++
10YR 5/6; . .
PGl BC 10YR 8/1 Prismatic Very hard Absence ++ ++

* Not analyzed

Micromorphological observations and analyses were used to describe of
cutans complexity in the studied Albeluvisols. The thin sections were made
according to Parfenova et al. (1977). The thin sections were described using
terminology given by Stoops (2003). The thin sections were studied using
polarizing microscope Nikon Eclipse E600Pol.

Macro- and micromorphological description of cutan complexity was
made according to Bronnikova and Targulian (2005).

The studies were conducted in Department of Soil Science of Yuriy
Fedkovych Chernivtsi National University and in Department of Pedology and
Soil Geography of the Jagiellonian University (Krakow, Poland). Thin sections
were prepared in Oles Gonchar Dnepropetrovsk National University.
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RESULTS AND DISCUSSION

Macromorphology of cutan complex.

Surface horizons: No cutans present.

Eluvial horizons: Surface of peds are coated with very thin grayish and
brownish fragments of clay cutans. On the surface of clay cutans there are light
brownish-white sandy-silty cutans. The surface of cutans is sporadically
shattered by the polygonal network of cracks. Such aggregates consist of
fragments of cutans, network of cracks and underlying microblock of intra-
aggregate mass (IAM).

llluvial and transition to parent
material horizons. The most common are
pale-brown, brown and glaucous light
brown silty-clay cutans up to 1 mm thick.
They cover almost all pores of intra-
aggregate mass (IAM). Clay cutans are
sometimes covered by fragments of light
grayish-white sandy-silty cutans up to 1
mm thick. In addition, there are reddish-
brown iron-clay cutans from 0.5 to 1 mm
thick. On the surface of peds there are
iron-manganese cutans, which often
developed on the top of clay and iron-clay
cutans. Cutans are underlain by strongly
gleyed glaucous, bluish or olive-bluish
layer of intra-aggregate mass (IAM) about
1-5 mm thick. Intensity of bleaching of
cutans and thickness of gleyed zone of
intra-aggregate mass (IAM) beneath them
gradually increase down the horizon. Such
complexity of colour of the studied cutans
indicates the need of micromorphological
studies (Fig.1).

Mesomorphology of cutan complex.
According to the recommendations given
by Bronnikova and Targulian (2005), the
walls of the largest cracks and surfaces of G
aggregates of second order (with Fig. 1. Visualization of cutan complex
differentiation of upper, lower and side on the mesomorphological level
surfaces) as well as aggregates of first
order (i.e. the smallest units discernible in mesomorphological description) and
intra-aggregate mass (IAM) of aggregates of first order in each horizon were
described.

Surface horizons: No cutans present. The exception was the St-1 profile,
which had a small amount of coatings probably connected with agroturbation
(this is a crop soil).

Eluvial horizons. Usually no large cracks.
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Aggregates of Il order. Colour of the surface of aggregates is rather
homogeneous: the predominant colour is grayish-brown with a few dark brown
spots.

Upper faces of aggregates. Covered by sandy-silty cutans up to 0.1 mm
thick, which cover most of the pores. The surface of aggregates is rough,
microrelief is somewhat smoothened by the coatings. There are areas where
cutans on the surface form a striated image. On the walls of the root moves that
come to the surface of aggregates, there are also observed sand and silt cutans.

Lower faces of aggregates. The surface is not uniform in colour, i.e. more
brown spots. Many small pores and small cracks were not covered cutans.

The side faces of aggregates. On the surface visible ribs aggregates of lower
orders. Straight flat interaggregate pores-cracks are apparent. Sandy-silt cutans
are unevenly distributed. Interaggregate cracks are sometimes covered by sandy-
silty cutans. The material forming cutans is loose. There are fragments of light
brown iron-clay cutans that occupy small areas of surface of aggregates.

Aggregates of I order. Upper faces of aggregates. White and light grey
sandy-silty cutans that cover the surface occur. The cutans are more compacted
than the cutans occurring on the surfaces of aggregates of II order. There is
often an expressed striated microrelief of the surface of cutans. In brown
microareas the surface of aggregates is covered by thin translucent fragments of
iron-clay, clay-humus and clay cutans showing brown, dark brown, or reddish-
brown colour. Lower faces of aggregates. There is no significant difference
between the upper and lower faces of aggregates. At the bottom of the
aggregates the large area is occupied by iron-clay, humus-clay, and clay cutans.
There are ferruginous nodules on the surface.

Intra-aggregate mass (IAM). IAM is compact. In aggregate pores there are
yellow-brown translucent iron-clay cutans. In the tubular pores (root burrows)
dominate brown, dark brown, and gray-brown clay and humus-clay cutans,
especially in the forest soils.

Hlluvial and transition to parent rock horizons (Fig. 1). Surfaces of main
cracks. Almost all walls of cracks are covered by silty-clay, clay (reddish-gray
color), iron-clay (bright brown), and along the root burrows humus-clay (dark
brown) cutans. The thickness of cutans varies from 0.05 to 1 mm (especially in
the area of distribution of root burrows). One-piece or silt fragmentary cutans,
sometimes with sand fractions occur almost everywhere over the clay, silty-clay
and humus-clay cutans. Along the root burrows cutans contain a lot of humus.

Aggregates of I and 1l order. Cutans show the best development on the surfaces
of aggregates. Clay and silty-clay cutans prevail. Along the root burrows cutans that
are coloured with humus occur. In some areas these cutans are solid, more often
fragmented: in the form of spots or growths of colomorf clay. Upper faces of
aggregates. Silt cutans are predominant. In places where the roots come out of [AM
to the surface there are some fragments of clay cutans. Lower faces of aggregates.
Clay, humus-clay, and iron-clay cutans are very thin (<0.05 mm). Cutans can be
found mainly near the root burrows. Pores more than 0.1 mm thick are not covered
by cutans. Edges of pores and uneven surfaces of microrelief are sharply outlined.
There may be found some fragments of iron and manganese cutans. The side faces of
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aggregates. Coated with one-piece silty-clay cutans with the inclusion of grains of
sand fractions, layers of silt material, microareas of underlying IAM. Thickness of
such cutans is from 0.05 to 0.3-0.4 mm. Surface of such cutans is rough and matt.
Underneath the cutans there sometimes lies a slightly bleached layer of IAM up to
0.2 mm thick. On the surface, silty-clay cutans and fragmentary silty cutans up to 0.1
mm thick occur. There are also clay and iron-clay cutans with a glossy surface. There
is pronounced aggregation of material forming cutan of underlying IAM layer: the
surface of the aggregate is divided into polygons with side of 3—10 mm to a depth of
about 0.5-1 mm. Intra-aggregate pores. The walls of most pores are coated with
clay, iron-clay, iron-manganese cutans and less often sandy-silty cutans. The latter
occur over cutans of other morphotypes. Ferruginous and manganese cutans often
form a thin layer within clay and iron-clay cutans.

Micromorphology of studied soils and features of cutans complex at the
microlevel. Averaged micromorphological description of the studied soils is

given in Table 2.
Table 2
Generalized micromorphological description of studied soils
. Groundmass
Microstructure .
. Coarse . . Organic matter | Pedofeatures
and porosity Skeleton . Fine material
material
Surface Lack * Angular and | Amorphous Surface Cutans:
horizons: subangular humus horizons: clay and Fe-
Subangular, grains of Organ residues | clay coatings
angular blocky quartz Colloidal (many, varying (few in
microstructure clay degrees of surface
Micas decomposition) horizons,
Eluvial Orientation many in I and
horizons: Feldspars of Eluvial Pi horizons)
Massive (plagioclases, micromass: horizons:
microstructure microcline) Porostriated Organic I horizons:
b-fabric residues clay in situ
Iluvial and Glauconite (max in I) (few)
transients to P and Fe and Fe-
(C) horizons: Zircon granostriated Iuvial and Mn
Angular b-fabric transients to P concretions
blocky Weathered (max in Pi) (C) horizons: (surface and
microstructure fragments of Lack eluvial
shale Colouring horizons: in
Porosity: plasma in: - embryonic
packing voids Most of the surface and form, an I
planes components eluvial and Pi)
and channels belong to silty horizons —
and fine sand gray- Depletion
fractions brownish; zone
- illuvial and
transients to Fragmented
P (C) cutans
horizons: (rare)
from gold to
brownish-
gold
* A more detailed mineralogical description is given in Nikorych (2012, b).
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Surface horizons of the studied soils are characterized by subangular blocky
and channel microstructures, packing voids and channels. Corse material of the
groundmass is composed of subangular and angular grains of quartz,
plagioclases, K-feldspars (mainly microcline), and micas (mainly muscovite).
Additionally, weathered fragments of shales and subangular pellets of glauconite
were present. Mineral grains and fragments of shales belong to coarse silt, very
fine sand, and fine sand fractions. In some cases subangular pellets of glauconite
were observed. Fine material of the groundmass (i.e. micromass) consists of
amorphous humus. In the surface horizons organic rsidues, tissues, fragments of
roots and in some cases iron nodules were observed.

L penlar blocks Angular bloc

e

Tegl (20) Tegl (20x)

Fig. 2. Micromorphological properties of studied soils:
A — types of microstructures,; B — organic remnants and amorphous and colloidal humus,
B — pedofeatures
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Eluvial horizons exhibit channel, subangular blocky, platy, and massive
microstructures. Angular and subangular grains of quartz, plagioclases, K-
feldspars, micas and fragments of shales are main components of coarse
material. Eluvial horizons are characterized by very small amount of
micromass, which consists mainly of grey amorphous humus and rusty-brown
iron oxides. Within eluvial horizon occur a lot of iron and iron-manganese
nodules showing sharp or gradual external boundaries and undifferentiated
internal fabric. In addition, depletion zones and impregnative pedofeatures
occur. Few clay cutans were present in Eg horizons.

Illuvial horizons are characterized by channel, subangular, and angular
blocky microstructures. Channels and vertical planes prevail. Coarse material
of the groundmass is composed of angular and subangular grains of quartz,
plagioclases, K-feldspars, micas, subangular pellets of glauconite, and
weathered fragments of shales. Micromass consists of colloidal clay and iron
oxides. Colloidal clay shows porostriated, granostriated, and speckled b-fabric.
A lot of iron and iron-manganese nodules as well as depletion zones and
impregnative pedofeatures were observed. This part of the soil profiles studied
show the highest amount of clay, iron-clay, silty-clay, and humus-clay cutans.

Clay cutans in brownish-podzolic soils are characterized by the following
features:

1. Smooth and glossy surface (Fig. 3);

9.._ b2

Fig. 3. Surface of clay cutans

2. Sharp boundary (Fig. 4.);

¥

B i . o
Fig. 4. Nature of boundaries of clay cutans

3. Microlamination microstructure with the orientation of layers,
predominantly parallel to the walls of pores (Fig. 5);
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Fig. 5. Microlamination microstructure of clay illuviation cutans

4. Optical anisotropy and high birefringence (Pic. 6).

Fig. 6. Optical anisotropy of clay illuviation cutans

Microlamination of clay and silty-clay cutans is associated with the
periodicity of material deposition. Layers of the cutans are usually arranged
parallel to each other and to the original surface of the pores, peds, cracks, or at
a certain angle to the surface.

Colour of clay cutans is connected with their composition. Brown, dark
brown, and rusty-brown cutans prevail indicating that clay minerals, Fe- and
Mn-oxides are main component of such structures. In some cases, the cutans
show grey colour due to amorphous humus.

The following morphotypes of cutans in the studied soils were found (Fig. 7):

1) sandy-silty (with quartz and feldspars);

2) silty-clay;

3) clay (found mainly in metamorphosed horizons);

4) humus-clay (occurring mainly in the surface horizons);

5) iron-clay (occurring mainly in illuvial horizons, which contain, in
addition to iron, probably manganese).

Most of the cutans are related to mobilization of colloids, their
translocation down the soil profile, and accumulation in the lower soil horizons.
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Fig. 7. Morphotypes of cutans of the studied soils:
1) sand-silty, 2) silty-clay, 3) clay 4) humus-clay, 5) iron-clay

The role of cutans in the functioning and biological productivity of
Albeluvisols of the Ukrainian Precarpathians. Occurrence of cutans has a
direct influence on the size and shape of voids and permeability of soil profiles.
Clay cutans occurring on the surfaces of aggregates show different
morphology, texture, and chemical composition in comparison with JAM. This
is the reason of heterogeneity of soil material. Presence of cutans on the surface
of aggregates limits penetration of soil solution and diffusion of solutes from
pore space into the aggregates.

This increases the efficiency of mechanical absorption capacity of the soil
and slows the filtration capabilities. In addition, clay cutans increase the cation
exchange capacity and accumulation of biophylic elements.
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Another feature of the cutan complex is constant presence of
morphochromatic signs of gleyification. In our opinion, this fact creates
difficulties in the field diagnostics and indexing of the genetic horizons.

CONCLUSIONS

1. Cutans occurring in Albeluvisols of the Ukrainian Precarpathians show
clear morphological diversity. Clay cutans clearly prevail within the studied
soils. Such cutans exhibit smooth and glossy surfaces, distinct boundaries,
microlamination, and clear optical orientation of clay domains.

2. Microlamination of clay and silty-clay cutans is associated with
intervals of material translocation.

3. Colour of clay cutans is related to their composition. Brown, dark
brown, and rusty-brown cutans prevail indicating that clay minerals, Fe- and
Mn-oxides are main component of such structures.

4. In Albeluvisols of the Precarpathians in the Ukraine occur sandy-silty,
clay, humus-clay, humus-silty-clay, and iron-clay cutans. Most of the cutans
are related to mobilization of colloids, their translocation down the soil profile,
and accumulation in the lower soil horizons.

5. Based on the obtained results it is concluded that the genesis of the
studied soils is related to illimerization (lessivage) and gley-eluvial processes.
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VIK 631.42
O. B. Crpuxak

MIKPOMOP®ONOIYHI OCOBJIMBOCTI IPYHTIB
CTENOBUX BIOTrEOLIEHO3IB

Lninponemposcoxuii Hayionanvuuil ynieepcumem im. O. I'onuapa

Jlnst TpyHTIB CcTENOBHUX 0i0reoneHo3iB Ha NpUKIani eTasoHHoi crernoBoi mimmam 111 201 BeTa-
HOBJICHI OCHOBHI MikpoMopdotoriuni ocobnuBocti. [ HUX XapakTepHa MHIyBaTO-IJIa3MOBa MiK-
POCTpYKTypa, OJHOpiIHA 1Mo BCchoMy npodimo. [InazMa B BepxHIX JBOX TOPH30HTAaX — LyMycoO-
rnuHucTa, 3 ropu3ontiB Phk (31-48 cm) ta Phk (48-72 cM) — kapOOHATHO-TYMyCO-TJIMHHCTA, a B
ropusoHTi Pk (72—101 cM) BoHa 3MiHIOEThCS Ha KapOOHATHO-TIIMHKCTY. BiAMIHHICTh II1a3MHU Y TOpH-
30HTaX CIPUYMHEHA PI3HUM BIUIMBOM OIOTHYHHX (CTENOBOIO POCIMHHICTIO, IPYHTOBOIO (hayHOH0) Ta
abioTnyHuX (PakTOpiB (KIIMATHYHUMH OCOOJHBOCTAMH Ta MaTEPHHCHKOIO IOponor0). PociuuHi 3a-
JMIIKK TpeJCTaBleHi, B OCHOBHOMY, CBDKMMHM 3pi3aMH KOPEHIB, HalOLIbIIa 1X KiJIBKICTh y BEpXHIX
TOPH30HTAaX, B HIDKHIX BOHH IPEJCTaBJICHI OAMHUYHUMH eK3eMIusipamu. Jjist Bcboro npodinko xapa-
KTepHUIl T Tymycy — Myjdb. MIKpOCKIaAeHHs He OOHOpimHe 1o  mpodio.
B BepxHBOMY IOPH30HTI IepeBaXkac puxJie i rybuare, B HHXKHIX TOPU30HTAX OCHOBHI THUIIM MIKPOCK-
JafeHHs — ry04aTe Ta nopose. 3 NIMOMHOO IUIOLIA TIOPOBOTO NPOCTOPY 3MEHIIyeThesl. 1 BepXHixX
ropusontiB H; (0-7 cm) ta H, (7-31 cm) Haiibinbin xapakTepHi MiKarperaTHi MyCTOTH Ta LIMPOKi
kaHanononioHi mopu. Jns ropusontis Bix Hpk (31-48cm) no Pk (70-102 cm) Haitbinpm xapakTepHi
MOpH-KaMepH, 3aMKHYTi IOPH CKIagHOT (OpPMHU, KaHATOMOAIOHI MOpH Ta TpimuHU. Po3BUHEHa cucTe-
Ma [Op YTBOPIOEThCS BHACHIIOK aKTHBHOI IIOPOYTBOPIOIOYOT JisIbHOCTI KOPEHEBHUX CHCTEM CTEIOBOI
POCIHHHOCTI Ta IpyHTOBOI (payHu. CTIHKH ITOp BEpXHIX TOPH30HTIB CKJIAJICHI MaTepiaJloM OCHOBH, a
nounHaouu 3 ropm3oHTy Hpk (31-48 cM) B mesikux mopax 3'sBISIIOTHCS BUIBITH KaNBIUTY. 3 TIHOH-
HOIO KIIBKICTB MOP 3 BHLBITAMH KaJIBLMTY Ta IX IHTEHCUBHICTB 3poctac. Kyranu rpyHroBoro mpodi-
o kiacudikosani 3a bproepom. Hananuit iHIeKe KyTaHOro KOMILIEKCY B 3aJIC)KHOCTI Bifl JIOKaJIbHO-
ro koedirieHTa 3BOJIOXKEHHSI Ta BHPaXEHHS KyTaHOro komuiekcy. HaiiGinpin nobpe arperoBanumit
BepxHiit ropuzont H; (0-7 cM) ckiazeHuit kompojitamu Ta Mikpoarperatamu (iTOreHHOro MoXo-
JDKEHHSI, 32 pO3MIpOM MIKpOarperaru pisHi, ix ¢opma B OCHOBHOMY OKpYTJIa Ta CKJIaAHA. 3 TIIHOUHOIO
arperoBaHiCTh Majac. B HIDKHIX TOPU3OHTAX MEPEBAKAIOTH OJIOKH KOATYJIALIHHOTO MOXOKEHHS.
BusiiieHo, 110 AT IPYHTIB €TaJOHHOI CTENOBOI LIMMHK Hailbinblia (OpMOTBOPHA POJIb HAJICKHUTH
6ioTnuHMM (pakTOpaM.

Kniouoei cnosa: mikpomopgonoziuni ocobnueocmi, 6iomuuni ¢pakmopu, 10KATbHUL Koepiyi-
€HM 36010J4CEHHS, THOEKC KYMAHO20 KOMNIEKC)Y.

0. B. Crpuxak
Jlnenponemposckuii nayuonanvuviti ynusepcumem um. O. I'onyapa
MUKPOMOP®DOJIOIT'MYECKHME OCOBEHHOCTU [TIOYB CTEITHBIX BUOTEOLIEHO30B

s mOYB CTEMHBIX OMOTEOIICHO30B Ha MpUMepe dTajJoHHO# crenHoi memuHsbl 111 201 ycra-
HOBJICHBI OCHOBHBIE MHKpPOMOpP(OIOTHUECKHEe OCOOEHHOCTH. /[l HHUX XapakTepHa IbLIEBATO-
IUIa3MOBasi MUKPOCTPYKTYpa, KOTOpasi OTHOPOHA 110 BceMy npodiuio. [nazma B BepXHHX IBYX To-
PH30HTaxX I'yMyco-TIHHECTast, a ¢ ropu3oHToB Phk (3148 cm) u Phk (48-72 cm) — xapOoHaTHO-
IyMyCO-TJIMHHCTas1, a B Topu3oHTe Pk (72-101 cM) — xapOonaTHO-riMHUCTast. Pasnnune mima3Mel o
TOpU30HTaM O0YCIJIOBJICHO Pa3HBIM BIMSHHEM OMOTHYECKUX (CTEITHOI pacTHTENBHOCTHIO, IOUBEHHOM
¢dayHoit) u abuornueckux (akTopoB (KIMMATHIECKUMH OCOOCHHOCTSIMH M MATEPUHCKOI MOPOIOH).
PacTuTenbHbIE OCTaTKM MPEACTABIICHBI, B OCHOBHOM, CBEXKHUMH CPE3aMH, HAaHOOJIbIIIee UX KOIHMIECTBO B
BEPXHUX TOPU30HTAX. JIst Bcero mpoduinst XapakTepHbIA TUIT TyMyca — MyJib. MHKPOCIIOXKEHHE B BEPX-
HUX TOPH30HTAX PBIXJIOE M ry0yaroe, a B HIOKHHUX — Iy0daTtoe u mopoBoe. C riryOHHOHN J0JIs TOpOBOTO
npoctpaHcTBa yMenbmaercs. B ropmsontax H; (0-7 cm) u H, (7-31 cm) Hanbosee mpencTaBiIeHs! Me-
JKarperaTHele IMyCTOTHI M IMIUPOKHE KaHATOBUIHEIE MTOpEL. B ropmusontax ot Hpk (3148 cm) no Pk (70—
102 cm) Hambosee 4acTo BCTPEYAIOTCS MOPBI-KaMepPhl, 3aMKHYTBIE MOPHI CIIOKHOH (hOPMBI, KaHAIIO-
BUJIHBIE U TpeluHbl. Pa3Buras cuctemMa mop oOpa3oBaHa BCIEICTBHE JIESITEILHOCTH KOPHEBBIX CHC-
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TEM CTEIHON PaCTUTEIbHOCTH M IOYBEHHOI (ayHbl. CTEHKH 0P BEPXHHX T'OPU3OHTOB CIIOXKEHBI
MaTepuaIoM OCHOBBI, a B HIKHMX F'OPH30HTAX BBICTHJIAIOTCS BBILBETAMU MEJIKO3EPHUCTOTO Kb~
ta. IIpencraBieHa kiaccudukanys KyTaH o bproepy. BeeneH MHIEKC KyTaHOTO KOMILIEKCa, KOTO-
pbIii 3aBUCHUT OT JIOKAIBHOTO KOS(QHUIMEHTa YBIaXHEHHS M CTEHCHH BBIPAKCHHOCTH KyTaHHOTO
KOMIIIeKca B Mo4BeHHOM Tpodwmie. Hambonee arpermpoBaHHbIi BepxHH ropm3oHT H; (07 cm)
CJIOXKEH KOIIPOJIMTaMU U MHKpoarperaraMu (PUTOTEHHOTO NpoHcxoxaeHus. dopma u pa3mep Bapbu-
pyer, ux ¢opma Oyu3Kas K OKpYyIJIOH, WK clloXkHast. BriyOp 1o npo¢uiro arperupoBaHie CHIKACT-
csl. B HI)KHMX TOPH30HTaX JOMUHHPYIOT OJIOKM KOAryJSIIMOHHOTO MPOUCXOXKAEHHsS. BrIsBiIeHO, YTO
JUISL TIOUB CTEHHBIX 3TaJIOHHBIX OroreoneHo3oB 111 201 naubonbimas ¢popmMoobpasyromnias posib IpH-
HAJISKUT OMOTHYECKUM (haKTopam.

Knouesvie cnosa: muxpomopgonocuueckue ocobennocmu, buomuyeckue Gakmopwl, J0KATb-
Hbll KOIDDuyUenm yenaxcHeHus, UHOeKc KymaHo2o KOMIIEKcd.

O. V. Strizhak
Oles Gonchar Dnipropetrovsk National University
MICROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOILS STEPPE BIOGEOCENOSES

For soils of steppe biogeocenoses on the example of reference steppe virgin land PP 201 the
basic micromorphological features were determined. They are characterized by pulverescent and
plasma microstructure that is uniform throughout the profile. The plasma in the upper two horizons is
humus-clay, and on the horizon Phk (31-48 cm) and Phk (48-72 cm) — carbonate-humus-clay, and
the horizon Pk (72-101 cm) — carbonate-clay. The difference of plasma in different horizons is
conditioned by the influence of biotic (steppe vegetation, soil fauna) and abiotic factors (climatic
conditions and parent material). Plant residues are mostly fresh cut, the largest number of them is in
the upper levels. For the entire profile a typical type of humus is mule. Microstructure in the upper
layers is loose and spongy, and in the lower — spongy and porous. With the depth the percentage of
pore space decreases. In the horizons H1 (0-7 cm) and H2 (7-31 cm) maximum of the inter-aggregate
interstice and wide pores are presented. In the horisonts from Hpk (31-48 cm) to Pk (70-102 cm), the
pore-chamber, closed pore of complex shape are the most frequent. The developed system was
formed as a result of the root systems of steppe vegetation and soil fauna. The pore walls of the upper
horizons stacked from the base material, and the lower layers are filled with fine-grained calcite. The
classification of cutans by Brewer is presented. The index of cutan complex is introduced. It depends
on the local coefficient of moisture and degree of cutan complex in the soil profile. The most
aggregate upper horizon H1 (0—7 c¢m) is formed by coprolith and microaggregates of phytogenous
origin. The shape and the size varies, their shape is close to rounded, or complicated. Deep into the
profile aggregation is reduced. In the lower horizons the blocks of coagulation origin are dominated.
It is revealed that for the soils of the steppe reference biogeocenoses PP 201 the greatest formative
role belongs to biotic factors.

Keywords: micromorphological features, biotic factors, local moistening coefficient, index of
cutan complex.

s creniB Ykpaiau, HaKaJIb XapaKTePHUA BHCOKHUH MPOILIEHT 1X pO30paHo-
cti. L{iMHHI cTenn Maike BiJCYTHI, IX HEBEJIMKI TUISSHKY 3aJTUIIWIACH B IPUPO-
JTHUX 3aroBigHuKax «Kam’siHi MOTHIN», «XOMYTIBCBKHI CTEI» Ta MpeICTaBIeH]
HEBEITMKUMH BKPAIUICHHSAMH IO y3JiccsaM OalpadHUX JIiCiB, B3IOBXK JOPIr, IO
cxminax Oanok Ta piukoBux noiuH Ta iH. (bemosa, 1999). Jlns 3anobiranus Takux
HETraTUBHMX SIBHIL, K MHJIOB1 Oypi, 110 MOXYTh BUHUKATH MPHU HepalioHaTbHII
IHTEHCUBHIN CLTBCHKOTOCTIONAPCHKIM JisTTEHOCTI, MTOTPIOHO 30UIBIIMTH MPOLIEHT
3aJTICHEHHS TEPUTOPIi IIJSIXOM CTBOPEHs IUTYYHUX JIICOBUX CMYI Ta MAacHBIB.
Jlnst CTBOPEHHS CTIMKUX JICOBHX KyJbTYypO1OT€OIeHO31B MOTPIOHUM KOMILIEKC-
HUH TIIX11 10 BUBYEHHS CTETIOBUX O10T€OIICHO31B HA MaKpO-, ME€30- Ta MIiKpOpi-
BHsIX. EKonoriuHa mikpomMopdoJorist Jae HaM 3MOTy po3mmdpyBaTH TPOIIECH,
SIK1 TPOTIKAIOTh Ha PI3HUX PIBHAX Y IPYHTOBOMY HpOdii.
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OB’€EKTU TA METOOU AOCNIOXEHDb

JlociipKeHHsT €K0JIOr0-MiKpoMOp(OJIOTiYHIX 0COOIUBOCTEN IPYHTIB eTa-
nonHoi [1IT 201 crenoBoi HiMHM BUKOHYBaX B JabopaTopii MikpoMopgoorii
TPYHTIB HAyKOBO-TOCITIHOTO IHCTUTYTy Oioiorii Ta kadempu reoOOTaHIKH,
TPYHTO3HABCTBA Ta €KOJIOTii JIHIMPOIeTpOBCHKOTO HAIIOHAIBHOTO YHIBEPCUTE-
Ty iM. Onecs ['onuapa. BinOip rpyHTOBHX MOHOJIITIB MTPOBOAMBCS HA TIPOOHIH
rromi 201 HaykoBo-HaB4anmpHOTO HEHTPY JIHIMPONETPOBCHKOTO HalliOHAIBHO-
ro yHiBepcurety iM. Onecst 'onuapa «IIpucamapcebkuii Giochepruii cramionap
im. O. JI. bensrapga» (HoBomockoBchkuii p-H, JIHIMpomeTpoBchka 00I.) Y
cknani KommekcHoi excriequttii JIHIMpONeTpOBCHKOTO HAIlIOHAIBHOTO YHIBED-
cutery imM. Onecs ['onuapa.

BuroroBnenHs mutiiB BUKOHYBalIOCh 3a 3arajlbHO MPUHHATUM METOJIOM,
pozpobienum E. ®@. Mouanosoro (1956). PozumdpyBanns MikpomopdosioriaHoi
oprasizaifii TpPyHTIB TPOBOAWIOCS 3a 3arajlbHO TPUHHATOID CXEMOIO
O. 1. Ilapdronosoi Ta K. A. Spwmosoi (1977).

Criodatky OIMMC IPYHTOBUX CKOJIIB ITPOBOJMBCS 3a JOITOMOTOI0 OIHOKYJIS-
py. 3anuiaeHHs CKOJIIB MPOBOJMIOCH BYTJIEIEM, MOMEPEIHIH Omuc 3podIeHo y
PEM 100-Y B mabopatopii MikpoMopdoJorii IpyHTiB HayKOBO-AOCIIIHOTO iH-
CTUTYTY OloJiorii Ta Kadeapu reo60TaHIKH, IPYHTO3HABCTBA Ta ekosorii [Hin-
POTIETPOBCHKOIO HAlllOHAIBHOTO yHiBepcuteTy iM. Onecsa 'onuapa. Ocrarou-
HUH OINHKC Ta MIKpOaHalli3 OCHOBHHUX €JIEMEHTIB pelbedy MOBEPXHI IPYHTOBUX
CKOJIIB IIPOBOJMBCA B €JIEKTpOHHOMY Mikpockorni PEMMA-2 y pexumi BTO-
PUHHUX Ta BIIOMTUX €JIEKTPOHIB.

PE3YJIbTATU TA IX OGFrOBOPEHHSA

[Ipo6na moniTopunrosa miomia crenosa ninauaa [1I1 201 po3ramoBana Ha
Bozonini aBox pidok Camapu i CopokoBymku B Mexax c. AnnpiiBka HoBomo-
CKOBCBHKOTO paiiony JlHimpomeTpoBchkoi oOsmacti. Ile mikpomiaTo 3i cxuiaom
Big 4 mo 5° miBHiUHO-CXimHOT excro3uiii. PexxuM 3BOJIOKEHHS BilmoBifae 3a
tunosoriyHoro cxemoro O. JI. benprapaa cyxum micuespocranssm Cly ;. Aco-
1ianist pi3HOTPaBHO-TUITYaKOBO-KOCTPHUIIEBUH CTell. 3BOJIOKEHHS aTMOC(EpHO-
TpaH3uTHE BinTo4He. JIokanshuii koedinieHT 3BonoxenHs (JIK3) 3a JI. I1. Tpas-
neesum (1980) nopierioe 0,6. PexuM 3B0Nn0KEHHs iMnepManuaauii. [pyHTOBI
Boau 3 40 M. Mikpomopdororigai ocoommBocti BuB4anu H. A. Bimosa (1997)
ta B. M. SIkoBenko (2004). Hamu Oymo mOmOBHEHI iX HAyKOBi JOPOOKH Ta JI0-
JATKOBO crcTeMaTu3oBaHi 3a bproepom (1960) kytanni komruiekcu. [ToHATTS
KyTaHOTO KOMIUIEKCY BBeJeHO B TepMiHonorito B. O. Taprymsaom i
M. A BbponnikoBoro (2005) Ta po3risgaeThCsi HUMH SIK CYKYITHICTh 1JTHOBiajIb-
HUX KyTaH B MpoduIi TeKCTYpHO-AU(PEPEHIIIHHUX IPYHTIB 1 € OJHUM 3 OCHOB-
HUX HOCIiB 1H(opmalii mpo eKoJoriyHi (akToOpu Ta IPYHTOTBOPHI MPOLECH.
ABTOpPOM Ha OCHOBI1 €KOJIOTO-MIKPOMOP(OJIOTITUHUX JTOCTIKEHb KyTaHUX KOM-
TJICKCIB JTICOBUX 010TEOIEHO3IB cTemy Oynu po3po0iieHl 1HAEKCH, € B 3aJIeK-
HOCTI BiJl YACJIOBUX ITOKa3HHKIB JIOKAIBHOTO KOE(IIliEHTA 3BOJIOKEHHS Ta 1H-
TEHCUBHOCTI BHUPXCHHS B TPYHTOBOMY Mpo(disli KyTaH Ta UTIOBIAJIBHUX TOPH-
30HTIB 3ampornoHoBaHa Tpaxamis Big 1 mo 5. Jis IpyHTIB CTENOBOI MITMHU
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I1IT 201 iHAeKC KyTaHOTO KOMIUICKCY MPUHHSIIM 32 onuHUIlo. [lel inaekc Ha-
naetbes y Bunaaky konu JIK3 <5, a60 JIK3 ¢ 15 - 025 Ta B IpyHTOBOMY TIpohisi
BiZIOyBa€THCS MEPEHOC KapOOHATIB Yy PO3YMHAX 3 HACTYIHUM iX OCAIKEHHSM.
Kap6onaTHi HOBOYTBOpEHHS y BEPXHIX TOPU30HTAX HE BUPAXKEHI, 3’ IBISIIOTHCS
y MEepexiHUX TOPU30HTIB Y BUIJISAL APiOHO3EPHUCTOTO KaJbIHUTY, SKHH piB-
HOMIPHO HacH4ye€ I'pPyHTOBHI Marepian. B neskux mopax crocrepiraroThes io-
IO BHIIBITAMH.

MakpomopdornoriyHa xapakTepucTuka rpyHtosoro npodinto

Ho 0-1 cm Kannan i3 3anumikiB crenoBux Tpa. Po3ramoBanuii okpeMumu
dbparmeHTaMH.

H; 0-7 oM TemHo-cipuii  cyXyBaTHil  CYIJIMHOK,  ITHJIyBaToO-
npiOHo3epHUCTHH, puximid. KopinHs yTBOproe cyribHui nepeH. [lepexin mo
IHIIOTO TOPU3O0HTY — 3@ 3MEHIICHHSM KUIBKOCTI KOPiHHA 1 3a 30UIbIICHHSAM
VIIUTBHEHHS.

H, 7-31 cm Temuuii, cBixkuii 1piOHO3EpHUCTUH, MEHIII KOPEHEHACUYEHUH,
CepeIHBOCYTAMHUCTUN. Ha CTPyKTYpHUX OKPEMOCTSAX MOMIYa€ThCS HATIT MPH-
cunku Si0,. [Tepexi 10 1HIIOr0 TOPU30HTY — 32 320aPBICHHSM.

Hpk 31-48 cm 3abapBienns — TeMHo-cipe 3 OypuM. CBiXKUH, YIIUTEHEHUH,
npioHO3epHUCTHI. 3 TMHOWHU 46 CM 3'ABISIOTHCS HOBOYTBOPEHHS Y BUTJIISI
niceBoMmineniro. Cradka kopeneHacuueHicTh. Ckurae 3 31 cMm.

Phk 48-72 cwm ITaneBo-Oypwuii, cBixwid, yurineHeHnid. CTpyKTypa — ropixy-
BaTO-TIpU3MaTH4YHA. YKPYMHEHHA arperariB. [IpoHu3aHMI HOBOYTBOPEHHSMHU
(13 CaCOs) y BUrIISAa1 OLI00UKH.

Pk 72—-101 cwm INaneBuii, yminsHenuid. [Iponuzanuit HoBoyTBOpeHHIMH (i3
CaCOs) y Burisaai 611009kd. ArperaTd Npu3MaTUYHOI (POPMH, KPYITHOTIIHOHUC-
Ti. [Iepexia 10 1HIIOrO TOPU30HTY — 3@ BMICTOM KapOOHATIB.

I'opuzont ckunanng 3 3040 cm. 3a mkanoro CtaJHUYEHKA IPYHTH BiHO-
CSITHCS 10 KapOOHATHUX.

TakuM 9uHOM, TPYHT €TAJIOHHOI CTEMOBOI IUISHKH — YOPHO3EM 3BHYAMi-
HUN  KapOOHAaTHWIA  MaJIOTYMyCHHUH  CEpeTHBOCYTJMHHHA Ha  Jiecax.
BinMiuaroThcs poIiecH 3MHUBY TPYHTIB 10 CXHJIaX JOCITIKYBaHOI TEPUTOPII.

MikpomopdonoriyHa xapaktepmMcTKa ropu3OoHTIB

rpyHTOBOrO npodinto eTanoHHUX cTenoBux GioreoueHosiB

H1 0-7 cm

[Tyxxkwuii, 1oOpe cTpyKTypOBaHHi, piIBHOMIPHO 3a0apBiIeHUI B TEMHUH KO-
Jip ropu3oHT. MIKpOCTpYKTypa MHIyBaTto-miiazMoBa. CKeneT CKIaaeHui, B
OCHOBHOMY, 3¢pHaMH KBapily, MOJOBUX INIATIB, IUPKOHY, 1HII TPATUITIOTHCS
B OJMHWYHUX eK3eMIUnsipax. KimbKicHO mepeBakaroTh 3epHa MUITyBaTol (pax-
1ii, TaKOXK 3HAYHY JIOJIIO0 3aiMAarOTh MIHEpaIHM CEpPeIHBOI 3a po3Mipamu (pak-
mii. [TepeBaxkae okpyriia popma 3epeH ado Oau3bKi 10 Takol (hopMHU 3epHa, Me-
HIIIC TPAIUISIOTHCS 130METPUYHI Ta MPU3MATH4HI 3epHa. Jleski MiHepaiu cirao-
KO KOppOJIOBaHi, 31 CiIilaMy BHUBITpIOBaHHs. PO3MilaloTeCs B IPYHTOBIM Maci
piBHOMIpHO, 6€3 copTyBaHHs Ta opieHTauii. [Inazma rymyco-raunucra. I'ymyc
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YOpHUH 1 OypHii, 0 TUIY MyJib. YOpHHIA TYMyC MPEICTaBICHUN TYMOHAMHU Ta
BYTJICTIOIOHMMHU YacTKaMH, PO3MIIIYIOThCSI B IPYHTOBIH Maci piBHOMipHO. by-
pui, amopdHUI TyMyC piBHOMIPHO TIPOMOYY€ IPYHTOBY Macy. PociuHHI per-
TKH — MEPEBAXKHO CBIXKI 3pi3u. [ TMHUCTA YacTHHA MJIa3MHU 3 ABO3AJIOMJICHHSM,
JIOBOJII 9aCTO MAaCKY€ThCS TYMYCOM, HEOpi€HTOBaHA. 3HAYHY JIOJIFO TIIOMII MITi-
¢a 3aiiMae mopoBwii mpocTip. s bOro rOPU30HTY XapaKTEpPHO JIBa TUIA MiK-
pockiazeHns: puxie ta ryddare (puc. 1, a). [lopoBuii mpocTip mpeacraBieHuit
B OCHOBHOMY MiKarperaTHUMH TmyctoTtamu. JloOpe arperoBaHuii TOPWU3OHT,
CKJIQJICHUH KOMpOJiTaMH Ta MikpoarperaraMu (piTOr€HHOTO TOXO/DKEHHS. 3a
pO3MipoM MiKpoarperatu pi3Hi, ix ¢popMa B OCHOBHOMY OKpYTJIa Ta CKJIa (Ha.

Puc. 1. Mikpomopooriuni ocod1mBocTi IpyHTOBOr0 npodisio
€TaJIOHHUX CTeNoBHX 0ioreoneHo3in:
a — noposuii npoctip X 60 HiK ||;
6 — mixpoarperatu X 100 Hik ||;
6 — MIKpPO30HH HaCHYCHI IPiOHO3EepHUCTUM KanbuToM X 60 Hik +;
2 — Topa 3 iIHTeHCUBHUMHU BulBiTamMu Kaipiuty X 100 Hik +

H, 7-31 cm

TemHOrO KOJNBOPY, AEUIO CBITJIIMIKN 32 MONEpeHid TOPU30HT, HEOJHOPI-
JTHO 3a0apBIIEHUH, TPAIUIAIOTHCS MIKPO30HH 3 OLTBII CBITIIIINM 3a0apBICHHSAM.
[IinpHIIMN 3a MTONIEPeHIH, TUTOIIa TTOPOBOTO MPOCTOPY 3HIKYETHCA. ATpero-
BaHW, MEPEBAYKHO CKIIAJICHUI KPYMHUMHU OJOKaMH Ta KPYIMHHMH 32 PO3MipOM
arperatamMu. MikpocTpykTypa nuiryBaro-1uia3mMoBa. Ckener ckiaieHHi, B oc-
HOBHOMY, 3€pHAMHU KBapily, NOJIbOBUX INIATIB, IUPKOHY, 1HII TPAILUIAIOTHCSA B
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OJIMHUYHHX eK3eMIUIIpax. KiIbKICHO TepeBakaloTh 3epHa MUAITYBaTOl (paKiiii,
TaKOX 3HAYHY JIOJTI0 3aiiMal0Th MiHEpaJIA CepeHbO1 3a po3mipom (paxitii. [Te-
PEBaKAIOTh 3€pHA OKPYTIIOi ()OPMH, MEHIIIE TPATUIAIOTHCS 130METPUYHI Ta MPH-
3MaTU4Hi 3epHa. Jleski MiHepanu cinabko KOppOJOBaHi, 31 ClilaMd BUBITPIO-
BaHHs. PO3MIIal0ThCS B IPYHTOBIM Maci piBHOMIPHO, 6€3 COPTyBaHHA Ta Opie-
Hramii. [ltasma rymyco-riuancra. ['ymyc 9opHuit i Oypwid, mo tumy myib. Ho-
PHHIA TYMyC TpE/ICTaBICHU TYMOHAMHU Ta BYTJICTIOAIOHMMHU YacTKaMHU, SIKi pO-
3MIIYIOThCS B IPYHTOBIM Maci piBHOMipHO. Bypuii, amopdHuii rymyc piBHOMI-
PHO NPOMOUY€ I'PYHTOBY Macy. POCIMHHI pElITKH — MEpeBaXKHO CBIXKI 3pi3H.
['muHMCTa YacTHHA TUIA3MH 3 JBO3AJIOMJICHHSIM, JOBOJII 9aCTO MAacKy€TbCs Ty-
MYCOM, HEOPiEHTOBaHA. B 1[bOMy rOPH30HTI MOXHA BUIUIUTH TPU THITU MiKpO-
CKJIaJieHHs: puxJje (HaliMeHIe 3a IJIoIIeH0), ryodacTte 1 mopose. B Mikpo3oHax
3 PUXJIUM MIKPOCKJIJ€HHSAM IOPOBHH MPOCTIp MPEACTaBICHUH MiKarperaTHu-
MU IyCTOTaMH; IS TyOYaTOro HaWOLIBII XapaKTepHI MUPOKI KaHAIOMOIIOHI
MOpH; B IOPOBOMY THII1 — 3aMKHYTi OKpyTJIi mopu. CTIHKH TOp CKJIaJeHI MaTe-
piaioM OCHOBHU. ['OpU3OHT CKIaJeHUl KPYNMHUMHU OJIOKaMHU Ta CEPEAHIMU 3a
po3Mipamu Mikpoarperaramu. Jleski mikpoarperaTu MOXXyTbh MaTH IHIIUH pe-
YOBHHHUU CKJIaJl, BOHU BIIPI3HAIOTHCS 3a0apBIICHHSM, OUTBII CBITIIII, HE TaK
IHTEHCUBHO 3a0apBJieHI T'YMYCOM 1 HACUYEH] KaJBIIUTOM, 110 HABOJUTH Ha AY-
MKy MpO iX MOXO/DKEHHS 3 HIDKHIX TOPU30HTIB 3aBJISKH PUIOYIN AiSUIBHOCTI
¢daynu (puc. 1, g).

Hpk 31-48 cm

Bimern cBiTimmMi 3a momepeaHi TOPU30HTH, PIBHOMIPHO MPOKpamIeHUI
rymycoM. IlinpHimmii 3a monepenHi rOpu30HTH, OraHO arperoBaHuii. Mikpo-
CTPYKTypa nuityBaTo-m1asmMoBa. CKeJeT CKIaJeHuil, B OCHOBHOMY, 3€pHaMH
KBapILy, MMOJIbOBHX IITMATIB, IIUPKOHY, 1HII TPAIUISIOTHCS B OJUHUYHHUX €K3EM-
sipax. KinbKicCHO nepeBakaloTh 3epHa MUITYyBaTol (paKilii, TAKOK 3HAYHY JO-
JII0 3aiiMaroTh MiHEpaJIM CEPEIHBOI 3a po3mipamu (pakiii. [lepeBaxkaroTs 3ep-
Ha OKpyri1oi Gopmu abo 01M3bKi 10 Takoi GopMu 3epHa, MEHIIE TPAIUISIOTHCS
130MeTpUYHI Ta MpU3MATHYHI 3epHa. Jleski MiHepaim ciaabko KOppoaoBaHi, 3i
CJIiJaMH BUBITpPIOBaHHs. PO3MIIIal0ThCs B TPYHTOBIN Maci piBHOMIpHO, 6e3 co-
pTyBaHHs Ta opieHTanii. [lnazma kapOonarHO-ryMyco-riuHUCTa. ['ymyc dop-
HUM 1 Oypwuii, mo tumy MyJb. KapOoHaTHa yacTuHa mpeacTaBieHa apioHo3ep-
HUCTHUM KaJbIIUTOM, SIKHH PIBHOMIPHO HACHYy€ TPYHTOBY Macy. HopHHUH TyMycC
NpEeACTaBICHUI TYMOHAMH Ta BYIJICTIOJIOHUMH YacTKaMH, PO3MIIIYIOThCS B
IPYHTOBI Maci piBHOMipHO. POCITUHHI pelTku CBiXI Ta HAMiBPO3KIaleHi, iX
KIJIBKICTh TIOPIBHSHO 3 IONEpEeIHIMH TOPU30HTAMH 3HAYyHO HIDK4a. bypui,
amop(hHUH TyMyC PIBHOMIpHO NMPOMOYYE TPYHTOBY Mmacy. llepeBaxaroTh 1Ba
TUIH MIKPOCKJIAJICHHSI — I'y0YacTe Ta MOpPOBE, OCTAHHE 3aiiMa€e 3HAYHO OLIbIITY
wionty. /[ns 1pboro TOpPU30OHTY XapaKTepHI 3aMKHYTI 1 KaHAJIOMOAiIOHI mopu
OKpyTJI0i Ta ckiIaaHoi ¢popmu. CTIHKK TOP CKJIAJEHI MaTepialoM OCHOBH Ta B
JIeSIKMX Mopax-Kamepax — BUIBITaMU KalbIuTy. HoOBOyTBOpeHHs mpencTaBiieHi
JpiOHO3EPHUCTHM KaJIBIIUTOM, SIKHii, B OCHOBHOMY, PIBHOMIPHO HacHUYy€ IPyH-
TOBY Macy 1 JIMIIE B ICIKHX BUMAJAKaX yTBOPIOE BUIIBITH B 3aMKHYTHX MOPAX.
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Phk 48-72 cm

HeonHopigauii 3a 3a0apBJICHHSM TOPU30HT, TYMYC HEPIBHOMIPHO IPOMO-
4ye Marepiaj OCHOBHU. B 3B'A3Ky 3 MM 3a 3a0apBJICHHSM MOKHA BUAUTUTH MiK-
PO30HU TEMHO-KOPUYHEBOI'O Ta CBITJIIO-KOPUYHEBOTO KOJIbOPY. MIKpOCTPYKTY-
pa mwiryBaro-mia3mMoBa. CKeleT CKIaJeHHid, B OCHOBHOMY, 3€pHaMHU KBapILy,
MOJBOBUX MINATIB, IUPKOHY, IHIN TPAIUIFOTECS B OAMHUYHUX EK3EMIUIIPAX.
KinbpkicHO mepeBakaroTh 3epHa MWITyBaToi (ppaxiiii, TakoX 3HAYHY JOJIIO 3a-
HMaloTh MiHepalaH cepenHboi 3a po3Mipamu (pakiii. [lepeBaxae okpyrna ¢o-
pMa 3epeH abo OH3bKi 10 Takoi popmu 3epHa, MEHIIIE TPATIISIOTHCS 130METPH-
9HI Ta MpU3MaTUYHI 3epHa. [leski MiHepaim ciabkKo KOppoaoBaHi, 31 CligamMu
BHUBITPIOBaHHA. PO3MiIaloThCs B IPYHTOBIN Maci piBHOMIipHO, 06€3 COpTyBaHHS
Ta opienTaii. [Tnazma kapOoHATHO-TyMycCO-IJIMHUCTA. ['yMyc yopHU#t 1 Oypui,
HEPIBHOMIPHO HacH4ye MaTepiall OCHOBU. YOpHHUI Tymyc MpeaCTaBICHUN Ty-
MOHaMU Ta BYTJIENOMIOHUMHU YacTKaMH, iX KUIBKICTh 3HAYHO MaJia€ TOPiBHIHO
3 MOMNEepeIHIMU TOPU30HTaMU. PO3TaloByOTHCS B IPYHTOBIM Maci HEPIBHOMIp-
Ho. Bypuit amopdHuii rymyc HEpiBHOMIpHO HAaCUYy€ Marepiajl OocCHOBU. B mio-
i mTida npucyTHIM onuHUYHUM 3pi3 KopeHsa. KapbonaTthna yactuHa mpezcra-
BJICHA JIPIOHO3EPHUCTUM KaJBIIUTOM Ta HOTO BUIIBITAMH IO CTIHKaM OLIBIIOCTI
nop. [ mHucTa YacTuHA 3 ABO3aJIOMIIEHHSIM, OpPi€EHTOBaHA MOPoBo. i JaHoro
TOPU30HTY HANOUIBII XapakTepHe TyOdacte Mikpockiuanenus. [lopoBuii mpoc-
Tip CKJIaIal0Th TIOPH-KaMepH, 3aMKHYTI MTOPU CKJIATHOI (GOPMH, KaHATOMOTIOH1
NOpH Ta TPIIMHU. ['OpU30HT CKIIaieHuid OI0KaMH pPO3TPICKYyBaHHS Ta MiKpoar-
peraTaMu KoaryJsiiifHOro NmoXoKeHHHs. HOBOyTBOpEeHHs MpeaCcTaBieHi Ipi-
OHO3EpHUCTUM KaJBIUTOM, SIKHH, B OCHOBHOMY, PIBHOMIPHO HAaCH4Yy€ IPYHTO-
By Macy 1 yTBOPIO€ BUIIBITH B MOpaXx.

Pk 72-101 cm

I"'OpH30HT CBITIO-KOPHUYHEBOI'O KOJIBOPY, LIUIBHUH. MIKpOCTpyKTypa nu-
JTyBaTo-1u1azMoBa. CKeseT CKJaJleHUH, B OCHOBHOMY, 3€pHAMHU KBapIly, MOJIbO-
BHX MINATIB, ITUPKOHY, 1HIII TPAIUSIFOTHCS B OJUHUYHUX ek3eMIursipax. Kinbki-
CHO TIEpEBaKAlOTh 3epHA MUIYBATOl (ppakilii, TaKOXK 3HAYHY JOIIO 3aiMarOTh
MiHEpalu cepenHboi 3a po3Mmipamu dpakiii. [lepeBaxkae okpyria Gopma 3epeH
abo 6mm3bKi 10 Takoi popMu 3epHA, MEHIIE TPATUISIOTHCS 130METPUYHI Ta pPH-
3MaTU4Hi 3epHa. Jleski MiHepaiu ciabKo KOppOJOBaHi, 31 CIilaMHd BUBITpPIO-
BaHHs. Po3MilatoTeCcsl B IPyHTOBIM Maci piBHOMIpHO, 0€3 COPTYBaHHS Ta oOpie-
wrarii. [lmasma kapOGonarHo-rivHucta. KapOoHaTHa yacTMHa TpeIcTaBIICHA
JpiOHO3EPHUCTUM KaJIbIUTOM, SIKUM IHTEHCHUBHO HACH4Yy€ Marepiall OCHOBH.
Moro iHTEHCHBHI BUIIBITH CIIOCTEpIiraloThCs MO CTIHKaM Top. [IHHKCTA Y4acTH-
Ha 3 ABO3aJIOMJICHHSIM, OpIEHTOBaHa MOpOBO. [/l JaHOTO TOPU30HTY HAMOLIbIIT
XapakTepHe TyOuacTe MiKpockiaaeHHs. [lopoBuil mpocTip CKJIagaroTh MOPH-
KaMepH, 3aMKHYTI TIOpU CKJIaTHOI (hOpMHU, KAaHAIOTOIOHI MOPU Ta TPIIIUHHU.
['opu30HT cKiTaieHni OJI0KaMu pO3TPICKYBaHHS Ta MiKpoarperaTaMu KOoaryiis-
HiitHoro nmoxopkeHHs. HoBOyTBOpeHHsI MmpeCcTaBiIeHi APiOHO3EPHUCTUM Kallb-
IIUTOM, SIKWH, B OCHOBHOMY, PIBHOMIPHO HAacH4ye€ IPYHTOBY Macy i YTBOPIOE
BHIIBITH B TIopax (puc. 1, 2).

58 ISSN 1684-9094. Ipynmosnascmeo. 2012. T. 13, Ne 3—4



eTarioHHOI CTeNoBOoI LiNIMHU

Haii6inpIn xapakTepHUM HOBOYTBOPEHHSM IS ITLOTO TIPOQLII0 € IpiOHO-
3ePHHUCTUI KalbLIUT, KA HACHYy€ MaTrepial OCHOBH Ta HOTO BHIIBITH B Je-
skux nopax. B ropuzonti Hpk (3148 cM) npiOHO3epHUCTUI KaJIBIIUT, B OCHO-
BHOMY, HACHYy€ Marepiajll OCHOBU 1 B JESIKHX 3aMKHEHUX OKPYIJIMX TOpax
YTBOPIOE BUIIBITH, SIKI BKPHBAIOTh MOPY HE CYILUIBHO, a (pparmentapHo. B ro-
pu30HTax, Aki po3ramoBani rimodiie Phk (48-72 cm) ta Pk (72-101 cm) api6-
HO3EPHHUCTUH KAIBIUT iHTCHCHUBHIIIE HACHYIY€E MaTepian OCHOBU. Takox 3poc-
Ta€ KUTBKICTH TIOP 3 HOTO BUIBITAMH, BOHH B 3aMKHYTHX TIOpaX CTalOTh CYIITb-
HUAMU Ta 30UTBIIY€EThCS iX ToBIMHA. L[eii THTT HOBOYTBOpEHh XEMOTEHHOTO TT0-
XOJUKCHHS (Ta0u1. 1), ki YTBOPIOIOTHCS BHACIIIOK MITPAIifHOTO MepeHoCcy Ha-
CHUYEHHX KapOOHATaMHU PO3YMHIB Ta iX MIBHIKUM BHIIAPOBYBAHHSIM.

XapakTepucTuka KyTaH Ta HOBOYTBOPEHb I'PYHTIB

Tabnuys 1
Kaacudikauisi kyran Ta HoBoyTBopeHns IpyHTiB I1I1 201 (3a Bproepom)
Knacuoikauiiizi o3Haku
T'opuszont P N .
. CUOBUHHHI BaypimiHs OZIaTKOBa
Tun noBepxHi I'enesuc A
CKJIazt OynoBa XapaKTepHCTHKA
H,
0-7 cm
H,
7-31cm
po3TamoBaHi
B Marepiaii . PIBHOMipHO
npibHO3Ep- . XEMOTCH-
Hpk OCHOBH % OJTHOIIIAPOBI, HACHYYIOTh
. HUCTHI S HOTO TIOXO0- .
31-48 cm Ta IO CTIHKaM HE CyLUIBHI, IPYHTOBHIA
KaJIbLIUT JDKEH-HS .
JESKHX T0p, marepiain
(parmMeHTapHO
BHIIBITH YiTKO
03TaIoBaHi i0HO3ep- . BUpaXKeHi, Apio-
P - P P TIOBHICTIO p » A1
B MaTepiai HHUCTHI XEMOTeH- HO3EPHUCTHIT
Phk a00 9acTKOBO
OCHOBH KaJIbLUT HOTO MOXO- | KAaJIBLKUT B CXpe-
48-72 cMm . . BKpHBAIOTh .
Ta 10 CTIHKaM Ta ioro HoPH JDKEH-HS IIEHHUX HIKOJISIX
nop BULIBITH P MiJCBivy€
Marepiajl OCHOBU
BUI[BITH YITKO
03TaIlOBaHI i0HO3ep- . BHpaXkeHi, Apio-
P .. P vp TIOBHICTIO P > Ilpv
B MaTepiai HHUCTHI XEMOTeH- HO3EPHHUCTHIT
Pk OCHOBH KaJIbLUT a0 uacTKoBo HOTO MOXO KaJIBLIUT B CXpe
72-101 cm . N BKpHBAIOTh B CXp
Ta 10 CTIHKaM Ta #oro HopH JDKEH-HS LIEHUX HIKOJISIX
op BUILBITH P HiJICBITy€
Martepial OCHOBH

OxpemMo MOXKHA BHIUTMTH PHIOYY iSUTBHICTH XpeOETHHX Ta Oe3XpeOeTHHX
TBapHH. 3aBISIKA iM BiIOYBAETHCS TIEPEMINITyBaHHS TPYHTOBOTO MaTepiay B MeKax
OJIHOTO TOPU30HTY, a TAKOXX TPAH3UTHHUI PyX TYMyCOBaHOIO Marepially Ta mare-
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PHHCBKOI TIOpOIM Yepe3 NIeKiIbKa TeHETHIHUX TOPU30HTIB. Take mepeMimeHHs Ma-
Tepiay BEpXHiX Ta MaTEPUHCHKUX TIOPiJ MOYKHA CITIOCTEPIraTH Ha MaKkpo-, Me30- Ta
MikpoMopdororiuaux piBHAX. [lepeHOC TyMycOBOro MaTepially Ta MaTepHHCHKOL
TIOPOJIM MPOXOAUTDH Yepe3 Xoau Oe3xpedeTHnx abo xpedbeTHux TBapuH. Ha mikpo-
MOP(GOJIOrTYHOMY PiBHI 11€ AIarHOCTY€THCS TEMHUMH I'yMYCOBAaHHMH MIKPO30OHAMH,
SIKi TIPUYPOUEHi 710 TIop, a00 HASBHICTIO B TIOpax MiKpoarperatiB 9Yu ryMyCOBaHOTO
marepiaiy. [lepeminieHHs: MaTepUHCHKOI OPOIM Y BEPXHIX TOPH3OHTAX AIarHOCTY-
€ThCS B 1UTI(PaX HEOMHOPILAHMM 3a0apBIEHHSM — OUIBII CBITJIIIAM KOJBOPOM Jie-
SIKUX MIKPO30H T HAasBHICTIO B HUX JPIOHO3EPHUCTOTO KAIBIUTY.

Ocob6nuBocCTi NOBepXHi Ta MikpoaHani3 ckonie
CTPYKTYPHUX BiAOKpPeMSieHb CTeNnoBoi LiNmMMHU

Penbed noBepxHi ckagHUIl yTBOPEHUH BEJIMKUMM Mikpoarperaramu. B me-
SIKUX BUTIAJIKaX PebeQOTBIPHY PONb BiAIrparOTh KOpEHi (pUc. 2, a), yTBOPIOIOYH
KaHABOMOIOHI BraquHU. MOYKHA BUIUTHTH MIKpoarperaTH, siKi BMIIl[aloThb, B OC-
HOBHOMY, JIpiOHI Ta cepe/iHi 3a po3MipamMH 3epHa MiHEepaJliB, BEIUKUX 32 PO3MIPOM
— HE3HAUHa KUIbKICTh. 3epHa MiHEpaIiB YaCTKOBO a00 Maike MOBHICTIO 3aHYpPEHI
y wiasmy. s cepemHix 3a po3MipoM 3epeH xapakTepHa tabnurdacra popma. bi-
JBIIICTh 3€PeH YJIaMKOBOTO IMOXO/DKEHHS, IpaHi 3riapkeHi. CTIHKM KOpPEHEBUX
MOp Haue BUMOIIIEH] Ta 3 MiHIMAILHIUMU TIepernaiamMu BUCOT. J{o moBepxHi KOopeHst
HAJIMIAIOTh 3epHA JPIOHUX MiHEpalliB Ta IJIa3MOBUM Matepiain (puc. 2, 6). Ha oc-
HOBI ITHOT'O MOXKJIMBO TIPHITYCTHTH, IO KOPEHI MOXKYTh TIEPEMIIIyBaTH Ha JCIKY
Bi/ICTaHb IUIa3MOBHIA MaTepiajl Ta 3epHa CKeNeTy. XOAU IPYHTOBHUX Oe3XpeOeTHHX
Onu3bKi 10 okpyryioi popmu. CTIHKM MOP BUMOILIEHI 3 BIAHOCHO HEBEIIMKUMH T1e-
pernagaMu BUCOT Ta PIBHOMIpPHUM pesbeoM (pHc. 2, 6).

Jis mikpoaHami3y B3siTa AUITHKA KOPEHIO 3 HAMIIUICHUMH Ha HROTO MiHe-
pabHUMH 3epHaMU (puc. 2, 2). B il Mikpo30Hi OyJIO B3SITO YOTUPU TOYKH IS
MikpoaHaii3zy. B Touni 1 HailOu1b11 pi3HOMAaHITHUHN eneMeHTHUl ckian. Haibi-
JbIIA KIIBKICTh KaJIbI[il0, KPEMHIIO Ta TUTaHy, B MEHIIIM KUIBKOCTI — aJroMi-
Hi0, MaTHIIO, XJIOpPY, cipku Ta Gocdopy (puc. 3, Tabdm. 2).

Tabauys 2
PesyabTaTn MmikpoaHaJizy B Touui 1

Element | Sr | Intensity | Error | C Conc | P Conc | C ZAF | P_ZAF | Percent | Factor
Mg K | 885.00 17.00 | 3.00 60.30 0.5641 | 0.6675 | 0.0000 | 0.0000
Al K | 3381.00 | 6.92 10.55 100.00 | 0.6283 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
Si K |7529.00 | 426 | 24.02 100.00 | 0.6459 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
P K | 1563.00 11.26 | 5.42 30.76 0.6234 | 0.5140 | 0.0000 | 0.0000
S K [ 1611.00 11.11 | 6.08 53.45 0.6091 | 0.8260 | 0.0000 | 0.0000
Cl K | 801.00 19.21 | 3.08 15.02 0.6336 | 0.4305 | 0.0000 | 0.0000
K K | 942.00 18.16 | 3.37 12.29 0.8496 | 0.8132 | 0.0000 | 0.0000
Ca K | 12099.00 | 3.30 | 39.44 51.33 0.8577 | 0.9823 | 0.0000 | 0.0000
Ca L | 997.00 14.96 | 0.00 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Fe K | 749.00 574 | 5.02 100.00 | 0.8096 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
Fe L | -173.00 45.48 | 0.00 100.00 | 0.0000 | 1.0046 | 0.0000 | 0.0000
Summ 100.00 0
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‘WD=25.4mm 20.00kV__ x200 20.00kV _ x600
8 2

Puc. 2. Mopdoutorist noBepxHi cxosty ropusonty Phk (48-70 cm):
a — opmyBaHHs1 KopeHeM 1opH (1 — KopiHb); 6 — npibHI 3epHa MiHepaJIiB HAIIUICH] HA KOPiHb;
6 — OKpyTJIa 1mopa; ¢ — MIKpO30Ha KOPEHs B AKild 3po0ieHi MikpoaHanisu (1, 2, 3, 4)

7
E22:6.715 kaB

Puc. 3. Cnexkrporpama ejieMeHTiB y TOumi 1

B Tou1i 2 eeMeHTHMIA CKJTa/T MaiiKe TIOBHICTIO MPEICTAaBICHUI KBapIieM Ta B
HE3HAYHUX KUTBKOCTSX 3aJ1i30M, MarHieM, KaJlieM Ta aTfoMiHieM (pwuc. 4, Ta0i. 3).

Si

| L Fe Mg Al KK Fe Fe

T T T T T T T T T T T T T T

0 1 2 E 4 5 [ 7

617 : 6.660 kab

Puc. 4. Cnexktporpama ejieMeHTiB y TO4Li 2
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Pe3yabTaTn MmikpoaHaJizy B Touui 2

Tabnuysa 3

Element | Sr | Intensity | Error | C Conc | P Conc | C ZAF | P ZAF | Percent | Factor
Mg K | 542.00 41.82 | 0.44 60.30 1.0688 | 0.6675 | 0.0000 | 0.0000
Al K | 1261.00 | 24.17 | 0.98 100.00 | 1.1476 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
Si K | 98112.00 | 1.35 | 95.69 100.00 | 0.9610 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
K K | 730.00 11.82 | 1.43 12.29 0.7067 | 0.8132 | 0.0000 | 0.0000
Fe K | 478.00 8.27 1.46 100.00 | 0.8096 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
Fe L | -464.00 30.17 | 0.00 100.00 | 0.0000 | 1.0046 | 0.0000 | 0.0000
Summ 100.00 0

Touka 3 myxe cxoxa 3a €JIeMEHTHUM CKJIQJIOM Ta iX KUJIBKICTIO 3 TOYKOIO
2. EnemMeHTHHI CKIJIa]] Maike TIOBHICTIO MPEACTAaBICHU KBapIleM Ta B HE3HAY-
HUX KUTBKOCTSIX 3aJ1i30M, MarHieM, KaJlieM Ta amroMiHieM (puc. 5, Tabi. 4).

Si

| . Fe Mg Al K K Fe Fe
0 ' 1 2 ' 3 ' 4 ' 5 B ' 7 '
|513: 6616 kaB
Puc. 5. CnexkTporpama ejieMeHTiB y Toui 3
Tabnuys 4
Pe3yabTaTn MikpoaHaJizy B Touni 3

Element | Sr | Intensity | Error | C Conc | P Conc | C ZAF | P ZAF | Percent | Factor
Mg K | 574.00 31.51 | 0.51 60.30 1.0763 | 0.6675 | 0.0000 | 0.0000
Al K | 921.00 2592 1 0.79 100.00 1.1546 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
Si K | 89180.00 | 1.24 | 96.01 100.00 | 0.9644 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
K K | 620.00 12.62 | 1.35 12.29 0.7061 | 0.8132 | 0.0000 | 0.0000
Fe K | 396.00 10.69 | 1.34 100.00 | 0.8062 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
Fe L | -308.00 34.38 | 0.00 100.00 | 0.0000 | 1.0046 | 0.0000 | 0.0000
Summ 100.00 0

B Toumi 4 KiIBKICTh €IEMEHTIB CXO0Ka 3 TOUKOIO 2 Ta 3, ajie T0a€ThCs He-
3HaYHa KUTBKICTh KalbIito (puc. 6, Tadm. 5).

Fe Fe

62

B

Puc. 6. CnexkTporpama ejieMeHTiB y TouLi 4

7

E21:E.704 k3B
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Tabnuys 5
Pe3yabTaTn MikpoaHnanizy B Touni 4

Element | Sr | Intensity | Error | C Conc | P Conc | C ZAF | P ZAF | Percent | Factor
Mg K | 737.00 28.57 | 0.71 60.30 1.0252 | 0.6675 | 0.0000 | 0.0000
Al K | 1608.00 17.88 | 1.51 100.00 1.0765 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
Si K | 82606.00 | 1.41 93.69 100.00 | 0.9404 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
K K | 680.00 9.47 1.51 12.29 0.7105 | 0.8132 | 0.0000 | 0.0000
Ca K | 433.00 13.48 | 0.81 51.33 0.7724 | 0.9823 | 0.0000 | 0.0000
Ca L | 1457.00 13.64 | 0.00 0.00 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Fe K | 508.00 7.88 1.79 100.00 | 0.8062 | 1.0000 | 0.0000 | 0.0000
Fe L | -135.00 89.72 | 0.00 100.00 | 0.0000 | 1.0046 | 0.0000 | 0.0000
Summ 100.00 0

OBIrOBOPEHHA PE3YJIbTATIB

JloOpa arperoBaHiCTh BEpXHIX T'yMYCOBHUX TOPHU30HTIB 00OYMOBJICHA IHTCHCH-
BHHMM BIUIMBOM >KHBOTO KOMIIOHEHTY OioreoreHo3y. KopeHeBi cuctemu cTenoBoi
POCIMHHOCTI € e()eKTUBHUMH CTPYKTYPOYTBOPIOIOUMMH MeXaHizMaMu. Hacrinkom
BUCOKOI arperoBaHOCTI € 100pe pO3BUHEHUI TOPOBHI NPOCTIp, SIKMI IpeacTaBie-
HUI PUXJIMM Ta I'yO4acTUM MIKPOCKJIAJICHHSIM Y BEPXHIX TOPU30HTAX.

BHacniiok puto4oi AisIbHOCTI XpeOeTHUX Ta 0e3XxpeOeTHHX TBapuH Bif-
OyBa€eThCs MEpeMilllyBaHHS T'YMYCOBAHOTO MaTepialy Ta MaTepUHCHKOI TOPOIH
B MeXaxX He TUIbKH OJHOTO TOPH30HTY, alle i TPaH3UTHO Yepe3 JEKIIbKa reHe-
THYHUX TOPHU30HTIB. Take MepeMilmeHHs TPyHTOBOTO Marepialy MOKHA CIIO-
cTepiraTu Ha Makpo-, Me30- Ta MikpoMopdosoriunux piBHAX. [lepeminieHHs
TYMYCOBOTO MaTepially Ta MaTepUHCHKOI MOPOIU MPOXOIUTH Yepe3 Xoau 0e3x-
pebeTHHX abo xpebeTHux TBapuH. Ha MikpoMopdosoriuHoMy piBHI 1€ J1iarHo-
CTY€ThCS TEMHUMH MIKPO30HAMH, SIK1 OLJIbII IHTEHCUBHO HACHYEHI T'yMyCOBH-
MU pe4OBHMHAMU Ta IpUYypoUeHi A0 nop. IlepemilieHHs MaTepUHCHKOI TOPOIU
JIIarHOCTY€ThCA B IUTi(hax HEOAHOPITHUM 3a0apBIIEHHSIM — OUIBII CBITIIIINM
KOJIbOPOM JESIKUX MIKPO30H Ta HAsBHICTIO BKJIIOUEHBb MIKPO30H, SIKi HACHYEHI
NPp1OHO3EPHUCTUM KaIbLIUTOM Y BEPXHIX TOPU30HTAX.

HoBoyTBopeHHs Ha MakpopiBHI TpeacTaBiIeHi 011031pKOI0, Ha MiKpOPIBHI —
JpiOHO3EPHUCTUM KaJbIIUTOM Ta HOTO BHIBITAMHU B IOPAX, IO YTBOPIOIOTHCS
BHACJIIIOK MIrpamiiHOTO MEePEeHOCY HACHYCHHX KapOOHATaMH PO3YMHIB Ta iX
IIBUJIKAM BUTNIApOBYBaHHsM. JIiHisI CKUMaHHS MOYMHAETHCs 3 31 cM, a 3ansran-
HS 700pe BHUpPaXEHUX HOBOYTBOPEHb OULTO3ipkM — Hmkde miei il (Phk
48-72 cm) 1 TOMy LIl TUI IPYHTOBOTO PO MOXKHA BIIHECTH A0 KapOOoHa-
THOTO TIPO(ITFO 3 PO3BUHEHOIO 30HOIO Mirpailii KapOoHaTiB.

OTxe, HaOLTBII BUpaKEHUMHU (DOPMOTBOPHUMH €KOJIOTIYHUMH (haKkTOpa-
MH B JJaHMX YMOBaxX € MaTE€PHUHCBKI IOPOAHM, SIKI pa3oM 3 KIIMaTUYHUMHU (ak-
TOpaMM BIUIMBAIOTh HA HACHUUEHHsI IPYHTOBOI Macu JIpiOHO3EpHUCTUM KaJIbIIM-
TOM, Ta 010THYHI (paKTOpH, SAKI 3aTUIIAIOTEH 32 COO00I0 HAMOLIBIINK (HOPMOTBO-
PHUI CITEKTp Ha MaKpO-, ME30- Ta MiKpOPiBHSIX.
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'PYHTU TEXHOMEHHUX
NAHOWA®TIB

UDK 631.453:001.891.5
I. V. Kostenko, N. E. Opanasenko, M. L. Novitsky

APPLYING OF BIOASSAY TO THE ASSESSMENT
OF SULFIDE MINE WASTES, SUBSTRATES
AND YOUNG MINESOILS TOXICITY EVOLUTION

Nikita Botanical Gardens — National Scientific Center

Sulfide mine wastes dumped in the West Donbass region as well as technogenic substrates and
young minesoils are characterized with the high variability of pH (2.94-9.00), exchangeable Al (0-
770 mg kg!), water-soluble Mn (0-50 mg kg™), Na (9-980 mg kg™), sulfates (2-196 me kg™) and
extractable carbon (0.012-0.886 %) concentration. A bioassay was used to study an influence of these
soil conditions upon growth of wheat (Triticum aestivum L.). Is has been determined that under
strongly acid conditions (pH<4.5) in leached soils, plant growth is suppressed by exchangeable Al,
but the toxic effect of high Al in minesoils obtained from revegetated sites could be partly alleviated
by humic acid accumulated there. In unleached samples, except Al, the water-soluble Mn and Na can
occur in high concentrations that strengthens the toxic properties of minesoils. Low in Al, soil sam-
ples (pH 4.5-6.0) usually contain toxic levels of Mn and Na. The only factor of toxicity that has been
found in neutral soil samples (pH>6.0) was the high concentration of soluble chlorides, NaCl mainly.
So, the highest toxicity is inherent to recently dumped mine wastes and to the unleached ones in
which all of the mentioned factors of toxicity are present simultaneously. In contrast, mine sites
leached out of soluble salts despite of high acidity and exchangeable Al concentration reveal much
lower toxicity and may be successfully revegetated with acid-resistant plant species.

Key words: sulphide mane wastes, substrates, minesoils, toxicity, bioassay.

1. B. Kocrenko, M. €. Onanacenko, M. JI. HoBumbkuit
Hiximeoxuti 6omaniunuii cad — Hayionanvnuil naykosuil yenmp

BUKOPUCTAHHSA BIOTECTY A1 OLITHKHW EBOJIIOLIT TOKCUYHOCTI
CYJIbOITHUX ITAXTHHUX TIOPIJ], CYBCTPATIB I MOJIOAUX [IAXTHUX IPVHTIB

CynbdiHi MOpoaM MAaxTHUX BimBaiiB 3aximHoro [loHOacy, a Takox TEXHOTEHHI CyOCTpaTH Ta
MOJIOZi TPYHTH, IO (pOPMYIOTECS MiCIsl iXHBOIO OKHUCIICHHS 1 MOAAJIBIIOT TpaHc(hOpMallii, XapaKTepu3y-
BaJIHCA Jy)Ke IIHPOKHM crieKTpoM Bapitoanms pH (2.94-9.00), Bmicty obminnoro Al (0-770 Mr xr™),
BozoposurraHOro Mn (0-50 mr kr), Na (9-980 mr kr) ta cynbdaris (2196 Mr-exs kr'l), a Takox
Byrtento rymycoBux peuoBuH (0.012-0.886 %). BrumB nux yMOB Ha POCIMHHM BHBYAJIOCh 3a JIOIO-
MoOroro GiotecTy, B X0ai sikoro Hacinus mrenui (Triticum aestivum L.) mpoporyBanocst B gamkax
ITetpi Ha 3pa3Kax MIAXTHUX TOPi, CyOCTpaTiB i MONIOAUX IPYHTIB. BeraHoBIEHO, 110 HailbGibII 3HA-
YHUH HEraTUBHUH BIIMB HA 3POCTAHHS POCIHH B JIy)Ke CHIBHOKHCIHX yMoBax (PH<4.5) Ha BuiIyry-
BaHHUX 3pa3Kax MOJIOJIHX IPYHTIB crpuunHsie oOMiHHHi Al, 0JJHaK HOTro TOKCHYHICTH MOXe OYyTH 4ac-
TKOBO HEHTpalli3oBaHa r'yMiHOBUMH KHCJIOTaMH, HAKOIIMYEHHUMH B TIpolieci 3apocTanHs Binsaiie. Ha
CHJIHOKUCIIMX 1 3aCOJICHHX CyOcTparax Ha POCIMHH HETaTHBHO BIUIMBAIOTH TAKOXK BHCOKI KOHILICHT-
pauii Mn ta Na, 110 TOCHIIOIOTh TOKCHYHICTh IIAXTHUX IPYHTIB. B crmabokucnux 3paskax (pH 4.5—
6.0) roOBHUM HECTIPUATIMBHAM IJIs1 POCIUH (haKTOPOM MOXKYTh OYTH BHCOKiI KOHLEHTpAwil BOZOPO3-
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yuHHEX cyibgarie Mn ta Na, a B HelTpaibHuX 1 Jy>KHHUX — XJIOpHIiB, rojoBHuM urHoM NaCl. Ta-
KUM YMHOM, Haif0iJbIlla TOKCHYHICTh NPUTAMAaHHA HEIO/ABHO BiJCHIIAHMM IIAXTHHUM IIOPOJAM Ta
[IAXTHUM CyOCTparaM, 3 sKuX He Oyiu BUITyTryBaHi BOAOPO3YHHHI POAYKTH OKHCIICHHS cyib(iaiB. B
TOM ke yac CyOCTpaTH Ta MOJIOI IPYHTH 3 BIJIYTYBaHUX AUISHOK BiZIBaNiB XapaKTEePU3yBaUCs 3HAY-
HO MEHIIIOI0 TOKCHYHICTIO, 1[0 J03BOJISIE IPOBOUTH iX O10JIOTIYHY PEKYITHBAIII0 3 BUKOPUCTAHHIM
HaHOLTBII CTIMKHUX IO TOAIOHUX YMOB POCITHH-alI0DiTiB.

Krouogi cnosa: cynvghioni wiaxmui nopoou, cybcmpamu, IpyHmu, moKcuyHicms, 6iomecm.

. B. Kocrenko, H. E. Onanacenko, M. JI. HoBuikwmit
Huxumckuii 6omanuyeckuii cao — Hayuonanvhvlii Hayumovlil yeHmp

IMPUMEHEHHME BUOTECTA IJIA1 OHEHKH 5BOJIIOIWY TOKCUYHOCTHU
CVYIJIbO®UIHBIX ITAXTHBIX ITOPOM, CYBCTPATOB 1 MOJIO/JIbIX HIAXTHBIX ITOUB

CynbhumHble HOPOJIBI MAXTHBIX OTBaJIOB 3amanHoro Jlonbacca, a Takxke GOpMHUPYIOLIHECS HO-
clie MX OKHCIICHUS U JalbHelIel TpaHc(opManuy TEXHOTeHHbIE CyOCTpaThl M MOJIOJbIE ITOYBHI Xa-
PaKTepH30BAIHMCh OUYEHb IIMPOKHM CIIEKTpoM BapbupoBanus pH (2.94-9.00), coxepxanus oOMeHHO-
ro Al (0-770 mr kr'?), BogopactBopumMsix Mn (0-50 mr xr'), Na (9-980 mr kr™?) u cysdaros (2-196
MI-3KB KI'), a TaKKe yriepoaa ryMmycoBbix Bemects (0.012-0.886 %). Bmusuue >THX ycrnoBuit Ha
pacTeHHs U3ydYaloch MPH MOMOIIK GHOTECTa, B X0/1¢ KOTOporo cemena mirenuis! (Triticum aestivum
L.) npopamuBanucek B yamkax Ilerpu Ha oOpasiax mopon, cyocTpaToB M MOJIOJBIX MOYB. Y CTAHOB-
JICHO, YTO POCT PAcTeHUi B OYEHb CHIILHOKUCIBIX ycloBusaX (PH<4.5) Ha BbImenoueHHbIX oOpa3uax
MOJIOZIBIX TOYB MOJABEPIKEH HEOIAronpUATHOMY BIHSHHIO oOMeHHOro Al, o1HaKo ero TOKCHYHOCTb
MOXeT OBITh YaCTHYHO HEWTpaIM30BaHAa TYMHHOBEIMHU KHCJIOTaMH, HAaKOIUICHHBIMH B TIpoIecce 3a-
pacranus oTBanoB. Ha CHIIBHOKHCIIBIX M 3aCOJICHHBIX cyOcTpaTax TokcuuHoe Biusiaue Al ycnnusaer-
sl BRICOKUMHI KOHIIEHTPAIUsIMU BOAOPACTBOPUMEIX cynbdaroB Mn u Na. B cmabokucisix cyberpa-
tax (pH 4.5-6.0) ocHOBHBIMU HEOIAroNPHUATHBIMU IS PaCTeHHH (HaKTOpaMu MOTYT OBITH BBICOKHE
KOHLICHTPALMU BOJOPAcTBOPUMBIX cynb(aToB Mn u Na, a B HEHTpaJIbHBIX U IIEIOYHBIX — XJIOPHIOB,
rnaBubiM 06pazom NaCl. Takum o6pa3om, HauOoJIbIIass TOKCHYHOCTh NPHCYIA HEAABHO OTCHINAH-
HbIM IIAXTHBIM IIOPOZIAM, @ TaKXKe MIAXTHBIM CyOCTpaTaM, U3 KOTOPBIX HE OBUIH BBILIEIOYEHBI BOJO-
pacTBOpUMBIC NPOIYKTHI OKHCIEHHs Cyiab(unoB. B To jxe Bpemst cyOCTpaThl M MOJIOJIBIE TIOYBHI C
BBIIIEJIOYEHHBIX yYaCTKOB OTBAJIOB XapaKTEPU30BAINCH 3HAYNTEIHHO MEHBIICH TOKCHYHOCTHIO, YTO
HO3BOJISIET NPOBOAUTE MX OHOJIOTHYECKYIO PEKYJIbTHUBALMIO C MCIOJIb30BAaHHEM HambOojee yCTOHdH-
BBIX K TAaKHM YCJIOBHSIM pacTeHUH-arua0hIIIOB.

Kirouesslie cioBa: cynb(puIHbIE IIAXTHBIE TIOPOIBI, CyOCTpaThl, HOYBBI, TOKCHYHOCTH, OMOTECT.

Coal mine wastes newly extracted to the surface are characterized by high
skeleton contents, close to neutral pH and high soluble salts (mainly chlorides)
concentration. Exposed to the atmosphere, these materials undergo the pyrite
oxidation, decomposition of coarse fragments, acidification and mineral trans-
formation. The rate of mine wastes properties’ normalization and natural reveg-
etation depends much on the peculiarities of dump surface’s relief. It has been
shown (Kostenko, 2005) that the accumulation of leached fine earth in the de-
pressions between the hillocks at the unleveled surfaces of abandoned mine
sites promotes the successions of plants that’s accompanied with the gradual
accumulation of humus and minesoils formation. The leveled surfaces as well
as the slopes of hillocks remain open for decades due to unfavorable physical
(high skeleton contents, high density, low water holding capacity) and chemical
(extremely low or, on the contrary, extremely high pH and high soluble salts
concentration) conditions.

The role of exchangeable Al in the toxicity of acid sulfate soils including
minesoils is well-known. As these soils are exclusively the mineral soils which
contain only traces of organic mater (besides of coal debris) in topsoil of the
revegetated sites, the contribution of H-ions to the minesoils acidity are negli-
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gible and hardly detected. On our calculations the Al contributes up to 80-99
percents to the total minesoils acidity being therefor the main factor of these
soils toxicity. These values are typical for the acid sulfate soils of Texas that
was shown in the study of Carson (1983). The dominant forms of Al in acid
conditions (pH<5) are the trivalent Al species (Delhaize, 1995), so all of the Al
found in acid sulfate minesoils appears to be toxic for plants. Besides of ex-
changeable, the water-soluble Al in sulfates rich soil horizons was detected
which influence on plant growth should also be studied. The toxicity of acid
minesoils may be strengthened through the release of other than Al cations to
soil solutions, among which Mn, Fe, Cu, Zn, and Ni are commonly mentioned
(Barnhisel, 1969; Massey, 1972). It was found out in the preliminary researches
that the acid minesoils release only negligible concentrations of Fe, Cu, and Zn
to water extract and that the concentrations of these cations measured in am-
monium-acetate buffer extract (pH=4.8) are similar to those of the most
Ukrainian soils, so that these cations may be considered rather as nutrients than
as toxicants. Among potential toxicants besides of Al, only water-soluble Na
and Mn were found in the concentrations which theoretically can impede the
growth of plants on acid sulfate minesoils under study. Manganese toxicity is a
serious problem to many crops grown on acid soils when total Mn concentra-
tion greatly exceeds the average worldwide Mn concentration. In Hawaiian
Oxisol total Mn varied from 10 to 40 g kg™ (Hue, 2001, 2002) and the concen-
tration of Mn in the saturated paste extract reached 72 mg L™ at pH 4.25. To
avoid Mn toxicity for the sensitive species (beans, lettuce, potato, and roses), it
was proposed (Hue, 2001) to keep Mn concentration in the saturated paste ex-
tract below 0.5 mg L™ that responds to about 0.5 mg kg™ of soil. In soil Mn tox-
icity is alleviated by other nutrients, such as Ca, Mg, Si (Bot, 1990; Horst,
1978; Hue, 2001).

As for Na, no information is available on its behavior in acid sulfate
minesoils and its influence on plant growth because of the active leaching of
soluble salts under sufficient water supply and the precipitation of Na as water-
insoluble natrojarosite (NaFe3(SO4),(OH)g). Although Na is not commonly
mentioned as a toxicant in acid minesoils, with regard to the possibilities of
very young minesoils salinization it should be interesting to determine the level
that the concentration of soluble Na could reach in different age mine sites and
the toxic level of soil Na for plant growth.

The organic acids in acid soils produce the immobilizing effect on Al due
to chelating of Al that makes it inactive and unavailable for reaction with P
(Grenda, 2001, Haynes, 2001; Hue, 1986; Suthipradit, 1990; Tan, 1986). In
contrast, the organic acids produce the mobilizing effect on Mn (Grenda, 2001).
Applying of organic rich materials, such as cowpea green manure and
biosolids, significantly impeded plant growth according to Hue et al. (2001). It
was postulated that organic molecules could dissolve Mn oxides and maintain a
high level of Mn in solution. Thus, the role of humic acid both of a geogenic
and plant residues origin in alleviation of minesoils toxicity should be tested.

The bioassay is a wide-used method for the assessment of Al soil toxicity
and Ca deficiency in acid soils (Ahlrichs, 1990). It was important to examine the
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validity of this method to discover the toxicity of other soil factors in minesoil.

The objective of this study is to find out and quantify the main factors of
the acid sulfate minesoils’ toxicity in mine sites differing in age, relief and time
since dumping, reveal the tendency of the minesoils’ toxicity evolution so that
to manage properly the detoxication of these lands to make them fit for low-
cost revegetation.

MATERIALS AND METHODS

A set consisting of 185 samples of acid sulfate substrates and minesoils
obtained from the surface of coal wastes dumps was selected for this study. Soil
samples were collected from 0 to 0.4-1.2 m depth on unleveled dump surfaces
at revegetated with herbaceous species or non-vegetated depressions, and at
non-vegetated slopes of hillocks. The age of the dump surfaces studied varied
from 15 to 20 years. Other soil samples were taken from the recently dumped
(1-3 years) and leveled mine sites. Newly extracted mine wastes were sampled
in day of dumping.

Samples were air dried, ground and sieved to the size <Imm. Soil pH was
measured in a 1M KCI solution at 1:2.5 soil/solution ratio by weight. Ex-
changeable Al (1M KCI extract at 1:25 soil/solution ratio) as well as water-
soluble Al species (1:10 soil/water ratio) after shaking for 1 h. were determined
colorimetrically with xylene orange. In water extract were measured also Mn
and Na concentrations by atomic absorption spectrophotometry and SO,> by
conductimetric analysis. Since the direct determination of humus in coal rich
minesoils through the measuring of C-total is impossible, the following proce-
dure was used for the humus substances’ determination: humic acids were ex-
tracted with the mixture of 0.1N NaOH and 0.1M Na4P,07-10H,0 (pH=13) at
1:10 soil/solution ratio after 20 hours extraction period (Kononova, 1961) and
measured colorimetrically after drying and digesting with the mixture of 0.4N
K,Cr,07 and conc. H,SO;,.

All of the samples analyzed were separated into leached and unleached ac-
cording to the water-soluble sulfates concentration. To leached it were referred
soil samples containing less than 3 me kg™ of SO4*.

Bioassay. Thirty uniformly sprouted seeds of wheat (Triticum aestivum L.),
after having passed 24h-germination period at 25 °C, were planted in the glass
petry dish filled with 20 g of soil. Before planting, soil was carefully moistened
with 10 ml of distilled water and equilibrated for 5 hours. Seeds were uniformly
distributed on the soil surface and covered with lids. After incubation in ther-
mostat at 23 °C for 72 h, the sprouts were carefully cut off and immediately
weighted. The total fresh weight of sprouts (TFWS) obtained for every dish
was used as an index of plant growth. A filter paper placed in dish and mois-
tened with 5 ml of distilled water was used as a control. Such a control was in-
cluded in every experiment comprising of 20-25 dishes. To make the results
comparable, the TFWS was expressed in percentage of the control. As a result,
the relative sprouts weight (RSW) was obtained and used for the further statis-
tical calculation (STATISTICA 5 software). The variability of RSW for five
replications did not exceed 7 %.
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Subsequent experiment 1. To determine the critical level of Na in soil solu-
tion, a special bioassay experiment for discovering Na toxicity has been con-
ducted. For this experiment, two soil sample with different chemical character-
istics were chosen. First of them was acid (pH=3.48), high in exchangeable Al
(276 mg kg™, and high in extractable C (0.226 %). The second soil sample was
neutral (pH=6.72) and about twice as low in extractable C (0.114 %). Every
sample was divided into six subsamples (1.0-1.5 and 2.0-2.5), placed in a petry
dish and moistened with increasing concentrations of NaCl (Table 3). At the
end of the experiment, soil samples were analyzed for pH, water-soluble Na
and Mn.

Subsequent experiment 2. To answer the question: Whether the water-
soluble Al appearing in soil solution of gypsum-rich acid sulfate minesoils is or
not toxic for plant, we took soil samples of topsoil (pH=3.48; Al exch.=202 mg
kg'; Cextr.= 0.226%) and subsoil (pH=3.44; Al exch.=142 mg kg;
Cextr.=0.066%). These samples were divided into subsamples and thoroughly
mixed with gypsum (Table 4) prior to be placed into petry dishes and planted as
described above.

RESULTS AND DISCUSSION

Minesoils properties. Consisting of shales, sandstones, and pyritic coal de-
bris and being exposed to the atmosphere, mine wastes undergo oxidation, min-
eral transformation, leaching of soluble products, fine earth accumulation, and
nutrient status formation so that they ultimately become a medium suitable for
plants. So, the properties of minesoils under study mainly depend on the time of
dumping, relief, soil density and the rate of revegetation. Freshly exposed to the
atmosphere mine wastes are neutral, very high in water-soluble Na as Na,SO,4
and NacCl, free of mobile Mn and Al, and very low in extractable C (Table 1).

Being compacted through the leveling by caterpillars, recently dumped mine
wastes were mostly high both in acidity and soluble salts concentration, but the
ratio between the soluble compounds varied depending on the time since dump-
ing and the depth. The soluble compounds distribution through the profile is not
yet typical to the more or less developed minesoils, thus their concentration in the
top 0-20 cm horizon often exceeds that in deeper layers (Table 1). The concen-
tration of extractable carbon of humic substances usually varies from 0.02 to
0.06 % except for one site with ten times higher C concentration (0.47 %). Alt-
hough during some time after dumping the concentrations of Na gradually de-
creased through leaching and the precipitating of natrojarosite, most of the
samples obtained from recently dumped and leveled mine wastes remained
high in soluble Na (Table 1). Unlike Na, Mn reaches its highest concentrations
in recently dumped wastes because the Mn released through Mn oxides de-
stroying by sulfuric acid is not leached out of soil profile non the less.

Naturally revegetated depressions between the hillocks are characterized
by the highest leaching of the soluble salt with additional runoff from the adja-
cent slopes (Table 1). Besides, the runoff removes the leached fine earth from
the slopes and accumulates it at the depressions, so that the skeleton contents of
these sediments in subsoil (10-30 %) become much lower than that of the sub-
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soil and of the adjacent slopes (70-90 %). The pH of these soils varied greatly,
but the concentration of the water-soluble toxicants (Na, Mn) was very low.
The chemical and physical properties of the revegetated depressions topsoil
suite those plant species which are acidophilic and tolerant to low fertility. The
decomposition of plant litter leads to the formation of humus horizon that has
the extractable carbon concentrations several times higher than that for the non-
vegetated sites.

Table 1

Mean values of the selected properties of acid sulfate minesoils and RSW of wheat
(Al exchangeable, Mn and Na water-soluble)

Number oH C extr. Al Mn Na RSW
Horizon | of sam-
nles min-max | mean % ma ka* %

Newlv extracted mine wastes

- 6 6.45-7.00 | 6.59 | 0.023+0.002 0 0 963+25 | 805

Recently dumped (1-3 vr.) and leveled mine wastes

Topsoil 20 3.25-8.00 | 3.67 | 0.095+0.108 | 150+180 | 20425 | 271+267 | 62+42

Subsoil 24 298-7.05 | 345 | 0.136+0.170 | 2284230 | 23+17 | 1954236 | 48+42

Reveaetated depressions

Topsoil 38 3.00-8.00 | 3.38 | 0.172+0.141 | 205+173 | 1.9+2.6 1949 94+31

Subsoil 30 294-7.78 | 3.64 | 0.11640.093 | 2324184 | 4.846.2 | 2312 | 80434

Non-vegetated depressions

Topsoil 3 3.08-3.37 | 322 | 0.073+0.041 | 464493 | 1.5+0.5 2712 37411

Subsoil 3 3.15-325 | 318 | 0.045+0.018 | 384450 | 0.640.2 2313 37+7

Slopes of hillocks

Topsoil 28 2.94-6.31 | 343 | 0.037+0.017 | 201+203 | 8+10 37467 | 74442

Subsoil 33 296-6.70 | 3.54 | 0.07940.043 | 2114271 | 8+10 31+49 | 67438

Being low in skeleton and leaching just as the minesoils of revegetated de-
pressions do, the minesoils of non-vegetated depressions also remain unsuitable
for plants for long enough period mainly because of the highest both acidity
and exchangeable Al concentration among the studied minesoils (Table 1).

The slopes of hillocks are characterized by the high variability in pH and
much lower leaching of soluble salts among which the gypsum is dominant
(Table 1). The topsoil concentration of the water-soluble Na and Mn, as com-
pared with the revegetated depressions, was more than twice and more than
seven times higher, respectively. The rate of these soils revegetation and humus
accumulation is very low.

Not only the exchangeable Al which is typical for acid soils at pH<4.5, the
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water-soluble Al was detected as well. Most often, the latter was found in
unleached soils samples, for which the Al maximum concentration reached 452
mg kg™ or 49 percents of the total amount of Al extracted with 1M KCI. In
leached minesoils, in spite of the exchangeable Al high contents, the concentra-
tion of water-soluble Al did not exceed 0.5-1.0 mg kg™. Analysis of these data
reveals the multiple correlation of the water-soluble Al to the concentrations of
water-soluble sulfates (mainly gypsum) and the exchangeable Al (R=0.90***;
n=43) presented at Figure 1, that enabled us to postulate that the water-soluble
Al is the Al substituted with Ca from gypsum in the water suspension. Never-
theless, we do not exclude the possibility of aluminum sulfates precipitation in
gypsum-rich soil horizons as those observed by Schaaf et al. (1999) in
minesoils of the Lusatian lignite mining areas.

AL water-soluble, mg kg !

550
450
350
250

150

2- -1 0 0
S04~ me kg AL extracted with KCL, mg kg

Fig. 1. Concentration of water-soluble Al in acid sulfate minesoils as a function
of Al extracted with 1M KCI and water-soluble sulfates concentration

A high water-soluble Mn concentration in minesoils was associated with
low pH (Figure 2), but this relation was not so definite as those obtained by
Hue et al. (2001) and Hue and Mai (2002) in Mn rich Hawaiian Oxisol. One
can see that pH controls the upper level of Mn solubility in unleached samples,
whereas the soil samples leached out of the soluble salts have a very low Mn
concentration regardless of pH. So, we can postulate that water-soluble Mn oc-
curs as MnSO, precipitating in acid sulfate soils due to Mn oxides being de-
stroyed by sulfuric acid that resulted in relation of water-soluble Mn to the con-
centration of water-soluble sulfates (r=0.62***; n=176). Easily soluble, this Mn
is leaching out of soil profile under sufficient water supply so that even highly
acid minesoils often contain only negligible concentrations of soluble Mn.

Results of bioassay. The bioassay reveal the tendency for the toxicity to
lower in the topsoil horizons relatively to the subsoil with except of the non-
vegetated depressions where both the topsoil and also subsoil horizons are ex-
tremely high in exchangeable Al, and the tendency for the toxicity to get lowest
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level in minesoil of the revegetated depressions as compared with the non-
vegetated slopes of hillocks and the recently dumped mine sites in spite of them
having close mean pH and exchangeable Al values (Table 1). As the sites main-
ly differ in their rates of leaching, the RSW obtained for leached and unleached
soil samples were separately plotted against pH (Figure 3). It is obvious, that
the RSW obtained for the soil samples, which are free of soluble salts and rela-
tively high in humus, could exceed 100 % (sprouts weight of control) at
pH=3.25 and higher in spite of high acidity and exchangeable Al high concen-
tration. At pH 4.2-4.5, RSW for these samples reached the highest values and
the further pH increasing did not influence wheat growth in our experiment. In
unleached and humus-free samples of minesoils, the RSW reached the highest
values only at pH about 5.0-5.25 when the concentration of exchangeable Al
goes down to 0. A large data scattering testifies the presence of some other soil
factors except of acidity and Al, that influence wheat growth as well. Partial
and multiple correlation (Table 2) reveal the significant influence of the ex-
changeable Al, water-soluble Mn, Na, and extractable C concentration on
RSW.
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Fig. 2. Concentration of Mn in acid sulfate minesoils as a function of soil pH

Table 2
Partial and multiple correlation coefficients for RSW and soil factors studied
Partial correlation with .
RSW n cgﬂrfellt.':llit)ilgn
Al Mn Na Coxtr
Total 185 | -0,77*** -0,49*** | -0,17* | 0,26*** 0,83***
Leached samples 80 -0.87*** -0.24* NS 0,35*** 0.89***
Unleached samples 105 -0,76*** -0,41*** NS NS 0,82***

NS - non significant at p-level <0.05

As it could be expected, the plant growth was inhibited by the exchangea-
ble Al (soil acidity) mainly, that‘s followed by water-soluble Mn and Na. Hu-
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mic acid positively influenced the growth of wheat. The separate multiple re-
gression for leached and unleached soil samples reveals the exchangeable Al
and the water-soluble Mn to be the common factors of minesoils toxicity pecu-
liar to all soils studied at low pH (Table 2). However, the Mn negative influ-
ence on the plant growth in the unleached soil samples was much significant as
compared with that in the leached samples. Humic acids promote plant growth
in the leached soil samples from depressions. The Na negative influence on the
plants growth for unleached soil samples was non significant. These results
confirmed the well known toxic effects of Al and Mn on plant growth in acid
environment as well as the positive effect of organic acids in aluminum toxici-
ty’s alleviation (Suthipradit, 1990). Na is not generally considered to be poten-
tially toxic element in acid sulfate minesoils due to the reasons mentioned
above. In a droughty zone (annual precipitation 477 mm) where leaching is re-
tarded, soluble Na can remain in soil profile for a long time along with Al and
Mn. Although Na was recognized as a possible toxicant in bioassay study, the
level of Na toxicity remains yet unknown. Through the subsequent experiment
1 it was found that despite of the fact that both of the sample groups were treat-
ed with the same concentrations of NaCl, the soil Na concentrations found in
the first sample group were higher than in the second one, that may be ex-
plained by their difference in soil’s buffering capacity. Treating the soils with
NaCl promoted the exchangeable Mn releasing to solution and gradual lower-
ing of pH in acid soil samples, whereas in neutral soil samples the pH lowering
turned into growing when concentration of Na reached 790 mg kg™. Plants re-
sponse to NaCl adding depended on minesoils properties. Under acid condi-
tions, the RSW has fallen below 90 % relatively to the untreated variant when
the concentration of Na in a soil solution exceeded 195 mg kg™ due to the com-
bined influence of soluble Na and exchangeable Al on plant growth. Under
neutral soil conditions, RSW has fallen below 90% relatively to the untreated
variant when the concentration of Na in a soil solution exceeded 250 mg kg™
(Table 3).
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Fig. 3. RSW as a function of pH in acid sulfate minesoils
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Table 3
Results of the experiment with NaCl added to minesoils

Na added Nfa H,0 Mn H,0 RSW as compar_ed with
ound untreated variants
Sample pH H,0
mg kg %
1.0 0 42 0 4.06 100
11 200 195 0.9 4.23 94
1.2 390 360 0.9 4.18 71
1.3 790 690 1.8 4.15 40
1.4 1570 1240 2.8 4.01 17
15 3150 2680 2.8 4.00 2.3
2.0 0 34 0 6.87 100
2.1 200 99 0 6.84 95
2.2 390 250 0.4 6.72 93
2.3 790 530 0.7 6.75 76
2.4 1570 1160 1.3 6.82 47
2.5 3150 2350 2.0 6.90 8

The lower toxicity of Na in neutral soils responds to a much lower plant
Na concentration for 1570 and 3150 mg kg™ of Na applied as compared to acid
soils (Figure 4), that is evidently connected with better supply of root medium
with Ca in neutral soil containing 10 meq 100g™ of exchangeable Ca that is 3.5
meq 100g™ higher than in acid soil. Kinraide (1998) suggested the importance
of Ca in alleviation of H, Al, and Na soil toxicity in wheat. So, we may con-
clude that Na (NacCl) toxicity gets evinced when the concentration of Na ex-
ceeds 200 mg kg™ in the acid minesoils unsaturated with respect to Ca. This
level is rarely exceeded in the topsoil of acid sulfate soils at the surfaces of the
mine land sites abandoned over 10 years ago. For these lands, the main sources
of soil toxicity are exchangeable Al and water-soluble Mn. The gradual accu-
mulation of humus promotes the lowering of Al toxicity and enhance the plant
diversity. The toxicity of Na (NacCl) in Al- and Mn-free neutral minesoils satu-
rated with Ca evinces itself when the concentration of water-soluble Na ex-
ceeds 250 mg kg™. Nevertheless, even further increasing of Na concentration in
this case does not produce such a negative effect on plant growth as on acid
soils. Water-soluble Na concentrations exceeding the levels of toxicity are typi-
cal for as recently dumped so as newly extracted mine wastes.

Another question to be answered: Whether the water-soluble Al appearing
in soil solution of gypsum-rich acid sulfate minesoils is or not toxic for plant?
For this reason a subsequent experiment 2 was conducted. Applying of gypsum
did not change pH, but resulted in drastic increasing of the water-soluble Al
concentration (Table 4) according to the above-mentioned dependence of the
soluble Al on the soluble sulfates and the exchangeable Al concentration . The
concentration of water-soluble Mn has increased but to a less degree as com-
pared with Al. Raising of the Al and Mn mobility has almost not changed RSW
of wheat that confirms the importance of CaSO, in alleviation of Al toxicity
through the formation of less phytotoxic AISO," species (Noble, 1988).
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Fig. 4. Na concentration in plant tissue as a function of Na applied to neutral
and to acid minesoils

Table 4
Results of the experiment with CaSO,-2H,0 added to minesoils
Sample Gypsum S0,% H,0 Al H,0 MnH,O | pHH,O RSW

added found

gkg? me kg™ mg kg %
1.0 0 7 0 0 4.06 95
1.1 2.5 53 35 4.1 3.95 85
1.2 5.0 69 8.2 6.0 391 79
1.3 10.0 116 20.0 6.4 3.96 74
1.4 25.0 276 39.0 4.9 3.94 84
1.5 50.0 300 41.0 4.8 3.95 80
2.0 0 18 0 3.2 4.00 82
21 2.5 56 5.3 10.8 4.01 86
2.2 5.0 73 8.0 12.2 3.98 94
2.3 10.0 133 17.0 12.2 4.00 75
2.4 25.0 289 35.0 10.7 3.99 91
25 50.0 299 32.0 9.3 4.01 89

1.0-1.5 — samples of topsoils;
2.0-2.5 — samples of subsoil.

The results of the bioassay have been compared with the results of our
previous field investigations on the natural revegetation of the abandoned mine
sites (Kostenko, 1999, 2005). According to the field researches, plant growth
starts in leached depressions if pH does not drop below 3.2. An average RSW
obtained for highly acid samples of minesoils (pH 3.21-3.29, concentration of
the exchangeable Al=282 kg™, Ceyx.=0.192 %) from depressions was 89+6 %
that permits us to accept this level of RSW as critical if the possibility of natu-
ral or artificial revegetation of the sulfide-containing mine wastes with acid-
resistant plant species is to be considered. It means that any attempt to revege-
tate those minesoils for which the RSW obtained in bioassay does not exceed
85-90 % fails most likely.
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CONCLUSION

The results of research have revealed three main factors of toxicity in acid
sulfate minesoils studied: exchangeable Al, water-soluble Mn and Na. The oc-
currence of these soil factors depends on the initial wastes’ pyrite concentra-
tion, time since dumping, dumping technique, and relief. In the range of pH
from 2.96 to 4.5, the mobile forms of Al suppress plant growth in the leached
soils of depressions; the mobile forms of Al and Mn suppress plant growth in
the slopes of hillocks; the mobile forms of Al, Mn, and Na suppress plant
growth in the soils of recently dumped and compacted mine wastes. In the
range of pH from 4.5 to 6.0 no factors of toxicity with respect to wheat were
found in the leached soils of depressions; the mobile forms of Mn were found
in the slopes of hillocks; the mobile forms of Mn and Na were found in the
soils of recently dumped and compacted mine wastes. At pH>6.0, plant growth
may be suppressed by high soluble Na in the soils of recently dumped and
compacted and newly extracted mine wastes as well.

Although many of soil samples obtained from the topsoil of the non-
vegetated slopes of hillocks were low in toxicity, these sites do not revegetate
mainly due to the unfavorable physical properties of their surfaces covered with
the stony crust preventing seeds to fix and germinate. It means that bioassay
applied is capable to discover the main chemical factors of acid minesoils tox-
icity, however to reveal another potentially adverse factors impeding the reveg-
etation of mine lands the researches should be accompanied with field investi-
gation of natural revegetation and physical properties of minesoils.
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'PYHTOBA raPONoris

VK 543.544.6:543.3
O. O. benik, B. M. I'punboB, B. M. HabuBau

AOCNIAXEHHA BMICTY HEOPTAHIYHUX AHIOHIB
Y NOA3EMHUX | NTOBEPXHEBUX BOOAX
METOAOM IOHHOOBMIHHOI XPOMATOIPA®II

Vrpaincokuil 0eparcagnuii Ximiko-mexHono2iyHull yrigepcumem

KonnenTpauis anioniB y Bogi p. Camapa konuBaetbest B Mexax 1,5-2,3 T'JIK (o xnmopuaax) i
1,5-6,0 TZIK(mo cynbsdarax). IligBuimiena koHIeHTpawis xJopuaiB i cynbdariB y p. Camapa
obyMoBIieHa 3a0pyaHeHHsM ii mputoku — p. Boua, sika mpoTikae no Teputopii 3axignoro Jounbacy,
Jie 3a0py/IHIOEThCS IAXTHUMH BOJIAMH.

BceranoBneHo, 1m0 3HaYyHAa YacTHHA MIA3€MHUX BOJA 00JacTi BiAPI3HAETHCS IiIBUILCHAM
BMICTOM JIOCHI/DKyBaHUX aHiOHIB: Mo xiopupax — 1,5-48,0 ['JIK, mo mitparax — 1,5-36 T/JK, no
cynmbparax — 1,5-3,0 T/JIK. 3abpynHeHHS HiI3eMHHX BOJ MOXKE MaTé sSK HPUPOAHUM, Tak i
TIPOMUCIIOBHH XapakTep (y TOMY 9HCII, 32 paXyHOK CUIBCHKOTOCIIONapCHKOTO BUPOOHHIITBA).

Kniouosi cnosa: ionna xpomamoepagis, oemexmop, copbenm, nogepxuesi i nidzemHi 600U,
AaHIOHU, KOHYEeHmpayis.

A. A. benuk, B. M. I'punes, B. M. HabuBau
Vrpaunckuii 2ocyoapemeentviil XUMuKo-mexHonI02udeckuil YHU8epCumen

UCCJIIENOBAHUE COLEPXXAHWS HEOPTAHMYECKHMX AHMOHOB B IIOJI3EMHBIX
N TTIOBEPXHOCTHBIX BOOAX METOJJOM NOHHOOBMEHHOU XPOMATOI'PA®UN

Konnentpanust anmoHoB B Bome p. Camapa m3mensiercss B rpanumax 1,5-2,3 ITIK (mo
xnopunam) u 1,5-6,0 ITJAK (mo cynbdaram). [ToBblieHHas KOHLIEHTPAUUs XJIOPUIOB U Cylb(haToB B
p. Camapa oOyciioBiieHa 3arpsi3HEHHEM ee TIPUTOKa — p. Boiubsi, KoTopast IPOTEKaeT 1Mo TePPUTOPHU
3amagHoro Jlonbacca, rie 3arpsA3HACTCS MAXTHBIMUA BOJAMH.

VYcTaHOBIEHO, YTO 3HAYUTENbHAS YacTh MOA3EMHBIX BOJ OOJIACTH OTIMYAETCS MOBBIILICHHBIM
coJiep KaHHeM HccieyeMbIX aHHOHOB: 1o xjiopuaam — 1,5-48,0 II1K, no murparam — 1,5-36 IT1JK,
mo cynedaram — 1,5-3,0 IIJIK. 3arpsa3sHeHne mOA3EMHBIX BOA MOKET HMETh KaK €CTECTBEHHBIH, TakK
Y IIPOMBIIIICHHBIN XapakTep (B TOM YHCIIE, 32 CUET CEIbCKOX03SHCTBEHHOTO MMPOM3BOICTBA).

Kniouesvie cnosa: uomnas xpomamocpagus, Oemexkmop, copbenm, HOS8ePXHOCHHbIE U
noosemmuule 800bl, AHUOHYI, KOHYEHMPAYUSL.

0. O. Belik, V. M. Grinev, V. M. Nabivach
Ukrainian state chemical-technological university

INVESTIGATION OF INORGANIC ANIONS CONCENTRATION IN UNDERGROUND
AND SURFACE WATERS BY ION-EXCHANGE CHROMATOGRAPHY

The concentration of anions in Samara river fluctuates within the limits of 1,5-2,3 MPC (for
chlorides) and 1,5-6,0 MPC (for sulfates). Elevated concentration of chloride and sulfate pollutionin
Samara river was caused by pollution of its tributary — Volchya river, which flows on the Western
Donbass area, where it is polluted by mine waters.
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It was established that a significant part of region groundwaters differs by high content of
theinvestigated anions: chlorides — 1,5-48,0 MPC, nitrates — 1,5-36 MPC, sulfates — 1,5-3,0 MPC.
Groundwater contamination can have both organic and industrial nature (due to agricultural
manufacturing).

Key words: ion-exchange chromatography, detector, sorbent, underground and surface
waters, anions, concentration.

OpHuM 13 HAWOUTBII TIEPCIIEKTUBHUX AHAJTITUYHUX METOMIB BU3HAYCHHS
IOHIB y MiJ3eMHUX 1 TIOBEPXHEBHX BOJIaX € 10HOOOMiHHa Xpomartorpadis
(bensiBckas, 1986; llnuryn, 1990; dpyros, 2000).

B ioHOOOMiHHI# Xpomarorpadii po3moaiil KOMIOHSHTIB CYMIIIli JTOCATAETHCS
3a PaxyHOK O0OpOTHOI B3aEMOJIII PEUOBHH, 110 10HI3YIOThCS 3 I0HHUMU TPyIIaMH
copbenty (benmssckas, 1986). lon BBemeHoro 3paska B3aeMojie 3 (PiKCOBaHUM
3apsiIoM COpOEHTY 1 OOMIHIOETbCS MPOTHUBOIOHOM. PedoBHMHM, 110 MarOTh Pi3HY
CHOpiTHEHICTh 10  (IKCOBaHMX  3aps/iB, pO3AUIAIOTH HA  aHIOHITH
(aHIOHOOOMIHHMKH) 1 KaTiOHITH (KaTioHOOOMIHHMKH). Lle — TBep/i, Hepo3uHMHHI 1
obMexxeHo HaOyxarodi y BOJI MOJTIMEpHI pPe4OBUHH. BoHM cklaiatoThes 3 KapKacy
(MaTpwuili), IO Ma€ MO3UTUBHHUN a00 HETATUBHUH 3apsiil, 1 IOHOTCHHUX (aKTHBHHX )
TPYIT; pyXOMi 10HH IUX TPYH 31aTHI OOMIHIOBATHCS Ha 10HW PO3YMHY 3 3apsoM
TOTO K 3HAKy. AHIOHITM MarOTh Ha TIOBEpXHI IMO3UTHUBHO 3aps/KCHI TPymH i
copOytoTh 3 pyxoMoi (asu anioHu. KarioHiTH, BIATIOBIIHO, MICTATh TPYNH 3
HETaTUBHUM 3apsJIOM, 1110 B3aEMOJIIOTH 3 KATIOHAMH.

MexaHi3M 10HHOTO 0OMIHY Ma€ BUTJIS;

1) ayis aHIOHHOTO OOMIiHY

X' +R'Y 2 Y +R" X,

2) uis KaTioHHOTO OOMiHY

X"+RY =2>Y +R X"

VY meproMy BHITaaKy i0H 3pa3ka X KOHKYpYe€ 3 10HOM pyxomoi ¢azn Y
3a ioHHi HeHTpH R B i0HOOOMIHHHKAX, a B IPYTOMY — B KOHKYPEHIIIIO 3 ioHaMu
pyxomoi dasu Y' 3a ionni nentpu R™ BcTymaroTh kaTioHu 3paska X .

Sk HepyxoMy (a3y BHKOPHUCTOBYIOTH 10HOOOMIHHI CMOJIM 1 CHJIIKarelni 3
NPUIICTUICHUMH  10HOTEHHHUMH  Tpymamu. Y  SKOCTI  pyXxomoi  ¢a3u
BUKOPUCTOBYIOTh BOJHI PO3YMHU COJICH, KHUCJIOT, JIYTiB 1 PO3YMHHUKHU THITY
piakoro amiaky. YTpUMyBaHHsS B 10HOOOMIHHIM Xpomarorpadii 3aJeXuTh Bif
JIBOX TIPOLIECIB: PO3IMOJUTY 3pa3Kka MDK BOJHOIO PYXOMOIO 1 OpraHi4HOIO
HepyXxoMol0 ¢a3zaMH 1 YTBOpPEHHs IOHHHX Mmap (ToOTO aHiOHHOTO abo
KaTIOHHOTo OOMiHY), IPUYOMY OCTaHHIH Iporec JoMinye. Po3noain pedoBuH
MOMDK (ha3aMu 3aJICKHUTh BiJl CHIIM €JIEKTPOCTATHYHOT B3a€EMOJII 3apsKEHUX
10HI30BaHUX TPYN PEYOBHHU 3 3apsUDKEHUMH TpyNmaMd 10HOOOMiHHHUKA.
CryniHp yTpUMaHHS 3pa3ka 3MEHINYEThCS 31 30UTBIIEHHSAM 10HHOI CHJIH
pyxomoi ¢a3u i 10HOOOMiHHOT €eMHOCTI copOeHTy. loHHa cuia pyxomoi dazu
3pocTae Mpu 301UIbIICHHI KOHIICHTpaIlii Oydepy Ta 30epexeHHi HeaMiHHuX pH
abo mpu joaaBaHHI coiii. BakmuBa TakoX KOHIEHTpallis OypepHuX po3uuHiB,
TaK sIK B PO3UMHI CIIOCTEPIraeThCsl KOHKYPEHIIiS MK 10HaMu 3pa3ka Ta Oydepa.
3MeHIIeHHS KOHIeHTpalii Oy(pepHOro po3unHy 301UIbIIIy€e CIIOPITHEHHS CMOJIU
70 3pa3ka, M0 MPU3BOJHUTH JI0 3POCTaHHS 4acy yTpuManHs. KoHIeHTparis
Oydeproro po3umny konmBaerbes Bim 0,001 mo 6 monb/n. CeneKkTUBHICTH
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po3MoaiTy B i0HOOOMIHHIM XpomaTorpadii 3aeXuTh BiJl KOHIICHTpAIIii 1 BUIY
OydepHHX 10HIB 1 OpraHiYHMX PO3YMHHHUKIB, a TakoX Bix pH cepemoBumia.
loHOOOMIHHMI PO3MONLT MPOXOAUTH Y MEXax TeMIepaTyp BiJ KIMHATHOI 10
60 °C. YUum Buma Temmeparypa, THM MEHIIA B’SI3KiCTh PyXOMOi (asu i THM
edexTuBHIMI posnoaut. OpHak, MpPU BHUCOKIM Temreparypi CTaOuUIbHICTD
KOJIOHKH a0o0 3pa3zka Moxke OyTu nopyuieHa. [ ioHooOMiHHOT xpomaTorpadii
BUKOPHUCTOBYIOTh TOJIICTUPOJIbHI 10HOOOMIHHI CMOIM 3epHHCTICTIO 10 MKM
(bensiBckas, 1986). Bonu mpencraBisitoTh 00010 31€01UIBIIOTO CHIBIOIIMEPH
ctupoiy i auBiHIIOeH30my (8—12 %). YUnm Oinpmunii BMICT TUBIHIIOECH3O0IY,
TAM OiJTbIIIa KOPCTKICTh 1 MIIHICTH TMOJIIMEPY, BHINA €MHICTh i, SK MPaBUIIO,
CEJIEKTUBHICTb.

Jlns enroroBaHHS aHIOHIB BHUKOPHUCTOBYIOTh 0araTOKOMITOHEHTHI pPyXoMmi
a3y, HAMOUTBIII YacTO — PO3YMHU COJICH BYTLIBHOI 1 (hTAICBOI KMCIIOT, 8 TaKOXK
PO3UMHH COJell apOMATHYHMX KapOOHOBHX KHCJIOT. IX MOMKHA BUKOPUCTOBYBATH
SIK TIPH KOHTYKTOMETPUYHOMY, TaK 1 CIIEKTPOMETPUYHOMY JETCKTYBaHHI.

VYTpuMaHHs aHIOHIB MiJUISITA€ TUM e 3aKOHOMIPHOCTSIM, 110 i yTpUMaHHS
KaTIOHIB: TOJIOKEHHSI MAaKCHUMYyMy XpoMaTorpagiuHoro miky, IO BiANOBIIA€E
TOMY 4YM IHIIOMY AaHIOHY, BHU3HAYa€TbCid KOHCTaHTOI 10HHOTO OOMIHY 1
PIBHOBXXHUM CKJIa/IoM (ha3; MpH IMiIBUIICHHI KOHIICHTpAIIil eIOI0IY0T0 10HY
yac yTpUMaHHSI MOHOTOHHO 3MEHINYyeThes. [Ipy BU3HAUeHHI KaTiOHIB 1 aHIOHIB
KOHIICHTpAIlisl €JTIOI0I0YOT0 10HY BIUIMBAE€ HE TIIBKM HA CEJIEKTHBHICTH iX
po3monidy, aige i Ha MOPSAAOK BHUXOMY, IO MOXHAa BHKOPHCTOBYBATH IS
MOKpAIEHHS PO3IMOILTY.

KoHnyKTOMETpUYHUI IETEKTOP € YHIBEpCATLHUM MPH BU3HAYCHHI 10HIB Yy
MOJISIPHOMY CEPEOBHINI 1 3AIMINAETLCA OAHUM 3 HAWOUIBII TOIIMPEHUX B
10HOOOMIHHIN xpomarorpadii (O6pe3koB, 1998). YyTnuBicTh
KOHJAYKTOMETPUYHOTO JIETEKTYBAaHHS BU3HAYAETHCS CKIAIOM pyxomoi (asm i
NPUPONIOI0  10HIB, IO BHU3HAYalOThbeA. [ TiABUINEHHS  YYTIMBOCTI
JIETEKTyBaHHS BUKOPHCTOBYIOTH TETEPOTCHHY MICISIKOJIOHOYHY PpeakIiio 3
4-(2-mipuainazo)-pe3opimHoM. Lleit peareHT AOCTaTHHO MIBHAKO YTBOPIOE
CTIfiKi 1 IHTEHCHBHO 3a0apBJeHI KOMIUIEKCH 3 OararbMa MeTajaMH, YHUM
3a0e3neuye MOKIUBICTD UyTJIUBOTO BHU3HAUEHHS. A 1€ TO3BOJISIE IiJABUIIUTH
Yy TIMBICTh BUSHAYCHHS CyJb(}aTiB B 2—3 pa3u B MOPIBHAHHI 3 OJHOKOJIOHHOO
xpoMarorpadiero i 3a0e3MeUUTH  MOXJIMBICTH  BH3HAYCHHS  JISIKHUX
CIa0KOYTPUMYBAHUX aHIOHIB (HAIIPHUKIIA[, XJIOPHIIB).

3a ocraHHE JecATUpiYYs 10HHAa Xpomarorpadis TMepeTBOPUIACH Yy
TOJIOBHUH aHAITUYHUM METOJ] BU3HAYCHHS HEOPTraHIYHUX 1 OPraHIuHUX 10HIB Y
BoiHUX 00’ ektax Aok (Lmuryn, 1990). Ile o0ymoBIeHO 0cOOIMBOCTAMU
1 IepeBaraM METO.y:

1) MOXJIMBICTh OJJHOYACHO BH3HAYATH BEJIMKY KUIBKICTh HEOPTaHIYHHX i
OpTraHiuyHUX 10HIB, @ TAKOXXK OJJHOYACHO BH3HAYATH KATIOHU 1 aHIOHU;

2) HU3bKa Meka BUsABICHHS (M0 1 Hr/mi) 1 OIMPOKWH Jiama3oH
Bu3HaueHHs (Bix 1 Hr/mur go 1000 mr/mn);

3) BUCOKA CEJIEKTUBHICTh BU3HAUCHHS 10HIB B CKJIaJHUX CyMillIax;

4) manenbkuit 06’em mpoOwu, mo ananizyerscs (0,1-0,5 mn);

5) MOXJIHMBICTh BUKOPUCTAHHS PI3HUX JETEKTOPIB 1 iX KOMOIHYBaHHSI.
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MATEPIAN | METOAOW OOCHNIAXEHb

JlocmipKeHHsT TIPOBOMIIM Ha PIAMHHOMY 10HHOMY xpomatorpadi «llset
3006» 3 IHOWBIAYaTbHO TPAAYIOEMOIO  I1H(POPMAIIITHO-BUMIPIOBAIBHOIO
CHCTEMOIO, IMPHU3HAYCHOIO /IS BU3HAYEHHS KIJIBKICHOTO 1 SIKICHOTO CKJIaay
BOJIHUX pO3YHMHIB, 10HHUX OpraHiYHUX 1 HEOPTaHIYHUX CIIOJYK TIpH
AHATITHYHOMY KOHTpPOJI MPOMECIOBHX IIPOIECIB Ta JOCITIIKEHHI 00 €KTiB
noBkis (Op:os, 1988).

VY xpomarorpadi BUKOPUCTOBYIOTHCS 11’ ATh TUIIIB KOJIOHOK:

® pO3MOoALTbYA, JOBXKUHOIW 100 MM 1 BHYTPILITHIM JiaMeTpOM 6 MM;

e [10/1aBJIsII0YA, JOBKUHOIO 200 MM 1 BHYTPILIHIM JiaMeTpoM 6 MM;

® KOHIICHTPYIOYA 1 IPOCCEIIO0Ya, JOBKUHOW 50 MM 1 BHYTPIIIHIM

niaMeTpom 6 MM;

e qiomepenHs, ToBXUHOK 100 MM 1 BHYTPIIITHIM JiaMeTpOM 6 MM.

Kononku npencraBistorh co00I0 TOHKOCTIHHY KalliOpoBaHy TpYyOKy 3
HepkaBitouoi ctami X18H10T, mo Mae momipoBaHy BHYTPIITHIO TIOBEPXHIO.
KooHKH 3amOBHIOIOTH TOJTIMEPHUM COpOEHTOM «XiKc-1» 3 po3MipaMu 4acTok
0,025-0,040 mm.

Posznonin anioHiB y xpomarorpadi BiiOyBaeTbcs 3a HACTYIHOK CXEMOIO
(puc. 1). Posnmoainpya koyioHKa 3a0e3neuye BHCOKOS(HEKTUBHUN PO3MOILI
aHIOHIB. AHIOHM TIPOOH 1 €JIIOCHTY KOHKYPYIOTh 3a (piKCOBaH1 aKTHBHI LIEHTPU
cMonu. ['pynu 3 OUIBII BHMCOKOIO CHOPIIHEHICTIO 10 CMOJIH OyayTb
yTpUMYBaTHCS Ha KOJIOHIN JoBIIe. ENfOEHT, M0 BUKOPUCTOBYETHCS, — CYMIII
0,003 M NaHCOs; 10,0024 M Na,COs.

cL’, NO3, S04
“ Na*Hco}, Nayco3
Po3noginbya O- N*HCO 3+ Na*CL ==

KONOHKa

— O-N"cL ™+ Na*HCO;}

Moaasnskoua @-50; H"+ Na* HCO; —@&) - SO3Na*+ H,CO;
KONOHKa _ " " . ) . . )
@-SO3H+ Na'CcL' — @ - SO3Na* +H CL

+

AeTexTop H CL

Camonuceub

2=

cl S04

NG

KonuenTpauia

0 5 10 15 XB.
Puc. 1. Cxema po3aineHHsi anioniB y ionHHomy xpomaTtorpadi
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B mopaBnsrodili KOJOHIN TPOXOTUTH PSAJl PEaKIliil. AHIOHH EIIOCHTY
pearyroTh 3i CMOJIOIO:

(SO;"—H") + NaHCO; = (SO; —Na") + H,COs,
2 (SO{ - H+) + NaCO; 2>2 (SO37 - Na+) + H,CO:;.

VY Oynp-sKOMy BUMAJKy KaTiOH HATPil0 OOMIHIOETHCS 3 MPOTOHAMH CMOJIHU
MOJIABIISIFOYOI KOJIOHKH. YHACIIIOK I[LOTO EIOII0UiN aHIOH EPETBOPIOETHCS B
aHIOH 3 TIpynH 3 HU3bKOIO enekrpomnpoBiaHicTio H,O ab6o H,CO;. Jlpyra
peaxiis — KOHBEepCis aHIOHHUX I'PYIl B €IUHY €JIEKTPOIPOBiIHY (hopMy:

(SO;"-H") + Na™—anion ~ <> (SO; —Na") + H"-anion ~.

PyxnuBicte ioHy H' 3HauHO BMINE pPyXJMBOCTI IHIIMX iOHIB, TOMY
KOHBEPCIisl aHIOHIB Yy iX KUCJIOTHI (OpMH 301IBIINYE TX TETEKTYEMICTD.

JlocipkeHHsI BAKOHYBAJIM y HACTYITHOMY PEXHMI POOOTH:

® BHUTpaTa €IMOCHTY, MII/XB — 2,5;

e 00’eM J03yI04O0i MeTIIi KpaHy-103atopy, MKI— 20;

® IIBUIKICTh MPOTSDKKH miarpamuoi crpiuku KCII-4, mm/rox — 200.

PE3YINIbTATU TA IX OGFOBOPEHHSA

B Ttabm. 1 i 2 HaBemeHi ojeprkaHi 3HAYCHHS KOHIICHTpAIlil aHIOHIB Yy
npobax MOBEPXHEBUX 1 MIA3EMHHUX BOJ, AK1 Oynu BimiOpaHi Ha TepUTOPii
Juinponerposcbka 1 obnacti: M. HoBomockoBebk, ¢. KipoBebkuii, LlleBuenko,
[Tinroponne, OpnoBmmHa, OnekcannpiBka, OOyxiBka, HoBocemniBka,
Camapiska, [limanka, Xamose, HoBomockoBchkuii 1 IleTpukiBchkuil paitonu,
Conenwii JIuman, JlieBka-2. JloBipumii inTepBas BuMiproBanHs ckianae 0,4 %.

Tabnuys 1

Jani nocaizxeHHs BMicTy aHiOHIB y NOBepXHEBUX BOAAX

. . Hopmu TJIK i KoHuenTpais, Mr/am’
Micue sixbopy npoon CI (250) NO, (45) SO7, (250)
Bononposia Ne 1, Bys. MockoBcbka,6 20,1 - 21,5
Bopomnposig Ne 2, Byn. MockoBcbKa,b 25,0 - 21,5
Bogonpogia, Byn. ['apHi3oHHa 22,6 — 21,0
Bomomnpogiz, np. Kiposa, 90 24,0 — 28,0
Bononposiz, c. OnekcanapiBka 35,8 — 16,5
p. Aninpo, p-H Bepe3anoBku 25,5 — 49,1
p- Camapa, c. HoBocemniBka 2154 111,4 411,44
[Ipo6a Ne 1, p. Camapa, 365,7 - 1160,4
[Ipo6a Ne 2, p. Camapa, 461,0 — 14727
IIpo6a Ne 3, p. Camapa, 583,3 — 1371,0

AHani3 mpo0 BOJOMPOBIAHOT BOAM  CBIAYUTH MPO T€, MO MO BCIX
aHali3yeMuxX aHioOHax BoHa Bignosimae Hopmam ['JIK i € mpumaTHOwO s
moOyTOBOTO BUKOpUCTaHHs. KOHIIEHTpaIlisi XJIOpHIiB B CEPETHHROMY TOPIBHIOE
0,1 TAK, cympdarie 0,09 I'IK, a HiTpatn B3aram BiacyTHi. ToMy MoxHa
3pOOUTH BHUCHOBOK IIPO JIOCTATHBO SIKICHY OYHCTKY BOJONPOBITHOI BOJH Bif
JOCIIDKYBATBHUX aHIOHIB.

IMosepxuesi Boau (p. Camapa), ik BUIHO 3 TaOm. 1, € 3a0pyaneHnMH (puc. 2).
Sxuo mopiBHATH TpoOU BOAONPOBIAHOI Boau 3 mpobamu 3 p. Camapa, TO
MIEPEBUILEHHS CKJIaJIa€ Mo XJIOpUIaxX B cepeHboMy B 18 pasiB, a mo cynbdarax

82 ISSN 1684-9094. Ipynmosnaecmso. 2012. T. 13, Ne 3—4



B3arami B 61,5 pa3u, a iHTepBaJl KOJIMBaHb JTOPIBHIOE: I XJIOPUIIB — Bix 1,5
mo 2,3 TAK, mia cynedarie — Big 1,6 no 5,9 I'/IK. Benuki koHmeHTparii
xJopuiB i cynbdatiB B mpodax 3 p. Camapa, o0yMoBIeHi 3a0pyAHEHH:M ii p.
BoBua. Piuka BoBua mnpotikae uepe3 Tteputopito 3aximHoro JlonOacy, e

Tabruys 2
Jlani nocainkeHHs BMicTy aHIOHIB y IiA3eMHHX BOJaX

. . Hopwmu I'JIK i KOHIIEHTpAITis, MI/aM
Micue sinGopy npoou CI (350) NO, (45) | SO2,(500)
1 2 3 4
CaepainoBuna Ne 1, c. KipoBcbkuii 44,1 1,3 17,9
CaepasoBuna Ne 2, c. KipoBcbkuii 7933 402,8 1348
Komomsize Ne 1, c. KipoBcbkuid 585,5 - 405,1
CaepainoBuna Ne 1, c. HoBoceniBka 26,8 99,2 92,8
CaepasoBuna Ne 2, c. HoBoceniBka 271,9 687,5 3433
CeepmmoBuHa Ne 3, c. HoBocemiBka 411,3 1627,6 1511,2
CeepmnoBuHa Ne 4, c. HoBocemiBka 1267,5 - 2320,2
Kononsaze Ne 1, c. HoBoceniBka 466,5 - 1415,5
Komnogsse Ne 2, c. HoBoceniBka 777,3 — 1171,9
CeepmioBuHa, M. HOBOMOCKOBCHK 104,0 6,9 328,8
Komonsize, M. HoBoMOCKOBCEK 39,9 1,6 8,2
CepmiioBuHa Ne 1, HoBOMOCKOBCHKHI p-H 68,0 95,0 307,1
CaepmiioBuHa Ne 2, HOBOMOCKOBCHKHIA p-H 166,5 105,1 155,0
CeepuioBrHa, [leTpUKIBCHKUI p-H 17079,8 — 852,8
CaepasioBuHa, c. OnekcaHapiBka 9,5 - 138,2
CeepmoBrHa Ne 1, c.OpioBmuHa 12,0 25,7 -
CsepmiioBuna Ne 2, c.OpnoBuiyza 574,5 2,3 532,1
CepmiioBuna Ne 3, c¢.OprnoBuiyHa 984,7 - 875,0
Konogsze Ne 1, c. OpioBuinHa 127,6 133,3 695,7
CaepanoBuna Ne 1, c. O6yxiBka 1427 88,2 221.4
CeepmoBrHa Ne 2, c¢. OOyxiBKa 1719 266,4 533,9
CeepmioBrHa Ne 3, c. OOyxiBKa 522.,8 — 907,1
CeepmioBrnaa Ne 1, c.Iligropoane 33,4 — 111,8
CaepasoBuna Ne 2, c.Iligroponte 313,2 93,8 858,8
CaepasnoBuna Ne 3, c.Iligroponte 655,3 4,1 259,5
Komonsze Ne 1-5, c. [TiaroponHe 17,5-61,4 3,7-11,0 15,7-194,9
CeepioBrHa, c. [Timanka 104,1 1,1 682,9
Komozsss Ne 1, c. ITimanka 32,4 2,2 43,7
Konogsize Ne 2, c. ITicuanka 4086,1 - 584,7
CeepainoBuna Ne 1, c. CamapiBka 118,1 21,4 579.4
CeepmoBrHa Ne 2, c. CamapiBka 236,1 55,9 3223
CeepmioBrHa Ne 3, c. CamapiBka 10594 110,7 317,9
CaepioBuHa, ¢. CojeHu JIMMaH 3,6 - —
CBepIUIOBHHA, C. XalloBe 52,7 2,5 60,3
Komozszs Ne 1, c¢. Xamose 56,6 - 327,0
Ceepmnouna, AHJ| p-H, JIH-BCBK 1,7 - 2,6
CaepmioBuHa, c. llleBuenko, 14,0 — 2,1
CeepioBrHa, Bya. O6nacHa, JIH-BCbK 80,3 - 64,4
CaepasioBuHa, Byl banriiiceka, JIH-BCbK 93,8 - 87,1
CeepmyioBrHa, ¢. MupHuii, JIH-BChK 101,2 1,1 833,3
CeepmoBrHa Ne 1, c. IOBinernuit 264,7 - 3179
CeepioBraa Ne 2, c. IOBinerinmii 25399 — 366,4
CeepioBuHa, ['epoiB Craninrpany, JIH-Cbk 346,5 14,3 447.4
Komoms3e, Jlieka-2, JIH-BCbK 70,6 220,0 132,4
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Puc. 2. Xpomartorpama npo6u nosepxsuenoi Boau 3 p. Camapa
Komnomka 6 X 100 MM; 4y TIHBiCTh aHATi3Y (256 X ); KOHLEHTpALIis: XTOPHIH — 583,3 Mr/am,
cymbdate — 1371,0 Mr/mv’.

3a0pyIHIOETHCS MIAXTHUMHU BOJAMH 3 BHCOKOIO MiHEpai3alli€ro 1 iHIIAMU
BuaaMu 3a0pynHeHb. 3aOpyaneHHs p. Camapa B c. HoBoceniBka HiTpatamu
(111,4 mr/mv’) MoXe CBiIUMTH TIPO TOTPAIUISIHHS HITPATHAX JOOPUB 3
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX ~ TOJNIB 1 BHMara€ BTPy4YaHHS Yy  BEICHHSA
TOCHOJAPCHKOTO TIPOLECY JUIS TONEPEDKEHHS IOAAIBIIOro 3a0pyaHEeHHS
piUKH.

[IpoananizyBaBmy AaHi Tadi. 2, MO>KHA 3pOOUTH BHCHOBOK, IIIO XapakKTep
3a0py/HEHHS MiJ3eMHHX BOJ, a CaMe€ CBEpIUIOBMH, HE Mae€ SKUX-HeOyIb
3akoHOMIpHOCTeH (puc. 3). Tak, Oyab-sKkuii aHaTI3yeMHd 00’ €KT, HAPUKIIA] C.
KipoBchbkuii, MicTHTh TIPOOH, K1 Ay’KE BUPA3HO BiPI3HAIOTHCS OJHA BiJl OAHOL
3HaYEHHSAMM aHaji3yeMHX aHioHiB. Lle MoxxyTh OyTH KOHUEeHTpauii: Bix 14,7 no
793,3 mr/nv’ — xmopumm, Bin 7,3 no 1348 mr/mm® — cynmedatu, a HiTpaTt
B3arajli MpUCYTHI He 3aBkaAu. IloACHEHHAM Takoro pi3Koro crTpubdka
KOHIIEHTpaIliii aHioHIB y cBepioBuHax c. I[liaropomnboro, OproBHIMHH,
HoBoceniBku, OOyxiBku, OnekcanmpiBku, KipoBChbKHII Ta IHIIUX paioHax
JHinponeTpoBCchbKa i 00JIACTi € Mirpallis IPYHTOBUX BOJl 4epe3 TOPOIH, IO
MICTATh IIi 1OHM Yy pI3HHX KOHIICHTpaAIlisiX. [OJOBHMMH JDKeperaMu
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HA/IXOKEHHS 10HIB XJIOPY B MiJ3eMHI BOAM € xyopucti minepainu (ramit NaCl,
cuneBiH KCl  Ta iH.) 3 TipchKux mopia, IpyHTY (0cOOIHMBO COJNIOHYAKiB) i
ckomuyeHHs1 coneid. [lig3emMHi BOAM HErTUOOKMX TOPH30HTIB Maibke 3aBXKIU
MICTSTh CyJb(aTH, TOJOBHUM JDKEPENIOM MOSBU iX Yy BOJI € Pi3HI 0CaJoBI
MOPOIH, JTO CKJIaay SKUX HajeXarh rirc i anriaput. Jlo Toro x Bmict CI, SO42',
Na®, Ca*", K', Mg®" € 3Buuaiinum i xapakrepusye IpHPOIHY MiHepasi3aiito
mia3eMHuX BoA. TOOTO Bece 3alIeKUTh BiJl TOTO, HACKIIBKH BEJIUKHUHA BMICT 10HIB
y mopojax. 3riJIHO JaHWUX JOCITIJDKCHHS TEPEBHIICHHS HOPM IO XJIOPUAAX
craroButh Bix 1,2 I'JIK (c. HoBoceniBka) mo 49 I'JIK (IlerpukiBcbkuii paiioH),
mo HiTpatax—Bin 1,2 IJIK (c. Camapiska) go 36 I'/IK (c. HoBoceniBka), a 1o
cynmsgarax — Bix 1,1 TIK (c. Opmosmuna) mo 3,0 I'ZIK (c. HoBoceniBka).

Slon
cI-
L LeE so?-

ﬂ (ol
U NO3 l
xB. 30 25 20 16 10 5 0

ceepn. 12-15m. OByxiBKa CraHaapTui KaniépysanbHUIA
PO3HMH

Puc. 3. XpomaTtorpama npo0u niazeMHoi Boau 3i cBepasioBuHu (c.O0yxiBKka)

Komonka 6 X 100 MM; 9yTIHBicTS aHATi3y (256 X ); KOHIEHTpaLis: XIopim — 171,9 mr/am’,
HiTpaTH — 266,4 Mr/mM’, cynbdarn — 533,9 Mr/am’.

B nesixkux cBep/uIoBHMHAX KOHIEHTpallii HacTiIbKU Benuki (IleTpukiBebkuii
paiion, c. OpnoBmuHa, c. HoBoceniBka), II0 1€ BHKIHMKAae cepiio3He
3aHETIOKOEHHS 3a CTaH 3JI0pOB’S MICIIEBOTO HACEJICHHS 1 moTpedye
BIIPOBA/KCHHS SIKICHOT OUMCTKH JJIS TIOTIEPEHKEHHS 3aXBOPIOBAHb IILTYHKOBO-
KHMIIKOBOTO TPakTy. A BMICT HITpaTiB B JeAKUX BUNaakax: ¢. KipoBCbKHiA
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(402,8 mr/mm’), c. HoBocerniBka (687,5 mr/am’ i 1627,6 mr/mv’), c¢. O6yxiBKa
(266,4 mr/nm’), To6T0 B 10-36 pasis Buuie I'JIK, CBiMUNTH PO ay’Ke HU3bKY
SKICTh MUTHOT BoaM (pHcC. 3).

3a0pyTHEHHS KOJIOJI3HOI BO/M OB’ s3aHE 3 MIEPEBUIIIEHHSIM HOPMATHUBIB 1O
BCiX aHiOHax: HiTpatu 1 cynbdaru — Bix 3 1o 4,9 I'IK (c .HoBoceniBka, [lieBka-2),
a xjopuau — no 11,7 TAK (c. Ilimanka). B minomy 3 10 mocmipkeHux mpoo
KOJIOJII3HOT BOAM 6 TPOoO MaJiu MepeBUIIEHHS HOPMATHUBIB.

BUCHOBKU

Po3zpobnena wmetommka anamizy mnpo0 TIOBEpXHEBHX (BOAOIPOBIT,
p. Auimpo i p. Camapa) i mig3eMHUX BOA (CBEpAJIOBHHU 1 KOJO/A31) HA BMICT
HEOPraHIYHUX aHIOHIB (XJIOPHIH, HITPATH, CYIb(aTH) METOJOM 10HOOOMIHHOT
xpomatorpagii Ha KOJOHKAax, 3allOBHEHUX cOpOeHTOM «Xikc-1» 3 po3Mipamu
yactok 0,025-0,040 mmM.

JlocaimkeHHs moka3aiu, Ijo npoOu BOJAONPOBIIHOI BOJH MO BCIX aHIOHAX,
110 aHaJi3yBajIKcs (XJIOPUIH, HITPATH, Cyab(aTn), BianosigaoTs HopMmam I'JIK
1 € IPUAATHUMH JJ1s1 BAKOPUCTAHHS 3 TOOYTOBOIO METOIO.

[Tpo6u Boaum 3 p. Camapa mepeBHITyIOTh HOPMH TIO XJIopuaax — Bix 1,5 mo
2,3 TJK, mo nitpatax cranoBiate 2,5 I['JIK, a mo cymedarax — Bim 1,6 1o
5,5 TAK. Ile cBimumth mpo cepiio3He 3a0pyAHEHHS i BHMara€ IMOCTIHHOTO
KOHTPOJIIO SIKOCTI BOJI.

BcranoBiieHo, 10 Mig3eMHI BOJM, B OCHOBHOMY, MICTATH IIe OLIbIIE
JOCHIDKYBAIbHUX AaHIOHIB, HDK TMOBepxHeBl. [lepeBUIEHHA MOKa3HUKIB
CTaHOBJIATE: 11 XjaopuaiB Bix 1,2 no 49 I'IK, ans witpatis Bix 1,2 1o 36 I'JIK,
st cynbdarie Bin 1,1 mo 3,0 IZIK (cBepmnoBuna y IlerpukiBcbkoMy p-Hi,
cBepaioBuHa y ¢. HoBoceniBka, cBepanioBuna y c. FOBineitnuii). [lepeBurienns
HopMm ['JIK mo HiTparax Mo’ke MaTu sK NPUPOJHHMN Xapakrep, Tak 1 OyTH
HACJIITKOM  CUTBCHKOTOCTIONAPCHKOTO  BUPOOHHMITBA. OmHAaK  JOKIJIAIHHA
BHCHOBOK TIPO TTOXOJDKEHHS 3a0pyAHIOIOYHMX 10HIB MOYKHA 3pOOUTH JUIIE 3a
pe3ysbTaTamMu OiIbIIT TPUBAIIOTO CITOCTEPEIKECHHS.

Po3pobniena metoauka aHamizy i ofiepaHi pe3ysbTaTd poOOTH MOXKYTh
OyTH BHUKOPHCTaHI B €KOAQHAJIITUYHOMY KOHTPOJIi CTaHy BOJHHUX OO0’ €KTIB
PI3HOTO PU3HAYEHHSI.
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VIIK 630*416
O. B. KoroBnu

BOJIOIroobIlr Y CTENOBUX BIOTEOLIEHO3AX NPUCAMAP’A

Jninponemposcvkuii Hayionanvhuil ynieepcumem im. O. Ionuapa

HanaHo XapakTepUCTHKY PEXXHUMY IPYHTOBHUX BOJ, AUISHOK IUIakopy Oaceiiny piku Camapw.
TToka3aHO HOTEHLIHHY POJb IPYHTOBHX BOJ, NpPU HEIMOOKOMY iX 3aiisiraHHi, y BOJHOMY OanaHci
cTenmoBux OioreoneHo3iB. [IpoaHasnizoBaHO IUHAMIKY BOJOro3amaciB y CTemoBHX eaadoTomnax.
Po3paxoBaHo OCHOBHI BOJHO-0alIaHCOBI CKJIaZ0BI CTEHOBHUX 010reONeHO3iB.

Knrouosi crosa: pexicum rpynmosux 600, 6010200012, 36010M4CEHHS IPYHMOBOT MOSUYI.

A. B. KotoBuu
J[nenponemposckuii Hayuonanvhwviil ynusepcumem um. O. Ionuapa
BJIAT'OOBOPOT B CTEIIHBIX BUOT'EOLIEHO3AX ITPUCAMAPHSA

JlaHa XapaKTepHCTHKa PeKMMa IPYHTOBBIX BOJ, INIAKOPHBIX y4acTKoB OacceifHa pexn Camapsl.
Tlok33aHa noTeHIMaIbHAsT POJIb IPYHTOBBIX BOA, NIPU HENTyOOKOM HX 3aJleraHHH, B BOAHOM OanaHce
CTENHBIX OMoreoneHo3oB. IIpoaHanu3upoBaHa JUHAMHKA BIIAro3anacoB B CTENMHBIX 31agoTonax.
PaccuntaHbl 0OCHOBHBIE BOJHO-0aJIaHCOBBIE COCTABIISIONINE CTENHBIX OMOT€O0IIEHO30B.

Kniouesvie cnoea: pesicum epynmoswix 600, 61a20000pom, y6iadicHeHue nous.

A. V. Kotovich
Oles Gonchar Dnipropetrovsk National University
HYDROLOGICAL CYCLE IN STEPPE BIOGEOCENOSES OF PRYSAMARYA

The characteristics of the ground water regime, plakor areas of Samara River Basin are given.
The potential role of ground water, in its shallow bedding, in the water balance of the steppe
ecosystems is exhibited. The dynamics of deposits of moisture in the steppe edaphotopes has been
analysed. The main water-balance components of steppe biogeocenoses have been calculated.
Keywords: ground water regime, hydrological cycle, soil moisturing.

Sk BimoMoO, cTemoBa 30HAa YKpaiHM XapaKTepU3YeThCsS KOPCTKUMHU
KITIMAaTUYHUMH YMOBaMH, SIKI CHPUSIOTH (DOPMYBAHHIO CHEIU(IYHUX CTETIOBHX
010reo1ieHo31B  aBTOMOPGHUMHU IPyHTaMH 1 NEBHUMHM BHAAMH TpaB’sHOI
pociuHHOCTI.  KiimathuyHi  yMOBH Yy  CYKyHHOCTI 3 OCOOJIMBOCTSAMH
reoMopQoreHesy, BIAaCTUBUMH 3a3Ha4€HIM TepUTOpii, BU3HAYAIOTH TiAPOJIOTIUHI
YMOBH, Ha QOHI SIKUX BiZOYBAETHCS PO3BUTOK IPYHTIB 1 POCITHHHOCTI.

VY naniit poOOTi HABOIUTHCS XapaKTEPUCTUKA YMOB 3BOJIOKEHHSI CTETIOBUX
OioreorieHo3iB, Ky MOXKHAa BHKOPHUCTOBYBATH TIPH OIlIHII  ICHYFOUOTO
MOTEHITIaly Ta TIEPCHEKTHB PO3BUTKY HOBHX Ta ICHYIOUMX MITYYHHX 1
NPUPOIHUX JICOBUX HacakeHb. [IpuW IbOMY MOCHI/DKEHHS TiAPOIOTIYHOTO
peXKHMY BOJOAUIBHUX IIJISHOK CTEMOBOI IIIMHH 0a3ylOThCS Ha TOMY, IO
TIAPOJIOTIYHI YMOBH, SIKi TYT NaHYHOTh, HAWIOBHIIIE BiIOOpaKalOTh PHUCH
30HAJILHOTO 3BOJIOKEHHS.

PexxrM 3BOJIO’KEHHS TUTAKOPHUX JUISTHOK Y CTETOBIM 30HI (POPMYETHCS i
BIUIMBOM TPUPOIHUX, PEKUMOYTBOPIOIOYMX YHHHHUKIB, TOJOBHUM UYHUHOM
arMoc(epHUX omaiB, TEMIIEPATypHUX MMOKA3HUKIB, TPYHTOBHX BOJX (32 YMOBH
ixupoi noctynHocti). Cepen yKa3aHUX YMHHHUKIB CyTT€BUI BIIMB Ha
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KOPHUTYBaHHS PEKHUMY 3BOJIOKEHHS BHOCSITH IPYHTOBI BO/IM, OCKUTBKU B YMOBAx
nedinUTy BOJIOTH BOHU CIYTYIOTh JOAATKOBHM JDKEPEIIOM 3BOJIOKEHHS 1 94acTo
MalOTh BUPINIAJBHUIA BIUIMB Ha (OPMYBaHHS BHJIOBOTO CKJIaay Ta
MPOAYKTUBHICTH (iTOEHO31B. TOMy MU CTaBWJIM 3a METy BH3HAUYWUTH OCHOBHI
PEKUMHI XapaKTePUCTUKU IPYHTOBUX BOJ 1 iX MOTEHLIHHO MOXIIUBY Y4acTh Y
BOJIHOMY OajlaHCi TUISTHOK CTEMOBOTO TUIAKOPY.

MATEPIAINTN TA METOOU

PoGora BukoHyBamach Ha ©0a3i  HaykoBo-HaB4albHOTO  LIEHTpPY
«[Ipucamapcekuii  OioreoueHosnoriunmii  cramionap iM. O. JI. Bembrapa»
JIHIIpOTIETPOBCHKOTO  HAIIOHAIBHOTO YHIBEPCHUTETY, SKWH 3HAXOJUTHCS B
HWOKHIN yacTuHU Tedii p. Camapu.

B ocHoBy meTonomnoriyHoro mijaxoay mnokiajaeHo BueHHs B. M. CykadoBa
(1964) mpo 6ioreoneHo3.

CriocTepexeHHs 3a PEKUMOM IPYHTOBHX BOJI IIPOBOIMIIN B CIIOCTEPEKITMBUX
CBEp/UIOBMHAX, 3a JIOTIOMOTOI0 MIpHOI CTPIYKM 13 «XJIOMaBKOIO». TOYHICTH
BUMIPIOBAaHHS CTaHOBWIA 5 MM. IIpH XapakTepHCTHII THITy PEKHMY IPYHTOBHX
BOJ Ta HOro CTPYKTypH BHUKOPHCTOBYBAIM METONM aHalli3y, L0 BHUKIAACHI B
npaipix . M. Buconskoro (1937) ta A. A. Konomsiauesa (1963).

Ilpu xapakTepucThIi BOJOrooOIry 3a YMOBM BIJICYTHOCTI JOCTYITHHMX
IPYHTOBHX BOJI BPaXOBYBAJIM BUTPATH BOJIOTH 3 IIBTOPAMETPOBOTO MIApy IPYHTY 3a
BereTallifHMN TIepiof 1 Omajy, IO BWIAIM 32 BUIMOBIIHUN TIEpiof, a TaKoK
BUIIAPOBYBAHHS, SKE pO3paxoByBaM 3a ¢opmynmoro M. M. Ieanoma (1956).
XapakTeprcTHKa reosioriyHoi OyoBu HajtaHa 3a naaumu J1. 1. Tpasneesa (1972).

JliIssHKa CTEeTmOBOTO IUIAKOPY PO3TAIlIOBaHA HA BEPIIMHI BOIOIIBHOTO
mwiaro Mk p. Camaporo Ta p. CopokxoBymkor (HoBOMOCKOBCHKHI p-H,
JlninponeTpoBchka 061.). TIoBepXHs NiNAHKH Mae HeBenukuii Haxum — 1,5°
MiBHIYHO-CX1THOT ekcro3ulii. Jlicopocnuuni ymoBu — CI'y; (CyrTUHOK CyXwuii).
TonoBHa (opma BofonocTadyands — armocdepHi onaau. [pyHTH — YopHO3EMH
3BMYaiiHI KapOOHAaTHI MajOryMyCOBiI CEpEIHbOCYIJIMHHCTI HA JICCOMOMIOHUX
CYIVIMHKAX.

JliTomoro-reonoriuna OyoBa XapaKTEPH3YEThCS HASBHICTIO y BEpXHIH
YaCTHHI JIECOMOAIOHMX KapOOHATHUX CYIIMHKIB Cy4yaCHOTO Ta BEPXHBOI'O
BIJITy YETBEPTHHHOI CHUCTEMH, W0 MAalOTh €O0JI0OBE Ta JeJIOBiaJlbHe
moxo/pkeHHsT (puc. 1). [0 wacTMHY mMOKIAAiB BiJg BOJOBMICHUX TMOPIiA
BiJJOKPEMJTIOIOTh TIMHUCTI TOPOIX HUXKHBOTO BIJITy YETBEPTHHHOI CUCTEMU
Ta IUTiOIeHY. BOJIOBMICHUMU € MiCKH MiOIICHY.

VY pocaMHHOMY TOKpPHBI MaHYIOTh TpaB'SHUCTI Oararopidyni kcepoditu 3
JIOMIIITKOI0 Me30(QiTiB 1 kcepome3odiTiB. TpaB’ssHUI TMOKPUB TPEACTABICHUI
Stipa lessingiana Trin. et R., Stipa capillata L., Festuca Valesiaca Gaud.,
Koeleria gracilis Pers., a Tako)x 3HAYHOIO JJOMIIIKOIO JBOJOJIBHUX, Cepel SIKUX
cmia 3asHauutH Medicago kotovii Wissjul., Galium ruthenicum Willd,,
Serratula bracteifolia Stank., Filipendula hexapetala G., Trifolium alpestre L.
Ta iH.
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I'eonioriunuii pospis Tau6ouna  Teosore-miTosorivnmii Teosoriunuii

Ta KOHCTPYKUifA  miacTensiiouoro onuc mapis inaekc, wapis
cBEpPIJIOBHHH mapy, M
07 JlecononiOHuit CyrMHOK CBITIIO-
- JKOBTOTO KOJIbOPY, KapOOHATHUI
20 CyrJIMHOK TEMHO-)KOBTOIO Sol Q4
: KOJbOPY, KapOOHATHHIA eol, d Q3-4
34 Jlerkuii cyrimmHOK TEMHO-KOBTOIO
—_— KOJIbOPY, KapOOHATHH I
CyTJIMHOK 5KOBTO-KOPHYHEBOTO
5.0 konbopy, KAPGOHATHHH, 3BOTOKEHHMIA
6,3 [7MHa KOBTO-CipOro KOMBOPY,
o3aJli3HeHa, 3J1erka BoJjiora
N2+Q1
I'n1Ha KOpUYHEBO-CIPOro KOJIbOPY,
o3aJli3HeHa, 3JIerka BoJiora
10,8
I'nmuHa mingana, ciporo KoJibopy, 3
MJIsIMaMH TiPOKCHIY 3ai3a Ta
13,2 Mapraifro
N1
ITicok CBiTJIO-CipOro KONBOPY,
JIpiOHO3EPHUCTHI, KBAPLIOBHIA,
15.9 BOJOHACUYECHHMI

Puc. 1. Crparurpadiuna 6ynoBa reo/10riuHoro po3pisy B paiioni po3ramryBaHHsi
npooHoi muiomi Ne 201a, 3a JL.II. TpaBieeBum

PE3YNbTATU TA IX OBFOBOPEHHSA
CTpyKTypa piBHEBOro peXxumy I'pyHTOBUX BOA,

AHani3 BIUIMBY IPYHTOBUX BOJA Ha (OPMYBAHHS BOIHOTO PEXKUMY
OioreoreHO31B y cTenoBiil 30HI BHUCBITIEHO y pobortax I. @. Bacosa (1963),
I M. Bucomprkoro (1937, 1962), M. O. BoponkoBa (1963, 1973),
O. JI. benprapma (1958), M. @. Kynuka (1959, 1960, 1979), O. 1. MixoBuya
(1964, 1981, 1986), M. K. Camanosa (1990, 2000, 2002), JI. II. TpaBneeBa
(1977) Ta iHIIMX BUYCHHUX.

3rigHo 3 BU3HaAYeHHsAM, 3amponoHoBaHuMm I[. M. Kamencbkum (1935),
PEXUM MIA3EMHHUX BOJ| BU3HAYAETHCS SK TMOBEAIHKA iX y daci MiJ BIUIMBOM
TCOJIOTIYHUX, TIJPOTCONIOTIYHNX, KIIMATHYHUX 1 OIOTMYHUX YHHHHUKIB.
[gporeonoriuni 1 TeoJoriyHi yMOBM — KOHCTAHTU TMOCTiHHI, TpU LbOMY
MPOTSTOM POKY PIBEHb I'PYHTOBHX BOJ MPOSABISE O3HAKM JUHAMIYHOI CUCTEMHU
Ta BI/IMOBI/Ia€ BITUBY KOMIUIEKCHOT [Tii KIIIMAaTHIHUX 1 O10THUHUX YHHHHKIB.

Pexxum rpyHTOBMX BOX B yMOBax CTENOBOTO IJIAKOPy HaMH
KOHTPOJIOEThCSL Y crnocTepekHii cepanoBuni Ne 20la (puc. 1) (3a
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HyMmepaniero Kommnekcnoi excrneauuii JIHY). CramioHapHi cnocrepexeHHs
3arouarkoBai JI. T1. TpaBieeBum y 1972 porii, TponoBkeHi CIiBPOOITHUKAMH
Kommnexcnoi excnequmii JITHY i1 crynenramu dakynsreTy 6ionorii, ekoriorii Ta
menuiad JIHY. 3 2000 poky i 0 IIbOTO Yacy CIIOCTEPEKEHHS 332 PIBHEBUM 1
T1IPOXIMIYHUM PEKUMOM IPYHTOBUX BOJ BEAYThCS aBTOPOM. TakuM 4MHOM, Ha
et yac mu Mmaemo 40-piuanii Oe3nepepBHUN Psifl CIIOCTEPEKECHb.
lNaponoriuamii pik MPOXOAUTh MK JJaTaMU MOYATKY MiJHOMY Ta KiHIEM
crajay piBHsS IPYHTOBHMX BOJI 1 B IIUIOMY BIJIIIOBi/Ia€ TPUBAJIOCTI KaJIEHAAPHOTO
poky (Bucoupbkuii, 1962). [Ipote, TpuBamicTh 3aBepUICHOTO IUKIY B OKpeMi
POKH MOXKE CyTTeBO BiapizHATHCA. Tak, mounHatouu 3 1972-ro 1 1o 2008 poky
el nokasHuk 3MiHoBaBcs B 10 1o 15 wmicsuis. Ilpu mpomy B cepeaHboMy
neil mepion TpuBaB 12,5 wicsans. Haiimenm tpuBamum — 8 MicsIiB —
rizgponoriyauit pik 6yB y 1992-1993 pp.

Jleramizyroun TiApOJIOTIYHUN PIK 3a CepeaHhOOAraTOPIYHUMH JTaHUMHU
MOKa3HUKIB PiBHEBOTO pexkuMy, [. M. Bucorpkuii (1937) BuminmB Taki ce30HHI
KOJIMBaHHS piBHA, a00 1wkim: 1) BecHsHMH (1HQLIBTpaIAHWA) BOIOMIIHAOM;
2) niTHE (AECyKIliHE) OMyCKaHHs; 3) OCIHHI (KOPEKTHBHI) 3MiHH, IO 3aJIeXKaTh Bif
BUPIBHIOBaHHS J3epKajia. Y JaHOMY BHUIMAJKy, Ha Hall TOMISI, KPIM 3raaHux
TIIPOJIOTIYHHX ITUKIIIB, SIK OKPEMHUH Tepiof] JOITFHO BHIUTUTH Il BUCOKE JIITHE
TIOJIOXKCHHST PiBHS (KOPEKTHBHI 3MIHHM IIiJI 4ac JITHHOTO TMEPIOAy), OCKUIbKH
NepioANYHE KOJIMBAaHHA PiBHS B IIeH mepiof] TpuBae Bix 3,5 1o 4,5 micsis.

Buxonsuu 13 BUIIEBUKIIAACHOTO, CE30HHI 3MiHU B PEXHUMI IPYHTOBUX BOJI,
10 TPUYpPOUYEHI 10 YMOB CTEMOBOTO IUIAKOPY, MOXHa MOAUIMTH Ha YOTUPH
Mepioy, a came: BECHSHO-JITHIH MiAHOM — g; BHUCOKE JITHBO-OCIHHE
IIOJIOKEHHS — b; OCIHHIM IHTEHCUBHHI CIaj — ¢; 3MMOBE HU3bKE ITOJIO0KCHHS
piBHs — d (puc. 2).

9,5 1
9,6 1
9,7 - f g
9,8 1
9,9 - "k
10 - \ 4
10,1 -
10,2 -
10,3 - a b C
10,4 -
10,5

PiBeHb IPYHTOBUX BOJI, M

A
A
\ 4
A
\ 4
A

)

KgiTeHb
TpaBeHb
UepseHb
JInneHb
CepneHb
BepeceHb
KosTeHb
JInctonagp,
I'pyneHb
CiveHb
Jirotnm
bepeseHb

Micsup
Puc. 2. Cxema BU3HAYeHHS NOKA3HUKIB PiBHEBOI0 pe;KUMY IPYHTOBHX BOJ Yy MekKaxX
npooHoi mromi Ne 201a
Mepiomu: a — eecHAHO-1IMHBLO2O NIOTOMY; b — BUCOKO2O TIMHBO-OCIHHLO20 NOLOJICEHHSL;
€ — OCIHHBLO2O [HMEHCUBHO20 CNAdY, d — 3UMOB0O20 HUZLKO20 NOLONCEHHSL PDIGHSL.
AMIUTITYIIN: € — 8eCHAHO-IIMHbO20 NIOUOMY, [ — IMHbO-OCIHHIX 3MiH; & — OCIHHbO20 CNAOY;
k — 3uM06020 nonoscenns pigns
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OnHi€ro 3 HAWBAXIMBIIINX XapaKTEPUCTHK PEXHUMY IPYHTOBHX BOI €
MIIBUIICHHS 1X PIBHA B BECHSAHO-JITHIM Tmepioa. 3a cepeaIHbOMICTYHHUMH
0araTopiuyHUMH TaHUMH BCTAHOBJICHO, IO MTOYATOK BECHSHO-TITHBOTO MiAHOMY
PiBHS IPYHTOBUX BOJ MPHUIAJA€ HAa MEPIIYy—APYTY AEKaaW KBITHS MOTOYHOTO
POKY, a craJ — Ha IMOYaToK KiHI[sl BETeTALiHOTO Mepioy — )KOBTEHb, JTMCTOMAI.
Ilepion BeCHSIHO-IITHBOTO MIAHOMY, SIK IPABUIIO, TPUBAE B1Jl OJHOIO JIO I'TH
MICSALIB 1 B CEPEHbOMY MPOJOBKYETHCS 3 KBITHA MO CEPIEHb BKIIOYHO. Y 1Ei
nepioa BigOyBa€eThCsl OCHOBHE MOMOBHEHHS 3aMaciB IPYHTOBUX BOJI, a iX pPiBEHb
Bi/I4yBa€ HAOIBIINX KOJMBAHb, SIK MPABUJIO, IIPU 3araJIbHOMY MiAHOMI.

JluHaMmiky piBHA B IIell Tepiofl MOXKHA OXapaKTepu3yBaTH TpboMa
KPUBHMMU: @ — MIHIMaJIbH1 KOJINBAHHSI IIPH MOCTYIIOBOMY IiIHOMI; 6 — HEBEJIHKI
KOJIMBAaHHS MpPHU IHTEHCHUBHOMY HIiAHOMI; ¢ — HEBENHKI KOJIMBaHHA IIpHU
3araJlbHOMY CTIHKOMY 3HIDKEHHI (puc. 3). YV mepiioMmy BHIIQJKY LIBHIKICTh
nigioMy craHoButh 1,1 MM/n00y, pu 1bOMY MO3UTHBHA JAMHAMiKa PIBHEBOTO
pexuMy OOyMOBJICHAa TEMITEpaTypHUMH TOKa3HUKaMHU. XiJ KpPHBOi piBHA B
IIbOMY BHITAJKy Ma€ CEpeIHId KOPENAIiHHUI 3B'SI30K 13 CyMOIO TeMIepaTyp
noriepenHix mectu micsis (R = 0,42 + 0,07).

9 .

= 9,2 ~ a
=
g 94
296 -
.":‘
= 10 A
=)
T 102 6
A 104 - — e e e —— = —— T

10.6 . . .

KBitreHb TpaBeHb YepeeHb Jlunenn
Micsup

Puc. 3. Tunu piBHeBoi AMHAMIKH IPYHTOBUX BOJ Y IepioJ BeCHAHO-JIITHBOIO MifiioMmy
B Meskax npooHoi muiomi Ne 201a:
@, 6 — KOJIMBaHHA PIBHS IIPH 3araJbHOMY HOTO I1iJBHIIEHHI;
¢ — KOJIMBAaHHS PiBHS [IPH 3aralibHOMY HOT0 3HMKSHH1

B okpemi rigposoriyHi poKd TMpPU IHTCHCHUBHOMY MiAWOMI pIBHS
TpUBAIICTh Mepioay MeHma i gocsrae 30 ai6. [Ipu npoMy MBUAKICTH MigHOMY
Maike y BICIM pa3iB TMEpEeBUIIY€e TMOMNEPEIH] AaHaJOri4HI 3HAYEHHA —
8,1 MmM/mo0y (2000, 2005 pp.). Xig KpuBOi piBHA B I[bOMY BHIIAJIKy Ma€ IIe
TICHIIIMA KOPENSAIINHUN 3B'A30K 13 CyMOIO TeMIIepaTyp MOMEpeaHiX MeCTH
micsamiB (R = 0,47 = 0,08). Cepennst GararopiyHa BeTUYMHA TiAHOMY y 1Led
nepioz ctaHoBUTH 100 cM, a MiHIMaJbHI 1 MAaKCUMaJbHI 3HAYCHHS BapilOIOTh y
mexxax 81-117 cm BiamosiaHo. Ane, nmounHatouu 3 2006 TigpooriyHOro pokKy,
B IIeH Tepioj] CIOCTEPIraeThCsl CTIMKE MaMiHHS PiBHSA IPYHTOBHX BOI, IiJ 4ac
SIKOTO Ha HETPUBAJIMIA Yac HacTaBajga WOTo BiIHOCHA cTadimi3aris.
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[epion BHCOKOTO JIITHBO-OCIHHBOTO TOJIOXKEHHSI TPHBAE B CEPEAHBOMY 3
KIHIIS CEepIHS MO JUCTOmaa. Y Iei dac BimOyBalOThCS HE3HAYHI KOJMBAHHS
piBHS IPYHTOBHUX BOJ 3 aMIUITYyI00 5—-16 cM, mpu LBOMY 3aJ€XKHO BIJ
3arajbHOI pPIYHOT TEHJACHIi piBEHbh MOXKE SK TIJBHUILYBAaTUCS, TaK 1
3HIKYBaTuCs. MakcuManbHOI CBO€i BiaMiTKu, mounHatoun 3 2000 p., piBeHb
I'PYHTOBHUX BOJ Y LieH BiApi30K poky gocar y cepnHi 2005 poky, migHSIBIIKCH 10
BimMiTkH 9,32 M. MiHiManbHI BigMiTKH Oynu 3adikcoBani y BepecHi 2002 poky.
3aranbpHe MiABUIICHHS PiBHSA B 1ei mepion cnocrepiraiocs B 2000 i 2004 pp.
Ha 9 1 10 cm BignosigHo. Y 2000 p. miABHILEHHS DPIBHS Malo CE30HHHIMA
xapakrep 1 Oyno oOymoBieHe omamgamu Oepe3Hs. KigbKiCTh piAKMX omaiB
MepeBHIyBajia cepeAHboOararopiuny Hopmy Ha 100 %, mnpu 1mpomy
cepenHbOMICAUHA Temmeparypa moBiTps craHoBwia +1 °C, Tomy wacTuHa
OMaJiB MMNUIA HA IONOBHEHHS TPYHTOBHX BOI. BenwunHa KOPENAIiiHOTO
3B'SI3KY MIXK KIJIBKICTIO OIa/IiB 1 HO3UTUBHOIO TUHAMIKOIO PIBHS IPYHTOBHUX BOJ
cranoBuna R = 0,81 = 0,02, mo BignoBigae TICHOMY KOPEJAIIHHOMY 3B’S3KY.
CepenHboMicsigHa TemIeparypa TOBITpS 1 JeIIUT BOJOTOCTI TOBITPSA
BIUIMBAJIM Ha 3MIHU PiBHS MEHILOIO MIpoio — KoedilieHT kopensauii R = 0,46 1
0,44 + 0,02 BigMOBIIHO.

[lepiog OCIHHBOTO IHTEHCHBHOTO CHaay MPHYPOUYCHUH 1O  KIiHIIA
BETeTaLlIHOTO TEPioay 1, K MPaBUIIO, MPOJOBKYETHCS 3 JUCTOMANA A0 CIUHA.
Cepennst GaratopiuHa aMILTITY/1a Criay B el nepion ctaHoButh 11 cm. Y 2006 p.
mporiec majiHHsg BigOyBaBcsi B Jjuctomami, a B 2005 p. OyB piBHOMIpHO
PO3TATHYTUI HA BECh MEPION.

[MpakTuuHuil iHTEpEC Mae mepios 3MMOBOTO IMOJIOKEHHS piBHA. [0 IbOTO
mepiogy MOKHA BIJHECTH dYac 3 KIiHI CigHS 1o OepeseHb. Y TIied dac
MpPOMEpP3aHHs IPYHTY BHKIIIOYA€ MOKIMBICTh BIUIMBY KIIMAaTUYHUX YMOB Ha
PEKUM TIPYHTOBHUX BOJ, TOMY BEIMYMHY CHaxy pIiBHS B TEpioA 3MMOBHX
MOpPO3iB MOXKHA HPUIHATH 32 BUTPATy I'PYHTOBHX BOJ|, IO BH3HAYAETHCA iX
OOKOBHUM BIJITOKOM.

VY 3uMOBHMII Tmepiofy pOKY HU3XIJHA Mirpallis TUTIBKOBOI BOJIOTH ITif
BIUTMBOM HPOTHJIl MOJIEKYJIIPHOTO THUCKY 1 IJIIBKOBOTO HATSATY MPHUITUHSIETHCS.
Tomy npurue arMocepHOi BOJIOTH y TPYHTOBI BOAM TUMYACOBO 3YMTUHSIETHCS,
1 ix OamaHc (QOPMYETHCS JHIIE ITiJ] BIUTABOM BHUTPATHOI YACTHHH. 3B'S30K
MpoMep3aHHs BEPXHIX TOPHU30HTIB IPYHTY B 3UMOBHM TEpION i3 ITUHAMIKOIO
PIBHEBOIO pPEXUMY BII3HAYAETbCA IPU MPSIMOMY 3ICTAaBJICHHI BEJIMYUH
MpoMep3aHHs 1 PIBHA TIPYHTOBHUX BOI, INPH IbOMY KOCQIIIEHT KOPESIii
cTtaHoBHTH +0,42, 110 BiIMOBIIa€ CEPETHHOMY KOPEISAIIHOMY 3B'SI3KY (pHC. 4).

CepenHs aMIUTITyJa 3HMKEHHS pIBHA IPYHTOBHX BOJ 3a Lied mepion
cranoBuia 10 cM mpu kpaitHix 3HadeHHsX 3 1 23 cm. CepenHsl MIBHIKICTh —
0,08 Mm/mo0y. Y Termui 3uMH, KOJTU TPOMEpP3aHHS IPYHTY BIiJICYTHE, MOXE
HACTYyMaTHy MiHAOM PiBHS B APYTiH JEKaJi JJFOTOTO 1 TPUBATH JI0 KiHIIS MEPiofy.

TakuM unHOM, TMHAMIKA PiBHS IPYHTOBHX BOJ y IIeH MepioJ BU3HAYAETHCS
MPOMEP3aHHSIM BEPXHIX I'PYHTOBMX TOPH30HTIB. BenmndwmHa cramay piBHS, IO
BH3HAYAETHCS OOKOBUM BiATOKOM, cTaHOBUTH 0,08 MMm/100y.
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| TaubuHAa MpoMep3aHHs, CM

PiBeHb 3a/IsiraHHA TPYHTOBHX BOJ, M
Puc. 4. lunamika piBHS IPYHTOBHX BOJ Ta NPOMEP3aHHS BEPXHiX IPYHTOBUX rOPU30HTIB
y Me:kax npooHoi miomi Ne 201a

BaraTopiyHa guHamika piBHS 'PyHTOBUX BOA,

VYBech XiJ OaratopiyHMX 3MiH PiBHSA IPYHTOBHMX BOJ MOXKHA PO30UTH Ha
JIEKiJIbKa 3arajdbHUX LUKIIB, SKi XapaKTepusyloThcs (a3oro mimioMy i ¢azoro
cnagy. Ycboro Ha OaraTopiuHiii KpHUBiM BHIHO TpU 3aKiHYEHI LUKIM 1 OXUH
He3aKiHueHu# (puc. 5).

TpuBamicts nepmroro ukiy cranoBmwia 132 micsmi (11 pokiB) 1 TpuBana 3
tpaBHs 1976 p. mo TpaBenb 1987 p. 3aranpHUil mimiAoM piBHS MPOXOAHB IO
mumasS 1981 p. 1 mpomomkyBaBcs 49 wicsniB. Benmmuuna mimiiomy — 3,19 M,
cepenHs MBHUAKICTh — 2,17 mm/mo0y. Cniax piBHA B IIbOMY IHKJI IPOXOIUB
TJTaBHINIE 1 IPOOBKYBABCS 83 Micsi, 3aKiHYMBIIACE Y TpaBHi 1987 p. PiBeHb
y LIeH Iepio Mo BiTHOIIEHHIO 10 MAaKCUMAJIbHOI BIIMITKY KTy OMYCTHBCS Ha
1,94 m.

Hpyruii 1k TpuBaB 65 wmicsamiB (5,4 poku) — 3 vepBHsa 1987 p. mo
mucronan 1992 p. IMigiiom npoxoauB y mepion Mixk uepBHeM 1987 p. i cepriHeM
1989 p. i tpuBaB 26 micauiB. Cepeanst mBHUAKICTH migiiomy — 0,1 Mm/g00y.
Cnan mpoxoAwB y TPW €Tamu 1 JOCIT CBO€i MiHIMaJbHOI BiaMiTku 10,2 M y
muctonaal 1992 p., po3tarHyBmuch Ha 39 MicdliB, MpU LBOMY aMIUTITyIa
cranoBuia 0,85 M. lIIBuakicTh 3HMKeHHS piBHA — 0,72 MM/100Y.

Tperiit uukn TpuBaB 109 micsauiB (9 pokiB) — 3 rpyaus 1992 p. nmo cideHb
2002 p. Iligiiom piBHA B 1€l Iepiofg MaB YITKO BUPaKEHMH CTyMiHYacTUI
xapakrep. MakcumallbHOI BIAMITKH piBeHb JocAr B junHi 1998 p. — 9,02 m.
3arajipHa TPUBAIICTh MiAHOMY CTaHOBWIJIA 78 MicAllB. AMIUIITYA MigHoMy —
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0,98 M, a cepenns mBuaKicts — 0,41 MM/n00y. Cnax TakoX XapakTeph3yBaBCs
IMUKJIIYHICTIO 1 CBOTO MiHIMyMy gnocsr y ciuni 2002 p., 3HHM3HMBIIHCH IIO
BiJTHOIIICHHIO JI0 MaKCHUMaJIbHOI BIIMITKH IbOTO IMKIy Ha 1,21 M. 3araiapHa
TPUBAIICTh CHagy craHoBwia 31 Micsmb, NpPU CEPEeaHIA IMIBUAKOCTI
0,98 MM/100y.
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Puc. 5. bararopiuna 1uHamMika piBHSI TPYHTOBHX BOJI y MexKax NpPoOHoi miomi Ne 201a

YeTBepTHii — HE3aKIHYEHUH — IUKJI TTodaBcs B JiroTomy 2002 p. TpusamicTsb
migiiomy craHoBuia 31 micsmp. [ligiiom TpuBaB no cepriens 2005 p. AMIutiTyaa
nigifomy cranoBuna 0,91 cMm npu cepenniit mmBuakocti 0,97 mM/noGy. 3 2006 p.
el MK 3HaXOMUThC y (asi criamy.

TakuMm ynHOM, BUHO, 1110 OaraTopiyHa JUHAMiKa piBHS IPYHTOBUX BOJ HE
3anmumranacs  CTaOUTbHOIO, TIPH  IIbOMY BHpPa3HOi 3aKOHOMIPHOCTI B
MEPIOANIHOCTI TIPOIECIiB NWHAMIKA PIBHS HE BHSIBIICHO, IO TPOSBISETHCS
TIePII 32 BCE B aCHMETPii IUKIIIB HOTO MMiIHOMY Ta CIaiy.

HasBHiCTh  BHYTPINIHBOPIYHMX  KOJIMBaHb, M0  BiJOOpa)karoTh
CepeIHLOMICSYHI JIaHi, HaJal0Th KPUBIA XOMy PIiBHS CKIIQIHOTO XapaKTepy, M0
YTPYIHIOE  OlmbIIl  JeTalbHUA  aHali3 Ta  BCTAHOBICHHS  NEBHHUX
3aKoHOMIpHOCTeH. Tak, Tpwu 3iCTaBJICHHI 0araTopigHOTO PiBHS IPYHTOBUX BOJI
Ta OMaJiB 3a BIAMOBIIHWHA TEPiON MO3UTUBHOTO KOPEJSAIIHHOTO 3B’SI3Ky HAMH
HE BUABJICHO. ToMy a1 MOOY/IOBY KPUBOT PiBHSI 1 3iCTaBICHHS 11 3 ONajaMHu MU
BUKOPHCTOBYBAJIM MOJIOKEHHSI PIBHSI MiJ 4aCc BECHSIHOTO MaKCUMYMY, OCKUTBKH
MPU LBOMY BHUKJIIOYAETHCS BIUIMB POCIMHHOCTI Ta JITHIX TeMIepaTyp Ha Xif
KpuBOi piBHA (puc. 6).

MaxkcumalibHi TOJIOKEHHSI PIBHS OOMEXYIOTh LMKJIM HOro mMmigdoMy Ta
cnany. KibKicHO 1€ BiANOBiIa€ TPHOM YOTHPHOXPIYHUM, JIBOM JBOXPIYHUM 1
OJTHOMY BOCBMHUPIYHOMY 3aKIHYEHUM LHKJIAM XOJYy PpIBHA IPYHTOBHX BO[I.
AHami3 cyMH pIiYHHX OMNAIiB TONEPEAHIX POKIB BHSBHB, MO KUIBKICTH iX
MIKOBUX 3HAYCHb TakoK JopiBHIOE 7. [Ipm 1poMy 30ir MaKCUMyMIB piBHS
TPYHTOBHX BOJ| 1 MaKCHMyMiB arMOC(EpHHX OIajiB € He TMpsSIMUM, a
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BiJIOyBa€ThCS 13 3aTPUMKOIO B cepenHboMy Ha 27 micsmiB. [Ipu meranbHOMY
aHami3zi OaraTopiuHoi KpPHBOi HAPAXOBYETbCSI CIM  MaKCHMYyMiB, IO
cnocrepiramucs B 1981, 1986, 1990, 1994, 1996, 1998, 2005 pp. (puc. 6).
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Puc. 6. bBararopiunuii piBeHb 'PyHTOBHX BOJ1 32 BECHIHUMH MaKCHMyMaMHu (a),
cyma piuHHX onafiiB (B)

TakuM YMHOM BHIHO, IIIO €KCTPEMaIbHE MOJIOKEHHS PiBHS IPYHTOBHUX BOJ
y GaratopiyHOMY IIUKJIi BIATIOBIIa€ HAUOLIBIN BOJIOTUM pOKaM HE TIPH MPSIMOMY
3iCTaBIICHHI, a 13 3aTPUMKOIO Ha JIBA POKH 1 TPH MICHIII.

BinmoBizaroun Ha MHTaHHSA TNPO CTYIIHb Y4YacTi TPYHTOBUX BOJ Yy
3arajJbHOMY BOJHOMY OaJlaHCI CTEMOBHX OiOTEOICH3IB 3 BIAMOBIIHUM PiBHEM
3aJITaHHs] TPYHTOBHX BOJ 1 T€OJOTIYHOKO Oy/l0BOIO, CIIJ BIAMITHUTH, IO
cepenHs mmOuHaA iX 3amsaradHs (9,5 M), HaBiTH MiA Yac X MaKCHUMAaJlbHOTO
nonoxeHns y 1980—-1981 pp. (puc. 5), a TakoX XapakTep CE30HHUX KOJHMBaHb
piBHs1, He 3a0e3Meuye iX KOHTAKTy 3 KOpeHEeHacCH4eHoo 30Ho10. Lle mepir 3a Bce
BU3HAYAETHCS KPUTUIHOIO TIIMOMHOIO 3aJIsiTaHHs (PiBEHb, 3 SKOTO MOYNHAETHCS
BHITAPOBYBAHHS ) TPYHTOBUX BOA. s IeCOMOMIOHMX CYTJIMHKIB TIeH MMOKa3HUK
ctaHoBuTh Omm3pko 3,5 M (Pome, 1965). Tomy cydacHe TOJOKEHHS PiBHS
IPYHTOBHX BOJ BHKIIIOYAE IXHIO MOTCHILIWHY yd4acThb y 3arajJbHOMY BOJHOMY
0anaHci CTEMOBOTO IJIAKOPY.

3BONOXEHHSA I'PYHTIB Ta BONIOrooobir crenoBux 6ioreoueHosiB

BincytHicte  mpsiMoro  3B’Si3Ky  MDK ~ TPYHTOBHMI  BOAaMH 1
KOPEHEHACUYOHOT 30HOI0 IUIAKOPHUX JAUISHOK, HpH (OpPMYyBaHHI IXHBOTO
BOIHOTO OanaHcy, BUBOJUTh Ha TPOBigHE Micie ¢akTtop arMocdepHOro
3BOJIOKCHHS 1 IIepepo3NOjLly BOJOTH 32 pPAaxXyHOK TIeoMOP(OIOTIYHUX
BiIMIHHOCTEH.

B ymoBax [Ipucamap st J[HIIPOBCHKOTO Haj MM MUTAHHSAM Yy pI3HI Yacu
npamtoBanu JI. I1. Tpasnees (1977), FO. 1. I'punan (1988) Ta iHmI qoCmiAHUKH.

ISSN 1684-9094. Ipynmosuaecmeo. 2012. T. 13, Ne 3—4 95



3 rigpoJOTivyHOi TOYKH 30pY OJHIEIO0 3 THIIOJOTIYHUX O3HAK JAHOTO PAaloHYy €
HASBHICTh CHOPUATIMBUX YMOB JUIsl TIOBEPXHEBOTO CTOKY. L[boMy CHpHSIOTH
PO3WICHOBAHICTh penbedy 1 ciiabka BONOMPOHHUKHICTH IPYHTIB. IlomoBHEHHS
BOJIOTO3AI1aciB y TPYHTOBIM TOBII BiZOYBa€ThCS B XOJOAHY TOPY POKYy — 3
KIHIIA JKOBTHSI O KiHEUb KBiTHA. BereramiiiHuili mepioa XapakTepu3yeTbCs
BUKOPHCTAHHSM 3aaciB BOJIOTH.

B ocinniit mepiox (3 xinmg mepioxy Bererarii) y Ilpucamap’i Bumamae
JOCTaTHA KIUIBKICTh OMNAJiB, sKi Ha (OHI 3HMKEHOI BMIIAPOBYBAHOCTI
BUKJIMKAIOTh 3O1IbIIEHHS 3BOJOKEHHS BEpXHIX WIapiB TIPYHTOBOI TOBIII
(KotoBnu, 2010). HakonwdeHHIO BOJOTH B TIPYHTaxX, KpiM 3HUKCHHS
BUIIAPOBYBAHHS, CIPUSAIOTH OOJI0XKHI JOIII MPU iX Malii iHTeHCUBHOCTI. Pazom
3 TUM 1HQUIBTpalLis IPYHTOBOI BOJOIM Yy OLIbII IIMOOKI MIApU IPYHTY Ha
PIBHUHHUX TMIIBHINEHUX JUISTHKAX HEMOXJIHMBA, IO  ITITBEPIKYETHCSI
BIJICYTHICTIO BUIBHOI TpaBiTAllIdHOI BOJOTM, a TAaKOXX 30HOIO Mirpamii
KapOOHATHOTO MIapy IPyHTY. IlepeMillieHHsT BOJIOTH MOXJIMBE JIMILIE Y BUTIISIL
TUTIBKOBOI BOJIOTH Ta y BHUIVISAI Tapy Mif JI€I0 TEMIEpaTypHOTO T'pajieHTa, a
TaKOXK MOJIEKYJISIPHUX 1 KallJIIPHUX CHUIL.

AHaii3 3MiH 3amaciB BOJIOTM Yy MIBTOpPAMETPOBIA TOBIII IiJ 4Yac
BEreTaliiHOro Tepiony (BeCHa—OCiHB) TOKa3aB, MO0 AKTHBHHHA BOJOOOMIH
BifiOyBaeTbes B iHTepBani Big O mo 80 cm (tabm. 1). Ilpu mpomy 3amacu
MOJILOBOI BOJIOTH B I[hbOMY IHapi 3MeHIIyIOThCs Big 240 g0 95 MM i MarTh
cepenHio amrutityny 3Minu 145 mm. B intepBaii Big 80 mo 150 cm amrmutityna
CE30HHUX 3MiH BOJIOr03araciB MEHIA 1 B CEpeHbOMY CTAaHOBUTH 72 MM. binbin
JUHAMIYHI 3MiHU 3BOJIOKEHHS B mapi rpyHTy 0—80 CM TOSICHIOIOTHCS BILTMBOM
POCIMHHOCTI 1 METEOPOJIOTIYHUX MOKA3HUKIB. Y CEpPEeIHbOMY KUIbKICTh BOJIOTH,
sIKa BIJIyYa€ThCs 3 MIBTOPAMETPOBOTO LIapy IPYHTY B IIPOLEC] BOJIOTOOOITY, Mif
yac BereTauiiHoro nepioxy cTaHoBUTh 97 mMm. CymapHe 3BOJIOKCHHS 3a Liei
gac KonmBajioch y Mexkax Bim 407 mo 598 mm (tabm. 2) i B cepemHbOMY
craHoBUTh 490 MM. BumnapoByBaHICTb y BIANOBIAHMN MeEpioj 3MIHIOBAJIACh y
Mexax 912-641 mm.

VY pesynbTari Takoro CIiBBIIHOMICHHS MPHOYTKOBOI Ta BUTPATHOI YaCTHH
BOJHOI0 OaJlaHCy B CEpeHHI BEreTaliifHoro nepiofy IIOPIYHO YTBOPHOETHCS
BOAHMI aediuuT — y cepenqHbomMy 426 MM, YHACHiZOK IIbOTO CKJIAJAIOThCS
YKOPCTKI YMOBH, TIPH IIbOMY B POCITHHHOMY MOKPHBI 3aJTHINAIOTHCS JIAIIE CTIHKI
kcepoditu, Taki sk Festuca sulcata (Hack.) Nym. Auct. ft. Ucr.,, Thymus
Marschallianus Willd., Salvia nemorosa L. Ta in.

VY Bomori poku (2004 p.), HaBHakW, IHTEHCUBHI JIITHI omanu Ha (oHi
HiIBUIIIEHOT BECHSHOI BOJIOTO3ApSIKM B I'PYHTOBIN TOBILI CHPUSIOTH IOSABI Y
TpaB’ssHOMY MOKpHUBI Kcepome30(iTiB 1 HaBiTh Me30QiTiB — Trifolius alpestre L.,
Potentilla argentea L., Phlomis tuberose L., Achilea millefolium L. p.p, Poa
bulbosa L. Ta in.

TakuMm 4yuHOM, aHaJi3 BOJIOrOOOITYy B CTEMOBOMY O10T€OIIEHO31 MOKa3aB,
IO CyMapHE IPYHTOBE Ta aTMOoc(epHEe 3BOJIOKEHHS B BEreTalllifHUI mepiof
CTaHOBHUTH y cepequbomy 490 mm, 3 sxux 20 % Bojoru 3abe3nedyeThest
IpyHTOBOIO BOjororo 1 80 % Bojororwo armochepHuX omaiiB. Y TOH ke yac
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BUTIAPOBYBAHHS 32 BIANOBIIHUI Mepio y cepeqHpoMy cTaHoBHIO 826 MM. [Ipu
IIbOMY B IIei Tepioj MIOPIYHO CTBOPIOETHCS BOAHUK nedinmut, abo, SKIIO
NIEPEeBECTH IIeH MOKa3HUWK y BIJIHOCHI 3HAYCHHS, ICHYIOUI peasibHi MOTpeOu y
Boni (cymapHe ¢i3uyHe Ta (i310JIOTIYHE BHUIAPOBYBAHHS) 3a0BOJIBHSIOTHCS
mume Ha 59 %. ediuuTHuii BonHuM OajaHC, IO TYT YTBOPIOETHCA, KpIM
HETaTHBHOTO BiJHOIICHHS MPUOYTKOBOI 1 BUTPATHOI YacTHHHU, OOYMOBJICHUMN
HU3BbKOIO 3JIaTHICTIO I'PYHTIB JI0 aKyMYJIsllii OHajiB XOJOJHOTO MEpPIOLy POKY.
Tak, 3a gesxkumu ganmmu (I'puman, 1988), meit mokasnuk mopisaioe 0,07.
HuspkoMy 3Ha4YeHHIO CHpUSE€ TPOMEP3aHHSA IPYHTY B XOJOAHY IIOPY POKY.
Tennmit nepion XxapakTepu3y€eThCs 111e MEHIIMMU 3HAYEHHAMH IIbOTO TIOKa3HUKA —
0,02, gomy crpusie TMOBEpXHEBUH CTiK. BomHmii nedinuTt, sSKUH TyT MaHye,
0€3yMOBHO, IESKOI MIPOIO TMOKPAIIYEThCS 32 PAaXyHOK BOJOTH 3 TIPYHTOBHX
TOPU30HTIB, pO3TAIIOBaHMX HIk4Ye 1,5 M. Ane crTiiike AOMiIHyBaHHS B
POCIMHHOMY MOKPHUBI KCEPO(DITHOT POCIMHHOCTI CBIIYUTH MPO TE, 11O B LIJIOMY
y 0araropiuHOMy po3pi3i CITiBBiHOIIEHHS NPHOYTKOBOI i BUTPATHOI YaCTHH
BOJIHOTO 0aJlaHCy 3aJIMIIAE€THCS HE3MIHHUM.

Tabnuys 2
BoJ1oroo0ir Ha ginsiHII CTENOBOro MIaKopy
Pix 3amac BOJIOTH B 1,5-meTpoBoMy| Butpara Bonoru .OHaZ[.I/I 3 Cymape
. mapi IpyHTy, MM 3 1,5-MeTpoBoOro | 3a BiINOBITHUIHA
JOCITiIKEHb - . 3BOJIOJKEHHSI, MM
KBITCHb JKOBTECHb mapy IpyHTY, MM | Iiepion, MM
2002 279,9 221,5 58,4 434,7 493,1
2003 336,6 213,6 123,0 338,8 461,8
2004 438,5 31L,6 126,8 540,3 667,1
2005 361,2 264,0 97,2 309,9 407,1
2006 265,1 184,3 80,8 335,2 416,0

Busnayatoun yMOBHU 3BOJIOKEHHSI CTEMOBOIO IUIAKOPY, 3@ MOKA3HHUKOM
koedirienTa 3Boi0keHHs (K3), MOXkKHA BIIMITUTH, 11O LIeH MOKa3HUK BIPOIOBXK
POKY IIOMICSISl 3MIHIOIOTBCS B IMHpPOKMX Mexax — Big 0,1 mo 7,4. [lns
BEreTaliiHOrO TMepiogy Iel TMOKa3HUK y cepeaHboMy cTaHoBuTh 0,61,
konuBatounch 'y Mexax 0,01-2,9. Cepennbopiunuii mnokasHuk K3 Ouibn
00’€EKTHBHUI TIpH OIHIII yMOB 3BOJIOKEHHS, OCKUIBKHA HIBEJIOE JIITHI
MOCYIIUTMBI Ta 3UMOBI BoJiori ymMoBH. [lim wac AocCTimKeHb CepeTHbOPITHHIA
KoeilieHT 3BOJOXKEHHs 3MiHIOBaBcs Big 0,56 mo 1,06, mpu mpomy ciina
3a3HAYUTH, 1[I0 MAKCUMaJIbHHHA TOKa3HUK TiJ dYac JOCTIUKeHb OyB
3a(ikcoBaHUH B eKCTpeMalbHUHN 3a KiIbKICTIO omaniB pik — 2003-2004 pp. ¥V
cepenHboMy cepenabopiuamii K3 cranoButh 0,59, mo 3a mxkanow O. A. Poxe
(1963), BignoRBigae ymMmoBaM CTEMOBOi 30HU, ajie HWXHI TO3HAUKH, 32 TIEH X
HIKAJIOIO, € IIJTKOM XapaKTePHUMH TSI ITyCTEITbHUX YMOB.

BUCHOBKU

CtpykTypa BHYTpPIIIHBOPIYHOTO PIBHEBOTO PEKUMY IPYHTOBHX BOJ Ha
JIUISHKaX CTENOBOIO IIAKOPY MAa€ YOTHUPH, YITKO BIJOKPEMJICHHUX IIEPIOAH.
bararopiuna guHaMika piBHS IPYHTOBHX BOJ Ma€ MPOSB Y BUTIISIII IIUKJIIYHOCTI
3 TEBHUMH MPOMIKKAMH TITHOMY Ta CHamy, NMPH I[OMY YITKOI YacoBOi
MOBTOPIOEMOCTI LMKJIIB HeMae. BIUMB OTHOTO 3 PEXUMOYTBOPIOIOYHX

98 ISSN 1684-9094. Ipynmosuaecmeo. 2012. T. 13, Ne 3—4



YUHHHUKIB — aTMOC(EpHHUX ONaJiB, Ha PiBEHb I'PYHTOBUX BOJ MPOSBIISIETHCS 13
YacOBOIO 3aTPUMKOIO Y J1Ba POKM i TpH Micsmi. CydacHe TOJIOKEHHS PiBHS
I'PYHTOBHX BOJI He 3a0e3Meuye X KOHTAKTy 3 KOpEHEHACHYOHOT 30HOI0.

Bognuit GanmaHc AUISSHOK CTEMOBOTO IUIAKOPY (OPMYETHCS Mia  JI€I0
arMoc(epHUX OmajiB, BUMAPOBYBAHHSA 1 MEPEPO3NOILTY TpaBITALIfHOI BOJIOTH
32 paxyHOK reoMop(osIoTiyHMX BiaMiHHOCTeH. HailiOuibmn — axkTUBHUI
BOJIOOOMIH Yy TIpyHTI BinOyBaeTbcst B iHTepBayni Bix 0 mo 80 cm. 3
HiBTOPAaMETPOBOTO ILIapy IPYyHTY LIOPIYHO MiJ 4Yac BEreTaliifHOro nepiony B
CEepeIHHOMY BUTPAYAETHCS 97 MM TOJBOBOI BOJIOTH. Y CYKYITHOCTI 3 OMaJaMu
BIJIMTOBITHOTO TIEPi0y MOKa3HUK 3BOJIOKEHHS CTAHOBUTH 490 MM.

[opiuamit nmedinuT BOJMOTH Yy 3aralbkHOMY BOJHOMY OamaHci y
CepelHbOMY CTaHOBHTH 426 MM BoaHoro mapy. KoedimieHT 3BOJIOXKEHHS
cranoBuTh 0,59.

OtpumaHi JaHHI BOJIOTOOOITY MAUISHOK CTEMOBOTO IUIAKOPY MOXKHA
BUKOPUCTOBYBAaTH fAK ()OHOBI NpHU  MPOEKTYBaHHI CMYTIOBUX 1 CYLUIBHUX
JTICOBUX HACA/DKEHb 30HU CHPaBXHIX CTENIB, HAJaBaTH OI[IHKY MEPCHEKTUB iX

PO3BUTKY.
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B. L HlaHz[al, JI. B. ]_HaHz[a2 , H. B. BOpOI_HI/IJ'IOBa3

MPUHLUMN HEBU3HAYEHOCTI B BIOFEOLIEHONOrTI

! Kpusopizvkuii HayionanvHuil yHisepcumen
2 ITnemumym 6ioenepeemuunux Kynomyp i yykpoeux oypsikie HAAH Yxpainu
Taspiiicvxuii nayionansnuii ynisepcumem
[MpuHIMI HEBH3HAYCHOCTI 3 TeOpeTHYHO! (i3UKM MOXKHA EKCTPAIOJIIOBATH B CKOJIOTIIO Ta
010TeOLICHONOTII0 HAa OCHOBI Horo ¢izocodcpkoro 3micTy OO0 HEMOXKIMBOCTI OAEP)KaHHSA YU
nepeadadeHHs] TOYHUX IOKa3HHWKIB MPU OI[IHKAaX CHOPIJHEHHMX a00 HECIOPiAHEHHWX MPUPOJHHX 1
eKCIIepIMEHTAILHO MOJIEJIFOBAHUX SIBHIN i TporieciB. B GioreomeHo3ax 00’€KTHBHO HEMOXIIMBUM €
NIOBHE Ta TOYHE BCTAHOBJIECHHS YHCEIBHOCTI OPraHi3MiB Pi3HMX I@PCTB JKUBOI IPHPOIH, IXHBOTO
TAKCOHOMIYHOTO Ta eKOMOP()IYHOro CKJIaay, MHOXHHHOCTEH OymoBu Ta 3B’s3KiB, TOOTO
HEBH3HAYEHICTh IIMPOKO 3aXOILTIOE CKIIaJl, OyIOBY, 3B’ SI3KH, aanTallii Ta XiZ iXHbOrO PO3BUTKY.
Kniouosi cnosa: bioyenos, bioceoyernos, cknad, 6y0o8a, 36 ’sA3Ku, HeBUSHAYEHICMb, a0anmayii,
PO3BUMOK.

B. W. ]_HaHnal, JI. B. I_LIaHz[az, H. B. BopOI_m/UIOBa3

1 o o
Kpusopooicckuii nayuonanvHwlil yHueepcumen
2
Hncmumym b6uosnepeemuueckux Kyiomyp u caxapnvix oypsaxoe HAAH Yipaunut
3 o o o
Tasputicokuil HAYUOHANLHBLI YHUBEPCUTNEM

IMPMHIMIT HEOIIPEAEJIEHHOCTH B BMOI'EOLIEHOJIOI'MH

ITpyHLHI HEONIPEENCHHOCTH C TEOPETHYECKOH (PU3MKH MOXKHO SKCTPAIOIHPOBATh B IKOJIOTHIO
1 OHOTEOLICHONOTHIO Ha OCHOBE €ro (HiIoco(CKOro Comep’KaHhs OTHOCHTEIBFHO HEBO3MOXXHOCTH
TIOTyYCSHUS] WU TIPEABU/ICHNS TOYHBIX IIOKa3aHUH B OIIEHKAX €CTECTBEHHBIX MM SKCIICPUMEHTAIBHO
MOZENUPYEMBIX SIBIICHHI M TporieccoB. HeompeneneHHOCTs MHMPOKO 3aXBaThIBAacT B OHOTeOIeHO3ax
UX COCTaB, CTPOCHUE U CBSI3M, QANTAlUH U XOI Pa3BUTHSL.

Kniouesvle cnosa: 6uoyenos, buozeoyenos, cocmas, CmpoeHue, C6A3U, HEONpPeoeneHHOCb
adanmayuu, pazeumiue.

V. I. Shanda!, L. V. Shanda®, N. V. Voroshilova®

!Kryvyi Rih National University
2 Institute of Bioenergy Crops and Sugar Beets of NAAS of Ukraine
*Tavria National University

UNCERTAINTY PRINCIPLE IN BIOGEOCENOLOGY

The uncertainty principle of theoretical physics can be extrapolated to the ecology and
biogeocenology based on its philosophical content concerning inability to obtain accurate facts in the
estimate of natural and experimental modeling of phenomena and processes. Uncertainty captures the
composition of biogeocenoses, their structure and relations, adaptation and the course of
development.

Keywords: biocenosis, biogeocoenosis, composition, structure, relations, uncertainty,
adaptation and development.
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B Teopiax esomonii (Imanerayszen, 1989; Bepr, 1989; Dpmux, 1966),
cucrem (bepranandu, 1969; Xaiinos, 1983), 6ioreouenonorii (Cykaues, 1972,
1973-1975),  exocucremornorii  (TomyOenp,  2000),  Giopi3HOMAHITTS
(EmenbsHoB, 1999), Teopernuniii Giosorii (3apenkoB, 1982), UepHsbliieHko,
1995), ditouenonorii (BacuieBuu, 1983) npuHUOMO HEBU3HAYEHOCTI NpU
MHOXUHHOCTI TPOSIBIB €KOJIOTIYHUX SIBUII 1 MPOIIECIB HE OOrOBOPIOBABCS, HE
JTUBJISIYMCH HAa MOTO MIUJIKOM JONUIBHY JOPEYHICTh. EKCTpamomsimis 1boro
HNPUHIUITY B G10T€OIEHONIOTII0 € aKTYaJIbHOIO Ta 00 €KTUBHO HEOOXITHOIO /IS
norTMONeHHsT 11 MeTomoJorii, 3arajbHOI MPOOIEMaTHKU OPTaHi30BaHOCTI,
CTPYKTYPH Ta PO3BHTKY 010T€OIICHO31B.

dinocodcprke po3yMiHHS MPUHIUITY HeBU3HadeHOCTI mossrae (Pomxkepc,
1971; TetizenOepr, 2008) y HEMOXJIMBOCTI OJEp)KaHHS YW TPOTHO3YBAHHS
TOYHUX 1 MOBHUX IMOKA3HUKIB Yy OI[IHKaX MPUPOAHHUX a00 E€KCIEPUMEHTAJIbHO
MOJICJIbOBAaHUX SBUI 1 MporeciB. [IpHHIMI HEBU3HAYEHOCTI 3HAYHOIO MipOIO
MOB’SI3aHUM 3 THOCEOJIOTIYHUMHU mpolieMaMu  OOMEXKEHOCTI 3HaHb 1
Mi3HABAJILHUX MOMKJIMBOCTEH JIIOIMHHU Ha KOYKHOMY €Tari PO3BUTKY Haykw. BiH
Ma€ CYNpPOBOMKYBATH KOKE€H KPOK BCTAHOBJICHHS 1 MEBHUX OI[IHOK SKICHHX 1
KIJIbKICHUX IIOKa3HUKIB CTaHy OlOTeoleHO3y 3arajioM, HOro KOMIIOHEHTIB,
€JIEMEHTIB 1 BCIX SBHIII, IIPOIIECIB Y HHOMY.

Maxc bopn (1973, c. 73) nucaB, mo cyTh m0oOpe BiJOMOTO TPHHIIUITY
HeBU3HaUYeHOCTe B. I'elizeHOepr B mpHUpOIHOMY OOMEKEHHI BHUMIipIOBAHOCTI
¢iznuHuX BeauunH. [le Takok CTOCYEThCSI OOMEKEHOCTI SAKICHUX 1 KUTBKICHHX
BHU3HAYCHb y 010TEOIICHOJIOT.

Meta poboTH — Ha OCHOBI 3arajJbHOHAyKOBOi METOHOJOTrIl 3’sCyBaTH
CYTHICTB 1 CEHC €KCTparoJisLii Ta BAKOPUCTAHHS B 010T€OLIEHONOT1 TPUHLUITY
HEBU3HAYEHOCTI.

PE3YIBTATU TA IX OBFOBOPEHHS

CucremMHICTh 0IOTEOIICHO3IB CIIPUMUMAIOTECS B MeXaX IHTYiTHBHOTO ii
PO3yMiHHS 3 HEBU3HAYEHUMH MHOKMHAMHU KOMIIOHEHTIB 1 €JIEMEHTIB, Bapiarliit
IPOCTOPOBOI Oy/IOBH, CYKYIMHOCTEH 3B’SI3KiB, SIKI BUPAXKAIOTHCS B yXKE BIJTOMHUX
CITSX B3a€EMO3YMOBJICHOTO ICHYBaHHS, TpPO(iUuHMX, OIOXIMIYHHUX, MOKIHBO
0io(i3MuHKMX Ta  1HIIOrOo, M€ HEBCTAHOBJIECHOTo xapakrepy. I[IpuHImIM
CHUCTEMHOCTI Ta HEBM3HAYEHOCTI B CYTHOCTI 010T€OIIEHO3IB € CHPSIKEHUMH Ta
BIJIMTOBI/1al0Th 00’ EKTUBHIMN, alle 00MeKeHO Ti3HaHiK peanbHOCTI. L1 mpuHImmm
€ TPOBIAHMMHU B aHaJi3ax 1 OLIHKAaX CTaHIB CTPYKTypH OiOre€oIeHOo3y, SK
cKiaxy, OynoBH Ta 3B’s3KiB. BcCl BapiaHTH MOSCHEHHS CHCTEMHM, pa3oM i3
CUCTEMHHMMH O3Hakamu Ta BiactuBoCTsMH (CamoBckuii, 1984; ABepbsHOB,
1986) € cnpaBeMBHMH JIJIsi KOXKHOTO OI0TEOIIEHO3y 3 YpaxyBaHHSIM iXHBOL
00MEKXEeHOCT1, HEBU3HAYCHOCTI B KO)KHOMY 3 KOMITOHEHTIB HOTO CTPYKTYPH.

Bionoriune pi3HOMaHITTS y OioreolneHo3ax BHPAKAETHCS MHOXUHHICTIO,
YHCIICHHICTIO BUJIIB OPraHi3MiB pi3HHUX IIAPCTB JKUBOI Ipupoau. B 1e ywcio
CJIiJT BKJTFOUUTH 11032010TeOIeHOTHYHI (POPMHU, KOTPUM HAJICKHUTh ITEBHA TIOBHA
YW emi30quYHa Pojb y pi3HUX Oioreomeno3ax. [loBHa 4u TOYHA BHIOBA
KUTbKiCHA «IHBEHTapU3allisH» O10IeHO31B € HEMOXKIIMBOIO SIK B CyYaCHUN TEPioj
Tak 1 B OCS)KHOMY MaiOyTHboMy. BoHa € 1OCHTh BIZHOCHOIO, JIyKe
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NpuOIM3HOIO Ta HEBH3HAYEHOIO 32 CBOEIO CYTHICTIO, TOMY IO OLIHIOETHCS 3a
NpOOHUMH TUIOIIAMHU Ta EKCTPAIOIOEThCA HA Bech 00°eM OioreoneHosy. Kpim
TOTO, OONIKH YCKIIAIHIOIOTHCS PI3HUMH MaKpO-, Mera-, MiKpopo3MipHOCTSIMH
OpraHi3miB 1 pyXJHBICTIO, B OCHOBHOMY, TBAPUHHUX BU/IiB.

Bce Ourbmio0 CKIAAHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO BIA3HAYAIOThCS B
OioreoneHo3ax: 1) (yHKIIT OKpeMUX BHUJIB PI3HUX LAPCTB KUBOI MPUPOAHU; 2)
ixHi kutTeBl (hopmu; 3) TakcOHOMIYHI Ta eKoMopdidHi cHekTpu; 4) 3MmicT
eKOJIOTIYHMX Hilll, MpeajanTaiii 1 axanTaiiii opraHiaMiB; 5) ekoeleMEHTHA
TuEepeHIIHOBaHICTh TOMYJIALINA; 6) BIIMIHHOCTI OpraHi3MiB 3a THIIAMHU
KHUTTEISUTBHOCTI Ta PIBHAMH )KUTTEBOCTI.

I'imoTe3a exosorigHOTO 6amaHcy, ypiBHOBOKEHOCTI MPUPOIHUX O10TICHO31B
3a CKJIAJIOM 1 YHCENBHICTIO BHJIB Ma€ CYMPOBOMKYBATHCS HEBU3HAYCHICTIO
Takoi pIBHOBAaru, sika MOXKJIMBO ICHY€ 3a MeXaMH ii Pi3HOrO BU3HAYCHHS Ta
3’sICyBaHHS.

HeBusnaueHicTh € 00’ €KTUBHOIO peaibHICTIO OPraHi30BaHOCTI, CTPYKTYPH
ajanramnioreHesy 010reolieHo3y B HbOMY Ta HOro caMoOro ImoJ0 KOPOTKO- Ta
TPUBAJIO YaCOBOTO PO3BHUTKY, TOOTO po3ropTaHHs B yaci. OpraHi3oBaHiCTh SIK
CTaH MEBHOI YNOPSAIKOBAHOCTI B CKJaji, OynoBi, (yHKIIOHYBaHHI Ha OCHOBI
iXHIX B3a€EMO3AJICKHOCTEH 3acBiTUy€ TEBHY 3pO3YMUTY CHCTEMHICTH SIBHII,
MIPOIIECIB 1 CTIPSDKEHA 3 Xa0COM.

Ckiaz 6ioreorieHo3y nepedyBae B MOCTIHHOMY PycCi, HOTO HEBU3HAYCHICTh
MOB’si3aHa 31 CITIBBIAHOIICHHSAMH YHCEIBHOCTI OpraHi3MiB pi3HHX I1apCTB
xwuBoi npupou. [locriliHe nepedopMyBaHHS CKIIaay 3a paXyHOK ITOSIBU Ha CBIT,
MpOOY/KEHHS J0 KUTTEISUILHOCTI 3 TATEHTHUX CTaJlil, KUTTEBOI aKTUBHOCTI,
CTapiHHA, BIAMHMpAHHS, €- Ta IMIrpaliid eleMEeHTIB KOXKHOTO I[apCTBa YKUBOI
MPUPOIH, TMEPIOJUYHI EKOJOTIYHI «BHOYXM» Ta HaBaldM (HAIIECTd) PI3ZHUX
opranizmiB 3a Y. Enronom (1962), ckianaroTh NOCTIHHY SKICHY Ta KUIBKICHY
MHOXUHHICTh HEBU3HAYEHHOCTI CKJIaTy 010Teo1eHo3y.

Exonoriuaunii 3MiCT IPUHITUITY HEBU3HAYEHOCTI B TOMY, IIIO BiH IPUXOBYE
ab0 CKPHBIIOE OCTAaTO4YHi, MEBHI (PYHKIIi OpraHi3MiB pPi3HUX MAPCTB KUBOI
IPUPOIH B O10TEOIIEHO3aX.

Sx opraniuHe 1ie, OO’€MHHMH BWTBIp TNPHUPOIM, HEBU3HAUYCHOI
pocTOopoBOi (hopMH, TiJIO OIOTEOIICHO3y Ma€ CKIIaaHI TornorpadivHi mia3eMHy
Ta HaJ3eMHY MOBEPXHI, MOB’S3aHI 3 HEBU3HAYEHOIO PI3HOMAHITHICTIO (QOpM
TiJa CKJIAJAal0yuX HOro eJEeMEHTIB, TOOTO OpraHi3MiB pIi3HHUX LAPCTB MKUBOL
IPUPOIN 1 MPOCTOPOBUX HIlll Y HOro (hiTOLEHO3aX MK POCIMHAMU Ta MIX
IHIIMMH MaJOPyXOMHMH OpraHi3MaMu.

@yHKIiOHaNbHA pPOJib (OPM TiIa OpPraHi3MiB PpI3HUX LAPCTB JKUBOI
OPUPOIM € HE3 SCOBAaHOIO, HEPO3KPUTOI 3a CBOIMH CYTHICTIO Ta
HEBU3HAYCHICTIO.

OO0’ €eKTUBHUM BHPA30M MPHUHIIMITY HEBU3HAYCHOCTI B MPOCTOPOBIH Oy/I0BI
OioreomeHo3y € xaoc, SIK HOro mijacucreMa 3 HEMi3HaHUMH 3B’ S3KaMH, IO
OKpECITIOE€ ICHYBaHHS B TUIl 0IOTEOIIEHO3y OPTaHi3MiB Pi3HUX IAPCTB KUBOI
MPUPOAM, iXHI YacTO MIiHJIMBI TOJIOKEHHS, TEPEMIIICHHS, KOMIIO3UIli Ta
KOMOiHaIlll B3a€EMHOIO PO3TAIlyBaHHA B HAJ3€MHIA 1 MiJ3€MHIA 4YacTHUHAX -
TOPU30HTAIBHO, BEPTUKAILHO YM O€3CHUCTeMHO. Xaoc B 3HAuHIM Mipi
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BIACTHUBHIA POCIMHHOMY VYTPYNOBaHHIO y cCkiagi Oioreonenosy. Bin
BUIYCKAETHCS 3 IOJIS 30py B T€Opii POCIMHHUX YIPYyNOBaHb, IPH 0OTOBOPEHHI
iXHBOI cucTeMHOCTi. POCTMHHMM yrpynoBaHH:M, sIK 1 010T€0IIeHO3aM 3arajioM,
MpUTaMaHH1 TeBHI PiBHI BIOPSAKOBAHOCTI — HEBIIOPAIKOBAHOCTI, LIJTICHOCTI —
CYMaTUBHOCTI, CTaTUYHOCTI — JUHAMIYHOCTI, TOCTIHHOI BapiaTUBHOCTI
CIIBBIAHOIICHh 1 3aJEKHOCTEH CKJIAalOYMX €IIEMEHTIB 1 KOMIIOHCHTIB,
CHUCTEMOPYHHIBHUX 1 TBIPHUX SBHI 1 IpPOLECIB, Yy SKUX BHUABISIOTHCA
HEIOCTAaTHHO MOSICHIOBAaHI 0COOJIMBOCTI, IO BiAMOBIAAIOTh, BA3HAYEHHIO Xa0CYy.
B 3arampHO-HaykoOBiii METOMOJIOTii XaoC PO3YMIETbCA SIK CHCTEMa 3
HEMi3HaHUMH 3aKOHOMIPHOCTSIMH 3B’SI3KiB, HE3 ICOBHICTIO TIPUYWH y CKJIaTHUX
MEPeIUICTIHAAX SBUII 1 mpomeciB 1 sk Oe3nam. CUCTEMHE PO3yMIHHS
¢iTolieHO3y, SK BIIWICHOBAHOI BiJl IHIIMX, CYKYHHOCTI POCIHWH, SKi
B3a€EMOIIOTH MiX COOOIO 31 CTPYKTypaMu Ta (haKTOpaMu HEKUBOI MPHUPOIH B
MEeBHOMY, OUTbII 200 MEHII OAHOPIIHOMY MPOCTOPi, MPHUITYCKAE MEBHI BUABH
xaocy (Ilamga, 2010). HectabinbHiCTh, HEBU3HAYEHICTh, HEOOOPOTHICTH,
BEJIMKa PO3ODKHICTH MPOSBIB € XapaKTePHUMH PHCAMH XaOCy B POCIMHHUX
YIPYIHOBaHHSIX.

Xaoc — me Taka (opma OpraHi3oBaHOCTI Ta PO3BUTKY POCIMHHUX
yIpyHOBaHb, Ka HE MOXXe OyTH IMOJAaHA y BHUIVIAAI YHOPSIKOBAHHX YSBICHB
MO0 IXHIX MNPUYMH. Y POCIMHHHUX YTPYNOBaHHAX 3 SICYBaHHS MipH
XaOTHYHOCT1 (SIK EHTPOIIii) € yCKJIaJHEHUM, aji¢ TMOPIBHILHO, B JUHAMIIII,
BOHA XapaKTEePH3YEThCS PAIAOM TIEPEXiTHUX CTaHIiB, SKI MalTh SKiCHI
BiIMIHHOCTI. BHIOBY, MOMYJISIIiifHY BU3HAYEHICTh CKJIaLy (iTOIECHO3Y, Bil HOTO
OKpEMHUX €JIEeMEHTIB 10 IXHbOI MHOXHHH, IO € CHCTEMHUMH O3HaKaMH,
CYNPOBOIXKYIOTh, Y JWHAaMIlll, HEBU3HAYECHI CHIBBITHOLICHHS POCIUH PI3HUX
€TamiB OHTOTEHE3Y, KUTTEMISUIBHOCTI (0i03-, Me3a-, rimo6io3 abo aHabio03, sK
O00OpOTHHUH CTIOKiii) Ta €KOEJIEMEHTIB LEHOMOMYIISIIN Pi3HOI KUTTEBOCTI, IO
MOXYTh OyTH BCTaHOBJIEHI TUIBKU YacTKoBO. CHcTeMa Ta Xaoc € /1Bl 130MopdHi
CYTHOCTI POCIMHHHUX YrpynoBaHb. CHCTEMHICTh BU3HAYAETHCSA, B OCHOBHOMY,
BiJIOMHMH, B TIEPIIOMY HaONIKEHHI, SIBUIIAMU Ta MPOIECAMH, a XAOTHIHHMA
CTaH — IXHBOIO MaJio3’sSCOBAHICTIO Ta HEMPOTHO30BaHICTIO. BiuHI eKOTOHHI,
BEpXHsS HaJ3eMHA Ta HIDKHA IiJ3¢MHa TIOBEpXHI Tila (HITOLEHO3Y
BIIMEKOBYIOTh HMOTO BiJ 1HIIMX (ITOIEHO3IB 1 BEpXHIX (HaJ HUM) MIApiB
arMocepn Ta MIACTUIAIOYUX TMOPiA JTOCPepu BHU3Y € XAOTUYHHMH.
Hanzemnua ta migzemHa mapyBaricTh (iTOLEHO3Y BIA3HAYAETHCS CKIIAAHICTIO,
3HaYHOI0 MOP(HOJIOTIYHOIO PO3ODLKHICTIO MK IIapaMH Ta XapaKTepU3yeTbCS
OlYHMMH, BEpXHIMM Ta HIDKHIMH KpaiioBuMmu edekramu. JKuBe TisO
POCIMHHOTO YTPYTOBaHHS «3aHypeHe» B Taki OIOKOCHI Tija K MpHU3eMHA
arMocdepa ta rpyHT. BoHO Mae ckiaani TormorpadidHi Haa3eMHY Ta MiA3eMHY
MOBEPXHI 3 HEHMOBIPHOIO HEBIOPSIAKOBAHICTIO pO3TAllyBaHHSI Ta pyXiB
pPOCIIMH, B3a€EMOTIPOHMKHEHHSI IXHIX YaCTWH 1 OpraHiB, HasBHICTIO MIiHJIMBHUX
MPOCTOPOBHUX HIlll M POCIMHAMH Ta B CEPEAMHI IXHIX pO3rajyKeHUX TiJ.
XaoTUYHUMH € Pi3HI IMOBIpHICHI KOMOiHamii ckiaxy, (GOpMH KOMIO3HIIIN
BEPTUKAJILHOI Ta TOPU3OHTANBHOI OylOBH, THIM MO3aiK, Bi3€pPyHKYBAaTOCTI
POCIMHHUX YIpyIOBaHb, BapiaOCIbHOCTI B3aEMHOTO PO3TaIllyBaHHS POCIHH Y
TpaBo- 1 JEpEeBOCTaHAX, pi3HA apXITEKTOHIKa KpPOH, BEJIMKI Pi3HOODKHOCTI
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JUCTO- Ta OPTAHOPO3MIIICHHS y POCIWH, JUCTOBa MO3aika. XaOTHYHUMHU
IMOBIPHICHUIMH HEBHM3HAYCHHMH, B CBOIM CKJIAJHOCTI, € aHEeMO-, TiApo-,
300(inii, aHemMo-, Tigpo-, 300-, AHTPOMO-AIOXOpii. 3arajJoM XaOTUYHUMHU
CKYMUEHHSIMU € arperaiii 1io/AiB, XaOTUYHICTIO BiJJ3HAYAIOThCA €Mi3ii, elesuc,
iHBa3ii, cuHrene3 tomo. MITONEHO3, SIK MPOCTOPOBE TLIO, MA€ Pi3HI KapTUHU
BEPTUKAJIbHUX, TOPU3OHTAIBHUX 1 KYTOBHX Ci4iHb MOTO TOBILI, L0 TIO Pi3HOMY
BUPAXalOTh XaOTHYHY OpraHi3oBaHICTh. CTepeoMeTpis Xaocy € JUHAMIYHOIO.
3poctanHs iHGOPMALIIHOT €EMHOCTI POCIMHHOTO YTPYyHOBaHHS 3a0€31euy€eThCs
mapajeni3MOM CHCTEMOTBIDHUX 1 XaOCOTBIPHHX TMpoIeciB. 3aKOHOMIpHI,
cucTemo3adesredyrodi nporecu (HopMyBaHHsS CKIIany, OylIOBH, 3B’S3KiB Yy
POCIMHHOMY YTPYTIOBaHHI 3/IIHCHIOETHCS Yepe3 Xaoc.

Ce30oHHA 4M piyHA AWHAMIKa HAPOCTAHHS — 3MEHIICHHS-BTPATH (hiToMacu
B (hiTOIIEHO3aX € 3MIHOIO MPOCTOPOBOTO PI3HOMAHITTS, IO BiAOOpaXkae pi3Hi
piBHI Xaocy. XaoC € 3aKOHOMIpHMM SIBHILEM, 3a0e3neuye 00’ €MHICTb
3allOBHEHHS Ta BHUKOPUCTAHHS POCIMHAMH Ta iXHIM YIpYIOBaHHSIM
IHAMBIAyalIbHUX Ta 3arajibHoOro npocropiB. CUCTEMOTBIPHI, K BiIOOpaxKeHHS
NEBHUX, BIJOMHX 3aKOHOMIpHOCTEH, Tak 1 XaOCOTBIpHi, SK CBITYEHHS
HE3 SCOBAaHOCTI TPHUYMH, SBUIIA Ta TPOIECH MAlOTh CE30HHY, pPIUuHy Ta
OararopiuyHy nuWHamiky. Xaoc Mae OyTH OCMHCIEHHM 3 IIO3WIINA 3arajibHOI
Teopii POCIMHHUX YTpyMOBaHb i 0iOTEOIEHO3IB, MOTTHOICHOTO PO3YMIHHS B
HUX IPUHIAITY HEBU3HAYCHOCTI.

3B’S3KHM OpraHi3MiB pi3HUX LAPCTB )KUBOT MPUPOJH, B MEXKaX IIHUX IAPCTB 1
MK HHMH, € HEBU3HA4eHO (HAKTOPHO 3yMOBICHHMH, OIOCEPEAKOBAHUMH,
OpSMUMH, HENPSIMUMH Ta 3BOPOTHUMH. BOHM € MHOXXUHHHMH, TOMY IO
MHOXXHUHHOIO Ta HEBH3HAYEHOIO € KUIbKICTh BUIIB 1 YUCENbHICTh CKJIAAAI0unX
ix oprani3miB. Bci 1i 3B’S3KM MOXYThb po3IIsAaTHUCS y (YHKIIOHAJIBHIN
3HAUYIIOCTI Ta HEBU3HAYEHOCTI SK 00 €KTH 3 OararbMa HEBIJOMHUMHM MIONO
CIPSIMOBAHOCTi, CHWJIA, IWHAMIYHOCTI, KUIBKICHHX XapaKTePUCTHK 00’ €My
iHdopmariii, eHeprii, pEYOBHH TOMmO, SKIi BOHH HECyThb. BoHH
XapaKTePU3YIOThCS PI3HUMHU eeKTaMH Jii, TPOTH Il Ta 3araIbHUX Pe3yJIbTaTiB
peaxirii.

3B’A3KM  OpPraHi3MiB  BiJ3HAYAIOTHCS  MO3UTUBHUMH, HETaTUBHUMH
BIUTMBaMH a00 IXHBOIO BIJCYTHICTIO, TOOTO Yy3arajibHCHO CHMOi1030M,
aHTH01030M, HEUTPAIII3MOM, SIKI MOXYTh CyMIIIIATUCS Y B3aEMOJIISX JIBOX BHUJIIB
Mo pi3HUM HampsiMam (KaHajam) Takoi B3aeMonii. OIuH 1 TOM e BHI MOXKe
OaratocrpsIMOBaHO BIUIMBATH Ha 1HIIWA, ajle TAaKWi BIUIMB € HEBU3HAUCHHM B
ycix #oro nposiBax i Hachiakax. Bei BusBu B 6ioreorieHo3ax 6araroacrnekTHOCT1
cuM0i03y (CHHOMKISA, €HIIONKIs, eMioiKis, KOMEHCaI3M, MyTYJIi3M, aMEeHCali3M
TOMIO0), OI0XIMIYHMX B3a€MOJIi OpraHi3MiB Pi3HUX IAPCTB JKUBOI MPUPONH, B
camMux co0i Ta MK HEUMH, (HOpPM TaApa3WTH3MY, KOHKYPEHIIil, XMXKalTBa Ta
IHIIIMX TIOKH 1110 HE MAIOTh JOCTaTHIX SIKICHUX 1 KUIBKICHHX XapaKTEPUCTHK 1 €
JOCUTh HEBU3HAYCHUMH B CBOTH 3MiCTOBHOCTI.

Mepexi B3a€MO3YMOBIICHOTO ICHYBaHHS Ta OIlOXIMIUHI MeEpexi €
anpiOpHUMHU BHpazaMu (PyHKIIOHAJIBHOI OPraHi30BaHOCTI O10r€OlEHO31B, 3
HEBU3HAYCHUMH JIAHIFOTAMH, JIAHKAMU Ta JIAHIIO)KHUMH PEaKIisiMH YU
agantanisMud. TpodidHi Mepeki TaKy OpraHi30BaHICTh XapaKTepHU3yIOTh Ha
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pIBHSX, 3/1€0UIBIIOTO0 JOCHUTh HAOIMKEHOTO, SKICHOTO BHpPa3y MOMKIMBHX
3B’S3KIB, JAHOK 1 JIAHIUOTIB 0O€3 JOCTATHIX, 4 TUM OlJbIIe€ MOBHUX KUIBbKICHHX
OMHUCIB, TOOTO TYT Ji€ TOM k€ PyHIaMEHTaIbHUN TPUHIIAIT HEBU3HAYEHHOCTI.

PeanbHuMy  00’€KTMBHO  ICTOTHUMH  OJMHHUISAMH  (DYHKI[IOHAJIBHOI
OpraHi30BaHHOCTI OIOT€OLIEHO31B € KOHCOPIi, IO SAKICHO Ta KUIbKICHO
XapakTepu3yloTh TPO(iuyHy Ta TOMIYHY KOMIUIEKCHICTH OpraHi3MiB HAaBKOJIO
SKOTOCh BU3HAYaJIBHOTO sJIpa, B SIKOCTI KOTPOTrO 3A€OUIBIION0 CHpUHMAETHCS
pocauHHuI Bua. KoHcopiii B Cy4acHUX YSBIEHHSX MEBHOIO MIPOIO IMITYIOTh
TpoiuHi Mepexi MPUYypOYeHi A0 MICIlb BHPOCTaHHS TEBHUX BHUIIB. Bcim
piBHSAM OyIb-SIKUX KOHCOPIIM BIIACTHBA SIKICHA Ta KUTbKiCHA HEBU3HAYEHICTH
II0JI0 BUOBOTO CKJIAY, PyXy €Heprii Ta pedoBHH MK KOHCOPTAaMH Ta SIPOM.
Bcsi MHOXKMHHICTD BUAIB KOHCOPIIT 00’€KTHBHO HE MOXe OyTH OXOIUICHA Ta
BCTAaHOBJIEHA B  3B’S3Ky  IXHIMH  pO3MIpHOCTAMH  Ta,  4acTo,
103a010r€0EHOTUYHUMU TTO3HIIISIMH.

AnanraiioreHe3 MposBISETbCA B 010reoneHo3ax y BUDISIAL €KOJIOro-
apromarnyHux npouecis  (lanma, 1972) QopmyBaHHS HEBU3HAUEHOI
MinimBocTi, 1o omnucysas mie Y.Jlapsin (IlImansraysen, 1969; bepr, 1989) i
30epeKeHHs [ICHOTHYHO TOJIEPAaHTHUX (POPM Ha OCHOBI HEBH3HAYEHO BEIHKHUX
EKOJIOTIYHOT  TONMIMOP(MHOCTI Ta TEHETHYHOI TETEPOTCHHOCTI TMOMYJISIIiN
OpraHi3MiB pi3HUX IIAPCTB KUBOI MIPUPOJIH, B SKUX TOMYJISAIIHHIA aHATII3 BXKE €
MOJKJTMBHIM 1 BXK€ JJOCTaTHBO MPOCIiKOBYE TaKi SBHUIIIA.

B Teopii ¢yHKIIOHAIBHOT OpraHi3oBaHOCTI O10T€OIEHO3IB CYTHICHHM €
VSIBJICHHS TIPO iXHIO BHJIOBY €MHICTh, BBeneHe M. B. Mapkoum y 1938 porri
st pitonenosiB (MapkoB, 1962) 1 ekonoriuny Himy. BumoBa eMHICTh €
YHICIIOM BH/IIB, SIKI MOXKYTh 3a0€3Me4uyBaTHCs pecypcaMu 010reoeH03y 3arajioM
i K1 caml BUKOHYIOTh (DyHKLII pecypciB Ui iHIIMX BHIIB. BujoBa eMHICTb
MOXKE pO3IVISAATUCS SK KIHIEBA, ajlé HEBHU3HAYEHAa BEJIMYMHA BHACIIIOK
HEBU3HAYE€HOT MHOKUHU BUJIB 1 IXHBOT YUCEIBHOCTI.

Exonoriuna Hima xapakTrepu3y€e Bech CKJIQJHWN, HEBU3HAYCHO BEITHKHUI
KOMIUIEKC (DaKkTOpiB, SKi 3YMOBIIOIOTH ICHYBaHHS Oi0JIOTiYHOTO BHUIY B
OioreorieHo3i. Bona e OararoBumipHUM ekosorigHUM mpoctopoM (ITmanka,
1989) nns  koxHOTrO OiojorivHOTO BUAY. SIK TeopeTwdHi aOCTpakIlii BHUIOBa
€MHICTH 1 €KOJIOTIYHA Hillla CIYTYIOTh TAKOXK y SIKOCTI 00’ €KTIB Y MPaKTHYHUX
JIOCITI/DKEHHSAX 00 BCiX a00 MEBHHUX IAPCTB JKUBOI MpUpOaU 0e3 J0CTaTHhOI
3aKIHYEHOCTI ~ BCTAHOBJICHHS KIHIEBUX TMOKa3HUKIB. HeBu3HaueHiCTh €
MIPOBITHOIO B OKPECIICHHI iXHBOTO 3MICTY.

Po3BuTOK SIK TOCTIHHUH, 3aKOHOMIpHHUN, HEBU3HAYEHO (HaKTOPHO
3yMOBJICHHI TIpoOlleC PyXy B yaci OiOT€OIeHO3IB y HANpsMKy OibII-MEHII
cTabUTFHOTO CTaHy B CBOIX CTamisfxX 1 (pa3ax XapaKTepU3yeThCs HEMOKIUBICTIO
MOBHOTO Ta TOYHOTO BCTAHOBJIEHHS TAKCOHOMIYHOTO Ta €KOMOP(HOTO CKiamy
OpraHi3MiB Pi3HUX IAPCTB XUBOI Npupoar. [IpakTUUHI TONTBOBI TOCIIKSHHS
(Anexcanaposa, 1964; PazymoBckuii, 1981) naroTh TUTbKM HaONMMKEHI KapTUHU
MIHJIMBOCTI CTaHIB 010T€0IEHO31B, TOJIOBHUM YHHOM, Ha PiBHI IXHIX POCIMHHUX
yIpymnoBaHb 0€3 BIJHOCHMX JOCTaTHiX (a0o B3arami 0e3 HHUX) OINMHCIB
TBapWHHOTO HACEJICHHS, MIKOKOMIUIECKCIB 1, 0COOJIMBO, MiKpOOPTaHi3MiB.

HeBusnavenicTh € 00’ €KTUBHUM SIBUIIEM Y TAKCOHOMIYHHX 1 €KOJIOTTUHUX
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KapTHHaxX O10TeoIeHO3y, HOoro OyaoBi, 3B’s3KaxX, aJalTaimisX 1 pPO3BUTKY.
MoxmBo, B OioreoreHo3ax i MK HAUMHU ICHYIOTH Il HE3’SICOBaHI CyTHICHI
3B’A3KM Ta 3aJIeKHOCTI, pPEe3yIbTaTUBHICTh SKHUX II€ HE BCTAHOBJIEHA JJIs
Oprasi3miB 1 caMux 010reoreHo3iB. MiKpOoeBOIOLINHI SBHIIA Ta MPOLECH B
MEBHUX TMOMYJSIMISIX PYXJIUBUX (GOpM MOXKYTh MaTH B 0ararboX BHIIQJKax
1M03a010re0lEHOTUYHI MTPOSIBU.

OO0’eKTHBHE SIBUIIE P3HOPIBHEBOI HEBU3HAYEHOCTI CTPYKTYPH IPUXOBYE
YU CKPHUBIIIOE PEaTbHO MOXKIIMBI OCTaTo4yH1 (DYHKIII1 610T€0IeHO3Y SIK IIJIOTO Ta
HOTO CKJIaIOBUX KOMITOHEHTIB 1 €JIEMEHTIB, PYIIIHY CHJIy aJanTalfioreHe3y Ta
PO3BUTKY, YHEMOKJIUBY€E TOYHICTH 1 MOBHOTY O1OTEOIICHOJIOTIYHMX KOHTPOIIO
Ta MPOTHO3YBAHHS.

bioreoneHOTHYHMI  MOKPUB  XapaKTEPU3YEThCS  PI3HUMH  PIBHIMHU
HEBU3HAYCHOCTI B MEKax 010TeOEeHO031B 1 EKOTOIIB, Y SIKUX IHTETPYIOThCS IXHI
TaKCOHOMI4Ha Ta 0610XiMiYHa PI3HOMAHITHICTb.

B nepcrniexTuBi 10CiKEHb 1 OCMUCICHHSI HEBU3HAUEHOCT1 € HAOIMKEHHS
010reo1eHOIOTIHHOTO aHali3y Ta 00’ €KTUBHUX MOBHUX KapTUH CKJIay, OyI0BH,
3B’S3KIB, ajanTallioreHe3y Ta pO3BUTKY OIOT€OEHO31B, PO3MIMPEHHS Ta
NOTTUONCHHST YSBJICHbh TPO TAKCOHOMIYHUHM CKJIaq 1 TPO YHUCENbHICTh
OpraHi3MiB pI3HUX IIAPCTB KUBOi Tpupoau 1 OioreoreHoszax. Bsaemnue
00OMeXEeHHS YUCJIa Ta YUCEILHOCTI BUJIIB € SBUIIEM HE3 SICOBAaHUM Y CBOIH CyTI
Ta HEBU3HAYEHOCTI.

BUCHOBKMH

1. HeBu3HayeHiCTh MpOSBISETHCS B OloreoneHo3ax y BeNMKil, 1m0 He
MiJ1a€ThCS TOYHOMY BCTAHOBJIEHHIO, PI3HOMAHITHOCTI OpraHi3MiB pi3HUX
[IApCTB JKUBOI NMPHUPOAM, MHOXKMHHOCTI IXHIX 3B’A3KiB, y Bapialisx Oym1oBU
OioreoreHo3iB, y ¢dopmMax IXHIX TLI Ta CKIQJAal04YUX  OpTaHi3MiB, Y
BHYTPINTHROOPTaHI3MEHHUX IMPOCTOPOBUX HIIlIaX, MPOsSBaX aJlanTallioreHe3y Ta
0COOJIMBOCTSIX PyXy Y Yaci.

2. HeBu3HaueHICTh € (aKTOPOM YCKIAMAOYUM a00 CKPHUBIIOIOYHM
YCTaHOBJICHHS Ta OCMHCIICHHS TMEBHUX (YHKINH 0i0reoneHo3y 3arajioM i Horo
CKJIaJIOBHX, BOHa OOMEXKYE MOXIIUBOCTI €KOJIOTYHOTO Ta 010T€OLEHOIOTIYHOTO
MIPOTHO3YBaHHSI.

3. IcHye 00’€KTMBHA HEMOXKJIMBICTh 1 HEBU3HAYEHICTh Yy OMMCAaX MEBHOTO
Ta TOYHOTO BIUIMBY OJHOTO BHJIY Ha IHIIMA BUPAXKCHUX SIKICHO 3a HOTO
HampsMaMy Ta KUIBKICHO y METpPHYHHUX (32 pOo3MipaMH Macolo, €HEpTi€lo,
peuoBUHAMH) UM iHHOPMAIIHHUX ONUHUIIIX.

4. Bci sBuma Ta mporecd B 0iOTeOleH031 MOXKYTh aHalli3yBaTHCS Ha
OCHOBI  TNPHUHIMITY HEBU3HA4YeHOCTi. [lUM  NpUHIHMIIOM  TPOHHWKHYTI
3aKOHOMIPHOCTI O10T€OIEHOIOT 1.
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PELEHS3II

LIKABUM NIAPYYHUK OANA NPUPOOO3HABLIB

Penensis Ha minpyuynuk I1. B. 3apinskoro, . I'. Tuxonenko, M. O. I'opina, B. B. AH-
npeesa, B. B. [lexTapboBa «['eonoris 3 oCHOBaMH MiHepaorii» / 3a pelakiiier mpo-
(ecopa, noxtopa reosoro-miHepanoriyHux Hayk II. B. 3apiupkoro, npodecopa, 10K-
Topa cinbecpkorocnoaapcbkux Hayk [, I'. TuxoHeHka, penakropa ykiamada mpodeco-
pa, moxTopa Oionorigaux Hayk M. O. ['opina. — XapkiB : «Maitnany», 2012. — 584 c.

ABTOpPH HiIKPECITIOITH, 0 MAPYYHHUK aAPECOBAHUM CTYACHTaM (DaKyJIbTETiB
arpoximii Ta TpyHTO3HABCTBA, a TAKOXK OyJle KOPUCHUM CTYAEHTaM 010JI0T19HOTO, T€0-
rpadigyHOro, FeOJIOTIYHOT0, IHKEHEPHOTO, MEAArOrIYHOr0 Ta 1HIINUX CIPSIMYBaHb Y BH-
mmx HapuabHUX 3aknaaax Il i [V piBHIB akpeauTarii.

Oxpemi po3minu miapyyHuka Hamucanu: akan. YEAH, npod. /1. I'. Tuxonenko,
npod. M. O. I'opin, gom. JAerTappoB — BCTYII, IPEAMET, METOIOJIOTISI, BATOKH I'€0JIOT0-
MiHepaioriunux 3Hanb; npod. I1. B. 3apiupkuit, npod. . I'. Tuxonenko, mpod.
M. O. T'opin, mou. B. B. JlertapsoB — po3minu 1, 2; mon. B. B. Anapees — po3nin 3;
npod. I1. B. 3apinekuii, nom. B. B. Auapees — po3ain 3; npod. I1. B. 3apiubkuii, moir.
B. B. AunpeeB — po3nain 4.1; npod. JI. I'. Tuxonenko M. O. I'opin, nou. B. B. [errs-
proB — po3ain 4.2; npod. I1. B. 3apinekuit — po3in 5.

I'eonoriuni, MiHepasoriyHi Ta (izuKo-reorpadidni 3HaHHS IS CTYICHTIB IPUPO-
JHUYMX (haKkynbTeTiB BKpai HeoOXiIHi.

Bigomo, 110 Kypc 3arajpHOI reosiorii 1ae cTyAeHTaM MPHPOAHMYHMX Ta arpOHOMIY-
HUX (haKyIbTETiB YSBICHHS PO MOJIOXKEHHs 3eMIli B POCTOPi, ii OyaoBy, Gopmy i po3-
MIpH BYCHHS TPO 3eMHY Kopy Ta ii OymoBy. CTyIeHTH 3 OXOTOI O3HAHOMITIOIOTHCS 3
reoJUHAMIYHUMH TIPOIecaMH, OTPUMYIOTh 3HAHHS PO BYJKAHH 1 iX HisNBHICTB, HPO
IHTPY3WBHUI MarMaTH3M, IPO €K30TeHHI Ta SHIOTCHHI TeOJIOTIvHI MPOIIECH, PO 3eMITe-
TPYCH Ta TEKTOHIYHI PYXH 3€MHOI KOpH. BoHU OTpuUMyIOTh iH(OpMAIIiIO MPO CKIAIHI
MIPOLIECH BUBITPIOBaHHS, PO JILOJOBUKH 1 MiJI3€MHI BOJM, PO KJIiMaT 1 HOro 3aKOHOMi-
PHI TIpoIlecH, IO 3yMOBJIEHI aTMOC(EpOI0 Ta KOCMIYHUMH IPOIlecaMH Ta 0araTto iHIINX
JTy>Ke TIPUBAOJIMBUX Ta IIKaBHX IPOIIECIB.

I'eonoru Garato mpaitoBaiu HaJl y4OOBOIO Ta HAYKOBOIO JITEPATypoIO 3 Te0Jorii.
Tak, nanpuknan, B 1976 p. 6yB Bunanuit «Kypc oOuield reoorum» — HaBYallbHUHI TO-
ciOHMK rpynu aBTopiB: CepmyxoBa, binibina, [llamikoBa Ta iH.

B 1969 p. I'. C. I'punb Bugae ayxe KOPUCHY KHUTY «l anoreHes JecCoBBIX TOYBO-
TPYHTOB YKpauHbD» i ipucBsiuye cBoro npairo O. H. CokonoBcekomy, a B 1986 p. Bu-
XOJUTh MOHOTpadis B JBOX TOMax TIpylH aBTOPIB miJ penakmiero akaa. Cepreepa
«JIeccorbie mopoasl CCCPy.

B 1978 p. L. B. KpyTtb Bunae monorpadiro «BpeneHue B 00IIyI0 TEOPUIO 3EMITH».
B mpomy x porti M. S1. JlaBiTac BUITyCKae HABUAIBHUHN MOCIOHUK «OOMIasi TeoIorus ¢
OCHOBaMU HcTOpuIecKoit reonoruu u reorpapun CCCPy».

B 1980 p. I'. II. JleonoB Buzae HaB4aJdbHHUHA MOCiIOHUK «McTOpHueckas reono-
rus». Y 2000 p. puiimoB miapyunuk M. B. barposa, B. O. Bokoga, 1. I'. UepBannoBa
«3eMIIC3HABCTBO» IS TeOorpadpiuHIX Ta eKOJIOTIYHAX CHEHiaIbHOCTEH.
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Binomo, mo (axiBio NpupoIHUYUX crelialbHOCTeH HeoOXiHI 3HAaHHS OCHOB-
HHUX PUC Teosorii Ta reorpaiqHoro mojokeHHs i penbedy Yipainu. Jlyxe mikaBuit
nigpydauk B 1941 p. BunyctuB b. ®. JloOpuHiH mig Ha3Bowo «®DizmuHa reorpadis
CPCPy». Axanemik O. A. ['poccreiiM — aBTOp €BOJIIOIIT Ta CUCTEMATHKU BHIIUX POCITHH
CBIiTy, B peleH3il BiMiuae 3HA4YHy LIHHICTH POOOTH, a TAKOXX POOUTH 1  IIUH PAI
3ayBaXKCHb, SKI HEOOXIJHO BWIIPAaBUTH B TOAANBIIMX BHIaHHAX. B 1948 p. mpod.
Bb. ®@. 1o6punin npykye npyre Buganas «®iznunoi reorpadii CPCPy», B sskoMy Hana-
I0ThCS (PyHIAMEHTaIbHI BiioMoCTi mpo CximHO-€BpONEHChKY PIBHUHY, BKIIOYAIOYU
Juinposceki moporu (1o OyaisHuITBa JHinporecy), AzoBo-HopHoMmopcrkuii Ta Ilpu-
a3oBchkuil Oaceitnn, Ypan, Kapnaru, Kpum, KaBkas, 4opHO3eMHI IpyHTH, CTBOPEHHS
BOJIHO-3aXUCHHUX JIICOBUX CHCTEM, J0JaeThcsi 14 KapT, MNpHUCBAYEHHX (Pi3uKo-
reorpaitHIM 0COOIMBOCTSM TEPUTOPII.

B 1949 p. Buxomuts miapyunuk B. I'. Bonmapuyka «I'eomopdomorist YPCP» mist
CTYZAEHTIB reorpadiyHuX Ta reoJIOTIYHUX (PaKyJIbTETIB YHIBEPCUTETIB Ta MEAIHCTUTYTIB.

HenepepepiieHUMU BUJaHHAMHU SBISIOTHCS MAPYYHUKH U TIPUPOTHIYNX (aKy-
JBTETIB TeJarorivaux iHCTUTYTIB «Pum3mueckas reorpadus» (1948), Ta «OcHOBBI 00-
IIEro 3eMJICBEACHISD TaJaHOBUTOIO reorpada ta mpupoxo3nasis O. O. [lonoBuHKHHA.

Jo nux poOiT i 6araro iHmux ciix gogatu «OoOmee 3emneenenue» JI. I1. Ily6a-
eBa (1977), BUCOKOTO IaTyHKY IiIpyYHUK «[ pyHTO3HABCTBO 3 OCHOBAMH T'eOJIOTIT» st
Bunmx yubopux 3aknani (I. 1. Hazapenko, C. M, [lonpuuna, 0. M. JIMuTpPYK,
I. C. Cmara, B. A. Hikopuu), a Tako>x OHaJ, JEKUIBKOX JOECITKIB Cy4acCHUX BUJAHb,
SKi PO3BUBAIOTH TA YJOCKOHATIOIOTH CBOIX IOIEPETHMKIB 1 JOMOBHIOIOTh MaTepiain
CYYaCHUMH JOCATHEHHSIMH B TOCIIKEHHI IPUPOJIH.

Ieonorist Bkpail HeoOXiHAa I'PYHTO3HABLSM Ta MPUPOAO3HABIAM. Tak, Hampu-
knan, y 1877 p. Imnepatopceke Binbne Exkonomiune Tosapuctso mopyumio B. B. Jlo-
Ky4a€eBYy 3alHATHCS TEOJOTIYHUMH JOCHTIHKEHHAMHU dopHo3eMHO1 cmyru Pocii (T. 111,
c. 105, 1949). B. B. JloxyuyaeB ocTaBUB Hiepea cOO0I0 TaKy METY: SIKe 3ajsiTaHHsS 4op-
HO3eMY, SIKE BIIHOIIEHHSI OTO JI0 KOPIHHUX TOpia. B mepion ornsay NeKiabKoX THUCIY
SIK IITYYHUX, TaK 1 IPUPOIHUX BiJICIOEHb YOPHO3EMHOTO TPYHTY OYJI0 BHUSBICHO I SITh
BUMAJIKIB 3aJIITaHHS YOPHO3EMY, 3 SIKAX KOXKHHUN Mae cBOI 0COONUBOCTI. AHAII3 TPyH-
TOBUX 3pa3kiB BukoHanu npod. Llmiar (madoparopist [letpoBchkoi 3emnepobepkoi Ta
JlicoBoi Akanemii), B taboparopii CaHkT-IleTepOyp3pKOro YHIBEpCHTETY ITiJl KEpiBHU-
urBoM /1. I. MenneneeBa Oyio BUSBICHO, O BCI aHANI3H MOKA3YIOTh, IO B YOPHO3EM-
HHUX IpyHTax MpoLec Po3KiIagy MiHepasiB HUIIXOM BMBITPIOBAHHs OLTbII MOBHIIIMM,
MOPIBHSHO 3 BCSKUM iHIINM TpyHTOM. lle cama HaliBa)xiMBiIIa BiAMiHHICTH YOpPHO3E-
My, sika 0€3 HaTsSDKKH IHOSICHIOE 31aTHICTh BUCOKHX BpoOXKaiB 0e3 JOOpHB, 4Oro Ha iH-
MIMX TPYHTaX AOCSTTU HE BAAEThCS. JlOCHiIKEHHS TPYHTIB 03 3HAHHS MiHEPaIOTiqHO-
r0 CKJIaAy HE SIBISETHCS MOXKIMBHM. Bimomo, 1m0 B pe3ynbTari CyMiCHOI Jii KHCHIO i
OKCHJY BYTJICITIO BiIOYBAE€THCS PO3KIa IEPBUHHUX MiHEpPANiB 3 IIEPETBOPCHHAM X Ha
BTOpHHHI. Lli CIBBITHOIIEHHS € CBIIKAMH XapakTepy I'PyHTOYTBOPIOBATIBHUX IIPOIIE-
CiB, 1110 Y IIOBHOMY 00CSI31 BAKOPHUCTOBYIOTH MiKpOMOP(}OJIOTH.

Minepanu 1 TipHUYI TIOpOAM J00pe BHCBITIIOIOTHCS y MoHorpadii T. Tropixa
(1904), K. [. I'miaku (1927, 1978), y po6orax M. O. Jlucumuna (1973), /1. I'. Binen-
cekoro (1954), noBignuky 3opuka, Mariaca, Tumodeepa, @enpamana (1970), B MOHO-
rpadisx M. L. T'opbynosa (1963, 1978), XK. Mino (1964), b. I'. Po3anosa (1983),
IO. 1. IonoBunkinoi, O. M. €roposa, H. @. Anikeesa, A. €. Komaposa 1a iH. (1948),
B. €. Tprorepa (1980), A. A. T'onbera (2001), M. II. Toncroii (1991), M. A. bpounni-
koBa, B. O. TaprynssHa (2001), 1. I'. Tuxzonenka, B. B. [lertsaproa, M. A. lllykoB-
cpkoro Ta iH. (2003) Ta B 6araThoX IHIIMX BUIAHHSIX.
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Oco0nMBy MPOAYKTUBHY POOOTY B LIOMY HANpPsSMKY BUKOHYBAJM 1 BUKOHYIOTbH
NPEACTaBHUKN XapKiBCHKOI TOKY4a€BCHKOI HAyKOBOI IIKOJIM IPYHTO3HABIIB IiJ Ke-
piBaUIITBOM npodecopa JI. I'. TuxoHeHKO Ta BYEHHI XapKiBChKOI I€0JIOTIYHOT MIKOIH
XapKiBCHKOTO HAILIOHAIBHOTO YHIBEPCHTETY Ha 9oJIi 3 mpodecopom I1. B. 3apimpkum.

Ane, He AMBIAYKMCH HA HAsBHICTH PI3HOMAaHITHOI JiTeparypu, MiApy4YHHKa IJIs
BHUIIOI IIKOJIH, JIe CIPSOKECHI Oy O OCHOBH T'€0JIOTii, MiHEpaJIoTii, TPYHTO3HABCTBA,
arpoximii, ekosorii, Haxaib, Hemae. Ocb yomy mimpydynuwk II. B. 3apiubkoro,
. T'. Tuxonenka, M. O. T'opina, B. B. Auapeera, B. B. [lextsaproBa «I'eomoris 3 oc-
HOBAMH MiHEpaJOTii» 3a pemakiiclo mpodecopa, AOKTOpa reoJoro-MiHepaToTiuHIX
Hayk I1. B. 3apinbkoro, npodecopa, J0kTopa ciibchbkorocnomapcbkux Hayk J. I'. Tu-
XOHEHKa, pelakTopa ykianada npodecopa, gokropa Oionoriunnx Hayk M. O. T'opina,
SKWA{ BUMIIOB B cBiT y 2012 p., npuBepHyB A0 cebe yBary MIMPOKOI HAyKOBOI rpoMaj-
CBKOCTI.

B cTpykTypHOMY BiAHOLIEHHI MiIPYYHUK CKIAAA€ThCs 31 BCTYMY, BiJl aBTOPIB, 3
XapaKTEPUCTUKU TPEIMETY, METOJOJOrii, BUTOKIB T€0JIOrO-MiHEpaJIOTiuHUX 3HaHb,
I’ SITH PO3JILTIB, IMEHHOTO MOKaKYMKa TEPMIHIB, MiHEpaJliB, IEPCOHAIH, BUKOPHCTAHOT
Ta PEKOMEHJIOBAHOI JIITepaTypH, JOAATKIB (3 TOJOBHUMHU MiHEPAIbHUMH acolliallisiMH
(dpopmanisiMu), MarMaTHYHUX, MOCTMAarMaTHYHUX Ta €K30T€HHUX THIIOBUX POJIOBHIILL
(3a €. K. JIazapenkom).

B poznini I maroTees 3araibHi BiTOMOCTI PO 3eMITFO Ta T€OJIOTIYHI MTPOIECH.

B po3znini 2 po3rasaaeTsbes Bik Ta Iepioau3allis pO3BUTKY 3eMITi.

Po3nin 3 npucestueHuit ckiiaay 3eMHOI Kopu Ta 3emili. 3HauHa yBara MpHIiII€eTb-
cs MiHepaiaM y 3eMHill Kopi, XiMi3My 1 KJTacudikallii MpUpOIHUX PSUOBHH, BaJOBHI
ximMiuHu# cknag aeskux MmiHepainiB (%) 3a €. K. Jlazapenkom, reoxiMmiyna kiacudika-
ISl €JIEMEHTIB, TUIH KPUCTAJIOXIMIYHOI CTPYKTYpH CHIIIKATiB, KpHCTaJlidHa KJ1acui-
Kallis MiHepaJliB. ABTOPH 3HAHOMJIATH CTYJICHTIB 3 XapaKTePUCTHKAMH MiHEpaJIiB Ta iX
acouianiii, 3 mapareHe3oM MiHepajiB, TUMaMu OloopraHiyHUX cnoiyk. [laeTbcs gera-
JbHA XapaKTEePUCTHUKA THUIIAM BUBITPIOBAHHS, MiHEPATOYTBOPECHHIO MPH MeTaMopdis-
Mi, IPUBOJATHCS (allii perioHaIbHOrO MeTaMopdi3My Ta BiIOBIIHI KOPUCHI KOITAJIH-
Hu 3a B. . CMupHOBUM.

Po3pin 4 npucBsyeHU TEONOTIYHUM TIpoIlecaM, a came: MpolecaM BHYTPIIIHBOL
TeOJJMHAMIKH, TEKTOHIYHHM PyXaM 3eMHOI KOpH, II0OaNbHIi TEKTOHIIlI TUTHT, MarMa-
TU3MY Ta BYJIKaHI3My, 3eMJIe- i MOpeTpycaMm, yHaMi. 3Ha4UHa yBara IPUAUIIETHCS CK-
30T€He3y, €0JIOBil AisNTBHOCTI, T€OJIOTiYHIi poOOTI BiTpY, reorpadii eonoBux Biakia-
IiB, penbedy JIecOBUX PIBHUH, (UIIOBIANBHUM MpolecaM, IeoNoriyHiil poOOTi piuok,
OyJ0Bi JIOJIMH, JEIbTH TOIINO. B IbOMY pO31iii pO3KPHBAETLCS CYTh IEOJOTIYHOT Jis-
JILHOCTI MiJI3EMHUX BOJ, iX TOXOJDKEHHS, THITI3allisl, OMMMCAHO apTe31aHChKi OaceiHH,
JoKepena, XiMi3M, kiacudikamis 3a XiIMIYHEM CKJIaJOM, KapCTOBI SIBUILA Ta iX 3B 30K
3 GaszucoM epo3ii, oOBanm Ta 3cyBH. [IpHIUIAETHCS yBara reoyorivyHii MisiIbHOCTI 60-
JIT, THOJIOBHKIB, KpioJiTOCHEpHUM MpoliecaM, T'eO0NIOTiuHiil polli CHIFrOBOTO MOKPUBY,
IABHIM 3JIEACHIHHIM.

BimnzepkamoroThCsi MATaHHS T'€OJOTIYHOI JAiSUTHHOCTI CBITOBOTO OKEaHY, a TAKOXK
JUSUTBHICTD JKMBOT pEYOBHUHH B Oiocdepi 3eMiTi, KOHIICHTPYBAHHS XIMIYHHUX €JICMEHTIB
JKUBUMH OpraizMamu (610reoXiMiyHi UKJIIH), BIUIMB JIFOIMHU HA T€0JIOTIYHI MPOLECH i
TEXHOTCHE3.

Po3nin 5 mpucBsiueHH arporeoximMiuHiii CHPOBUHI B 3¢MHHX HaJpax, KOPUCHUM
KoNajJuHaM. B 1boMy pO3/iJli BCTAaHOBIIIOETHCS 3B’ SI30K MK MPCHKUMH MOPOAAMH 1 Mi-
HepajaMH, sKi BUKOPHCTOBYIOTBCS JUIsl BUPOOHUIITBA MiHEpAIbHUX TA OPTaHIYHUX J100-
PHB, TIpCHKHX MOPI 1 MIHEPATIB JUTS TiPOMOHIKH Ta ONTUMI3allii CTPYKTYPH 1 POII0YOC-
Ti TPYHTIB, MiHEpAJIbHUX MIKPOZAOOPHB, HAYKOBO-JOCIIIHAX CTAHI[I Ta CTallioHapiB.
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B meronnuHOMY BiTHOLIEHHS MiAPYYHUK «l'€oJoris 3 OCHOBaMH MiHEpaJoTii»
BUJATHUX BYECHUX TEOJIOTiB, MIHEPOJOTiB, IPYHTO3HABIIB, EKOJOTiB — Tmpodecopa
I1. B. 3apinpkoro, npodecopa /I. I'. Tuxonenka, npodecopa M. O. I'opina, goreHra
B. B. JlertaproBa, ao1. B. B. Annpeesa — BinoBijja€ BACOKUM BUMOT'aM BHIIIOT IIKOJIN
Ykpainu.

Kawura nobpe imocrpoBana, poTtorpadii MaroTh HE TUTBKA METOJMYHY HEOIIIHUMY
Bary, aje i eCTeTHYHY, IO BiAirpae MO3UTHBHY POJb MPH JOCTIIKSHHI Ie0JIoTil, MiHe-
paJiorii, [pyHTOBOTO TOKPHBY, BUXOBY€E YHTA4a B JyCi MATPIOTUYHOTO BiTHOIICHHS JI0
YKpaiHCBKO1 IPHPOH Ta 10 1i ckapOiB.

[Minpyunauk «I'eosoris 3 OCHOBaMH MiHEpaJIOTi» — YHIKaJbHA Mpalls, porpama
Il Ha MaiOyTHIN MepioA pPO3BUTKY HAyKU Ta HAPOJHOTO TOCIOAAPCTBA, TBIp, SKHMA
BiJIIOBIJIa€ THM BCECBITHHOBIIOMHM XapKiBCHKMM HAayKOBHM IIIKOJIaM, SIKi PO3BHBa-
IOTHCS 1 MIIHIFOTB il KEPIBHUIITBOM TAJIAHOBHTHX TOCHIIOBHHUKIB, II€aroriB — aB-
TOpiB 0araTorpaHHOrO, KOPHUCHOTO 1 BKpail HEOOXiJHOTrO MiApYYHHMKA [T CTYJCHTIB,
acmipaHTIB 1 BHKJIAJa4iB arpOHOMIYHUX, T'€OJIOT1YHHMX, €KOJIOTIYHHX Ta IHXKEHEPHHX
cnemianbHocTel yHiBepcuTetiB 111 1 IV piBHS akpeaurartii. Jlyxxe moOpe, Mo KOKHUH
PO3IUT MIPpYyYHUKA 3aKiHIY€EThCS 3aIUTAHHAMH Ta 3aBJAHHSIMHU IJIsT CAMOKOHTPOITIO.

o HemoiKiB, CKoOpille mobdakaHb, MOYKHA BiIHECTH:

1. HeBenmukwii THpax, 10 POOUTH HEMOXIIMBUAM 3a0€3MIEUUTH BCl BHIII Ta CEpenHi
creliabHi HaBYalibHI 3aKIa i YKpaiHH UM BKpaid HeOOX1THUM MiJPYIHHUKOM.

2. HepmoctaTHbO J€TaqbHO BHUKJIAACHUN PO3MILNI MPO MiKpOMOP(OJIOTit0 IPYHTIB
Ta TPO JIOKAJTBbHI KOEe(iLi€HTH 3BOJIOKECHHS, 3alpONOHOBaHi JIHIIPOIETPOBCHKUMHU
€KOJIOTaMHU-TPYHTO3HABIISIMH.

3. He Buxopucrtani marepianu npod. K. ®@. Tankina, T. T. KiBemroka (1982)
«IIpo mocmimkeHHS PO3IOMHUX CTPYKTYP I'€0JIOr0-Te0()i3NIHUMH METOJaMI», B SIKUX
BHCBITJIFOIOTHCS ITMTaHHS POTAIifHOT Teopil pO3JIOMIB Ta MPOTHO3YBaHHS HASBHOCTI
KOPHUCHUX KOIIAJIH.

He nuBmnsuuck Ha BiaMideHi moOakaHHs, HaykoBa mpars npodecopa I1. B. 3api-
npkoro, mpogecopa [I. I'. Tuxonenka, npodecopa M. O. I'opina, mouenta B. B. Jler-
TApbOBa, 1011. B. B. AHIpeeBa 3acnyroBye caMoi BUCOKOT OIIHKH.

A. II. Tpaesnees,

yjieH-KopecnoHAeHT HamonanpHOi akaneMii Hayk YkpaiHu,
JOKTOp Oi0JOTIYHMX HayK, podecop Kadeapu reo00TaHiKy,
IPYHTO3HABCTBA Ta eKOJIOTii [IHITPOIeTpOBCHKOTO
HalioHaNbHOTO yHiBepcuTery iM. O. ['oHUapa

H. A. Binosa,

JIOKTOp O10JIOTIYHUX HAYK, Mpodecop,

3aBimyBad Kadeapu TOBapO3HABCTBA 1 €KCIIEPTU3H
Axanemii MUTHOT ci1yk0u Ykpainu
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HALWUI BTPATH

NEB OCKAPOBWUY KAPMAYEBCKUW
27.12.1931-26.10.2012

MupoBass Hayka TIOHECTa HEBOCHOJHHMYIO yTpaTy. YIIen U3 JKHU3HHU
KPYIHEHIIHIA TIOYBOBE]T, IKOJIOT, OMOTE€OIICHOJIOT, JISCOBE/, CIICIIHAINCT B 001aCTH
(bu3nkn 1MouB, QU3NKO-XMMHUU MOYB, HHPOPMAITMOHHBIX crcTeM JleB OckapoBud
KapnaueBckuii — [QOKTOp OHOJOTHYECKMX HayK, mpodeccop MOCKOBCKOro
rocyJgapcTBeHHoro yHupepcurera uMm. M. B. JlomoHOCOBa, 4jieH peAKOIIECIHU
)KypHanoB «Jlecosenenue» u «llouBoBenenue» PAH, akamemMuk DKoiaoruueckoi
aKaJeMHUM HayK YKpauHbl, wieH HaydHoro cosera mo mpo0iieMaM IOYBOBEICHUS
HAH Vxkpaussl, mo4deTHeli JOKTOp JIHEMPONETPOBCKOTO TOCYAapCTBEHHOTO
arpapHoro yHuBepcureta (YKpanHa).

JI. O. KapnaueBckuii Ha mpoTsbkeHHH 40 JieT ObUT WICHOM PEAKOJUICTHH
MEXBY30BCKOro >kKypHasa «CTemHOe JIeCOBEIACHUE U JIECHAS PEKYIhTHBAIUSL
HapyLICHHBIX 3€MENb», HEU3MEHHBIM WICHOM pPEIKOJUIETUM U  HAayYHBIM
PEAAKTOPOM MEKIYHAPOIHBIX JKYPHAIOB «ODKOJOTHA U HOOCHEpOJorus» Hu
«llouBoBeneHUE», KOTOpHIE W3MAIOTCS Acconuanueld CpeAcTB  MacCOBOM
uHbpopMaru  YKpauHel, Ha  npoTsbkeHnn 20 meTr  ObT WICHOM
CTIEIMATM3UPOBAHHOTO COBETA 110 3allUTaM JOKTOPCKUX JUCCEPTAIlil TpH
JuemnponeTpoBcKkoM HallMoHaIsHOM yHUBepcuTeTe uM. O. ['oHgapa.
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Ha nmporsxenun 45 ner JI. O. KapnadeBckuii mpuHUMaN akTUBHOE y4acTHE B
pabote KoMImIekCHOM KCIIETUITIHN 110 H3yUEHHUTO JIECOB CTEITHOM 30HBI Y KPaWHbI U
MonpaBun JHenponeTpoBCKOTO HAaLMOHAIBHOIO yHuBepcutera. OpHa U3
OpoOHBIX MEXAYHAPOAHBIX MOHMTOPHMHIOBBIX IUomianei ©Ha [Ipucamapne
JHEeTpoBCKOM HOCHT IIOYETHOE HAWMEHOBaHUE uMeHn mpodeccopa
Kapnauesckoro.

Kewm Obi1 Hamr HezabBeHHbIH Apyr npodeccop JI. O. KapnaueBckuii: oH Obln
BEJIMKOJICNTHBIM ~ YEJIOBEKOM, OOJBIIMM JPYroM, HCKPEHHHUM M TpelaHHBIM
yuennkoM C. B. 3onHa. OH OBbIT BEJIMKHM YYEHbIM  OHOTCOIICHOJIOTOM,
NEPBOKJIACHBIM  IOJIEBUKOM,  HENPEB30HAECHHBIM  JIECHBIM  ITOYBOBEAOM,
MyTENIECTBEHHUKOM, 9KOCUCTEMOJIOTOM B IIUPOKOM CMBICIIE 3TOTO CIIOBA.

JleB OckapoBrUY — MOTOMCTBEHHBIN TaJaHTJIMBBIA MOAT. HameuataHHble ero
cOOpHHMKH CTHXOB (cBbIIIe 20) BOCXHUIIAIOT CBOSH HAYYHOCTHIO, OPUTMHATIBHOCTHIO
Y POMaHTHKOM.

Jlee OckapoBu4 OBbIT HEUCCSKACMBIM HCTOYHHKOM HJIEH pPa3IHYHBIX
MIPOEKTOB.

Ero nmepy mpunamiexar 6onee 20 moHorpaduwuii. ICKIIIOYUTETFHO BETUKU €T0
3acIyrd B IOJATOTOBKE YYEHBIX IOYBOBEIOB-OmoreoneHosoros. OH BOCHUTAT
COTHM KaHJHUJIATOB HayK U Ooinee 25 mokxtopoB. [locnennue roapl OH Mccieq0Bal
BMECTE CO CBOMMM KoJjuleramMu mno4Bbl KamuaTku W mopazoBal Hay4dHYIO
OOIIECTBEHHOCTh H3[JaHMEM BEJIHMKOJICTHOH MOHOrpaduy, NOCBSILEHHON 3TOM
CTapoy 1 Bcerja HOBOil mpobieme.

VYyactByss B paboTre MeXAyHapoAHOH KoHepenuun B Mcmanunm B
Kopnobckom yHHBepcuTeTe, B MEXIYHApOIHOM COBELIAHMH IO IpolreMam
9KoJIoTHH B MOCKBE BMECTE € HMCIAHCKOM AeNeranuedl OH Imopakal BCEX CBeH
SpyAuLMed, 3HAHHEM HE TOJBKO II0OYBOBEJACHHUA, HO W MHOTHX CMEXHBIX
JUCLUIUINH, 0€3 KOTOPBIX 3Ta CHHTETHYECKass HayKa HE MOXET pa3BUBAaThCH.
Wznannas B 2005 rogy MoHOTpadus «IKOIOTUIECKOE TIOYBOBEEHUE) — JIYUIITHI
MaMSATHUK ~ He3aO0BeHHOMY u Joporomy JIeBy OckapoBuuy, CBOeoOpa3HOE
3aBelllaHle IPEYMHOXKaTh €ro Hay4yHOe HacleJueé M JBUTAaTbCAd BIEpea K
BEPIIMHAM COBEPIIIEHCTBA HAIIEH POAHON OMOTEOIeHOIOTUIECKONW HAYKH.

Csetnas mamats 00 JIbBe OckapoBuue KapnaueBckoM, BBIIAIOIIEMCS YIEHOM
U MIPEKPAacHOM NyIIM YeJOBEKEe, HAaBCETJa COXPAHUTCS B MaMATH ApY3€l, KOJUIET,
YYEHUKOB M Te€X, KTO COINpPHUKACAICS ¢ HAM B HayKe W KWU3HU. VIMs ero HaBeKH
BIIMCAHO B CTAHOBJIICHHE U B PACLBET OMOTCOLEHOJIOTHH, JIECHOTO TOYBOBEACHUS,
9KOCHCTEMOJIOTHUH B YKpamHe. OHO HHMKOTJA HE MCYE3HET CO CTPaHMIl UCTOPUHU
OTEUYECTBECHHOW U MUPOBOI HayKHU.

Msl r1yOOKO CKOpOMM IO yTpaTe Hamero Apyra, KOJJIeTH M IPUHOCUM
riybokue cobomne3HoBanus cembe JIpBa OckapoBuua — skeHe H. WM. LlleBsikoBoH,
nerssM Haranwe JIbBoBHE, Muxanity JIbBOBUUY, HX CEMbBSM U BHYKaM.

Ot umenn Hayunoro Cosera mo mpo0OyieMaM mouBoBejeHuss HanmoHaabHON
aKkaJeMUy HayK YKpawHbl, OT KoJulekTuBa HaydHo-y4yeOHOro IIeHTpa
JlHempommeTpoBCKOTO ~ HAMOHAIBHOTO  yHHBepcurera —  lIpmcamapckoro
ouocdeproro crannoHapa KommiekcHol skcnenunmu  JIHY mo ucciemoBanuio
necoB crenmHod 30HBI uM. A. JI. bemprapnma, or KoiiektuBa AKaJeMHU
TaMOXXEHHOW CITy)KOBl YKpauHbl, OT PEIKOJUICTUH >KYPHAJIOB «JKOJOTUS U
Hoocheponorus», «l[lousoBenenue», or HamuoHamTbHOrO HAYYHOTO IICHTPA
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«uctutyT mnouBoBeaeHus u arpoxumuud uM. A. H. CoxomnoBckoro» u OT
OO0mecTBa MOYBOBEOB M arpOXMMHKOB YKPawWHbBI, OT KOJUJIEKTHBA 3KOJOTOB U
mouBoBenoB Kopmoockoro yauBepcurera (Mcnanms)

A.I1. TpaBnees, uneH-KoppecnoHAeHT HanmoHanbHOH akageMun HayK Y KpauHsl,

H. A. benosa, ipoeccop AkageMun TAMOKEHHOH CITy>KObI Y KparHBI,

C. A. bamok, akanemMyk HarrionanbHOM akageMIH arpapHbIX HaAyK Y KParHEI,

X. M. Pecuno Ocnexo, npodeccop ynusepcurera Kopnoos! (Mcnanus), moyeTHslit
npodeccop [IHenponeTpoBcKoro HaMOHABHOro yHuBepcuTera uM. Onecst ['oHuapa u
JlHenponeTpoBCcKOro rocyJapCTBEHHOTO arpapHOTo YHUBEPCHUTETa Y KpanHbl,

J. T'. Peit, mpoeccop Komnemka C. bepumana (Muaus), akagemrik YOAH

ILEV OSKAROVICH KARPACHEVSKIY]

World science has suffered an irreparable loss. An outstanding soil scientist,
ecologist, biogeocenologist, forester, an expert in soil physics, physical chemistry of
soil, information systems, Lev Oskarovich Karpachevskiy has gone — Doctor of
Biological Science, professor of Lomonosov Moscow State University, a member of
the editorial board of the journals «Forestry», «Soil Science» of RAS, Academician
of Ecological Academy of Science of Ukraine, member of the Scientific Council on
Soil Science Issues of National Academy of Science of Ukraine, Honorable Doctor
of the Dnipropetrovsk State Agrarian University of Ukraine.

For 40 years L. Karpachevskiy was a member of the editorial board of
intercollegiate journal «Steppe forestry and forest reclamation of disturbed lands»,
the member of the editorial board and the scientific editor of the international
journals «Ecology and Noospherology» and «Soil Science», which are published
by the Association of Ukrainian mass media. For 20 years the scientist was a
member of the specialized Council for the defense of doctoral theses in Oles
Gonchar Dnipropetrovsk National University.

For 45 years, L. O. Karpachevskiy actively participated in the work in
Dnipropetrovsk National University in Complex expedition to study the forest
steppe zone of Ukraine and Moldova.

One of the test international monitoring areas of Dnieper Prysamarya is
named after honorable Professor Karpachevskiy.

What kind of person was our unforgettable friend Prof. L. Karpachevskiy? He
was a great man, a great friend, sincere and faithful pupil of S. Zonn. He was a
great scientist of biogeocenology, unsurpassed forest soil scientist, traveler,
ecosystem scientist in the broad sense of the word.

Lev Oskarovich is a hereditary talented poet. His books of poems (over 20
collections) delight with their scientific content, originality and romance.

Lev Oskarovich was an inexhaustible source of ideas for different projects.

He wrote more than 20 monographs. His achievements are extremely great in
training scientists of Soil Science and Biogeocenology. He has trained hundreds of
candidates of science and 25 doctors of science. In recent years he explored the soil
of Kamchatka with his colleagues and delighted the scientific community with
edition of excellent monograph on this old and always new problem. By participating
in an international conference in Spain in Cordoba University, an international
meeting on environmental issues in Moscow he amazed the Spanish delegation with
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his erudition, knowledge not only of soil science, but many related disciplines
without which the synthetic science cannot be developed. Monograph «Ecological
Soil Science» published in 2005 is the best monument to the unforgettable and dear
Lev Oskarovich, original testament to multiply his scientific heritage and move
forward to the heights of perfection of our biogeocenology science.

The memory of Lev Oskarovich Karpachevskiy, an outstanding scientist and
an amiable person, will be forever in the memory of friends, colleagues, students,
and those who came in contact with him in science and life. His name is inscribed
forever in the formation and flourishing of biogeocenology, forest soil science,
ecosystemology in Ukraine. It will never disappear from the pages of the history of
national and world science.

We deeply mourn the loss of our friend, colleague. We sympathize with the
family of Lev Oskarovich — wife N.I. Shevyakova , children: Natalia Lvovna,
Mikhail Lvovich, their families and grandchildren about the loss of their husband
and father.

From the Scientific Council on Soil Science Issues of National Academy of
Science of Ukraine, from the staff of the Scientific Training Center Dnipropetrovsk
National University Prysamarya Biospheric Station Complex Expedition of DNU
on forest steppe zone research named after A.L. Belgard, from the staff of
Ukrainian Academy of Customs, from editorial board of journals «Ecology and
Noospherology», «Soil Science», from the National Research Centre, Institute of
Soil Science and Agricultural Chemistry named after A. N. Sokolovskiy and from
the Ukrainian Society of Soil Scientists and Agrochemists, from the staff of
ecologists and soil scientists of Cordoba University (Spain)

A. P. Travleyev, corresponding member of National Academy of Sciences of
Ukraine;

N. A. Bilova, professor of Ukrainian Academy of Customs;

S. A. Baluk, academician of National Academy of Agrarian Sciences of
Ukraine;

J. M. Recio Espejo, professor of the University of Coérdoba (Spain),
Honorable Professor of Oles Gonchar Dnipropetrovsk National University and
Dnipropetrovsk State Agrarian University of Ukraine;

J. G. Ray, professor of St. Berchmans College (India), full member of the
Ukrainian Academy of Ecological Science
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[0 YBAI' ABTOPIB !

[pu odopmieHHI CTATTI 10 HAICHIAHHA B PEIAKIIIO MPOCHMO JOTPUMYBATHUCS TAKUX MPABHIL:

1. Hagicnaty Ha ajpecy pelakiiifHOi KOJerii jBa eK3eMIUIIpU CTAaTTi 1 AUCKETy 3 TEKCTOM, Tab-
JIUILSIMHA T2 UTFOCTPALisIMU.

Obcaz cmammi — e Ginpie 10 cTOpiHOK MaIMHONHUCY (OHA CTOpiHKA y (hopMaTi XypHAIy Mic-
THTH 10 4500 3HaKIB, BKIIOYAIOYH MIPOIYCKN).

Obcsaz intocmpaygiii 1 Tabnup He OBHHEH NepeBuiyBaty 30 % obcsry crarTi.

2. Yci TekcToBi Matepiand po3apyKyBaTH 4epe3 1,5 iHTepBana, 3ajMIIAI0YH 3 KOXKHOTO Kparo
cropinku Bixctymu 2 cM, mpudrt — Times New Roman 12 mynxris, a63anmuii Bigcrynm — 0,8 oM.
TIpu Habopi crarTi HEOOXiAHO PO3PI3HATH Jedic 1 THpe, a TaKOXK 3aCTOCOBYBATH HOJrpadiuHi «sUIHH-
Kuy. MiX iHiI[iaNlaMK Ta MPi3BUIEM 000B’3KOBO 3aJIMINATH MPOIMYCK. TEKCTORI MaTepialiy miIroTyBaTu
B penakropi MS Word 97, 2000, XP sk texer y popmari RTF (*.rtf) abo noxyment Word (*.doc). Ma-
TeMaTH4Hi GopMyiHn i piBHAHHA TOTyHTe B penakTopi piBHIHb Microsoft Equation 3.0, a ximiuni — y
penaxropi ISIS Draw v. 2.4.

3. BuxopucroByiite oauHuLi Mi>KHApOAHOT CHCTEMH BUMIpPIOBaHb.

4. Hazeéa cmammi TIOBUHHA KOPOTKO iH(pOpMyBaTH mpo ii 3MicT i Mictut He Oinmbme 13 ciB.
Binbin 1oBri Ha3BM CKOPOUYIOTBCA Y Ipoleci peparyBanHs. Has3By crarTi mopaté TppoMa MOBaMH —
YKPaiHCBKOIO, POCIHICHKOIO Ta aHIJHHCHKOIO.

5. Hasenicmo Y/IK 000B’s13k0Ba.

6. Anomauyiro ONaTH TPhOMA MOBaMH — YKPATHCHKOIO, POCIHCHKO0, aHTIIiHCEKOW. BoHa moBu-
HHa KOPOTKO OITUCYBATH PE3YJIHTATH 1 TOJIOBHI BUCHOBKH MPOBEICHUX JOCIIKEHb.

7. Knrouogi cnosa moxxa Opatu 3 Ha3Bu ctatTi. [lomati ykpaiHCHKOIO, POCIHCHKOIO Ta aHTJTiHCh-
KOO MOBaMH.

8. Aopecy i nazgy opzanizayii, y SKiii BAKOHYBAJIHCS TOCITIIKSHHSI, TIOATH YKPaiHCHKOIO, POCiii-
CHKOIO Ta AHIJIMCHKOI0 MOBAaMHM, a TaKOXX YKa3aTH e-mail, TeneoH IS ONEPaTUBHOTO 3B’SI3KY 3
aBTOPOM.

VKkazatu oBHe iM’s1 Ta 10 6aThKOBI KOYKHOTO aBTOpa MyOuiKariil yKpaiHChKOI0, POCIfIChKOI0, aHT-
JiHCHKOI0 MOBaMH.

9. CrarTst MOBMHHA MICTHTH Taki po3aimm: Berym; Matepianu Ta MeToqu nocmikens; Pesynbra-
TH Ta X 00roBopenHs; BucHoBku; CITICOK BUKOPUCTAHOT JIITEPaTypH.

10. Iocunanna Ha miTepaTypHi JUKEpea CJIiJ] 0JaBaTh B HAMIBKPYIIINX JTYXKKaX 13 3a3HAYCHHIM
TIpi3BHINA IIUTOBAHOTO aBTOpPa (a00 HAa3BM JUKEpEIa, SIKIIO aBTOPIB OUIBII HIXK TPU) Ta POKY BHIAHHSL.

11. Ho0sKu NORAIOTHCS HANPHKIHIN CTATTI Mepes CIIICKOM BHKOPUCTAHO]I JTiTepaTypH.

12. Cnucox eukopucmanoi nimepamypu. CiiJi peTeIbHO 3BIPHTH BiIIIOBIAHICTD JIITEpaTypHUX
IDKEpen y TeKCTi Ta 'y cnucky. [lepeBipTe mpaBHIBbHICTD yCiX HAa3B MEPIOANIHIX BUIAHb.

Crig HAaBOIWTH TPI3BHIIE pelaKTopa Ta Micle i JaTy MPOBEACHHS MPU LUTYBaHHI MaTepialliB
CHMIIO3iyMiB 1 KOH(EpEHIIiH, MPi3BUILE BiAMOBIIAIFHOTO PeJaKTOpa — P LUTYBaHHI BUIAHHS KOJICK-
THBY aBTOPIB.

13. Ta6auuyi noBuHHI 6yTH MPOHYMEPOBaHi BIAMOBIAHO 10 3MicTy crarTi. JlaTn Ha3By 10 KOXKHOL
tabmuui. CTaTHCTUYHA Ta {HILA JeTasi3allis HaBOAATHCS Mix Tabnuuero. TabnuyuHi MaTepiany miaroTy-
BatH y Tabmanomy penaxkropi Word 2000, XP.

14. Pucynku HyMepyIOTb y TIOPSIKY iX OOTOBOPEHHS B TEKCTi. YHH3Y PUCYHKA yKa3aTH Horo Ha-
3By. PucyHKM 10 cTaTTi MOBMHHI MaTH Komito Ha aucketi. [liarpamu Ta rpadiku CiiJ BUKOHYBaTH Y
nakerax Excel, Statistica, cxemu — y maketi Visio 2000 ta 30epiratu y ¢opmarax 1ux Iporpam okpe-
muMH (aiiamu (Hanpukian, petrov_risl). HalikpamymMu Juist ckaHoBaHUX 300pakeHs € opmaru daii-
niB TIFF, JPEG, EMF. VYci enementu TekcTy y 300pakeHHsX (Ipadikax, Jiarpamax, cxemax), sSKIIO I1e
MO>KJIMBO, IOBHHHI MaTH rapHiTypy Times New Roman a6o Times New Roman Cyr (B okpemux Buma-
nxax Courier). Koxne 300paskeHHs1 30epiraiite B okpeMoMy 00 €kTi. 300pakeHHS ITiCIsl CKaHyBaHHS
MIPU PO3APYKYBaHHI MOBUHHO OyTH YiTKUM, HE TipIIAM 32 YiTKICTh OCHOBHOTO TEKCTY.

15. Ilpu noBepHEHHI CTaTTi Ha JOONPALIOBAHHS aBTOpP 3000B’s3aHUH ypaxyBaTH BCl 3ayBaKCHHS
penakTopa i HajiclaTd BUIIPABIICHI Ta epepyKOBaHi MaTepialii Ha afpecy PeAaKIliifHOl KOlerii B yKa-
3aHui TepMiH. CTaTTi, MOBEPHYTI MICIJIS JOONPALIOBAHHS Mi3HIIIE HiX Yepe3 3 MICsIl, pO3TIIIIa0ThCS
SIK HOBI HA/TXOKEHHSL.

[Nonani matepianu He moBepTaroThes. Penakuis 30epirae 3a co0OI0 MPaBO BUIIPABIATH Ta CKOPO-
YyBaTH TEKCT, a TAKOX ITIOBEPTATH PYKOIIMC Ha JIOONpALIOBAHHS y Pa3i HEIOTPHUMAHHS HABEACHHUX BHILE
HPaBHIL.

BiAnoBiqanpHICTh 3a 3MIiCT NOJAHKX MaTepiajiB HECYyTh aBTOPH.
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TO AUTHORS’ ATTENTION

The colleague of editors invite scientists, specialists who study all the spectrum of ecological
problems that have to do with soils science for the cooperation.

The journal «Soil science» takes articles in the Ukrainian, the Russian and the English lan-
guages.

An article mustn’t exceed 10 pages, including tables and pictures. Illustrations and tables to-
gether mustn’t exceed 30 % of the whole volume of the article.

Selection of materials and a previous review: materials for publication should be sent to the
address of the colleague of editors (it is given on the second page of each edition). Two copies of
materials, a diskette with a text, materials of tables and illustrations should be sent. In addition on the
diskette tables and illustrations should be located in separate files. Also a copy of the article should be
sent to the e-mail: bnaitap@a-teleport.com

Working at the revision an author should take into account all the notes, retype and send all the
materials to the address of the colleague of editors up to the date, noted by an editor. Articles that
come after the revision later than in 3 months will be considered as new ones.

Preparation of materials: all the materials (text, references, signatures to pictures etc.) are
given in 1,5 intervals. From each edge of the page 2 cm. should be left, shrift — Times New Roman 12
points.

Notes: notes in the text are not permitted.
Units: use units of measuring of International System SI.

Name of the article: name of the article should be given in three languages — Ukrainian, Rus-
sian and English. It should inform about the contest of the article briefly — maximum 13 words. Lar-
ger names will be shortened while editing.

Address and name of organization: indicate the address and the name of the organization
where research was conducted (in Ukrainian, Russian and English), e-mail, fax and other information
that can make the communication with the author easier.

Summary and key words: should be given in three languages — Ukrainian, Russian and Eng-
lish. Summary should briefly describe conducted researches, including aims, methods, results and
main conclusions.

References of used literature: Check every reference in the text of the article with the list of
used literature. All the names of periodicals should be checked thoroughly. The list of literature
should be given without a numeration. Only the author’s surname and the year of edition should be
mentioned in the reference of used literature in the text of the article.

Tables: every table is prepared on a separate sheet of paper. Tables should be numerated ac-
cording to their mentioning in the text. Give a brief name at the top of each table. Statistical and other
detailed information is given as a note below. Don’t double the contest of tables with illustrations.
Among all the other equal characteristics illustrations (graphics) are preferable. Don’t mention the
information that wasn’t discussed in the text of the article.

Illustrations: every copy of the article should contain one copy of illustrations. Number illus-
trations according to their order in the text. Symbols and marks should be readable. Don’t use big
points of shrifts and styles of decorating that give very thin elements of letters. Point at the top of the
back of the illustration its number and the name of the article.

Formats of files on the diskette: texts should be prepared in the text editor MS Word 2000.
Don’t hyphen words. Formulas and equations should be prepared in inbuilt editors of equations and
should be saved as separate files (Windows metafile, *.wmf).

Illustrations should have two copies on the diskette. Formats of files Tiff- 4.0 or 5.0 (*.tif).
Paint (*.bmp), Photoshop (*.psd) are most suitable. The final form of illustrations should be mini-
mum 250-300 points per inch. Using of specific programs (statistical packets, programs of visualiza-
tion etc.) for saving graphics are not permitted.

Sent materials are not returned back.

Authors take the responsibility for the contest of the materials.
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УДК  543.544.6:543.3(

О. О. Белік,  В. М. Гриньов,  В. М. Набивач

ДОСЛІДЖЕННЯ ВМІСТУ НЕОРГАНІЧНИХ АНІОНІВ 
У ПОДЗЕМНИХ І ПОВЕРХНЕВИХ ВОДАХ 
МЕТОДОМ ІОННООБМІННОЇ ХРОМАТОГРАФІЇ

Український державний хіміко-технологічний університет

Концентрація аніонів у воді р. Самара коливається в межах 1,5–2,3  ГДК (по хлоридах) і 1,5–6,0 ГДК(по сульфатах). Підвищена концентрація хлоридів і сульфатів у р. Самара обумовлена забрудненням її притоки – р. Вовча, яка протікає по території Західного Донбасу, де забруднюється шахтними водами.

Встановлено, що значна частина підземних вод області відрізняється підвищеним вмістом досліджуваних аніонів: по хлоридах – 1,5–48,0  ГДК, по нітратах – 1,5–36  ГДК, по сульфатах –  1,5–3,0  ГДК. Забруднення підземних вод може мати як природний, так і промисловий характер (у тому числі, за рахунок сільськогосподарського виробництва).

Ключові слова: іонна хроматографія, детектор, сорбент, поверхневі і підземні води, аніони, концентрація.

А. А. Белик,  В. М. Гринев,  В. М. Набивач


Украинский государственный химико-технологический университет


ИССЛЕДОВАНИЕ СОДЕРЖАНИЯ НЕОРГАНИЧЕСКИХ АНИОНОВ В ПОДЗЕМНЫХ 

И ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОДАХ МЕТОДОМ ИОННООБМЕННОЙ ХРОМАТОГРАФИИ

Концентрация анионов в воде р. Самара изменяется в границах 1,5–2,3 ПДК (по хлоридам) и 1,5–6,0 ПДК (по сульфатам). Повышенная концентрация хлоридов и сульфатов в р. Самара обусловлена загрязнением ее притока – р. Волчья, которая протекает по территории Западного Донбасса, где загрязняется шахтными водами.


Установлено, что значительная часть подземных вод области отличается повышенным содержанием исследуемых анионов: по хлоридам – 1,5–48,0  ПДК, по нитратам – 1,5–36  ПДК, по сульфатам –  1,5–3,0  ПДК. Загрязнение подземных вод может иметь как естественный, так и промышленный характер (в том числе, за счет сельскохозяйственного производства).


Ключевые слова: ионная хроматография, детектор, сорбент, поверхностные и подземные воды, анионы, концентрация.

О. О. Belik, V. M. Grinev, V. M. Nabivach

Ukrainian state  chemical-technological university

INVESTIGATION OF INORGANIC ANIONS CONCENTRATION IN UNDERGROUND

AND SURFACE WATERS BY ION-EXCHANGE CHROMATOGRAPHY 

The concentration of anions in Samara river fluctuates within the limits of 1,5–2,3 MPC (for chlorides) and 1,5–6,0  MPC (for sulfates). Elevated concentration of chloride and sulfate pollutionin Samara river was caused by pollution of its tributary – Volchya river, which flows on the Western Donbass area, where it is polluted by mine waters.

It was established that a significant part of region groundwaters differs by high content of theinvestigated anions: chlorides – 1,5–48,0 MPC, nitrates – 1,5–36 MPC, sulfates – 1,5–3,0 MPC. Groundwater contamination can have both organic and industrial nature (due to agricultural manufacturing).
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Одним із найбільш перспективних аналітичних методів визначення іонів у підземних і поверхневих водах є іонообмінна хроматографія (Белявская, 1986; Шпигун, 1990; Другов, 2000).

В іонообмінній хроматографії розподіл компонентів суміші досягається за рахунок оборотної взаємодії речовин, що іонізуються з іонними групами сорбенту (Белявская, 1986). Іон введеного зразка взаємодіє з фіксованим зарядом сорбенту і обмінюється противоіоном. Речовини, що мають різну спорідненість до фіксованих зарядів, розділяють на аніоніти (аніонообмінники) і катіоніти (катіонообмінники). Це – тверді, нерозчинні і обмежено набухаючі у воді полімерні речовини. Вони складаються з каркасу (матриці), що має позитивний або негативний заряд, і іоногенних (активних) груп; рухомі іони цих груп здатні обмінюватися на іони розчину з зарядом того ж знаку. Аніоніти мають на поверхні позитивно заряджені групи і сорбують з рухомої фази аніони. Катіоніти, відповідно, містять групи з негативним зарядом, що взаємодіють з катіонами.


Механізм іонного обміну має вигляд:


1) для аніонного обміну


X - + R+ Y-  ( Y- + R+  X-,

2) для катіонного обміну 


X + + R- Y+  ( Y+ + R-  X+.

У першому випадку іон зразка Х– конкурує з іоном рухомої фази Y– за іонні центри R+ в іонообмінниках, а в другому – в конкуренцію з іонами рухомої фази Y+  за іонні центри R-  вступають катіони зразка X+.


Як нерухому фазу використовують іонообмінні смоли і силікагелі з прищепленими іоногенними групами. У якості рухомої фази використовують водні розчини солей, кислот, лугів і розчинники типу рідкого аміаку. Утримування в іонообмінній хроматографії залежить від двох процесів: розподілу зразка між водною рухомою і органічною нерухомою фазами і утворення іонних пар (тобто аніонного або катіонного обміну), причому останній процес домінує. Розподіл речовин поміж фазами залежить від сили електростатичної взаємодії заряджених іонізованих груп речовини з зарядженими групами іонообмінника. Ступінь утримання зразка зменшується зі збільшенням іонної сили рухомої фази і іонообмінної ємності сорбенту. Іонна сила рухомої фази зростає при збільшенні концентрацій буферу та збереженні незмінних рН або при додаванні солі. Важлива також концентрація буферних розчинів, так як в розчині спостерігається конкуренція між іонами зразка та буфера. Зменшення концентрації буферного розчину збільшує споріднення смоли до зразка, що призводить до зростання часу утримання. Концентрація буферного розчину коливається від 0,001 до 6 моль/л. Селективність розподілу в іонообмінній хроматографії залежить від концентрації і виду буферних іонів і органічних розчинників, а також від рН середовища. Іонообмінний розподіл проходить у межах температур від кімнатної до 
60 0С. Чим вища температура, тим менша в’язкість рухомої фази і тим ефективніший розподіл. Однак, при високій температурі стабільність колонки або зразка  може бути порушена. Для іонообмінної хроматографії використовують полістирольні іонообмінні смоли зернистістю 10 мкм (Белявская, 1986). Вони представляють собою здебільшого співполімери стиролу і дивінілбензолу (8–12 %). Чим більший вміст дивінілбензолу, тим більша жорсткість і міцність полімеру, вища ємність і, як правило, селективність.

Для елюювання аніонів використовують багатокомпонентні рухомі фази, найбільш часто – розчини солей вугільної і фталевої кислот, а також розчини солей ароматичних карбонових кислот. Їх можна використовувати як при кондуктометричному, так і спектрометричному детектуванні.


Утримання аніонів підлягає тим же закономірностям, що й утримання катіонів: положення максимуму хроматографічного піку, що відповідає тому чи іншому аніону, визначається константою іонного обміну і рівноважним складом фаз; при підвищенні концентрації елююючого іону час утримання монотонно зменшується. При визначенні катіонів і аніонів концентрація елююючого іону впливає не тільки на селективність їх розподілу, але і на порядок виходу, що можна використовувати для покращення розподілу.

Кондуктометричний детектор є універсальним при визначенні іонів у полярному середовищі  і залишається  одним  з  найбільш  поширених  в  іонообмінній хроматографії (Обрезков, 1998). Чутливість кондуктометричного детектування визначається складом рухомої фази і природою іонів, що визначаються. Для підвищення чутливості детектування використовують гетерогенну післяколоночну реакцію з 
4-(2-піриділазо)-резорцином. Цей реагент достатньо швидко утворює стійкі і інтенсивно забарвлені комплекси з багатьма металами, чим забезпечує можливість чутливого визначення. А це дозволяє підвищити чутливість визначення сульфатів в 2–3 рази в порівнянні з одноколонною хроматографією і забезпечити можливість визначення деяких слабкоутримуваних аніонів (наприклад, хлоридів). 

За останнє десятиріччя іонна хроматографія перетворилась у головний аналітичний метод визначення неорганічних і органічних іонів у водних об’єктах довкілля (Шпигун, 1990). Це обумовлено особливостями і перевагами методу:

1) можливість одночасно визначати велику кількість неорганічних і органічних іонів, а також одночасно визначати катіони і аніони;

2) низька межа виявлення (до 1 нг/мл)  і  широкий діапазон   визначення (від 1 нг/мл до  1000 мг/л);


3) висока селективність визначення іонів в складних сумішах; 


4) маленький об’єм  проби, що аналізується (0,1–0,5 мл);  


5) можливість використання різних детекторів і їх комбінування. 

МАТЕРІАЛ І МЕТОДИ  ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проводили на рідинному іонному хроматографі «Цвет 3006» з індивідуально градуюємою інформаційно-вимірювальною системою, призначеною для визначення кількісного і якісного складу водних розчинів, іонних органічних і неорганічних сполук при аналітичному контролі промислових процесів та дослідженні об’єктів довкілля (Орлов, 1988).

У хроматографі використовуються п’ять типів колонок:


· розподільча, довжиною 100 мм і внутрішнім діаметром 6 мм;


· подавляюча, довжиною 200 мм і внутрішнім діаметром 6 мм;


· концентруюча і дросселююча, довжиною 50 мм і внутрішнім

діаметром 6 мм;


· попередня, довжиною 100 мм і внутрішнім діаметром 6 мм.

Колонки представляють собою тонкостінну калібровану трубку з нержавіючої сталі Х18Н10Т, що має поліровану внутрішню поверхню. Колонки заповнюють полімерним сорбентом «Хікс-1» з розмірами часток 0,025–0,040 мм.

Розподіл аніонів у хроматографі відбувається за наступною схемою (рис. 1). Розподільча колонка забезпечує високоефективний розподіл аніонів. Аніони проби і елюенту конкурують за фіксовані активні центри смоли. Групи з більш високою спорідненістю до смоли будуть утримуватися на колонці довше. Елюент, що використовується, – суміш 0,003 М  NaHCO3  і 0,0024 М  Na2CO3. 

[image: image10.wmf]

Рис. 1. Схема розділення аніонів  у іонному хроматографі  


В подавляючій колонці проходить ряд реакцій. Аніони елюенту реагують  зі смолою:


(SO3– – H+) + NaHCO3 ( (SO3– – Na+) + H2CO3,

2 (SO3– – H+) + NaCO3 ( 2 (SO3– – Na+) + H2CO3.

У будь-якому випадку катіон натрію обмінюється з протонами смоли подавляючої колонки. Унаслідок цього елююючій аніон перетворюється в аніон з групи з низькою електропровідністю Н2О або Н2СО3. Друга реакція – конверсія аніонних груп в єдину електропровідну форму:

(SO3– –H+) + Na+–аніон –  

[image: image2.wmf]Û


 (SO3– – Na+) + H+–аніон – .

Рухливість іону Н+ значно вище рухливості інших іонів, тому конверсія аніонів у їх кислотні форми збільшує їх детектуємість. 


Дослідження виконували у наступному режимі роботи:


· витрата елюенту, мл/хв – 2,5;


· об’єм дозуючої петлі крану-дозатору,  мкл –  20;


· швидкість протяжки діаграмної стрічки КСП-4, мм/год – 200.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


В табл. 1 і 2 наведені одержані значення концентрацій аніонів у пробах поверхневих і підземних вод, які були відібрані на території Дніпропетровська і області: м. Новомосковськ, с. Кіровський, Шевченко, Підгороднє, Орловщина, Олександрівка, Обухівка, Новоселівка, Самарівка, Піщанка, Хащове, Новомосковський і Петриківський райони, Солений Лиман, Дієвка-2. Довірчий інтервал вимірювання складає 0,4 %.

Таблиця  1


Дані дослідження вмісту аніонів у поверхневих водах


		Місце відбору проби

		Норми ГДК і концентрація, мг/дм3



		

		Cl- (250)

		NO-3 (45)

		SO-24 (250)



		Водопровід № 1, вул. Московська,6

		20,1

		–

		21,5



		Водопровід № 2, вул. Московська,6

		25,0

		–

		21,5



		Водопровід, вул. Гарнізонна

		22,6

		–

		21,0



		Водопровід, пр. Кірова, 90

		24,0

		–

		28,0



		Водопровід, с. Олександрівка

		35,8

		–

		16,5



		р. Дніпро, р-н Березановки

		25,5

		–

		49,1



		р. Самара, с. Новоселівка

		215,4

		111,4

		411,4



		Проба № 1, р. Самара,

		365,7

		–

		1160,4



		Проба № 2, р. Самара,

		461,0

		–

		1472,7



		Проба № 3, р. Самара,

		583,3

		–

		1371,0





Аналіз проб водопровідної води  свідчить про те, що по всіх аналізуємих аніонах вона відповідає нормам ГДК і  є придатною для побутового використання. Концентрація хлоридів в середньому дорівнює 0,1 ГДК, сульфатів 0,09 ГДК, а нітрати взагалі відсутні. Тому можна зробити висновок про достатньо якісну очистку водопровідної води від досліджувальних аніонів.

Поверхневі води (р. Самара), як видно з табл. 1, є забрудненими (рис. 2). Якщо порівняти проби водопровідної води з пробами з р. Самара, то перевищення складає по хлоридах в середньому в 18 разів, а по сульфатах взагалі в 61,5 рази, а інтервал коливань дорівнює: для хлоридів – від 1,5 до 2,3 ГДК, для сульфатів – від 1,6 до 5,9 ГДК. Великі концентрації хлоридів і сульфатів в пробах з р. Самара, обумовлені забрудненням її р. Вовча. Річка Вовча протікає через територію Західного Донбасу, де 


Таблиця 2

Дані дослідження вмісту аніонів у підземних водах

		Місце відбору проби

		Норми ГДК і концентрація, мг/дм3



		

		Cl- (350)

		NO-3 (45)

		SO-24(500)



		1

		2

		3

		4



		Свердловина  № 1,  с. Кіровський

		44,1

		1,3

		17,9



		Свердловина  № 2,  с. Кіровський

		793,3

		402,8

		1348



		Колодязь  № 1,  с. Кіровський

		585,5

		–

		405,1



		Свердловина  № 1, с. Новоселівка

		26,8

		99,2

		92,8



		Свердловина  № 2, с. Новоселівка

		271,9

		687,5

		343,3



		Свердловина  № 3, с. Новоселівка

		411,3

		1627,6

		1511,2



		Свердловина  № 4, с. Новоселівка

		1267,5

		–

		2320,2



		Колодязь  № 1,  с. Новоселівка

		466,5

		–

		1415,5



		Колодязь  № 2,  с. Новоселівка

		777,3

		–

		1171,9



		Свердловина,   м. Новомосковськ

		104,0

		6,9

		328,8



		Колодязь,   м. Новомосковськ

		39,9

		1,6

		8,2



		Свердловина  № 1,  Новомосковський р-н

		68,0

		95,0

		307,1



		Свердловина  № 2,  Новомосковський р-н

		166,5

		105,1

		155,0



		Свердловина,   Петриківський р-н

		17079,8

		–

		852,8



		Свердловина,  с. Олександрівка

		9,5

		–

		138,2



		Свердловина  № 1,  с.Орловщина

		12,0

		25,7

		–



		Свердловина  № 2,  с.Орловщина

		574,5

		2,3

		532,1



		Свердловина  № 3,  с.Орловщина

		984,7

		–

		875,0



		Колодязь № 1,  с. Орловщина

		127,6

		133,3

		695,7



		Свердловина  № 1,  с. Обухівка

		142,7

		88,2

		221,4



		Свердловина  № 2,   с. Обухівка

		171,9

		266,4

		533,9



		Свердловина  № 3,  с. Обухівка

		522,8

		–

		907,1



		Свердловина  № 1,  с.Підгороднє

		33,4

		–

		111,8



		Свердловина  № 2,  с.Підгороднє

		313,2

		93,8

		858,8



		Свердловина  № 3,  с.Підгороднє

		655,3

		4,1

		259,5



		Колодязь  № 1-5, с. Підгороднє

		17,5-61,4

		 3,7-11,0

		15,7-194,9



		Свердловина,  с. Піщанка

		104,1

		1,1

		682,9



		Колодязь  № 1,  с. Піщанка 

		32,4

		2,2

		43,7



		Колодязь  № 2,  с. Пісчанка

		4086,1

		–

		584,7



		Свердловина  № 1,  с. Самарівка

		118,1

		21,4

		579,4



		Свердловина  № 2,  с. Самарівка

		236,1

		55,9

		322,3



		Свердловина  № 3,  с. Самарівка

		1059,4

		110,7

		317,9



		Свердловина, с. Солений лиман

		3,6

		–

		–



		Свердловина,  с. Хащове

		52,7

		2,5

		60,3



		Колодязь № 1,  с. Хащове

		56,6

		–

		327,0



		Свердловина, АНД  р-н, Дн-вськ

		1,7

		–

		2,6



		Свердловина, с. Шевченко, 

		14,0

		–

		2,1



		Свердловина,  вул. Обласна, Дн-вськ

		80,3

		–

		64,4



		Свердловина, вул. Балтійська, Дн-вськ

		93,8

		–

		87,1



		Свердловина,  с. Мирний, Дн-вськ

		101,2

		1,1

		833,3



		Свердловина № 1,  с. Ювілейний

		264,7

		–

		317,9



		Свердловина № 2,  с. Ювілейний

		2539,9

		–

		366,4



		Свердловина, Героїв Сталінграду, Дн-ськ

		346,5

		14,3

		447,4



		Колодязь,  Дієвка-2,  Дн-вськ 

		70,6

		220,0

		132,4
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Рис. 2.  Хроматограма проби поверхневої води з р. Самара


Колонка 6
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100 мм; чутливість аналізу (256
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); концентрація: хлориди – 583,3 мг/дм3, сульфати – 1371,0 мг/дм3.

забруднюється шахтними водами з високою мінералізацією і іншими
видами забруднень. Забруднення р. Самара в с. Новоселівка нітратами (111,4 мг/дм3) може свідчити про потрапляння нітратних добрив з сільськогосподарських полів і вимагає втручання у ведення господарського процесу для попередження подальшого забруднення річки.

Проаналізувавши дані табл. 2, можна зробити висновок, що характер забруднення підземних вод, а саме свердловин, не має яких-небудь закономірностей (рис. 3). Так, будь-який аналізуємий об’єкт, наприклад с. Кіровський, містить проби, які дуже виразно відрізняються одна від одної значеннями аналізуємих аніонів. Це можуть бути концентрації: від 14,7 до 793,3 мг/дм3 – хлориди, від 7,3 до 1348 мг/дм3 – сульфати, а нітрати взагалі присутні не завжди. Поясненням такого різкого стрибка концентрацій аніонів у свердловинах с. Підгороднього, Орловщини, Новоселівки, Обухівки, Олександрівки, Кіровський та інших районах Дніпропетровська і області є міграція ґрунтових вод через породи, що містять ці іони у різних концентраціях. Головними джерелами надходження іонів хлору в підземні води є хлористі мінерали (галіт NaCl, сильвін KCl  та ін.) з гірських порід, ґрунту (особливо солончаків) і скопичення солей. Підземні води неглибоких горизонтів майже завжди містять сульфати, головним джерелом появи їх у воді є різні осадові породи, до складу яких належать гіпс і ангідрит. До того ж вміст Сl-, SO42-, Na+, Ca2+, K+, Mg2+ є звичайним і характеризує природну мінералізацію підземних вод. Тобто все залежить від того, наскільки великий вміст іонів у породах. Згідно даних дослідження перевищення норм по хлоридах становить від 1,2 ГДК (с. Новоселівка) до 49 ГДК (Петриківський район), по нітратах–від 1,2 ГДК (с. Самарівка) до 36 ГДК (с. Новоселівка), а по сульфатах – від 1,1 ГДК (с. Орловщина) до 3,0 ГДК (с. Новоселівка). 
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Рис. 3. Хроматограма проби підземної води зі свердловини (с.Обухівка)

Колонка 6

[image: image7.wmf]´


100 мм; чутливість аналізу (256

[image: image8.wmf]´


); концентрація: хлориди – 171,9 мг/дм3, 
нітрати – 266,4 мг/дм3, сульфати – 533,9 мг/дм3.


В деяких свердловинах концентрації настільки великі (Петриківський район, с. Орловщина, с. Новоселівка), що це викликає серйозне занепокоєння за стан здоров’я місцевого населення і потребує впровадження якісної очистки для попередження захворювань шлунково-кишкового тракту. А вміст нітратів в деяких випадках: с. Кіровський (402,8 мг/дм3), с. Новоселівка (687,5 мг/дм3 і 1627,6 мг/дм3), с. Обухівка (266,4 мг/дм3), тобто в 10–36 разів вище ГДК, свідчить про дуже низьку якість питної води (рис. 3).


Забруднення колодязної води пов’язане з перевищенням нормативів по всіх аніонах: нітрати і сульфати – від 3 до 4,9 ГДК (с .Новоселівка, Дієвка-2), а хлориди – до 11,7 ГДК (с. Піщанка). В цілому з 10 досліджених проб колодязної води 6 проб мали перевищення нормативів.

ВИСНОВКИ

Розроблена методика аналізу проб поверхневих (водопровід, 
р. Дніпро і р. Самара) і підземних вод (свердловини і колодязі) на вміст неорганічних аніонів (хлориди, нітрати, сульфати) методом іонообмінної хроматографії на колонках, заповнених сорбентом «Хікс-1» з розмірами часток 0,025–0,040 мм.


Дослідження показали, що проби водопровідної води по всіх аніонах, що аналізувалися (хлориди, нітрати, сульфати), відповідають нормам ГДК і є придатними для використання з побутовою метою.


Проби води з р. Самара перевищують норми по хлоридах – від 1,5 до 2,3 ГДК, по нітратах становлять 2,5 ГДК, а по сульфатах – від 1,6 до 
5,5 ГДК. Це свідчить про серйозне забруднення і вимагає постійного контролю якості вод.


Встановлено, що підземні води, в основному, містять ще більше досліджувальних аніонів, ніж поверхневі. Перевищення показників становлять: для хлоридів від 1,2 до 49 ГДК, для нітратів від 1,2 до 36 ГДК, для сульфатів від 1,1 до 3,0 ГДК (свердловина у  Петриківському р-ні, свердловина у с. Новоселівка, свердловина у с. Ювілейний). Перевищення норм ГДК по нітратах може мати як природний характер, так і бути наслідком сільськогосподарського виробництва. Однак докладний висновок про походження забруднюючих іонів можна зробити лише за результатами більш тривалого спостереження.


Розроблена  методика аналізу і одержані результати  роботи можуть бути використані в екоаналітичному контролі  стану водних об’єктів різного призначення.
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ИЗ ВОСПОМИНАНИЙ УЧЕНИКОВ 
О ПРОФЕССОРЕ А. Л. БЕЛЬГАРДЕ

А. Л. Бельгард, развивая лучшие традиции в познании природных объектов как целостных систем В. В. Докучаева, своего непосредст-венного учителя Г. Н. Высоцкого и реализуя на практике биогеоценотические принципы познания и идеи В. Н. Сукачева, вместе со своими учениками и последователями его начинаний внес огромный вклад в комплексное изучение лесных экосистем юго-востока Украины.


 Он разработал типологию естественных и искусственных лесов, систему жизненных форм (экоморф) растений, фундаментальные основы экологического анализа растительного покрова и много других основополагающих научных положений, которые ныне широко используются при исследовании лесных, степных, луговых, болотных и иных типов биогеоценозов.

Будучи незаурядным организатором науки и талантливым ученым, 
А. Л. Бельгард был блестящим лектором и замечательным педагогом, внимательным наставником. Он создал в 1949 г. Комплексную экспедицию Днепропетровского университета по исследованию лесов степной зоны Украины и Молдавии, которая функционирует и в настоящее время. 


А. Л. Бельгард умело пользовался оценкой работы своих подопечных как могучим инструментом их воспитания, пробуждая в них живой интерес к изучаемому предмету, проблеме. Оценивая выполненные ими работы (реферат, курсовую, дипломную или опубликованную статью) он всегда находил в них индивидуальные проростки ценного, четко оконтуривал и развивал их, легко превращал в новое направление актуальных поисков и оригинальных решений. Одновременно, делясь новыми идеями и ценными соображениями по их выполнению, он предоставлял своим подопечным неограниченную свободу в реализации их, чем способствовал не только повышению личной заинтересованности и максимальной отдачи творческих сил, но и формированию независимого индивидуального мышления как важнейшего атрибута становления самостоятельной личности. Эту замечательную позицию Александра Люциановича как педагога я неоднократно испытывал на себе в студенческие годы, потом при опубликовании научных статей в годы аспирантуры в г. Киеве при Украинском НИИ земледелия (ныне ННЦ «Институт земледелия НААН»), позднее при составлении проспекта и подготовке диссертации на соискание ученой степени доктора наук, в процессе регулярной личной переписки, продолжающейся вплоть до ухода его из жизни в 1992 году.

Приезжая на научные конференции в Киев А. Л. Бельгард часто приглашал меня на них, и общаясь в перерывах между заседаниями с известными учеными – Е. М. Лавренком, Н. В. Дылисом, Т. А. Работ-новым, И. Г. Серебряковым, Е. М. Брадис, Г. И. Билыком и многими другими, он не упускал случая представить меня им как своего ученика, в чем я видел его желание на фоне своего огромного авторитета расширить круг научных связей своего ученика и ввести его в мир большой науки.


А. Л. Бельгард был отзывчивым как человек и всегда был готов помочь и эффективно помогал в решении многих практических вопросов своих подопечных. Помнится, как после окончания в 1957 г. Днепропетровского государственного университета им. 300-летия воссоединения Украины с Россией (ныне О.Гончара) и получения на руки диплома, А. Л. Бельгард посоветовал мне отправиться в Киев и поработать там в почвенной экспедиции по крупномасштабному обследованию земельных угодий Украины, которые в то время по решению директивных органов были организованы в 1957 г. и продолжались до 1961 г. До этого я был определен лаборантом во Всесоюзный НИИ кукурузы (г. Днепропетровск) в распоряжение профессора Сергея Ивановича Чернобрывенка – известного специалиста по аллелопатии растений. «Мы с Сергеем Ивановичем решили, – сообщил Александр Люцианович, – что работа в Киеве для тебя будет более перспективной» и, выделив из своей зарплаты определенную сумму средств на проезд и первоначальное проживание, отправил меня под непосредственное руководство замечательного почвоведа, одного из авторитетнейших организаторов и руководителей экспедиционных работ в республике Григория Никитовича Самбура – талантливого ученика выдающегося почвоведа, создателя первой почвенной карты и генетического почвоведения в Украине Григория Григорьевича Махова. Совместная работа и повседневные глубоко взаимоуважительные личные и деловые контакты с этим необыкновенным по доброте, глубине, образу и масштабности мышления ученым оказалось для меня счастливой удачей, которая во многом определила дальнейшую мою судьбу в жизни и науке.

Верно говорят, что в университетах «учат стены». Ныне мне хочется сказать, что учат не стены, а деловые и творческие в них общения с талантливыми личностями, учеными – законодателями в науке, людьми большего интеллекта – наиценнейшего продукта любого государства, общества.


Сегодня нет в живых Александра Люциановича, как и Григория Никитовича Самбура. Но их идеи, методологические основы решения проблем, морально-этические и деловые принципы поведения в обществе являются золотым наследием для последующих поколений творческих людей, ученых, неоценимым подспорьем результативной их работы.


В заключение мне с большим удовольствием хочется отметить, что в Днепропетровском национальном университете им. О. Гончара продолжают жить и успешно развиваться лучшие традиции могучей научной школы «Д. И. Менделеева – В. В. Докучаева – Г. Н. Высоцкого – А. Л. Бельгарда» в области комплексного фундаментального изучения природных и искусственно созданных лесных экосистем. Данная школа в лице новой талантливой генерации ученых – член-корреспондента НАН Украины А. П. Травлеева, профессоров Н. А. Беловой, Л. П. Мыцика, 
Н. Н. Цветковой, В. Н. Зверковского, Ю. И. Грицана, С. В. Чернышенка, кандидата биологических наук Л. П. Травлеева, доцентов О. И. Лисовец, А. А. Дубиной, В. Н. Яковенка, О. В. Котовича, В. А. Горбаня и многих других вносит огромный вклад не только в разработку теоретических основ лесной биогеоценологии юго-восточной части Украины, но и благотворно влияет на теоретико-методический уровень и результативность изучения иных типов фитобиотических комплексов – лесных, луговых, степных, болотных, и не только в нашей стране, но и далеко за ее пределами.


Таким образом, новая генерация представителей названной школы и непосредственно А. Л. Бельгарда является счастливым мгновением, связывающим предыдущие и ныне действующие поколения ученых, которые в условиях уже нового времени умножают научный интеллект и на крыльях обогащенного разума и оновленного багажа фундаментальных знаний достойно несут его в будущее для передачи новым талантам.


А. В. Боговин, 

доктор сельскохозяйственных наук, 

профессор Национального научного центра 

«Институт земледелия Национальной академии


аграрных наук Украины» 

MEMOIRS OF PUPILS ABOUT PROFESSOR A. L. BELGARD

Developing the best traditions in the knowledge of natural objects as a whole system of V. V. Dokuchaev, an immediate teacher of G. N. Vysotskiy and implementing in practice biogeocoenotic principles of knowledge and ideas of V. N. Sukachev, along with his pupils and followers of his undertakings, 
A. L. Belgard made an enormous contribution to the comprehensive study of forest ecosystems of south-east Ukraine.

He set up a typology of natural and artificial forests, a system of living forms (ecomorphs) of plants, the fundamental basis for ecological analysis of vegetation cover and many other fundamental scientific principles, which are now widely used in the study of forest, steppe, meadow, swamp and other types of ecosystems.

Being an outstanding organizer of science and a gifted researcher, 
A. L. Belgard was a brilliant lecturer and a wonderful teacher, caring mentor. In 1949 he created Complex Expedition of Dnipropetrovsk University to study forest steppe zone of Ukraine and Moldova, which is still in operation today.

A. L. Belgard used skillfully the assessment of his pupils as a powerful tool for their education, awakening in them a keen interest to the subject, the problem. Evaluating the performance of work (essay, thesis or published article), he always found them as valuable individual seedlings. He clearly delineated and developed them, easily turned into a new direction of current search and original solutions. At the same time, sharing new ideas and valuable insights to implement them, he gave his disciples unlimited freedom in their realization. This not only promoted personal interests and maximized the creative forces, but also formed an independent individual thinking as the most important attribute of the formation of individual identity. This great attitude of Alexander Lyutsianovich as a teacher I have repeatedly experienced being a student, then when publishing scientific articles during postgraduate course in Kyiv at Ukrainian Research Institute of Agriculture (now the NSC «Institute of Agriculture of NAASU»), and later when making a prospectus and preparing a dissertation on the degree of Doctor of Science, in the process of regular personal correspondence continued until his departure in 1992.

Arriving at scientific conferences in Kyiv A. L. Belgard often invited me to them. Communicating between meetings with well-known scientists – 
E. M. Lavrenko, N. V. Dylis, T. A. Rabotnov, I. D. Serebryakov, E. M. Bradis, G. I. Bilyk and many others, he never missed an opportunity to introduce me to them as his pupil. In this way I saw his wish to expand the circle of scientific relations of his pupil and enter him in the world of big science.

A. L. Belgard was a person of ready sympathy and was always willing to help and effectively helped to solve many practical problems of his pupils. I remember that after I had graduated from of Dnipropetrovsk State University named after 300th anniversary of the reunification of Ukraine with Russia (now O.Gonchar) in 1957 and had gotten a diploma, A. L. Belgard told me to go to Kiev to work there in the soil expedition on a large-scale survey of land of Ukraine, which at that time was organized in 1957 and continued until 1961. Before that, I had been determined in the laboratory of All-USSR Research Institute of maize (Dnipropetrovsk) at the disposal of Professor Sergey Ivanovich Chernobryvenko – a renowned expert in plant allelopathy. «We have decided together with Sergey Ivanovich – said Alexander Lyutsianovich – that the work in Kiev will be more promising for you», and selecting from his salary a certain amount of means for travel and initial accommodation, put me under the direct leadership of the remarkable soil scientist, one of the prestigious organizers and heads of field work in the Republic – Gregoriy Nikitovich Sambur – a talented student of outstanding soil scientist, creator of the first soil map and genetic soil science in Ukraine Grigoriy Grigorievich Makhov. Collaboration and mutually deep everyday personal and business contacts with this unusual for kindness, depth, and scale the image of scientists thought was a happy fortune for me, which largely determined the fate of my life and science.

They say that in universities «the walls are teaching». Now I want to say that the walls are not teaching, but business and creative communications in them with talented individuals, scientists – legislators in science, persons of great intelligence – the most valuable product of any state, society.

Today Alexander Lyutsianovich and Gregoriy Nikitovich Sambur are not alive. But their ideas, methodological foundations of problem solving, moral-ethical and business principles of behavior in society are golden heritage to the next generation of creative people, scientists, an invaluable help for their work.

In conclusion, it should be noted that in O. Gonchar Dnipropetrovsk National University the best traditions of the powerful scientific school of 
«D. I. Mendeleyev – V. V. Dokuchaev – G. N. Vysotskiy – A. L. Belgard» in integrated fundamental study of natural and artificial forest ecosystems continue to live and successfully develop. The school in a new generation of talented scientists – corresponding member of NAS of Ukraine A. P. Travleyev, professors N. A. Belova, L. P. Mytsyk, N. N. Tsvetkova, V. N. Zverkovskiy, Yu. I. Gritsan, S. V. Chernyshenko, Candidate of Biological Science L. P. Travleyev, Docents O. I. Lisovets, A. A. Dubina, V. N. Yakovenko, O. V. Kotovich, 
V. A. Gorban and many others makes a great contribution not only to the development of the theoretical foundations of the forest biogeocenology of south-eastern part of Ukraine, but has a great influence on the theoretical and methodological level and effectiveness of other types of phytobiotic complexes studies – forest, meadow, steppe, wetland, and not only in our country but also far abroad.

Thus a new generation of members of the school of A. L. Belgard is a happy moment, linking past and current generations of scientists, who in modern times multiplies scientific intellect and on the wings of enriched intelligence and updated fundamental knowledge carries it with dignity to future for transfer to new talents.

A. V. Bogovin,
Doctor of Agricultural Sciences,
Professor at the National Research Centre

«Institute of Agriculture of National Academy of
Agrarian Sciences of Ukraine»
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УДК 631.434(

С. Г. Чорний, О. В. Видинівська

Трансформація макроструктури чорнозему південного при застосуванні No-till технології

Миколаївський національний аграрний університет


Розглянуті зміни макроструктури чорнозему південного при застосуванні технології No-Till. Визначено зростання вмісту агрономічно цінних та водостійких агрегатів, а також покращення вітростійкості ґрунту та його протиерозійної стійкості. Задекларовано, що поліпшення показників макроструктури пов’язано із створенням при впровадженні No-Till в верхньому, насиченому рослинними рештками, шарі чорнозему південного кращих умов для агрегації елементарних ґрунтових часток.

Ключові слова: структура ґрунту, No-Till, агрономічно цінні агрегати, вітростійкість ґрунту, протиерозійна стійкість ґрунту.

С. Г. Черный, О. В. Выдынивская

Николаевский национальный аграрный университет


Трансформация макроструктуры чернозема южного

при внедрении no-till технологии

Рассмотрено изменение макроструктуры чернозема южного при внедрении технологии No-Till. Определено увеличение содержания агрономически ценных и водостойких агрегатов, а также улучшение ветростойкости почвы и ее противоэрозионной стойкости. Декларируется, что улучшение показателей макроструктуры связано с созданием при нулевой обработке в верхнем, насыщенном растительными остатками, слое чернозема южного лучших условий для агрегации элементарных почвенных частиц.

Ключевые слова: структура почвы, No-Till, агрономически ценные агрегаты, ветростойкость почвы, противоэрозионная стойкость почвы.

S. G. Chornyy, O. V. Vydynivska

Mikolayiv National Agrarian University


THE TRANSFORMATION OF chernozem southern MACROSTRUCTURE 

IN THE NO-TILL TECHNOLOGY implementation

The changes of chernozem southern macrostructure of the at No-Till practice introduction are considered. The increase in the contents agronomy important and water-stable aggregates, and also improvement of wind resistance and erosion-preventive resistance of soil are defined. It is declared that at No-Till practice an improvement of macrostructure indicators is connected with the creation in the top layer chernozem southern of best conditions for aggregation of primary soil particle.


Key words: soil structure, No-Till, agronomy important aggregates, soil wind resistance, soil erosion-preventive resistance.

Система нульового обробітку ґрунту (No-Till) – система землеробства, за якої ґрунт не ореться, а поверхня ґрунту поступово вкривається шаром спеціально подрібнених залишків рослин (мульчею), зараз поступово поширюється Україною. Причин впровадження нової системи землеробства кілька ( це зменшення кількості операцій по обробітку ґрунту та економія витрат на виробничі ресурси (запчастини, паливно-мастильні матеріали, оплата праці), збереження вологи, що особливо актуально в посушливих районах Степу, зменшення непродуктивних втрат CO2 з ґрунту тощо. Важливим аргументом на користь впровадження нової системи землеробства є її значний ґрунтозахисний ефект, який пов’язаний саме з мульчею, яка захищає поверхню ґрунту від дії екстремального поверхневого стоку та сильних вітрів та суттєво зменшує ерозійні втрати ґрунту, особливо при довготривалому використанні цієї технології (Гассен, 2004, Кирюшин, 2006; Косолап, 2011; Thorne, 2003; Чорний, 2012 та ін.).


Важливою характеристикою якості системи землеробства, як з агрономічної точки зору, так і з протиерозійної характеристики, є параметри структури ґрунту. Існує досить великий перелік публікацій щодо впливу No-Till на показники структури ґрунту. Зокрема констатується, що для молісолів штату Міссісіпі (США) впровадження No-Till призводить до часткового збільшення стабільності повітряно-сухих агрегатів, які на думку автора визначають вітростійкість ґрунту (Rhoton, 2000). Позитивний вплив No-Till на стабільність агрегатів в шарі 0–3 см та на протиерозійну стійкість ґрунту було визначено у Франції та середземноморських країнах (Медведєв, 2010). Збереження структури при впровадженні No-Till спостерігається також на ґрунтах південної та середньої Англії (Медведєв, 2010).

ОБ’єкти та методиКА досліджень


Дослідження щодо впливу нульового обробітку на структуру ґрунту були проведені на середньосуглинкових південних чорноземах Асканійської державної сільськогосподарської дослідної станції Інституту зрошуваного землеробства НААН України (Каховський район, Херсонська область) в рамках стаціонарного польового досліду по вивченню впливу способів основного обробітку на урожайність сільськогосподарських культур та властивості ґрунтів (2 та 3 роки впровадження No-till), на землях державного підприємства «Дослідне господарство «Асканійське» (Ка​ховський район, Херсонська область, 5 та 6 років впровадження No-till), на землях фермерського гос​подарства «Росток» (Верхньорогачинський район, Херсонська область, 6 років впровадження No-till) та фермерського госпо​дарства «Весна» (Снігурівський район, Миколаївська область, 3 роки впровадження No-till, середньоеродовані ґрунти). Контролем були ґрунти із стандартним для Степу України основним обробітком – під просапні культури (горох, сорго, соняшник) оранка 20–22 см та 28–30 см глибиною, а під густопокривні (озима пшениця, ячмінь) – безполицевий (дискування глибиною 12–14 cм). Дослідження проводилися в червні-липні 2010–2012 рр. Координати місць досліджень були визначені за GPS-навігатором «Garmin» і приведені в таблиці 1.

Таблиця 1

Координати місць досліджень


		№ п/п

		Місце проведення досліджень

		Координати

		Варіант



		1.




		Херсонська обл., Каховський р-н,


ДГ «Асканійське»

		46°34’58,5" п. ш.,


33°54’17,0" сх. д

		No-till, 5 років



		

		

		46°34’15,2" п. ш.,


33°54’28,1" сх. д

		Традиційний обробіток



		2.

		Херсонська обл., Каховський р-н, Асканійська ДСГДС ІЗЗ НАНУ

		46°34’14,9" п. ш.,


33°54’32,9" сх. д

		No-till, 2 роки



		

		

		46°32’97,5" п. ш.,


33°48’74,0" сх. д

		Традиційний обробіток



		3.

		Херсонська обл., Каховський р-н,


ДГ «Асканійське»

		46°34’58,5" п. ш., 33°54’17,0" сх. д.

		No-till, 6 років



		

		

		46°34’15,2" п. ш., 33°54’28,1" сх. д.

		Традиційний обробіток



		4.

		Херсонська обл., Каховський р-н, Асканійська ДСГДС ІЗЗ НАНУ

		46°33’05,1" п. ш., 33°48’75,3" сх. д.

		No-till, 3 роки



		

		

		46°33’05,1" п. ш., 33°48’74,6" сх. д.

		Традиційний обробіток



		5.

		Херсонська обл., Верхньорогачинський р-н, Фермерське господарство «Росток»

		47°14’40,6" п. ш., 34°16’53,8" сх. д.

		No-till, 6 років



		

		

		47°14’43,3" п. ш., 34°16’55,5" сх. д.

		Традиційний обробіток



		6.

		Миколаївська обл., Снігурівський р-н, Фермерське господарство «Весна»

		46°49’27,1" п. ш., 32°45’21,4" сх. д.

		No-till, 3 роки



		

		

		46°49’26,4" п. ш., 32°45’21,8" сх. д.

		Традиційний обробіток





Структурно-агрегатний склад визначався ситовим методом за М. І. Савіновим в чотирьохкратній повторності для шарів ґрунту 0–5 см, 5–10 см та 10–30 (20) см. Для визначення суттєвості різниці між двома середньоарифметичними показниками використовувався критерій Ст’юдента.


РЕЗЕЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


Агрономічна оцінка структури

Зі структурою ґрунту тісно пов’язані структура шпарин і розподіл шпарин за розмірами. В шпаринах здійснюються важливі фізичні, хімічні та біологічні процеси. Сприятливе співвідношення шпарин різного розміру забезпечує оптимальні умови водного і повітряного режимів ґрунтів, сприяє дифузії в ґрунт необхідної кількості кисню і видаленню з ґрунту вуглекислого газу. Структура впливає на механічні властивості ґрунтів, проростання насіння рослин, розташування в ґрунті коренів. Втрата ґрунтом агрегованості призводить до зменшення шпаруватості. Насамперед скорочується обсяг пор, за яким відбувається проникнення води в ґрунт і здійснюється газообмін, тобто аерація ґрунту. А порушення аерації в ґрунті веде до інтенсифікації анаеробних процесів, що сприяє виникненню в ґрунті токсичних для рослин речовин.

Агрономічно цінною вважається така структура ґрунту, в якій механічно міцні, водостійкі та пористі агрегати представлені зернистими і мілко грудкуватими окремостями. Вважається, що розмір цих агрегатів коливається в межах від 10 мм до 0,25 мм (Воронин, 1996; Медведєв, 2008). Відношення вмісту агрегатів від 10 мм до 0,25 мм до суми вмісту пилу (< 0,25 мм) та брил (> 10 мм), так званий коефіцієнт структурності (КС), є одним з критеріїв, який широко застосовується для агрономічної оцінки структури. Наші дослідження показали (табл. 2), що у всіх випадках для орного шару ґрунтів коефіцієнт структурності був більше 1,5, тобто структура може оцінюватися як добра (Медведєв, 2008). В той же час, існує певна різниця в значенні величин КС між варіантами з No-till та звичайним обробітком ґрунту. В шарі 0–5 см у всіх випадках спостерігається збільшення коефіцієнта структурності на варіанті з нульовим обробітком. Причому в одному випадку ця різниця доводиться на рівні 1 % вірогідності, а в двох на рівні 0,1 % вірогідності (табл. 2). В шарі ґрунту 5–10 см має місце так ж тенденція, але різниця доводиться лише один раз на рівні 5 % вірогідності, а один раз на рівні 1 %. В двох інших випадках існує тенденція до збільшення КС по варіанту з No-till, але статистично це не доводиться. В більш глибоких шарах ґрунту 
(10–30 (20) см) ситуація є більш строкатою – є випадки коли КС більша по No-till, а є випадки, коли структура покращується по стандартному обробітку ґрунту.

Таблиця 2


Вплив технології No-till на коефіцієнт структурності чорнозему південного


		Шар ґрунту, 


см

		Обробіток ґрунту

		ФГ «Весна»


3 роки No-till

		ФГ «Росток»


6 років No-till

		ДГ


«Асканійське»


6 років No-till

		АДСГДС ІЗЗ


НААНУ


3 роки No-till



		

		

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst



		0–5

		No-till

		2,84

		0,91

		3,10

		9,17

		3,09

		7,95

		2,72

		4,79



		

		Звичайний

		2,38

		

		2,11

		

		2,51

		

		2,32

		



		5–10

		No-till

		3,97

		3,84

		2,60

		3,13

		3,60

		2,09

		2,97

		1,61



		

		Звичайний

		1,99

		

		2,51

		

		3,28

		

		3,05

		



		10–30

		No-till

		4,18*

		0,97

		2,92

		14,71

		4,08

		13,7

		4,05

		7,55



		

		Звичайний

		5,07*

		

		5,90

		

		3,17

		

		5,32

		





*10–20 см. Ткр 0,05 = 2,36, Ткр 0,01 = 3,50, Ткр 0,001 = 5,41.

Збільшення КС в верхніх шарах ґрунту при впровадженні No-till пов’язано, на наш погляд, з утворенням в ґрунті насиченого поверхневими органічними рештками (0–10 см, а особливо 0–5 см) більш «живого» середовища з наявністю різноманітних мікроорганізмів (грибів, бактерій, водоростей тощо). Ці істоти зв’язують елементарні ґрунтові частки (ЕГЧ) або в процесі своєї життєдіяльності та (або) в її результаті, утворюючі різноманітні субстрати (наприклад, поліцукри та полімери галактуронової кислоти), які мають велику здатність до склеювання ЕГЧ (Воронин, 1996; Медведєв, 2008). Іншим наслідком зосередження рослинних решток  на поверхні ґрунту та (або) в його самому верхньому шарі (0–5 см) є утворення так званого «молодого» гумусу, до якого відносяться проміжні продукти трансформації рослинних решток і який має велику здатність до агрегації ЕГЧ та мікроагрегатів (Медведєв, 2008).

У всякому разі, як показують данні таблиці 3, в більшості випадків вміст в ґрунті часток пилу <0,25 мм в верхніх шарах ґрунту значно менший по варіанту з нульовим обробітком. Тобто висока здатність до агрегації, яка спостерігається при застосуванні No-till, призвела до більш інтенсивного утворення з часток пилу зернистих, горіхуватих та дрібно грудкуватих педів.

Таблиця 3


Вплив No-till на вміст в ґрунті часток пилу <0,25 мм 

при структурно-агрегатному аналізі, %


		Шар ґрунту, 

см

		ФГ «Весна»


3 роки No-till

		ФГ «Росток»


6 років No-till

		ДГ «Асканійське»


6 років No-till

		АДСГДС ІЗЗ


НААНУ 


3 роки No-till



		

		No-till

		Звичайний обробіток

		No-till

		Звичайний обробіток

		No-till

		Звичайний обробіток

		No-till

		Звичайний обробіток



		0–5

		22,0

		12,9

		10,7

		21,1

		7,3

		22,4

		2,9

		7,7



		5–10

		9,3

		4,7

		13,8

		15,5

		2,7

		4,9

		2,3

		4,8



		10–30 (20)

		2,6

		5,2

		12,9

		7,1

		1,4

		3,2

		10,9

		3,9





Важливим показником цінності структури з агрономічної точки зору є її водостійкість. Водостійкість є тестом на здатність структури до збереження оптимального співвідношення шпарин різного діаметру у часі під впливом погодних умов, зокрема, опадів та сільськогосподарського використання. Є кілька параметрів водостійкості, але найбільш популярними є вміст водостійких агрегатів за розміром більш ніж 
0,25 мм. Дані таблиці 6 показують, що в трьох випадках з чотирьох застосування No-till призвело до суттєвого збільшення вмісту водостійких агрегатів особливо в шарі ґрунту 0–5 см, де різниця доведена статистичними параметрами. На середньоеродованих південних чорноземах (ФГ «Весна») збільшення водостійких агрегатів розміром більш ніж 0,25 мм не спостерігалося.


В той же час, слід відзначити, що не зважаючи на інколи статистично суттєву різницю середніх арифметичних значень вмісту водостійких агрегатів, у всіх випадках, згідно існуючих критеріїв (Шеин, 2001), можна класифікувати, як відмінну та надлишково відмінну водостійкість структури.

Вітростійкість макроструктури та дефляція ґрунтів

Дефляція ґрунтів є одним із головних процесів щодо деградації родючості в Степу України. Непоправну шкоду наносить дефляція властивостям ґрунтів, з якого видувається найродючіший верхній кількасантиметровий шар. Це зумовлює втрати гумусу та поживних речовин і призводить до значних змін в структурному та гранулометричному складі ґрунту. Важливим фактором дефляції є стійкість поверхні ґрунтів до руйнуючої дії сильних вітрів. Стійкість до видування поверхневого шару ґрунту залежить в першу чергу від вітростійкості (синонім – «протидефляційна стійкість») ґрунту, тобто його здатності протидіяти руйнуванню під дією пило-вітряного потоку.


Вітростійкість ґрунту визначається комплексом прямих та непрямих показників. До прямих відносяться методи прямого вимірювання здатності ґрунту протидіяти вітровому потоку в аеродинамічній установці (Чорний, 2008, 2011, 2012). До непрямих показників відносяться властивості ґрунтів, які, за думкою ряду авторів, визначають їх вітростійкість. Аналіз літературних даних та наші дослідження показують (табл. 4), що вітростійкість ґрунту найкраще визначається вмістом агрегатів більше 1 мм, так званою «грудкуватістю» (Чорний, 2008, 2011, 2012).

Таблиця 4


Значення коефіцієнтів кореляції між вітростійкістю (%) та властивостями ґрунтів


(Чорний, 2008)


		№


п/п

		Показники

		Коефіцієнт кореляції



		

		

		



		1.

		Вміст агрегатів > 1 мм, %

		0,80



		2.

		Вміст агрегатів < 0,25 мм, %

		-0,41



		3.

		Вміст ЕГЧ за методикою Булигіна та Комарової, %

		-0,75



		4.

		Вміст часток < 0,001 при гранулометричному аналізі, %

		0,58



		5.

		Вміст часток < 0,01 при гранулометричному аналізі, %

		0,59



		6.

		Вміст СаСО3,%

		0,02



		7.

		Вміст гумусу, %

		0,38





Аналіз, приведений в цитованих роботах показав, що зростання вітростійкості південних та звичайних чорноземних ґрунтів не супроводжується пропорційним зростанням грудкуватості – зв’язок між вітростійкістю ґрунту (VS, %) та грудкуватістю (G, %) апроксимується ступеневою залежністю:
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Коефіцієнт детермінації (r2) дорівнює 0,89, що показує на дуже тісний зв’язок між цими параметрами (Чорний, 2008, 2011). Була проведена класифікація ґрунтів щодо вітростійкості, яка показала, що при грудкуватості більше 66 % ґрунт є «дуже стійким» до видування сильними вітрами, а більше 50 % – «стійкий».

Аналіз даних таблиці 5 показує, що в шарі ґрунту 0–5 см (шар ґрунту, який найбільш інтенсивно видувається вітром) в трьох випадках з чотирьох по No-till спостерігається абсолютне значення прибавки грудкуватості в порівнянні із звичайним обробітком ґрунту (Tst> Ткр 0,001). Така грудкуватість (79–92 %) показує на «дуже стійку» вітростійкість ґрунту. В той же час, на контролі, при звичайному обробітку ґрунту значення грудкуватості показують лише на «стійкі» та «не стійкі» протидефляційні властивості ґрунту. На еродованих південних чорноземах ФГ «Весна» ґрунтозахисного ефекту при впровадженні нульового обробітку ґрунту не спостерігається. В шарі ґрунту 5–10 см виявлені тенденції щодо впливу No-till на грудкуватість залишаються, але проявляються не так контрастно, як в шарі ґрунту 0–5 см.

Таблиця 5


Вплив технології No-till на грудкуватість (Σ> 1 мм) чорнозему південного, %


		Шар ґрунту, 


см

		Обробіток ґрунту

		ФГ «Весна»


3 роки No-till

		ФГ «Росток»


6 років No-till

		ДГ


«Асканійське»


6 років No-till

		АДСГДС ІЗЗ НААНУ 


3 роки No-till



		

		

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst



		0–5

		No-till

		50,83

		2,76

		79,37

		15,35

		79,11

		19,04

		91,84

		13,59



		

		Звичайний

		60,37

		

		53,88

		

		46,54

		

		78,45

		



		5–10

		No-till

		73,62

		2,59

		72,73

		8,18

		87,39

		1,63

		92,82

		4,55



		

		Звичайний

		82,14

		

		62,55

		

		83,82

		

		86,08

		



		10–30 

		No-till

		90,37*

		4,22

		75,09

		7,36

		86,46

		1,04

		71,22

		3,29



		

		Звичайний

		74,79*

		

		84,45

		

		88,39

		

		84,73

		





*10–20 см. Ткр 0,05 = 2,36, Ткр 0,01 = 3,50, Ткр 0,001 = 5,41.

Водостійкість агрегатів та протиерозійна стійкість ґрунту

Іншим інтенсивним процесом деградації ґрунтів є водна ерозія. Здатність ґрунту протидіяти падаючим краплям дощу та поверхневому потоку, його протиерозійна стійкість залежить від цілої низки ґрунтових властивостей (Лисецкий, 2012). Але параметри макроструктури можуть бути тим інтегральним показником, який найбільш повно охарактеризує протиерозійну стійкість. Зокрема, при визначенні «критичної швидкості» потоку води, тобто швидкості, при якій починається відрив часток ґрунту від поверхні та реалізація ерозійного процесу, фігурує середньозважений діаметр водотривких агрегатів. Зокрема, в розрахункових гідромеханічних моделях досить широко застосовується математичний вираз критичної («розмиваючої» ґрунт) швидкості водного потоку (VΔPw, м/с) (Кузнецов, 1996):
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В (2) g – прискорення вільного падіння, м/с; ρ, ρо – відповідно, щільність твердої фази ґрунту та води, т/м3; Р – шаруватість агрегатів, %; n – коефіцієнт, що характеризує пульсацію швидкостей в потоці води; 
dW – середньозважений діаметр водотривких агрегатів, м. 

Отже, згідно (2), критична швидкість водного потоку пропорційна середньозваженому діаметру водостійких агрегатів, а тому чим більший діаметр, тим більша швидкість, а, тому ґрунт має більшу стійкість до руйнації (більшу протиерозійну стійкість).

Аналіз даних таблиці 6 показує, що в більшості випадків діаметр водостійких агрегатів, тобто протиерозійна стійкість чорнозему південного при використанні технології No-till в шарі ґрунту 0–5 см зростає. Причому в одному випадку таке зростання має абсолютне значення, тобто доведено на рівні 0,1 % вірогідності, а в одному – лише на рівні 5 %. В еродованих південних чорноземах такого зростання не спостерігалося. Схожа тенденція спостерігається і в більш глибоких шарах ґрунту.

Таблиця 6


Вплив технології No-till на середньозважений діаметр водостійких агрегатів чорнозему південного, мм

		Шар ґрунту, 


см

		Обробіток ґрунту

		ФГ «Весна»


3 роки No-till

		ФГ «Росток»


6 років No-till

		ДГ «Асканійське»  6 років No-till

		АДСГДС ІЗЗ НААНУ 

3 роки No-till



		

		

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst

		Xсер

		Тst



		0–5

		No-till

		1,10

		2,98

		1,49

		15,76

		2,01

		4,14

		1,57

		3,07



		

		Звичайний

		1,38

		

		0,72

		

		0,79

		

		1,00

		



		5–10

		No-till

		1,41

		7,83

		1,19

		2,42

		1,73

		0,83

		1,44

		1,43



		

		Звичайний

		2,45

		

		0,98

		

		1,50

		

		1,07

		



		10–20

		No-till

		1,62

		0,31

		1,38

		6,72

		1,65

		5,44

		1,18

		0,64



		

		Звичайний

		1,65

		

		1,14

		

		2,45

		

		1,08

		



		20–35

		No-till

		0,85

		10,74

		–

		–

		–

		–

		–

		–



		

		Звичайний

		1,51

		

		–

		–

		–

		–

		–

		–





Ткр 0,05 = 2,36, Ткр 0,01 = 3,50, Ткр 0,001 = 5,41.

Зростання середньозваженого діаметра водотривких агрегатів в верхніх шарах ґрунту при впровадженні No-till пов’язано, як згадувалось вище, з утворенням в ґрунті насиченого поверхневими органічними рештками середовища з наявністю різноманітних мікроорганізмів, генерацією цими істотами різних клеїв, які беруть участь в створенні водостійких агрегатів та утворення так званого «молодого» гумусу, який теж має велику здатність до агрегації (Воронин, 1996).

Висновки


Оцінка впливу нульового обробітку («No-till») на агрономічні показники макроструктури чорнозему південного показала на збільшення в верхньому шарі ґрунту коефіцієнту структурності та певне зростання водостійкості макроагрегатів. Причому в більшості випадків таке зростання доведене статистичним аналізом. Виключенням є еродовані ґрунти, де цього ефекту не спостерігалося.

В верхньому шарі ґрунту при використанні No-till в порівнянні із звичайним обробітком ґрунту в трьох випадках з чотирьох спостерігається зростання грудкуватості ґрунту, що свідчить про збільшення вітростійкості ґрунту. Спостерігається також і зростання середньозваженого діаметра водостійких агрегатів, які визначають протиерозійну стійкість чорнозему південного.


Поліпшення при впровадженні No-till показників макроструктури, як з агрономічної точки зору, так і з ґрунтозахисної, пов’язано із створенням в верхньому, насиченому рослинними рештками, шарі чорнозему південного кращих умов для агрегації. Ці умови пов’язані з покращенням мікробіологічної діяльності та утворенням так званого «молодого» гумусу в самому верхньому шарі ґрунту.
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УДК 631.412:551.3(

В. А. Горбань


ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ЕОЛОВИХ ВІДКЛАДІВ 

ТА ЕДАФОТОПІВ ЛІСОВИХ КУЛЬТУРБІОГЕОЦЕНОЗІВ 

АСКАНІЇ-НОВА

Дніпропетровський національний університет ім. О. Гончара


Наведено результати дослідження фізико-хімічних властивостей (ємність поглинання, гідролітична кислотність, ступінь насиченості, склад обмінних катіонів та їх сума) еолових відкладів та едафотопів лісових культурбіогеоценозів в умовах Асканії-Нова. Встановлено, що еолові відклади та едафотопи характеризуються значними величинами ємності поглинання (32,0–40,3 мг-екв.) та високим ступенем насиченості (91,9–96,4 %). Серед обмінних катіонів еолових відкладів та едафотопів домінують двовалентні катіони  Ca2+ та Mg2+, а одновалентні катіони K+ та Na+ містяться в незначній кількості. Еолові відклади та едафотопи характеризуються більшими величинами ємності поглинання, суми обмінних катіонів та ступеня насиченості порівняно з зональними темно-каштановими ґрунтами. В цілому еолові відклади та едафотопи лісових культурбіогеоценозів та зональні темно-каштанові ґрунти характеризуються сприятливими фізико-хімічними властивостями.


Ключові слова: ємність поглинання, гідролітична кислотність, ступінь насиченості, обмінні катіони, еолові відклади, зональні темно-каштанові ґрунти.


В. А. Горбань


Днепропетровский национальный университет им. О. Гончара


ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЭОЛОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ И ЭДАФОТОПОВ

ЛЕСНЫХ КУЛЬТУРБИОГЕОЦЕНОЗОВ АСКАНИИ-НОВА

Представлены результаты исследования физико-химических свойств (емкость поглощения, гидролитическая кислотность, степень насыщенности, состав обменных катионов и их сумма) эоловых отложений и эдафотопов лесных культурбиогеоценозов в условиях Аскании-Нова. Установлено, что эоловые отложения и эдафотопы характеризуются значительными величинами емкости поглощения (32,0–40,3 мг-экв.) и высокой степенью насыщенности (91,9–96,4 %). Среди обменных катионов эоловых отложений и эдафотопов доминируют двухвалентные катионы Ca2+ и Mg2+, а одновалентные катионы K+ и Na+ содержатся в незначительном количестве. Эоловые отложения и эдафотопы характеризуются большими величинами емкости поглощения, суммы обменных катионов и степени насыщенности по сравнению с зональными темно-каштановыми почвами. В целом эоловые отложения и эдафотопы лесных культурбиогеоценозов, зональные темно-каштановые почвы характеризуются благоприятными физико-химическими свойствами.


Ключевые слова: емкость поглощения, гидролитическая кислотность, степень насыщенности, обменные катионы, эоловые отложения, зональные темно-каштановые почвы.
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PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF EOLIAN DEPOSITS 
AND FOREST ARTIFICIAL BIOGEOCENOSIS EDAPHOTOPES OF ASKANIA-NOVA


Physicochemical properties (adsorptive capacity, hydrolytic acidity, degree of saturation, exchangeable cation structure and sum) of eolian deposits and forest artificial biogeocenosis edaphotopes in Askania-Nova were examined. The research findings are presented in the paper. It is determined that eolian deposits and forest artificial biogeocenosis edaphotopes are characterized by considerable quantity of adsorptive capacity (32,0–40,3 mg eq.) and high degree of saturation (91,9–96,4 %). Among exchangeable cations of eolian deposits and edaphotopes bivalent cations Ca2+ and Mg2+ prevail, univalent cations K+ и Na+ appear insignificantly. Eolian deposits and edaphotopes are characterized by considerable quantity of adsorptive capacity, sum of exchangeable cations and degree of saturation in comparison with zonal dark brown soils. In the large eolian deposits and forest artificial biogeocenosis edaphotopes, zonal dark brown soils are characterized by favourable physicochemical properties.


Key words: adsorptive capacity, hydrolytic acidity, degree of saturation, exchangeable cations, eolian deposits, zonal dark brown soils.  


Як відомо, ерозія є найголовнішим фактором деградації ґрунтового покриву планети. При цьому на водну ерозію припадає 56 % загальної площі деградованих ґрунтів, а на вітрову ерозію (дефляцію) – 28 % (Белова, 1999; Деградация и охрана почв, 2002; Кузнецов, 2004; Лисецкий, 2012). Проблема дефляції ґрунтового покриву для степової зони України є особливо актуальною, де її згубного впливу зазнає територія 6 млн. гектарів, а в роки з катастрофічними пиловими бурями – 20 млн. гектарів (Концепція охорони ґрунтів.., 2008; Чорний, 2011). 


В останні роки спостерігається інтенсифікація процесів дефляції степових ґрунтів. Пиловою бурею 2007 року було охоплено 125 тис. км2 – половину загальної території степу України (Чорний, 2008; Травлеев, 2008). У південних регіонах пилові бурі після 2007 року виникають майже кожного року, що свідчить про незадовільний стан системи полезахисних лісосмуг на цих територіях.

Пилові бурі супроводжуються руйнуванням найродючішого верхнього шару чорноземних ґрунтів, транспортуванням та наступним відкладанням еолово-ґрунтового матеріалу поблизу різноманітних перешкод. Особливої потужності (до 2 м та більше) еолові відклади досягають поблизу лісових захисних культурбіогеоценозів.


Метою роботи є дослідження фізико-хімічних властивостей еолово-ґрунтових відкладів та едафотопів лісових культурбіогеоценозів в умовах Асканії-Нова.


ОБ’ЄКТИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ

Дослідження виконували в буферній зоні Біосферного заповідника «Асканія-Нова» ім. Ф. Е. Фальц-Фейна НААН України, розташованого в Чаплинському р-ні Херсонської обл., де було закладено 4 ключові пробні площі та 12 додаткових з ґрунтовими розрізами, що дало можливість дослідити еолово-ґрунтові відклади  різного віку. 

Лісовий культурбіогеоценоз розташований на відстані 2 км на схід від с.м.т. Асканія-Нова Чаплинського р-ну Херсонської обл.

Лісотипологічна формула (за О. Л. Бельгардом, 1971): 
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Тип лісорослинних умов – суглинок сухий (СГ0–1).


Тип світлової структури – тіньовий, з підсиленим світловим станом.


Тип деревостану – 10 д. зв., ІІІ ступінь розвитку, віком 30–40 років, знаходиться у пригніченому стані, зімкненість 0,4, середня висота 3 м.


Чагарниковий підлісок відсутній.


У серпні 2007 р. трав’янистий покрив був представлений пирієм повзучим (Elytrigia repens (L.) Nevski ), тонконогом  вузьколистим (Poa angustifolia L.), підмаренником м’яким (Galium mollugo L.) (поодиноко). Загальне проективне покриття складає приблизно 60 %. 


Макроморфологічна характеристика ґрунтового розрізу ПП АН–07 


		Нeol 

		0–30 см

		Еоловий відклад, темно-сірий, сухий, пилоподібного  складення, супіщаний, шаруватий. Перехід чіткий за структурою та щільністю.



		[Н(е)] 

		30–80 см

		Гумусовий, темно-сірий, сухий, дрібногрудкуватої структури, суглинистий, значно насичений корінням, наявні ходи коренів та червів. Перехід за забарвленням та структурою.



		[Нpk(і)] 

		80–90 см

		Сухий, сірий, грудкуватий, глинистий, зустрічається коріння дерев, суглинистий. Перехід за забарвленням та щільністю.



		[Рh] 

		90–110 см

		Сухий, сірий, грудкуватої структури, суглинистий, інколи зустрічається коріння дерев. Перехід за забарвленням. Скипання з глибини 110 см.





Ґрунт – темно-каштановий сильновилугований малогумусовий важкосуглинистий на лесоподібних суглинках з еоловими відкладами потужністю 30 см.


У листопаді 2008 р. шар еолового відкладу був майже суцільно покритий пирієм повзучим (Elytrigia repens L.), з проективним покриттям приблизно 85 %.


Макроморфологічна характеристика ґрунтового розрізу ПП АН–08

		Нeol 

		0–28 см

		Еоловий відклад, сухий, темно-сірий, спостерігаються зачатки дрібногрудкуватої структури, суглинистий, дещо ущільнений, значна насиченість корінням трав’янистої рослинності. Перехід чіткий за щільністю.



		[Н(e)] 

		28–50 см

		Похований гумусовий горизонт, сухий, сірий, дрібногрудкуватої структури, суглинистий, щільний, значно насичений корінням. Перехід за забарвленням.



		[Hpk(i)] 

		50–90 см

		Сухий, світло-сірий, дрібногрудкуватий, суглинистий, щільний. Скипання з глибини 70 см.



		[Pk] 

		90–150 см

		Палевий, сухий, щільний, включення білоочки,  материнська порода – лесоподібний суглинок.





Ґрунт – темно-каштановий слабковилугований малогумусовий суглинистий на лесоподібних суглинках із еоловими відкладами потужністю 28 см.


У вересні 2009 р. шар еолового відкладу був покритий пирієм повзучим (Elytrigia repens L.), з проективним покриттям приблизно 95 %.


Макроморфологічна характеристика ґрунтового розрізу ПП АН–09

		Нeol 

		0–8 см

		Еоловий відклад, вологуватий, темно-сірий, дрібногрудкуватої структури, суглинистий, значна насиченість корінням трав’янистої рослинності. Перехід чіткий за щільністю та шаром мінералізованої трав’янистої рослинності.



		[Н(e)] 

		8–46 см

		Похований гумусовий горизонт, сухий, сірий, дрібногрудкуватої структури, суглинистий, щільний, значно насичений корінням. Перехід за щільністю та насиченню корінням.



		[Hpk(i)] 

		46–70 см

		Сухий, світло-сірий, дрібногрудкуватий, суглинистий, ущільнений. Перехід за забарвленням та щільністю. Скипання з глибини 60 см.



		[Pk] 

		70–120 см

		Палевий, сухий, щільний, включення білоочки,  материнська порода – лесоподібний суглинок.





Ґрунт – темно-каштановий слабковилугований малогумусовий суглинистий на лесоподібних суглинках з еоловими відкладами потужністю 8 см.


Контрольну пробну площу АН–09к закладено на вільному полі на відстані 50 м на захід від лісосмуги.


Трав’янистий покрив представлений злинкою канадською (Erigeron canadensis L.) з проективним покриттям 70 % та пирієм повзучим (Elytrigia repens L.) з проективним покриттям 25 %.


Макроморфологічна характеристика ґрунтового розрізу ПП АН–09к


		Нор

		0–10 см

		Орний горизонт, гумусовий, сухий, сірий, дрібногрудкуватої структури, суглинистий, пухкий, значна насиченість корінням трав’янистої рослинності. Перехід чіткий за щільністю та насиченістю коренями трав’янистої рослинності.



		Нp

		10–36 см

		Гумусовий горизонт, сухий, сірий, дрібногрудкуватої структури, суглинистий, ущільнений, насичений корінням. Перехід за щільністю та забарвленням.



		Phk

		36–56 см

		Сухий, світло-сірий, дрібногрудкуватий, суглинистий, ущільнений,  суглинистий. Перехід за забарвленням та щільністю. Скипання з глибини 47 см.



		Pks

		56–120 см

		Палевий, сухий, щільний, включення білоочки,  материнська порода – лесоподібний суглинок.





Ґрунт – темно-каштановий карбонатний малогумусовий суглинистий на лесоподібних суглинках.


Дослідження фізико-хімічних властивостей еолово-ґрунтових відкладів та едафотопів виконували за загальноприйнятими методиками (Аринушкина, 1970; Воробьева, 1998).

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ОБГОВОРЕННЯ

При дослідженні однорічних еолових відкладів та едафотопів пробної площі АН–07 виявлено, що максимальна величина ємності поглинання (37,5 мг-екв.) характерна для перехідного ілювіального горизонту [Hpk(i)], що пояснюється значним вмістом фізичної глини в цьому горизонті (Горбань, 2010). Збільшені величини ємності поглинання в горизонтах Heol та [H(e)] (табл. 1) зумовлені підвищеним вмістом органічної речовини порівняно з нижнім горизонтом [Ph]. Еолові відклади відрізняються збільшеною величиною гідролітичної кислотності 
(2,62 мг-екв.) порівняно з іншими горизонтами. В цілому спостерігається зменшення величин гідролітичної кислотності з глибиною. Встановлено, що величина ступеня насиченості збільшується з глибиною, досягаючи максимальної величини  (95,3 %) в нижньому горизонті [Ph]. Серед обмінних катіонів переважає Ca2+, досягаючи максимального вмісту 
(26,9 мг-екв./100 г ґрунту) в горизонті [Hpk(i)] (табл. 2). Друге місце посідає Mg2+, максимальний вміст якого (9,8 мг-екв./100 г ґрунту) виявлено в шарі еолових відкладів Heol. Одновалентні катіони K+ та Na+ містяться в незначній кількості. Максимальна величина суми обмінних катіонів (35,8 мг-екв./100 г ґрунту), як і ємності поглинання, спостерігається в горизонті [Hpk(i)].

Таблиця 1


Ємність поглинання, гідролітична кислотність та насиченість 

еолово-ґрунтових відкладів та едафотопів лісового культурбіогеоценозу


		Генетичний горизонт

		Ємність поглинання, мг-екв.

		Гідролітична кислотність, мг-екв.

		Ступінь насиченості, %



		Пробна площа АН–07



		Heol

		36,5

		2,62

		92,8



		[H(е)]

		36,7

		1,99

		94,6



		[Hpk(i)]

		37,5

		1,66

		95,6



		[Ph]

		32,0

		1,49

		95,3



		Пробна площа АН–08



		Heol

		32,5

		2,62

		91,9



		[H(е)]

		32,1

		1,49

		95,4



		[Hpk(i)]

		35,1

		1,33

		96,2



		[Ph]

		40,3

		1,99

		95,1



		Пробна площа АН–09



		Heol

		32,1

		1,16

		96,4



		[H(е)]

		36,5

		1,66

		95,4



		[Hpk(i)]

		40,3

		1,66

		95,9



		[Ph]

		38,4

		2,66

		93,1





Дослідження дворічних еолових відкладів та едафотопів пробної площі АН–08 показали, що величина ємності поглинання збільшується з глибиною (табл. 1). Максимальну величину ємності поглинання 
(40,3 мг-екв.) виявлено в нижньому горизонті [Ph]. З глибиною спостерігається зменшення величин гідролітичної кислотності. Максимальна ступінь насиченості (96,2 %) характерна для горизонту [Hpk(i)]. Серед обмінних катіонів переважають Ca2+ та Mg2+, максимальний вміст яких (28,0 та 9,8 мг-екв./100 г ґрунту відповідно) виявлено в нижньому горизонті [Ph] (табл. 2). Обмінні K+ та Na+ містяться в незначній кількості. Максимальна величина ємності поглинання 
(38,2 мг-екв./100 г ґрунту) характерна для нижнього горизонту [Ph].


При дослідженні трирічних еолових відкладів та едафотопів пробної площі АН–09 виявлено, що величина ємності поглинання поступово збільшується з глибиною, досягаючи максимальної величини 
(40,3 мг-екв.) в горизонті [Hpk(i)] (табл. 1), який характеризується збільшеним вмістом фізичної глини. Величини гідролітичної кислотності збільшуються з глибиною. Максимальну величину (2,66 мг-екв.) виявлено в нижньому горизонті [Ph]. Величина ступеня насиченості зменшується з глибиною. Максимальна величина (96,4 %) характерна для шару еолових відкладів Heol. Дослідження обмінних катіонів показало, що максимальний вміст домінуючих обмінних Ca2+ та Mg2+ (28,4 та 
9,8 мг-екв./100 г ґрунту відповідно) спостерігається в горизонті [Hpk(i)] (табл. 2). Одновалентні обмінні катіони містяться в незначній кількості. Максимальна величина суми обмінних катіонів (38,6 мг-екв./100 г ґрунту) характерна для горизонту [Hpk(i)].

Таблиця 2


Катіонообмінна здатність еолово-ґрунтових відкладів та едафотопів 
лісового культурбіогеоценозу


		Генетичний горизонт

		Обмінні катіони, мг-екв./100 г ґрунту

		Сума обмінних катіонів, 

мг-екв. / 100 г ґрунту



		

		Ca2+

		Mg2+

		K+

		Na+

		



		Пробна площа АН–07



		Heol

		23,6

		9,8

		0,24

		0,19

		33,8



		[H(е)]

		25,5

		8,9

		0,16

		0,14

		34,7



		[Hpk(i)]

		26,9

		8,5

		0,20

		0,22

		35,8



		[Ph]

		22,1

		8,0

		0,20

		0,18

		30,5



		Пробна площа АН–08



		Heol

		20,2

		9,2

		0,27

		0,24

		29,9



		[H(е)]

		21,7

		8,6

		0,21

		0,12

		30,6



		[Hpk(i)]

		24,8

		8,4

		0,26

		0,29

		33,8



		[Ph]

		28,0

		9,8

		0,24

		0,22

		38,2



		Пробна площа АН–09



		Heol

		22,1

		8,4

		0,22

		0,2

		30,9



		[H(е)]

		25,8

		8,7

		0,17

		0,15

		34,8



		[Hpk(i)]

		28,4

		9,8

		0,21

		0,21

		38,6



		[Ph]

		26,3

		9,1

		0,19

		0,18

		35,8





При порівнянні фізико-хімічних властивостей еолових відкладів різного віку встановлено, що однорічні відклади пробної площі АН–07 відрізняються збільшеними величинами ємності поглинання порівняно з дво- та трирічними (табл. 1). Г. О. Можейко (2000) пояснює підвищену ємність поглинання свіжих відкладів збільшеним вмістом мулу та пилу. Однорічні відклади характеризуються максимальною ємністю поглинання, мінімальною – трирічні, дворічні займають проміжне положення. На третій рік спостерігається зменшення гідролітичної кислотності еолових відкладів, що зумовлює максимальну ступінь насичення трирічних відкладів. Однорічні відклади відрізняються максимальною сумою обмінних катіонів, мінімальною – дворічні, трирічні займають проміжне положення. 


Для контролю було досліджено фізико-хімічні властивості зональних темно-каштанових ґрунтів. З глибиною спостерігається збільшення величини ємності поглинання (табл. 3), що зумовлено зростанням вмісту фізичної глини. Темно-каштанові ґрунти характеризуються високим ступенем насиченості (92,3–95,1 %). 

При дослідженні катіонообмінної здатності зональних темно-каштанових ґрунтів встановлено, що серед обмінних катіонів домінують Ca2+ та Mg2+, обмінні K+ та Na+ містяться в незначній кількості. (табл. 4).


Таблиця 3


Ємність поглинання, гідролітична кислотність та насиченість 

зональних темно-каштанових ґрунтів (ПП АН–09к)


		Генетичний горизонт

		Ємність поглинання, мг-екв.

		Гідролітична кислотність, мг-екв.

		Ступінь насиченості, %



		Нор

		34,8

		2,66

		92,3



		Нp

		35,0

		2,06

		94,1



		Phk

		37,3

		1,83

		95,1



		Pks

		29,5

		1,66

		94,4





Таблиця 4

Катіонообмінна здатність зональних темно-каштанових ґрунтів (ПП АН–09к)

		Генетичний горизонт

		Обмінні катіони, мг-екв./100 г ґрунту

		Сума обмінних катіонів, 

мг-екв. / 100 г ґрунту



		

		Ca2+

		Mg2+

		K+

		Na+

		



		Нор

		22,7

		9,1

		0,15

		0,14

		32,1



		Нp

		23,4

		9,3

		0,12

		0,11

		32,9



		Phk

		25,5

		9,7

		0,11

		0,11

		35,4



		Pks

		19,4

		8,2

		0,11

		0,09

		27,8





При порівнянні еолових відкладів та едафотопів (пробна площа 
АН–09) з зональними темно-каштановими ґрунтами (пробна площа 
АН–09к) за фізико-хімічними властивостями виявлено, що ґрунтам з відкладами характерні більші величини ємності поглинання. Також цим ґрунтам притаманні більші величини суми обмінних катіонів та менші величини гідролітичної кислотності, що зумовлює більші величини ступеня насиченості порівняно з зональними темно-каштановими ґрунтами.


ВИСНОВКИ

1. Досліджені еолові відклади та едафотопи лісових культурбіогеоценозів характеризуються значними величинами ємності поглинання (32,0–40,3 мг-екв.) та високим ступенем насиченості 
(91,9–96,4 %).


2. Серед обмінних катіонів еолових відкладів та едафотопів домінують двовалентні катіони  Ca2+ та Mg2+, одновалентні катіони K+ та Na+ містяться в незначній кількості.


3. Еолові відклади та едафотопи лісових культурбіогеоценозів характеризуються більшими величинами ємності поглинання, суми обмінних катіонів та ступеня насиченості порівняно з зональними темно-каштановими ґрунтами.

4. Еолові відклади та едафотопи лісових культурбіогеоценозів, зональні темно-каштанові ґрунти характеризуються сприятливими фізико-хімічними властивостями.
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О. В. Котович


ВОЛОГООБІГ У СТЕПОВИХ БІОГЕОЦЕНОЗАХ ПРИСАМАР’Я


Дніпропетровський національний університет ім. О. Гончара


Надано характеристику режиму ґрунтових вод, ділянок плакору басейну ріки Самари. Показано потенційну роль ґрунтових вод, при неглибокому їх заляганні, у водному балансі степових біогеоценозів. Проаналізовано динаміку вологозапасів у степових едафотопах. Розраховано основні водно-балансові складові степових біогеоценозів.


Ключові слова: режим ґрунтових вод, вологообіг, зволоження ґрунтової товщі.


А. В. Котович


Днепропетровский национальный университет им. О. Гончара


ВЛАГООБОРОТ В СТЕПНЫХ БИОГЕОЦЕНОЗАХ ПРИСАМАРЬЯ


Дана характеристика режима грунтовых вод, плакорных участков бассейна реки Самары. Покззана потенциальная роль грунтовых вод, при неглубоком их залегании, в водном балансе степных биогеоценозов. Проанализирована динамика влагозапасов в степных эдафотопах. Рассчитаны основные водно-балансовые составляющие степных биогеоценозов. 


Ключевые слова: режим грунтовых вод, влагооборот, увлажнение почв.


A. V. Kotovich

Oles Gonchar Dnipropetrovsk National University 

HYDROLOGICAL CYCLE IN STEPPE BIOGEOCENOSES OF PRYSAMARYA

The characteristics of the ground water regime, plakor areas of Samara River Basin are given. The potential role of ground water, in its shallow bedding, in the water balance of the steppe ecosystems is exhibited. The dynamics of deposits of moisture in the steppe edaphotopes has been analysed. The main water-balance components of steppe biogeocenoses have been calculated.

Keywords: ground water regime, hydrological cycle, soil moisturing.

Як відомо, степова зона України характеризується жорсткими кліматичними умовами, які сприяють формуванню специфічних степових біогеоценозів автоморфними ґрунтами і певними видами трав’яної рослинності. Кліматичні умови у сукупності з особливостями геоморфогенезу, властивими зазначеній території, визначають гідрологічні умови, на фоні яких відбувається розвиток ґрунтів і рослинності. 


У даній роботі наводиться характеристика умов зволоження степових біогеоценозів, яку можна використовувати при оцінці існуючого потенціалу та перспектив розвитку нових та існуючих штучних і природних лісових насаджень. При цьому дослідження гідрологічного режиму вододільних ділянок степової цілини базуються на тому, що гідрологічні умови, які тут панують, найповніше відображають риси зонального зволоження. 


Режим зволоження плакорних ділянок у степовій зоні формується під впливом природних, режимоутворюючих чинників, головним чином атмосферних опадів, температурних показників, ґрунтових вод (за умови їхньої доступності). Серед указаних чинників суттєвий вплив на коригування режиму зволоження вносять ґрунтові води, оскільки в умовах дефіциту вологи вони слугують додатковим джерелом зволоження і часто мають вирішальний вплив на формування видового складу та продуктивність фітоценозів. Тому ми ставили за мету визначити основні режимні характеристики ґрунтових вод і їх потенційно можливу участь у водному балансі ділянок степового плакору.


МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ


Робота виконувалась на базі Науково-навчального центру «Присамарський біогеоценологічний стаціонар ім. О. Л. Бельгара» Дніпропетровського національного університету, який знаходиться в нижній частини течії р. Самари. 


В основу методологічного підходу покладено вчення В. М. Сукачова (1964) про біогеоценоз. 


Спостереження за режимом ґрунтових вод проводили в спостережливих свердловинах, за допомогою мірної стрічки із «хлопавкою». Точність вимірювання становила 5 мм. При характеристиці типу режиму ґрунтових вод та його структури використовували методи аналізу, що викладені в працях Г. М. Висоцького (1937) та А. А. Коноплянцева (1963). 


При характеристиці вологообігу за умови відсутності доступних ґрунтових вод враховували витрати вологи з півтораметрового шару ґрунту за вегетаційний період і опади, що випали за відповідний період, а також випаровування, яке розраховували за формулою М. М. Іванова (1956). Характеристика геологічної будови надана за даними Л. П. Травлєєва (1972).


Ділянка степового плакору розташована на вершині вододільного плато між р. Самарою та р. Сороковушкою (Новомосковський р-н, Дніпропетровська обл.). Поверхня ділянки має невеликий нахил – 1,50 північно-східної експозиції. Лісорослинні умови – СГ0-1 (суглинок сухий). Головна форма водопостачання – атмосферні опади. Ґрунти – чорноземи звичайні карбонатні малогумусові середньосуглинисті на лесоподібних суглинках. 


Літолого-геологічна будова характеризується наявністю у верхній частині лесоподібних карбонатних суглинків сучасного та верхнього відділу четвертинної системи, що мають еолове та делювіальне походження (рис. 1). Цю частину покладів від водовмісних порід відокремлюють глинисті породи нижнього відділу четвертинної системи та пліоцену. Водовмісними є піски міоцену.

У рослинному покриві панують трав'янисті багаторічні ксерофіти з домішкою мезофітів і ксеромезофітів. Трав’яний покрив представлений Stipa lessingiana Trin. et R., Stipa capillata L., Festuca Valesiaca Gaud., Koeleria gracilis Pers., а також значною домішкою дводольних, серед яких слід зазначити Medicago kotovii Wissjul., Galium ruthenicum Willd., Serratula bracteifolia Stank., Filipendula hexapetala G., Trifolium alpestre L. та ін.
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Рис. 1. Стратиграфічна будова геологічного розрізу в районі розташування 

пробної площі № 201а, за Л.П. Травлєєвим


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


Структура рівневого режиму ґрунтових вод


Аналіз впливу ґрунтових вод на формування водного режиму біогеоценозів у степовій зоні висвітлено у роботах Г. Ф. Басова (1963), 
Г. М. Висоцького (1937, 1962), М. О. Воронкова (1963, 1973), 
О. Л. Бельгарда (1958), М. Ф. Кулика (1959, 1960, 1979), О. І. Міховича (1964, 1981, 1986), М. К. Сапанова (1990, 2000, 2002), Л. П. Травлєєва (1977) та інших вчених. 

Згідно з визначенням, запропонованим Г. М. Каменським (1935), режим підземних вод визначається як поведінка їх у часі під впливом геологічних, гідрогеологічних, кліматичних і біотичних чинників. Гідрогеологічні і геологічні умови – константи постійні, при цьому протягом року рівень ґрунтових вод проявляє ознаки динамічної системи та відповідає впливу комплексної дії кліматичних і біотичних чинників. 


Режим ґрунтових вод в умовах степового плакору нами контролюється у спостережній свердловині № 201а (рис. 1) (за нумерацією Комплексної експедиції ДНУ). Стаціонарні спостереження започатковані Л. П. Травлєєвим у 1972 році, продовжені співробітниками Комплексної експедиції ДНУ і студентами факультету біології, екології та медицини ДНУ. З 2000 року і до цього часу спостереження за рівневим і гідрохімічним режимом ґрунтових вод ведуться автором. Таким чином, на цей час ми маємо 40-річний безперервний ряд спостережень. 


Гідрологічний рік проходить між датами початку підйому та кінцем спаду рівня ґрунтових вод і в цілому відповідає тривалості календарного року (Висоцький, 1962). Проте, тривалість завершеного циклу в окремі роки може суттєво відрізнятися. Так, починаючи з 1972-го і до 2008 року цей показник змінювався від 10 до 15 місяців. При цьому в середньому цей період тривав 12,5 місяця. Найменш тривалим – 8 місяців – гідрологічний рік був у 1992–1993 рр. 

Деталізуючи гідрологічний рік за середньобагаторічними даними показників рівневого режиму, Г. М. Висоцький (1937)  виділив такі сезонні коливання рівня, або цикли: 1) весняний (інфільтраційний) водопідйом; 
2) літнє (десукційне) опускання; 3) осінні (корективні) зміни, що залежать від вирівнювання дзеркала. У даному випадку, на наш погляд, крім згаданих гідрологічних циклів, як окремий період доцільно виділити ще високе літнє положення рівня (корективні зміни під час літнього періоду), оскільки періодичне коливання рівня в цей період триває від 3,5 до 4,5 місяця. 

Виходячи із вищевикладеного, сезонні зміни в режимі ґрунтових вод, що приурочені до умов степового плакору, можна поділити на чотири періоди, а саме: весняно-літній підйом – а; високе літньо-осіннє положення – b; осінній інтенсивний спад – с; зимове низьке положення рівня – d (рис. 2). 
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Рис. 2. Схема визначення показників рівневого режиму ґрунтових вод у межах 

пробної площі № 201а 

Періоди: а – весняно-літнього підйому; b – високого літньо-осіннього положення; 
c – осіннього інтенсивного спаду; d – зимового низького положення рівня. 
Амплітуди: e – весняно-літнього підйому; f – літньо-осінніх змін; g – осіннього спаду; 
k – зимового положення рівня

Однією з найважливіших характеристик режиму ґрунтових вод є підвищення їх рівня в весняно-літній період. За середньомісячними багаторічними даними встановлено, що початок весняно-літнього підйому рівня ґрунтових вод припадає на першу–другу декади квітня поточного року, а спад – на початок кінця вегетаційного періоду – жовтень, листопад. Період весняно-літнього підйому, як правило, триває від одного до п'яти місяців і в середньому продовжується з квітня по серпень включно. У цей період відбувається основне поповнення запасів ґрунтових вод, а їх рівень відчуває найбільших коливань, як правило, при загальному підйомі. 


Динаміку рівня в цей період можна охарактеризувати трьома кривими: а – мінімальні коливання при поступовому підйомі; в – невеликі коливання при інтенсивному підйомі; с – невеликі коливання при загальному стійкому зниженні (рис. 3). У першому випадку швидкість підйому становить 1,1 мм/добу, при цьому позитивна динаміка рівневого режиму обумовлена температурними показниками. Хід кривої рівня в цьому випадку має середній кореляційний зв'язок із сумою температур попередніх шести місяців (R = 0,42 ± 0,07). 
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Рис. 3. Типи рівневої динаміки ґрунтових вод у період весняно-літнього підйому 

в межах пробної площі № 201а: 

а, в – коливання рівня при загальному його підвищенні; 

с – коливання рівня при загальному його зниженні


В окремі гідрологічні роки при інтенсивному підйомі рівня тривалість періоду менша і досягає 30 діб. При цьому швидкість підйому майже у вісім разів перевищує попередні аналогічні значення – 
8,1 мм/добу (2000, 2005 рр.). Хід кривої рівня в цьому випадку має ще тісніший кореляційний зв'язок із сумою температур попередніх шести місяців (R = 0,47 ± 0,08). Середня багаторічна величина підйому у цей період становить 100 см, а мінімальні і максимальні значення варіюють у межах 81–117 см відповідно. Але, починаючи з 2006 гідрологічного року, в цей період спостерігається стійке падіння рівня ґрунтових вод, під час якого на нетривалий час наставала його відносна стабілізація.

Період високого літньо-осіннього положення триває в середньому з кінця серпня по листопад. У цей час відбуваються незначні коливання рівня ґрунтових вод з амплітудою 5–16 см, при цьому залежно від загальної річної тенденції рівень може як підвищуватися, так і знижуватися. Максимальної своєї відмітки, починаючи з 2000 р., рівень ґрунтових вод у цей відрізок року досяг у серпні 2005 року, піднявшись до відмітки 9,32 м. Мінімальні відмітки були зафіксовані у вересні 2002 року. Загальне підвищення рівня в цей період спостерігалося в 2000 і 2004 рр. на 9 і 10 см відповідно. У 2000 р. підвищення рівня мало сезонний характер і було обумовлене опадами березня. Кількість рідких опадів перевищувала середньобагаторічну норму на 100 %, при цьому середньомісячна температура повітря становила  +1 0С, тому частина опадів пішла на поповнення ґрунтових вод. Величина кореляційного зв'язку між кількістю опадів і позитивною динамікою рівня ґрунтових вод становила R = 0,81 ± 0,02, що відповідає тісному кореляційному зв’язку. Середньомісячна температура повітря і дефіцит вологості повітря впливали на зміни рівня меншою мірою – коефіцієнт кореляції R = 0,46 і 0,44 ± 0,02 відповідно.


Період осіннього інтенсивного спаду приурочений до кінця вегетаційного періоду і, як правило, продовжується з листопада до січня. Середня багаторічна амплітуда спаду в цей період становить 11 см. У 2006 р. процес падіння відбувався в листопаді, а в 2005 р. був рівномірно розтягнутий на весь період. 


Практичний інтерес має період зимового положення рівня. До цього періоду можна віднести час з кінця січня по березень. У цей час промерзання ґрунту виключає можливість впливу кліматичних умов на режим ґрунтових вод, тому величину спаду рівня в період зимових морозів можна прийняти за витрату ґрунтових вод, що визначається їх боковим відтоком. 

У зимовий період року низхідна міграція плівкової вологи під впливом протидії молекулярного тиску і плівкового натягу припиняється. Тому приплив атмосферної вологи у ґрунтові води тимчасово зупиняється, і їх баланс формується лише під впливом витратної частини. Зв'язок промерзання верхніх горизонтів ґрунту в зимовий період із динамікою рівневого режиму відзначається при прямому зіставленні величин промерзання і рівня ґрунтових вод, при цьому коефіцієнт кореляції становить +0,42, що відповідає середньому кореляційному зв'язку (рис. 4). 

Середня амплітуда зниження рівня ґрунтових вод за цей період становила 10 см при крайніх значеннях 3 і 23 см. Середня швидкість – 0,08 мм/добу. У теплі зими, коли промерзання ґрунту відсутнє, може наступати підйом рівня в другій декаді лютого і тривати до кінця періоду.

Таким чином, динаміка рівня ґрунтових вод у цей період визначається промерзанням верхніх ґрунтових горизонтів. Величина спаду рівня, що визначається боковим відтоком, становить 0,08 мм/добу.
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Рис. 4. Динаміка рівня ґрунтових вод та промерзання верхніх ґрунтових горизонтів

у межах  пробної площі № 201а


Багаторічна динаміка рівня ґрунтових вод


Увесь хід багаторічних змін рівня ґрунтових вод можна розбити на декілька загальних циклів, які характеризуються фазою підйому і фазою спаду. Усього на багаторічній кривій видно три закінчені цикли і один незакінчений (рис. 5). 


Тривалість першого циклу становила 132 місяці (11 років) і тривала з травня 1976 р. по травень 1987 р. Загальний підйом рівня проходив до липня 1981 р. і продовжувався 49 місяців. Величина підйому – 3,19 м, середня швидкість – 2,17 мм/добу. Спад рівня в цьому циклі проходив плавніше і продовжувався 83 місяці, закінчившись у травні 1987 р. Рівень у цей період по відношенню до максимальної відмітки циклу опустився на 1,94 м.


Другий цикл тривав 65 місяців (5,4 роки) – з червня 1987 р. по листопад 1992 р. Підйом проходив у період між червнем 1987 р. і серпнем 1989 р. і тривав 26 місяців. Середня швидкість підйому – 0,1 мм/добу. Спад проходив у три етапи і досяг своєї мінімальної відмітки 10,2 м у листопаді 1992 р., розтягнувшись на 39 місяців, при цьому амплітуда становила 0,85 м. Швидкість зниження рівня – 0,72 мм/добу. 

Третій цикл тривав 109 місяців (9 років) – з грудня 1992 р. по січень 2002 р. Підйом рівня в цей період мав чітко виражений ступінчастий характер. Максимальної відмітки рівень досяг в липні 1998 р. – 9,02 м. Загальна тривалість підйому становила 78 місяців. Амплітуда підйому – 0,98 м, а середня швидкість – 0,41 мм/добу. Спад також характеризувався циклічністю і свого мінімуму досяг у січні 2002 р., знизившись по відношенню до максимальної відмітки цього циклу на 1,21 м. Загальна тривалість спаду становила 31 місяць, при середній швидкості 
0,98 мм/добу. 
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Рис. 5. Багаторічна динаміка рівня грунтових вод у межах  пробної площі № 201а


Четвертий – незакінчений – цикл почався в лютому 2002 р. Тривалість підйому становила 31 місяць. Підйом тривав по серпень 2005 р. Амплітуда підйому становила 0,91 см при середній швидкості 0,97 мм/добу. З 2006 р. цей цикл знаходиться у фазі спаду.


Таким чином, видно, що багаторічна динаміка рівня ґрунтових вод не залишалася стабільною, при цьому виразної закономірності в періодичності процесів динаміки рівня не виявлено, що проявляється перш за все в асиметрії циклів його підйому та спаду. 


Наявність внутрішньорічних коливань, що відображають середньомісячні дані, надають кривій ходу рівня складного характеру, що утруднює більш детальний аналіз та встановлення певних закономірностей. Так, при зіставленні багаторічного рівня ґрунтових вод та опадів за відповідний період позитивного кореляційного зв’язку нами не виявлено. Тому для побудови кривої рівня і зіставлення її з опадами ми використовували положення рівня під час весняного максимуму, оскільки при цьому виключається вплив рослинності та літніх температур на хід кривої рівня (рис. 6). 

Максимальні положення рівня обмежують цикли його підйому та спаду. Кількісно це відповідає трьом чотирьохрічним, двом двохрічним і одному восьмирічному закінченим циклам ходу рівня ґрунтових вод. Аналіз суми річних опадів попередніх років виявив, що кількість їх пікових значень також дорівнює 7. При цьому збіг максимумів рівня ґрунтових вод і максимумів атмосферних опадів є не прямим, а відбувається із затримкою в середньому на 27 місяців. При детальному аналізі багаторічної кривої нараховується сім максимумів, що спостерігалися в 1981, 1986, 1990, 1994, 1996, 1998, 2005 рр. (рис. 6).
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Рис. 6. Багаторічний рівень ґрунтових вод за весняними максимумами (а), 

сума річних опадів (в)


Таким чином видно, що екстремальне положення рівня ґрунтових вод у багаторічному циклі відповідає найбільш вологим рокам не при прямому зіставленні, а із затримкою на два роки і три місяці. 


Відповідаючи на питання про ступінь участі ґрунтових вод у загальному водному балансі степових біогеоцензів з відповідним рівнем залягання грунтових вод і геологічною будовою, слід відмітити, що середня глибина їх залягання (9,5 м), навіть під час їх максимального положення у 1980–1981 рр. (рис. 5), а також характер сезонних коливань рівня, не забезпечує їх контакту з корененасиченою зоною. Це перш за все визначається критичною глибиною залягання (рівень, з якого починається випаровування) ґрунтових вод. Для лесоподібних суглинків цей показник становить близько 3,5 м (Роде, 1965). Тому сучасне положення рівня ґрунтових вод виключає їхню потенційну участь у загальному водному балансі степового плакору.


Зволоження ґрунтів та вологообіг степових біогеоценозів


Відсутність прямого зв’язку між грунтовимі водами і корененасичоної зоною плакорних ділянок, при формуванні їхнього водного балансу, виводить на провідне місце фактор атмосферного зволоження і перерозподілу вологи за рахунок геоморфологічних відмінностей. 


В умовах Присамар´я Дніпровського над цим питанням у різні часи працювали Л. П. Травлєєв (1977), Ю. І. Грицан (1988) та інші дослідники. З гідрологічної точки зору однією з типологічних ознак даного району є наявність сприятливих умов для поверхневого стоку. Цьому сприяють розчленованість рельєфу і слабка водопроникність ґрунтів. Поповнення вологозапасів у ґрунтовій товщі відбувається в холодну пору року – з кінця жовтня по кінець квітня. Вегетаційний період характеризується використанням запасів вологи.


В осінній період (з кінця періоду вегетації) у Присамар´ї випадає достатня кількість опадів, які на фоні зниженої випаровуваності викликають збільшення зволоження верхніх шарів ґрунтової товщі (Котович, 2010). Накопиченню вологи в ґрунтах, крім зниження випаровування, сприяють обложні дощі при їх малій інтенсивності. Разом з тим інфільтрація ґрунтової вологи у більш глибокі шари ґрунту на рівнинних підвищених ділянках неможлива, що підтверджується відсутністю вільної гравітаційної вологи, а також зоною міграції карбонатного шару ґрунту. Переміщення вологи можливе лише у вигляді плівкової вологи та у вигляді пару під дією температурного градієнта, а також молекулярних і капілярних сил. 


Аналіз змін запасів вологи у півтораметровій товщі під час вегетаційного періоду (весна–осінь) показав, що активний водообмін відбувається в інтервалі від 0 до 80 см (табл. 1). При цьому запаси польової вологи в цьому шарі зменшуються від 240 до 95 мм і мають середню амплітуду зміни 145 мм. В інтервалі від 80 до 150 см амплітуда сезонних змін вологозапасів менша і в середньому становить 72 мм. Більш динамічні зміни зволоження в шарі ґрунту 0–80 см пояснюються впливом рослинності і метеорологічних показників. У середньому кількість вологи, яка вилучається з півтораметрового шару ґрунту в процесі вологообігу, під час вегетаційного періоду становить 97 мм. Сумарне зволоження за цей час коливалось у межах від 407 до 598 мм (табл. 2) і в середньому становить 490 мм. Випаровуваність у відповідний період змінювалась у межах 912–641 мм. 

У результаті такого співвідношення прибуткової та витратної частин водного балансу в середині вегетаційного періоду щорічно утворюється водний дефіцит – у середньому 426 мм, унаслідок цього складаються жорсткі умови, при цьому в рослинному покриві залишаються лише стійкі ксерофіти, такі як Festuca sulcata (Hack.) Nym. Auct. ft. Ucr., Thymus Marschallianus Willd., Salvia nemorosa L. та ін.

У вологі роки (2004 р.), навпаки, інтенсивні літні опади на фоні підвищеної весняної вологозарядки в ґрунтовій товщі сприяють появі у трав’яному покриві ксеромезофітів і навіть мезофітів – Trifolius alpestre L., Potentilla argentea L., Phlomis tuberose L., Achilea millefolium L. p.p, Poa bulbosa L. та ін.


Таким чином, аналіз вологообігу в степовому біогеоценозі показав, що сумарне ґрунтове та атмосферне зволоження в вегетаційний період становить у середньому 490 мм, з яких 20 % вологи забезпечується ґрунтовою  вологою  і  80  %  вологою  атмосферних  опадів.  У той же час 

випаровування за відповідний період у середньому становило 826 мм. При цьому в цей період щорічно створюється водний дефіцит, або, якщо перевести цей показник у відносні значення, існуючі реальні потреби у воді (сумарне фізичне та фізіологічне випаровування) задовольняються лише на 59 %. Дефіцитний водний баланс, що тут утворюється, крім негативного відношення прибуткової і витратної частини, обумовлений низькою здатністю ґрунтів до акумуляції опадів холодного періоду року. Так, за деякими даними (Грицан, 1988), цей показник дорівнює 0,07. Низькому значенню сприяє промерзання ґрунту в холодну пору року. Теплий період характеризується ще меншими значеннями цього показника – 0,02, чому сприяє поверхневий стік. Водний дефіцит, який тут панує, безумовно, деякою мірою покращується за рахунок вологи з ґрунтових горизонтів, розташованих нижче 1,5 м. Але стійке домінування в рослинному покриві ксерофітної рослинності свідчить про те, що в цілому у багаторічному розрізі співвідношення прибуткової і витратної частин водного балансу залишається незмінним.

Таблиця 2

Вологообіг на ділянці степового плакору


		Рік 


досліджень

		Запас вологи в 1,5-метровому шарі ґрунту, мм

		Витрата вологи

з 1,5-метрового шару ґрунту, мм

		Опади 

за відповідний період, мм

		Сумарне зволоження, мм



		

		квітень

		жовтень

		

		

		



		2002

		279,9

		221,5

		58,4

		434,7

		493,1



		2003

		336,6

		213,6

		123,0

		338,8

		461,8



		2004

		438,5

		311,6

		126,8

		540,3

		667,1



		2005

		361,2

		264,0

		97,2

		309,9

		407,1



		2006

		265,1

		184,3

		80,8

		335,2

		416,0





Визначаючи умови зволоження степового плакору, за показником коефіцієнта зволоження (КЗ), можна відмітити, що цей показник впродовж року щомісяця змінюються в широких межах – від 0,1 до 7,4. Для вегетаційного періоду цей показник у середньому становить 0,61, коливаючись у межах 0,01–2,9. Середньорічний показник КЗ більш об’єктивний при оцінці умов зволоження, оскільки нівелює літні посушливі та зимові вологі умови. Під час досліджень середньорічний коефіцієнт зволоження змінювався від 0,56 до 1,06, при цьому слід зазначити, що максимальний показник під час досліджень був зафіксований в екстремальний за кількістю опадів рік – 2003–2004 рр. У середньому середньорічний КЗ становить 0,59, що за шкалою О. А. Роде (1963), відповідає умовам степової зони, але нижні позначки, за тією ж шкалою, є цілком характерними для пустельних умов. 


ВИСНОВКИ


Структура внутрішньорічного рівневого режиму ґрунтових вод на ділянках степового плакору має чотири, чітко відокремлених періоди. Багаторічна динаміка рівня ґрунтових вод має прояв у вигляді циклічності з певними проміжками підйому та спаду, при цьому чіткої часової повторюємості циклів немає. Вплив одного з режимоутворюючих чинників – атмосферних опадів, на рівень ґрунтових вод проявляється із часовою затримкою у два роки і три місяці. Сучасне положення рівня ґрунтових вод не забезпечує їх контакту з корененасичоної зоною.


Водний баланс ділянок степового плакору формується під дією атмосферних опадів, випаровування і перерозподілу гравітаційної вологи за рахунок геоморфологічних відмінностей. Найбільш активний водообмін у ґрунті відбувається в інтервалі від 0 до 80 см. З півтораметрового шару ґрунту щорічно під час вегетаційного періоду в середньому витрачається 97 мм польової вологи. У сукупності з опадами відповідного періоду показник зволоження становить 490 мм.


Щорічний дефіцит вологи у загальному водному балансі у середньому становить 426 мм водного шару. Коефіцієнт зволоження становить 0,59.


Отримані данні вологообігу ділянок степового плакору можна використовувати як фонові при  проектуванні смугових і суцільних лісових насаджень зони справжніх степів, надавати оцінку перспектив їх розвитку.
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Features of cutans complex in ALBELUVISOLS 
OF The UKRAINIAN PRECARPATHIANS


1 Yuriy Fedkovych Chernivtsi National University

2 Jagiellonian University, Poland 


Cutans occurring in Albeluvisols of the Precarpathians in the Ukraine were studied. The morphology of the cutans and their components were described. The obtained results show that the studied cutans are composed mainly of colloidal clay. Clay cutans in the studied soils are characterized by smooth surface, microlamination, and clear optical orientation of clay domains. It was found that the microlamination of the clay cutans is a result of cyclic material deposition due to translocation of colloids (i.e. eluviation-illuviation). Complex layered cutans containing layers of pure clay, microlaminated clay and silt were also found. It was shown that the colour of clay cutans depends on their composition. Domination of brown, dark brown and rusty-brown cutans indicates that clay minerals and Fe-oxides are main component of such microstructures. Several morphotypes of cutans were determined: sandy-silty, clay, humus-clay, humus-silty-clay, silty-clay, and iron-clay. Most of the identified morphotypes of cutans are a result of mobilization, translocation, and accumulation of colloids within the studied soil profiles. Based on the cutans complex it was concluded that the genesis of the studied soils is related to illimerization (lessivage) and gley-eluvial processes.


Keywords: cutans, gley-eluvial process, illimerization (lessivage), micromorphology, Albeluvisols, Precarpathians.
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Особливості кутанного комплексу Альбелювісолей 


Українського Передкарпаття

Досліджено кутанний комплекс альбелювісолей Українського Перекарпаття та описано його морфологічну різноманітність. Виявлено, що домінуючим типом кутан є кутани, у складі яких переважає глиниста складова. Для глинистих кутан досліджуваних ґрунтів характерні гладка флюїдальна поверхня, шарувата мікробудова з оптичною орієнтацією шарів. Встановлено, що шарувата мікробудова глинистих кутан пов’язана із періодичністю відкладення тонкодисперсного матеріалу, головним чином внаслідок глеє-елювіального процесу. Діагностована наявність складношаруватих кутан, з прошарками чистої глини, мікроламінованої глини та мулу. Показано, що забарвлення глинистих кутан залежить від речовинного складу. Кольорова гама визначалася глинистими мінералами, оксидами Fe і Mn. Домінували бурі, темно-бурі, золотисті і жовто-золотисті відтінки. Діагностовані піщано-пилуваті; глинисті; гумусово-глинисті; гумусово-пилувато-глинисті; залізисто-глинисті морфотипи кутан. Встановлено, що більшість виявлених морфотипів кутан є результатом послідовної мобілізації, суспензійної міграції і ілювіальної акумуляції дисперсної частини ґрунту. На основі кутанного комплексу діагностовано протікання лесиважу та глеє-елювіального процесів ґрунтотворення.


Ключові слова: кутани, глеє-елювіальний процес, мікроморфологія, лесиваж, альбелювісолі, Передкарпаття.
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ОСОБЕННОСТИ КУТАННОГО КОМПЛЕКСА АЛЬБЕЛЮВИСОЛЕЙ 

УКРАИНСКОГО ПРЕДКАРПАТЬЯ


Исследован кутанный комплекс альбелювисолей Украинского Предкарпатья и описано его морфологическое разнообразие. Выявлено, что доминирующим типом кутан являются кутаны, в составе которых преобладает глинистая составляющая. Для глинистых кутан исследуемых почв характерна гладкая флюидальная поверхность, слоистое микростроение с оптической ориентацией слоев. Установлено, что слоистое микростроение глинистых кутан связано с периодичностью отложения тонкодисперсного материала, главным образом вследствие глее-элювиального процесса. Диагностировано наличие сложнослоистых кутан, с прослойками чистой глины, микроламинированной глины и ила. Показано, что окраска глинистых кутан зависит от вещественного состава. Цветовая гамма определялась глинистыми минералами, оксидами Fe и Mn. Доминировали бурые, темно-бурые, золотистые и желто-золотистые оттенки. Диагностированы песчано-пылеватые, глинистые, гумусово-глинистые, гумусово-пылевато-глинистые, железисто-глинистые морфотипы кутан. Установлено, что большинство выявленных морфотипов кутан являются результатом последовательной мобилизации, суспензионной миграции и иллювиальной аккумуляции дисперсной части почвы. На основе кутанного комплекса диагностировано протекание лессиважа и глее-элювиального процессов почвообразования.


Ключевые слова: кутаны, глее-элювиальный процесс, микроморфология, лессиваж, альбелювисоли, Предкарпатье.


In recent decades the concept of soil as a memory of environment (i.e. soil as a recording and memorizing system) was developed in soil science (Targulian, 2004). This concept is based on the assumption that soil is a natural-historical body resulting from factors and processes leading to its formation. It is related to specific mechanisms occurring in soil which are responsible for recording and memorizing information. This information is recorded in soils on solid surfaces, which form a complexity but are organized in hierarchical system of diagnostic features and soil properties from microscale like molecules and minerals to macroscale like the soil cover. In this sense it can be identified mineralogical memory, humus memory, soil structural memory, or the memory of soil neoformations, etc. One of the most significant components of soil, which can play a crucial role in paleoenvironment reconstruction as well as indicators of present processes occurring in soil are cutans (Bronnikova, 2005). Such structures occur within Albeluvisols of the Precarpathians in the Ukraine (Szymański, 2012a, 2012b). Such soils are called brownish-podzolic soils in the Ukrainian national classification system (Polchyna, 2008; Nikorych, 2012a) and show very complex mode of their formation. According to Nazarenko et al. (2005) the soils are result of 5–
6 different soil forming processes including accumulation, eluviation, illuviation, and transformation. In effect, unambiguous determination of genesis of such soil is very difficult. In order to properly determine the genesis of the studied soil profiles, micromorphological observations and analyses of soil material were done. The present paper emphasises on complexity of cutans occurring in the soils of the Precarpathians. 


There are still problems with the identification and quantitative determination of cutans at macro and micromorphological studies. Bronnikova and Targulian (2002, 2005) pointed out a number of difficulties associated with the identification of cutans. Such problems occur especially in clayey soils containing high amount of swelling clay minerals as well as in soils showing initial stage of illuviation. In addition to genetic importance, cutans play a significant role in soil classification. In many national soil classification systems including Soil Taxonomy in the USA (Soil Survey Staff, 2006), Russian Soil Classification (Russian Soil Classification, 2004), Polish Soil Classification (Systematyka gleb Polski, 2008) and World Reference Base for Soil Resources (IUSS Working Group WRB, 2006) one of the diagnostic criteria for illuvial horizon is the presence of clay cutans. In the Ukrainian soil science this issue is still unresolved.


MATERIALS AND METHODS


The studies were carried out within the Precarpathians in the Ukraine. Ten representative soil profiles were excavated in the field and very carefully described. The studied Albeluvisols show sequence of genetic horizons as follows: Но+Не+Еgl+Еigl+Igl+PіGl (in WRB system: Stagnіc Fragic Albeluvіsol (Epіdystrіc, Sіltіc) O+AEg+Eg+Btx+Btg+BC). Table 1 shows the field description of morphology of the archetype of the studied soil profiles.


Table1


Field description of morphology of the archetype of the studied soil profile

		Index horizon

		Colour (moist)

		Structure

		Consistence

		Roots

		Fe-Mn nodules

		Clay coatings



		UKR

		WRB

		

		

		

		

		

		



		Но

		O

		n.a.*

		n.a.

		n.a.

		n.a.

		n.a.

		n.a.



		Не

		AEg

		10YR 5/3

		Subangular blocky

		Soft

		+

		Few

		Absence



		Еgl

		Eg

		10YR 5/4

		Subangular blocky

		Slightly hard

		Few

		+

		+



		Еigl

		Btx

		10YR 5/6; 10YR 6/2

		Subangular blocky

		Slightly hard

		Absence

		++

		+++



		Igl

		Btg

		10YR 5/6; 10YR 6/2

		Prismatic

		Slightly hard

		Absence

		+++

		+++



		PGl

		BC

		10YR 5/6; 10YR 8/1

		Prismatic

		Very hard

		Absence

		++

		++





* Not analyzed


Micromorphological observations and analyses were used to describe of cutans complexity in the studied Albeluvisols. The thin sections were made according to Parfenova et al. (1977). The thin sections were described using terminology given by Stoops (2003). The thin sections were studied using polarizing microscope Nikon Eclipse E600Pol. 


Macro- and micromorphological description of cutan complexity was made according to Bronnikova and Targulian (2005).


The studies were conducted in Department of Soil Science of Yuriy Fedkovych Chernivtsi National University and in Department of Pedology and Soil Geography of the Jagiellonian University (Krakow, Poland). Thin sections were prepared in Oles Gonchar Dnepropetrovsk National University. 


RESULTS AND DISCUSSION


Macromorphology of cutan complex. 


Surface horizons: No cutans present.

Eluvial horizons: Surface of peds are coated with very thin grayish and brownish fragments of clay cutans. On the surface of clay cutans there are light brownish-white sandy-silty cutans. The surface of cutans is sporadically shattered by the polygonal network of cracks. Such aggregates consist of fragments of cutans, network of cracks and underlying microblock of intra-aggregate mass (IAM). 

		Illuvial and transition to parent material horizons. The most common are pale-brown, brown and glaucous light brown silty-clay cutans up to 1 mm thick. They cover almost all pores of intra-aggregate mass (IAM). Clay cutans are sometimes covered by fragments of light grayish-white sandy-silty cutans up to 1 mm thick. In addition, there are reddish-brown iron-clay cutans from 0.5 to 1 mm thick. On the surface of peds there are iron-manganese cutans, which often developed on the top of clay and iron-clay cutans. Cutans are underlain by strongly gleyed glaucous, bluish or olive-bluish layer of intra-aggregate mass (IAM) about 1-5 mm thick. Intensity of bleaching of cutans and thickness of gleyed zone of intra-aggregate mass (IAM) beneath them gradually increase down the horizon. Such complexity of colour of the studied cutans indicates the need of micromorphological studies (Fig.1).

Mesomorphology of cutan complex.


According to the recommendations given by Bronnikova and Targulian (2005), the walls of the largest cracks and surfaces of aggregates of second order (with differentiation of upper, lower and side surfaces)  as  well    as    aggregates of first
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		Fig. 1. Visualization of cutan complex 
on the mesomorphological level





order (i.e. the smallest units discernible in mesomorphological description) and intra-aggregate mass (IAM) of aggregates of first order in each horizon were described. 


Surface horizons: No cutans present. The exception was the St-1 profile, which had a small amount of coatings probably connected with agroturbation (this is a crop soil).


Eluvial horizons. Usually no large cracks. 


Aggregates of II order. Colour of the surface of aggregates is rather homogeneous: the predominant colour is grayish-brown with a few dark brown spots.

Upper faces of aggregates. Covered by sandy-silty cutans up to 0.1 mm thick, which cover most of the pores. The surface of aggregates is rough, microrelief is somewhat smoothened by the coatings. There are areas where cutans on the surface form a striated image. On the walls of the root moves that come to the surface of aggregates, there are also observed sand and silt cutans.


Lower faces of aggregates. The surface is not uniform in colour, i.e. more brown spots. Many small pores and small cracks were not covered cutans.


The side faces of aggregates. On the surface visible ribs aggregates of lower orders. Straight flat interaggregate pores-cracks are apparent. Sandy-silt cutans are unevenly distributed. Interaggregate cracks are sometimes covered by sandy-silty cutans. The material forming cutans is loose. There are fragments of light brown iron-clay cutans that occupy small areas of surface of aggregates.


Aggregates of I order. Upper faces of aggregates. White and light grey sandy-silty cutans that cover the surface occur. The cutans are more compacted than the cutans occurring on the surfaces of aggregates of II order. There is often an expressed striated microrelief of the surface of cutans. In brown microareas the surface of aggregates is covered by thin translucent fragments of iron-clay, clay-humus and clay cutans showing brown, dark brown, or reddish-brown colour. Lower faces of aggregates. There is no significant difference between the upper and lower faces of aggregates. At the bottom of the aggregates the large area is occupied by iron-clay, humus-clay, and clay cutans. There are ferruginous nodules on the surface.


Intra-aggregate mass (IAM). IAM is compact. In aggregate pores there are yellow-brown translucent iron-clay cutans. In the tubular pores (root burrows) dominate brown, dark brown, and gray-brown clay and humus-clay cutans, especially in the forest soils.


Illuvial and transition to parent rock horizons (Fig. 1). Surfaces of main cracks. Almost all walls of cracks are covered by silty-clay, clay (reddish-gray color), iron-clay (bright brown), and along the root burrows humus-clay (dark brown) cutans. The thickness of cutans varies from 0.05 to 1 mm (especially in the area of distribution of root burrows). One-piece or silt fragmentary cutans, sometimes with sand fractions occur almost everywhere over the clay, silty-clay and humus-clay cutans. Along the root burrows cutans contain a lot of humus.


Aggregates of I and II order. Cutans show the best development on the surfaces of aggregates. Clay and silty-clay cutans prevail. Along the root burrows cutans that are coloured with humus occur. In some areas these cutans are solid, more often fragmented: in the form of spots or growths of colomorf clay. Upper faces of aggregates. Silt cutans are predominant. In places where the roots come out of IAM to the surface there are some fragments of clay cutans. Lower faces of aggregates. Clay, humus-clay, and iron-clay cutans are very thin (<0.05 mm). Cutans can be found mainly near the root burrows. Pores more than 0.1 mm thick are not covered by cutans. Edges of pores and uneven surfaces of microrelief are sharply outlined. There may be found some fragments of iron and manganese cutans. The side faces of aggregates. Coated with one-piece silty-clay cutans with the inclusion of grains of sand fractions, layers of silt material, microareas of underlying IAM. Thickness of such cutans is from 0.05 to 0.3–0.4 mm. Surface of such cutans is rough and matt. Underneath the cutans there sometimes lies a slightly bleached layer of IAM up to 0.2 mm thick. On the surface, silty-clay cutans and fragmentary silty cutans up to 0.1 mm thick occur. There are also clay and iron-clay cutans with a glossy surface. There is pronounced aggregation of material forming cutan of underlying IAM layer: the surface of the aggregate is divided into polygons with side of 3–10 mm to a depth of about 0.5–1 mm. Intra-aggregate pores. The walls of most pores are coated with clay, iron-clay, iron-manganese cutans and less often sandy-silty cutans. The latter occur over cutans of other morphotypes. Ferruginous and manganese cutans often form a thin layer within clay and iron-clay cutans.

Micromorphology of studied soils and features of cutans complex at the microlevel. Averaged micromorphological description of the studied soils is given in Table 2.

Table 2


Generalized micromorphological description of studied soils


		Microstructure and porosity

		Groundmass

		Organic matter

		Pedofeatures



		

		Skeleton

		Coarse material

		Fine material

		

		



		Surface horizons:


Subangular, angular blocky


microstructure 


Eluvial horizons:


Massive


microstructure


Illuvial and transients to Р (C) horizons:


Angular blocky


microstructure 


Porosity:


packing voids


planes


and channels




		Lack




		* Angular and subangular


grains of quartz 


Micas


Feldspars 


(plagioclases,


microcline)


Glauconite


Zircon 


Weathered fragments of shale


Most of the components belong to silty and fine sand fractions

		Amorphous humus


Colloidal clay 


Orientation of micromass: Porostriated 


b-fabric


(max in І) and


granostriated


b-fabric


 (max in Pi)


Colouring plasma in: - surface and eluvial horizons – 
gray-brownish; 
- illuvial and transients to Р (C) horizons:


 from gold to brownish-gold

		Surface horizons:


Organ residues 


(many, varying degrees of decomposition)


Eluvial horizons:


Organic residues


(few)


Illuvial and transients to Р (C) horizons:


Lack

		Cutans: 
clay and Fe-clay coatings  (few in surface horizons, 

many in I and Pi horizons)


І horizons: 


clay in situ


Fe and Fe-Mn concretions 
(surface and eluvial  horizons: in embryonic form, an І and Рi)


Depletion zone  


Fragmented cutans 
(rare)





* A more detailed mineralogical description is given in Nikorych (2012, b).

Surface horizons of the studied soils are characterized by subangular blocky and channel microstructures, packing voids and channels. Corse material of the groundmass is composed of subangular and angular grains of quartz, plagioclases, K-feldspars (mainly microcline), and micas (mainly muscovite). Additionally, weathered fragments of shales and subangular pellets of glauconite were present. Mineral grains and fragments of shales belong to coarse silt, very fine sand, and fine sand fractions. In some cases subangular pellets of glauconite were observed. Fine material of the groundmass (i.e. micromass) consists of amorphous humus. In the surface horizons organic rsidues, tissues, fragments of roots and in some cases iron nodules were observed.
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Fig. 2. Micromorphological properties of studied soils:

А – types of microstructures; Б – organic remnants and amorphous and colloidal humus; 
B – pedofeatures

Eluvial horizons exhibit channel, subangular blocky, platy, and massive microstructures. Angular and subangular grains of quartz, plagioclases, K-feldspars, micas and fragments of shales are main components of coarse material. Eluvial horizons are characterized by very small amount of micromass, which consists mainly of grey amorphous humus and rusty-brown iron oxides. Within eluvial horizon occur a lot of iron and iron-manganese nodules showing sharp or gradual external boundaries and undifferentiated internal fabric. In addition, depletion zones and impregnative pedofeatures occur. Few clay cutans were present in Eg horizons.


Illuvial horizons are characterized by channel, subangular, and angular blocky microstructures. Channels and vertical planes prevail. Coarse material of the groundmass is composed of angular and subangular grains of quartz, plagioclases, K-feldspars, micas, subangular pellets of glauconite, and weathered fragments of shales. Micromass consists of colloidal clay and iron oxides. Colloidal clay shows porostriated, granostriated, and speckled b-fabric. A lot of iron and iron-manganese nodules as well as depletion zones and impregnative pedofeatures were observed. This part of the soil profiles studied show the highest amount of clay, iron-clay, silty-clay, and humus-clay cutans.


Clay cutans in brownish-podzolic soils are characterized by the following features:


1. Smooth and glossy surface (Fig. 3);
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		Fig. 3. Surface of clay cutans





2. Sharp boundary (Fig. 4.); 
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		Fig. 4. Nature of boundaries of clay cutans





3. Microlamination microstructure with the orientation of layers, predominantly parallel to the walls of pores (Fig. 5); 
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		Fig. 5. Microlamination microstructure of clay illuviation cutans





4. Optical anisotropy and high birefringence (Piс. 6).
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Fig. 6. Optical anisotropy of clay illuviation cutans





Microlamination of clay and silty-clay cutans is associated with the periodicity of material deposition. Layers of the cutans are usually arranged parallel to each other and to the original surface of the pores, peds, cracks, or at a certain angle to the surface.


Colour of clay cutans is connected with their composition. Brown, dark brown, and rusty-brown cutans prevail indicating that clay minerals, Fe- and Mn-oxides are main component of such structures. In some cases, the cutans show grey colour due to amorphous humus. 


The following morphotypes of cutans in the studied soils were found (Fig. 7):


1) sandy-silty (with quartz and feldspars);


2) silty-clay;


3) clay (found mainly in metamorphosed horizons);


4) humus-clay (occurring mainly in the surface horizons);


5) iron-clay (occurring mainly in illuvial horizons, which contain, in addition to iron, probably manganese).


Most of the cutans are related to mobilization of colloids, their translocation down the soil profile, and accumulation in the lower soil horizons. 
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Fig. 7. Morphotypes of cutans of the studied soils: 


1) sand-silty, 2) silty-clay, 3) clay 4) humus-clay, 5) iron-clay


The role of cutans in the functioning and biological productivity of Albeluvisols of the Ukrainian Precarpathians. Occurrence of cutans has a direct influence on the size and shape of voids and permeability of soil profiles. Clay cutans occurring on the surfaces of aggregates show different morphology, texture, and chemical composition in comparison with IAM. This is the reason of heterogeneity of soil material. Presence of cutans on the surface of aggregates limits penetration of soil solution and diffusion of solutes from pore space into the aggregates. 


This increases the efficiency of mechanical absorption capacity of the soil and slows the filtration capabilities. In addition, clay cutans increase the cation exchange capacity and accumulation of biophylic elements. 


Another feature of the cutan complex is constant presence of morphochromatic signs of gleyification. In our opinion, this fact creates difficulties in the field diagnostics and indexing of the genetic horizons. 


CONCLUSIONS


1. Cutans occurring in Albeluvisols of the Ukrainian Precarpathians show clear morphological diversity. Clay cutans clearly prevail within the studied soils. Such cutans exhibit smooth and glossy surfaces, distinct boundaries, microlamination, and clear optical orientation of clay domains. 


2. Microlamination of clay and silty-clay cutans is associated with intervals of material translocation. 


3. Colour of clay cutans is related to their composition. Brown, dark brown, and rusty-brown cutans prevail indicating that clay minerals, Fe- and Mn-oxides are main component of such structures.


4. In Albeluvisols of the Precarpathians in the Ukraine occur sandy-silty, clay, humus-clay, humus-silty-clay, and iron-clay cutans. Most of the cutans are related to mobilization of colloids, their translocation down the soil profile, and accumulation in the lower soil horizons. 


5. Based on the obtained results it is concluded that the genesis of the studied soils is related to illimerization (lessivage) and gley-eluvial processes. 
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ПРИНЦИП НЕВИЗНАЧЕНОСТІ В БІОГЕОЦЕНОЛОГІЇ
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Принцип невизначеності з теоретичної фізики можна екстраполювати в екологію та біогеоценологію на основі його філософського змісту щодо неможливості одержання чи передбачення точних показників при оцінках споріднених або неспоріднених природних і експериментально модельованих явищ і процесів. В біогеоценозах об’єктивно неможливим є повне та точне встановлення чисельності організмів різних царств живої природи, їхнього таксономічного та екоморфічного складу, множинностей  будови та зв’язків, тобто невизначеність широко захоплює склад, будову, зв’язки, адаптації та хід їхнього розвитку. 


Ключові слова: біоценоз, біогеоценоз, склад, будова, зв’язки, невизначеність, адаптації, розвиток. 
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ПРИНЦИП НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ  В БИОГЕОЦЕНОЛОГИИ


Принцип неопределенности с теоретической физики можно экстраполировать в экологию и биогеоценологию на основе его философского содержания относительно невозможности получения или предвидения точных показаний в оценках естественных или  экспериментально моделируемых явлений и процессов. Неопределенность широко захватывает в биогеоценозах их состав, строение и связи, адаптации и ход развития. 
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UNCERTAINTY PRINCIPLE IN BIOGEOCENOLOGY


The uncertainty principle of theoretical physics can be extrapolated to the еcology and biogeocenology based on its philosophical content concerning inability to obtain accurate facts in the estimate of natural and experimental modeling of phenomena and processes. Uncertainty captures the composition of biogeocenoses, their structure and relations, adaptation and the course of development.
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В теоріях еволюції (Шмальгаузен, 1989; Берг, 1989; Эрлих, 1966), систем (Берталанфи, 1969; Хайлов, 1983), біогеоценології (Сукачев, 1972, 1973–1975), екосистемології (Голубець, 2000), біорізноманіття (Емельянов, 1999), теоретичній біології (Заренков, 1982), Чернышенко, 1995), фітоценології (Василевич, 1983) принцип невизначеності при множинності проявів екологічних явищ і процесів не обговорювався, не дивлячись на його цілком доцільну доречність. Екстраполяція цього принципу в біогеоценологію є актуальною та об’єктивно необхідною для поглиблення її методології, загальної проблематики організованості, структури та розвитку біогеоценозів. 


Філософське розуміння принципу невизначеності полягає (Роджерс, 1971; Гейзенберг, 2008) у неможливості одержання чи прогнозування точних і повних показників у оцінках природних або експериментально модельованих явищ і процесів. Принцип невизначеності значною мірою пов’язаний з гносеологічними проблемами обмеженості знань і пізнавальних можливостей людини на кожному етапі розвитку науки. Він має супроводжувати кожен крок встановлення і певних оцінок якісних і кількісних показників стану біогеоценозу загалом, його компонентів, елементів і всіх явищ, процесів у ньому. 


Макс Борн (1973, с. 73) писав, що суть добре відомого принципу невизначеностей В. Гейзенберг в природному обмеженні вимірюваності фізичних величин. Це також стосується обмеженості якісних і кількісних визначень у біогеоценології. 


Мета роботи – на основі загальнонаукової методології з’ясувати сутність і сенс екстраполяції та використання в біогеоценології принципу невизначеності. 


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Системність біогеоценозів сприймаються в межах інтуїтивного її розуміння з невизначеними множинами компонентів і елементів, варіацій просторової будови, сукупностей зв’язків, які виражаються в уже відомих сітях взаємозумовленого існування, трофічних, біохімічних, можливо біофізичних та  іншого, ще невстановленого характеру. Принципи системності та невизначеності в сутності біогеоценозів є спряженими та відповідають об’єктивній, але обмежено пізнаній реальності. Ці принципи є провідними в аналізах і оцінках станів структури біогеоценозу, як складу, будови та зв’язків. Всі варіанти пояснення системи, разом із системними ознаками та властивостями (Садовский, 1984; Аверьянов, 1986) є справедливими для кожного біогеоценозу з урахуванням їхньої обмеженості, невизначеності в кожному з компонентів його структури. 


Біологічне різноманіття у біогеоценозах виражається множинністю, численністю видів організмів різних царств живої природи. В це число слід включити позабіогеоценотичні форми, котрим належить певна повна чи епізодична роль у різних біогеоценозах. Повна чи точна видова кількісна «інвентаризація» біоценозів є неможливою як в сучасний період так і в осяжному майбутньому. Вона є досить відносною, дуже приблизною та невизначеною за своєю сутністю, тому що оцінюється за пробними площами та екстраполюється на весь об’єм біогеоценозу. Крім того, обліки ускладнюються різними макро-, мега-, мікророзмірностями організмів і рухливістю, в основному, тваринних видів. 


Все більшою складністю та невизначеністю відзначаються в біогеоценозах: 1) функції окремих видів різних царств живої природи; 2) їхні життєві форми; 3) таксономічні та екоморфічні спектри; 4) зміст екологічних ніш, преадаптацій і адаптацій організмів; 5) екоелементна диференційованість популяцій; 6) відмінності організмів за типами життєдіяльності та рівнями життєвості.


Гіпотеза екологічного балансу, урівноваженості природних біоценозів за складом і чисельністю видів має супроводжуватися невизначеністю такої рівноваги, яка можливо існує за межами її різного визначення та  з’ясування. 


Невизначеність є об’єктивною реальністю організованості, структури адаптаціогенезу біогеоценозу в ньому та його самого щодо коротко- та тривало часового розвитку, тобто розгортання в часі. Організованість як стан певної упорядкованості в складі, будові, функціонуванні на основі їхніх взаємозалежностей засвідчує певну зрозумілу системність явищ, процесів і  спряжена з хаосом. 


Склад біогеоценозу перебуває в постійному русі, його невизначеність пов’язана зі співвідношеннями чисельності організмів різних царств живої природи. Постійне переформування складу за рахунок появи на світ, пробудження до життєдіяльності з латентних стадій, життєвої активності, старіння, відмирання,  е- та  іміграцій елементів кожного царства живої природи, періодичні екологічні «вибухи» та навали (нашестя) різних організмів за Ч. Елтоном (1962), складають постійну якісну та кількісну множинність невизначенності складу біогеоценозу. 


Екологічний зміст принципу невизначеності в тому, що він приховує або скривлює остаточні, певні функції організмів різних царств живої природи в біогеоценозах.


Як органічне ціле, об’ємний витвір природи, невизначеної просторової форми, тіло біогеоценозу має складні топографічні підземну та надземну поверхні, пов’язані з невизначеною різноманітністю форм тіла складаючих його елементів, тобто організмів різних царств живої природи і просторових ніш у його фітоценозах між рослинами та між іншими малорухомими організмами. 


Функціональна роль форм тіла організмів різних царств живої природи є нез’ясованою, нерозкритою за своїми сутністю та невизначеністю. 


Об’єктивним виразом принципу невизначеності в просторовій будові біогеоценозу є хаос, як його підсистема з непізнаними зв’язками, що окреслює існування в тілі біогеоценозу організмів різних царств живої природи, їхні часто мінливі положення, переміщення, композиції та комбінації взаємного розташування в надземній і підземній частинах - горизонтально, вертикально чи безсистемно. Хаос в значній мірі властивий рослинному угрупованню у складі біогеоценозу. Він випускається з поля зору в теорії рослинних угруповань, при обговоренні їхньої системності. Рослинним угрупованням, як і біогеоценозам загалом, притаманні певні рівні впорядкованості – невпорядкованості, цілісності – сумативності, статичності – динамічності, постійної варіативності співвідношень і залежностей складаючих елементів і компонентів, системоруйнівних і твірних явищ і процесів, у яких виявляються недостатньо пояснювані особливості, що відповідають, визначенню хаосу. В загально-науковій методології хаос розуміється як система з непізнаними закономірностями зв’язків, нез’ясовністю причин у складних переплетіннях явищ і процесів і як безлад. Системне розуміння фітоценозу, як відчленованої від інших, сукупності рослин, які взаємодіють між собою зі структурами та факторами неживої природи в певному, більш або менш однорідному просторі, припускає певні вияви хаосу (Шанда, 2010). Нестабільність, невизначеність, необоротність, велика розбіжність проявів є характерними рисами хаосу в рослинних угрупованнях. 

Хаос – це така форма організованості та розвитку рослинних угруповань, яка не може бути подана у вигляді упорядкованих уявлень щодо їхніх причин. У рослинних угрупованнях з’ясування міри хаотичності (як ентропії) є ускладненим, але порівняльно, в динаміці, вона характеризується рядом перехідних станів, які мають якісні відмінності. Видову, популяційну визначеність складу фітоценозу, від його окремих елементів до їхньої множини, що є системними ознаками, супроводжують, у динаміці, невизначені співвідношення рослин різних етапів онтогенезу, життєдіяльності (біоз-, меза-, гіпобіоз або анабіоз, як оборотний спокій) та екоелементів ценопопуляцій різної життєвості, що можуть бути встановлені тільки частково. Система та хаос є дві ізоморфні сутності рослинних угруповань. Системність визначається, в основному, відомими, в першому наближенні, явищами та процесами, а хаотичний стан – їхньою малоз’ясованістю та непрогнозованістю. Бічні  екотонні, верхня надземна та нижня підземна поверхні тіла фітоценозу відмежовують його від інших фітоценозів і верхніх (над ним) шарів атмосфери та підстилаючих порід літосфери внизу є хаотичними. Надземна та підземна шаруватість фітоценозу відзначається складністю, значною морфологічною розбіжністю між шарами та характеризується бічними, верхніми та нижніми крайовими ефектами. Живе тіло рослинного угруповання «занурене» в такі біокосні тіла як приземна атмосфера та ґрунт. Воно має складні топографічні надземну та підземну поверхні з неймовірною невпорядкованістю розташування та рухів рослин, взаємопроникнення їхніх частин і органів, наявністю мінливих просторових ніш між рослинами та в середині їхніх розгалуджених тіл. Хаотичними є різні імовірнісні комбінації складу, форми композицій вертикальної та горизонтальної будови, типи мозаїк, візерункуватості рослинних угруповань, варіабельності взаємного розташування рослин у траво- і деревостанах, різна архітектоніка крон, великі різнобіжності листо- та органорозміщення у рослин, листова мозаїка. Хаотичними імовірнісними невизначеними, в своїй складності, є анемо-, гідро-, зоофілії, анемо-, гідро-, зоо-, антропо-алохорії. Загалом хаотичними скупченнями є агрегації плодів, хаотичністю відзначаються елізії, ецезис, інвазії, сингенез тощо. Фітоценоз, як просторове тіло, має різні картини вертикальних, горизонтальних і кутових січінь його товщі, що по різному виражають хаотичну організованість. Стереометрія хаосу є динамічною. Зростання інформаційної ємності рослинного угруповання забезпечується паралелізмом системотвірних і хаосотвірних процесів. Закономірні, системозабезпечуючі процеси формування складу, будови, зв’язків у рослинному угрупованні здійснюється через хаос. 


Сезонна чи річна динаміка наростання – зменшення-втрати фітомаси в фітоценозах є зміною просторового різноманіття, що відображає різні рівні хаосу. Хаос є закономірним явищем, забезпечує об’ємність заповнення та використання рослинами та їхнім угрупованням індивідуальних та загального просторів. Системотвірні, як відображення певних, відомих закономірностей, так і хаосотвірні, як свідчення нез’ясованості причин, явища та процеси мають сезонну, річну та багаторічну динаміку. Хаос має бути осмисленим з позицій загальної теорії рослинних угруповань і біогеоценозів, поглибленого розуміння в них принципу невизначеності. 


Зв’язки організмів різних царств живої природи, в межах цих царств і між ними, є невизначено факторно зумовленими, опосередкованими, прямими, непрямими та зворотними. Вони є множинними, тому що множинною та невизначеною є кількість видів і чисельність складаючих їх організмів. Всі ці зв’язки можуть розглядатися у функціональній значущості та невизначеності як об’єкти з багатьма невідомими щодо спрямованості, сили, динамічності, кількісних характеристик об’єму інформації, енергії, речовин тощо, які вони несуть. Вони характеризуються різними ефектами дії, протидії та загальних результатів реакцій. 


Зв’язки організмів відзначаються позитивними, негативними впливами або їхньою відсутністю, тобто узагальнено симбіозом, антибіозом, нейтралізмом, які можуть суміщатися у взаємодіях двох видів по різним напрямам (каналам) такої взаємодії. Один і той же вид може багатоспрямовано впливати на інший, але такий вплив є невизначеним в усіх його проявах і наслідках. Всі вияви в біогеоценозах багатоаспектності симбіозу (синойкія, ендойкія, епіойкія, коменсалізм, мутулізм, аменсалізм тощо), біохімічних взаємодій організмів різних царств живої природи, в самих собі та між ними, форм паразитизму, конкуренції, хижацтва та інших поки що не мають достатніх якісних і кількісних характеристик і є досить невизначеними в своїй змістовності. 


Мережі взаємозумовленого існування та біохімічні мережі є апріорними виразами функціональної організованості біогеоценозів, з невизначеними ланцюгами, ланками та ланцюжними реакціями чи адаптаціями. Трофічні мережі таку організованість характеризують на рівнях, здебільшого досить наближеного, якісного виразу можливих зв’язків, ланок і ланцюгів без достатніх, а тим більше повних кількісних описів, тобто тут діє той же фундаментальний принцип невизначенності. 


Реальними об’єктивно істотними одиницями функціональної організованності біогеоценозів є консорції, що якісно та кількісно характеризують трофічну та топічну комплексність організмів навколо якогось визначального ядра, в якості котрого здебільшого сприймається рослинний вид. Консорції в сучасних уявленнях певною мірою імітують трофічні мережі приурочені до місць виростання певних видів. Всім рівням будь-яких консорцій властива якісна та кількісна невизначеність щодо видового складу, руху енергії та речовин між консортами та ядром. Вся множинність видів консорції об’єктивно не може бути охоплена та встановлена в зв’язку їхніми розмірностями та, часто, позабіогеоценотичними позиціями. 


Адаптаціогенез проявляється в біогеоценозах у вигляді еколого-автоматичних процесів (Шанда, 1972) формування невизначеної мінливості, що описував ще Ч.Дарвін (Шмальгаузен, 1969; Берг, 1989) і збереження ценотично толерантних форм на основі невизначено великих екологічної поліморфності та генетичної гетерогенності популяцій організмів різних царств живої природи, в яких популяційний аналіз вже є можливим і вже достатньо прослідковує такі явища. 


В теорії функціональної організованості біогеоценозів сутнісним є уявлення про їхню видову ємність, введене М. В. Марковим у 1938 році для фітоценозів (Марков, 1962) і екологічну нішу. Видова ємність є числом видів, які можуть забезпечуватися ресурсами біогеоценозу загалом й які самі виконують функції ресурсів для інших видів. Видова ємність може розглядатися як кінцева, але невизначена величина внаслідок невизначеної множини видів і їхньої чисельності. 


Екологічна ніша характеризує весь складний, невизначено великий комплекс факторів, які зумовлюють існування біологічного виду в біогеоценозі. Вона є багатовимірним екологічним простором (Пианка, 1989) для  кожного біологічного виду. Як теоретичні абстракції видова ємність і екологічна ніша слугують також у якості об’єктів у практичних дослідженнях щодо всіх або певних царств живої природи без достатньої  закінченості  встановлення кінцевих показників. Невизначеність є провідною в окресленні їхнього змісту. 


Розвиток як постійний,  закономірний, невизначено факторно зумовлений процес руху в часі біогеоценозів у напрямку більш-менш стабільного стану в своїх стадіях і фазах характеризується неможливістю повного та точного встановлення таксономічного та екоморфного складу організмів різних царств живої природи. Практичні польові дослідження (Александрова, 1964; Разумовский, 1981) дають тільки наближені картини мінливості станів біогеоценозів, головним чином, на рівні їхніх рослинних угруповань без відносних достатніх (або взагалі без них) описів тваринного населення, мікокомплексів і, особливо, мікроорганізмів. 


Невизначеність є об’єктивним явищем у таксономічних і екологічних картинах біогеоценозу, його будові, зв’язках, адаптаціях і розвитку. Можливо, в біогеоценозах і між ними існують ще нез’ясовані сутнісні зв’язки та залежності, результативність яких ще не встановлена для організмів і самих біогеоценозів. Мікроеволюційні явища та процеси в певних популяціях рухливих форм можуть мати в багатьох випадках позабіогеоценотичні прояви. 


Об’єктивне явище рзнорівневої невизначеності структури приховує чи скривлює реально можливі остаточні функції біогеоценозу як цілого та його складових компонентів і елементів, рушійну силу адаптаціогенезу та розвитку, унеможливує точність і повноту біогеоценологічних контролю та прогнозування.


Біогеоценотичний покрив характеризується різними рівнями невизначеності в межах біогеоценозів і екотопів, у яких інтегруються їхні таксономічна та біохімічна різноманітність. 


В перспективі досліджень і осмислення невизначеності є наближення біогеоценологічного аналізу та об’єктивних повних картин складу, будови, зв’язків, адаптаціогенезу та розвитку біогеоценозів, розширення та поглиблення уявлень про таксономічний склад і про чисельність організмів різних царств живої природи і біогеоценозах.  Взаємне обмеження числа та чисельності видів є явищем нез’ясованим у своїй суті та невизначеності. 


ВИСНОВКИ


1. Невизначеність проявляється в біогеоценозах у великій, що не піддається точному встановленню, різноманітності організмів різних царств живої природи, множинності їхніх зв’язків, у варіаціях будови біогеоценозів,  у формах  їхніх тіл та  складаючих  організмів, у внутрішньоорганізменних просторових нішах, проявах адаптаціогенезу та особливостях руху  у часі. 


2. Невизначеність є фактором ускладаючим або скривлюючим установлення та осмислення певних функцій біогеоценозу загалом і його складових, вона обмежує можливості екологчного та біогеоценологічного прогнозування. 


3. Існує об’єктивна неможливість і невизначеність у описах певного та точного впливу одного виду на інший виражених якісно за його напрямами та кількісно  у метричних (за розмірами масою, енергією, речовинами) чи інформаційних одиницях. 


4. Всі явища та процеси в біогеоценозі можуть аналізуватися на основі принципу невизначеності. Цим принципом проникнуті закономірності біогеоценології. 
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УДК 631.42(

О. В. Стрижак


мікроморфологічні особливості ґрунтів

степових біогеоценозів


Дніпропетровський національний університет ім. О. Гончара


Для ґрунтів степових біогеоценозів на прикладі еталонної степової цілини ПП 201 встановлені основні мікроморфологічні особливості. Для них характерна пилувато-плазмова мікроструктура, однорідна по всьому профілю. Плазма в верхніх двох горизонтах – гумусо-глиниста, з горизонтів Phk (31–48 см) та Phk (48–72 см) – карбонатно-гумусо-глиниста, а в горизонті Pk (72–101 см) вона змінюється на карбонатно-глинисту. Відмінність плазми у горизонтах спричинена різним впливом біотичних (степовою рослинністю, ґрунтовою фауною) та абіотичних факторів (кліматичними особливостями та материнською породою). Рослинні залишки представлені, в основному, свіжими зрізами коренів, найбільша їх кількість у верхніх горизонтах, в нижніх вони представлені одиничними екземплярами. Для всього профілю характерний тип гумусу – муль. Мікроскладення не однорідне по профілю. 
В верхньому горизонті переважає рихле і губчате, в нижніх горизонтах основні типи мікроскладення – губчате та порове. З глибиною площа порового простору зменшується. Для верхніх горизонтів H1 (0–7 см) та H2 (7–31 см) найбільш характерні міжагрегатні пустоти та широкі каналоподібні пори. Для горизонтів від Hpk (31–48см) до Pk (70–102 см) найбільш характерні пори-камери, замкнуті пори складної форми, каналоподібні пори та тріщини. Розвинена система пор утворюється внаслідок активної пороутворюючої діяльності кореневих систем степової рослинності та ґрунтової фауни. Стінки пор верхніх горизонтів складені матеріалом основи, а починаючи з горизонту Hpk (31–48 см) в деяких порах з'являються вицвіти кальциту. З глибиною кількість пор з вицвітами кальциту та їх інтенсивність зростає. Кутани ґрунтового профілю класифіковані за Брюєром. Наданий індекс кутаного комплексу в залежності від локального коефіцієнта зволоження та вираження кутаного комплексу. Найбільш добре агрегований верхній горизонт H1 (0–7 см) складений копролітами та мікроагрегатами фітогенного походження, за розміром мікроагрегати різні, їх форма в основному округла та складна. З глибиною агрегованість падає. В нижніх горизонтах переважають блоки коагуляційного походження. Виявлено, що для ґрунтів еталонної степової цілини найбільша формотворна роль належить біотичним факторам.


Ключові слова: мікроморфологічні особливості, біотичні фактори, локальний коефіцієнт зволоження, індекс кутаного комплексу.


О. В. Стрижак

Днепропетровский национальный университет им. О. Гончара

микроморфологические особенности почв степных биогеоценозов

Для почв степных биогеоценозов на примере эталонной степной целины ПП 201 установлены основные микроморфологические особенности. Для них характерна пылевато-плазмовая микроструктура, которая однородна по всему профилю. Плазма в верхних двух горизонтах гумусо-глинистая, а с горизонтов Phk (31–48 см) и Phk (48–72 см) – карбонатно-гумусо-глинистая, а в горизонте Pk (72–101 см) – карбонатно-глинистая. Различие плазмы по горизонтам обусловлено разным влиянием биотических (степной растительностью, почвенной фауной) и абиотических факторов (климатическими особенностями и материнской породой). Растительные остатки представлены, в основном, свежими срезами, наибольшее их количество в верхних горизонтах. Для всего профиля характерный тип гумуса – муль. Микросложение в верхних горизонтах рыхлое и губчатое, а в нижних – губчатое и поровое. С глубиной доля порового пространства уменьшается. В горизонтах H1 (0–7 см) и H2  (7–31 см) наиболее представлены межагрегатные пустоты и широкие каналовидные поры. В горизонтах от Hpk (31–48 см) до Pk (70–102 см) наиболее часто встречаются поры-камеры, замкнутые поры сложной формы, каналовидные и трещины. Развитая система пор образована вследствие деятельности корневых систем степной растительности и почвенной фауны. Стенки пор верхних горизонтов сложены материалом основы, а в нижних горизонтах выстилаются выцветами мелкозернистого кальцита. Представлена классификация кутан по Брюеру. Введен индекс кутаного комплекса, который зависит от локального коэффициента увлажнения и степени выраженности кутанного комплекса в почвенном профиле. Наиболее агрегированный верхний горизонт H1 (0–7 см) сложен копролитами и микроагрегатами фитогенного происхождения. Форма и размер варьирует, их форма близкая к округлой, или сложная. Вглубь по профилю агрегирование снижается. В нижних горизонтах доминируют блоки коагуляционного происхождения. Выявлено, что для почв степных эталонных биогеоценозов ПП 201 наибольшая формообразующая роль принадлежит биотическим факторам.


Ключевые слова: микроморфологические особенности, биотические факторы, локальный коэффициент увлажнения, индекс кутаного комплекса.
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MICROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOILS STEPPE BIOGEOCENOSES

For soils of steppe biogeocenoses on the example of reference steppe virgin land PP 201 the basic micromorphological features were determined. They are characterized by pulverescent and plasma microstructure that is uniform throughout the profile. The plasma in the upper two horizons is humus-clay, and on the horizon Phk (31–48 cm) and Phk (48–72 cm) – carbonate-humus-clay, and the horizon Pk (72–101 cm) – carbonate-clay. The difference of plasma in different horizons is conditioned by the influence of biotic (steppe vegetation, soil fauna) and abiotic factors (climatic conditions and parent material). Plant residues are mostly fresh cut, the largest number of them is in the upper levels. For the entire profile a typical type of humus is mule. Microstructure in the upper layers is loose and spongy, and in the lower – spongy and porous. With the depth the percentage of pore space decreases. In the horizons H1 (0–7 cm) and H2 (7–31 cm) maximum of the inter-aggregate interstice and wide pores are presented. In the horisonts from Hpk (31–48 cm) to Pk (70–102 cm), the pore-chamber, closed pore of complex shape are the most frequent. The developed system was formed as a result of the root systems of steppe vegetation and soil fauna. The pore walls of the upper horizons stacked from the base material, and the lower layers are filled with fine-grained calcite. The classification of cutans by Brewer is presented. The index of cutan complex is introduced. It depends on the local coefficient of moisture and degree of cutan complex in the soil profile. The most aggregate upper horizon H1 (0–7 cm) is formed by coprolith and microaggregates of phytogenous origin. The shape and the size varies, their shape is close to rounded, or complicated. Deep into the profile aggregation is reduced. In the lower horizons the blocks of coagulation origin are dominated. It is revealed that for the soils of the steppe reference biogeocenoses PP 201 the greatest formative role belongs to biotic factors.


Keywords: micromorphological features, biotic factors, local moistening coefficient, index of cutan complex.


Для степів України, нажаль характерний високий процент їх розораності. Цілинні степи майже відсутні, їх невеликі ділянки залишились в природних заповідниках «Кам’яні могили», «Хомутівський степ» та представлені невеликими вкрапленнями по узліссям байрачних лісів, вздовж доріг, по схилах балок та річкових долин та ін. (Белова, 1999). Для запобігання таких негативних явищ, як пилові бурі, що можуть виникати при нераціональній інтенсивній сільськогосподарській діяльності, потрібно збільшити процент заліснення території шляхом створеня штучних лісових смуг та масивів. Для створення стійких лісових культурбіогеоценозів потрібний комплексний підхід до вивчення степових біогеоценозів на макро-, мезо- та мікрорівнях. Екологічна мікроморфологія дає нам змогу розшифрувати процеси, які протікають на різних рівнях у ґрунтовому профілі.

ОБ′ЄКТИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ


Дослідження еколого-мікроморфологічних особливостей ґрунтів еталонної ПП 201 степової цілини виконували в лабораторії мікроморфології ґрунтів науково-дослідного інституту біології та кафедри геоботаніки, ґрунтознавства та екології Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара. Відбір ґрунтових монолітів проводився на пробній площі 201 Науково-навчального центру Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара «Присамарський біосферний стаціонар ім. О. Л. Бельгарда» (Новомосковський р-н, Дніпропетровська обл.) у складі Комплексної експедиції Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара.


Виготовлення шліфів виконувалось за загально прийнятим методом, розробленим Е. Ф. Мочаловою (1956). Розшифрування мікроморфологічної організації ґрунтів проводилося за загально прийнятою схемою 
О. І. Парфьонової та К. А. Ярилової (1977).


Спочатку опис ґрунтових сколів проводився за допомогою бінокуляру. Запилення сколів проводилось вуглецем, попередній опис зроблено у РЕМ 100-У в лабораторії мікроморфології ґрунтів науково-дослідного інституту біології та кафедри геоботаніки, ґрунтознавства та екології Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара. Остаточний опис та мікроаналіз основних елементів рельєфу поверхні ґрунтових сколів проводився в електронному мікроскопі РЕММА-2 у режимі вторинних та відбитих електронів.


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


Пробна моніторингова площа степова цілина ПП 201 розташована на вододілі двох річок Самари і Сороковушки в межах с. Андріївка Новомосковського району Дніпропетровської області. Це мікроплато зі схилом від 4 до 50 північно-східної експозиції. Режим зволоження відповідає за типологічною схемою О. Л. Бельгарда сухим місцезростанням СГ0-1. Асоціація різнотравно-типчаково-кострицевий степ. Зволоження атмосферно-транзитне відточне. Локальний коефіцієнт зволоження (ЛКЗ) за Л. П. Травлєєвим (1980) дорівнює 0,6. Режим зволоження імпермацидний. Ґрунтові води з 40 м. Мікроморфологічні особливості вивчали Н. А. Білова (1997) та В. М. Яковенко (2004). Нами було доповнені їх наукові доробки та додатково систематизовані за Брюєром (1960) кутанні комплекси. Поняття кутаного комплексу введено в термінологію В. О. Таргуляном і 
М. А Бронніковою (2005) та розглядається ними як сукупність ілювіальних кутан в профілі текстурно-диференційних ґрунтів і є одним з основних носіїв інформації про екологічні фактори та ґрунтотворні процеси. Автором на основі еколого-мікроморфологічних досліджень кутаних комплексів лісових біогеоценозів степу були розроблені індекси, де в залежності від числових показників локального коефіцієнта зволоження та інтенсивності вираження в ґрунтовому профілі кутан та ілювіальних горизонтів запропонована градація від 1 до 5. Для ґрунтів степової цілини 
ПП 201 індекс кутаного комплексу прийняли за одиницю. Цей індекс надається у випадку коли ЛКЗ <0,15, або ЛКЗ 0,15 – 0,25 та в ґрунтовому профілі відбувається перенос карбонатів у розчинах з наступним їх осадженням. Карбонатні новоутворення у верхніх горизонтах не виражені, з’являються у перехідних горизонтів у вигляді дрібнозернистого кальциту, який рівномірно насичує ґрунтовий матеріал. В деяких порах спостерігаються його вицвітами.

Макроморфологічна характеристика ґрунтового профілю


H0  0–1 см Калдан із залишків степових трав. Розташований окремими фрагментами.


H1 0–7 см Темно-сірий сухуватий суглинок, пилувато-дрібнозернистий, рихлий. Коріння утворює суцільний дерен. Перехід до іншого  горизонту – за зменшенням кількості коріння і за збільшенням ущільнення.


H2  7–31 см Темний, свіжий дрібнозернистий, менш корененасичений, середньосуглинистий. На структурних окремостях помічається наліт присипки SiO2. Перехід до іншого горизонту – за забарвленням.  

Hpk 31–48 см Забарвлення – темно-сіре з бурим. Свіжий, ущільнений, дрібнозернистий. З глибини 46 см з'являються новоутворення у вигляді псевдоміцелію. Слабка корененасиченість. Скипає з 31 см.

Phk 48–72 см Палево-бурий, свіжий, ущільнений. Структура – горіхувато-призматична. Укрупнення агрегатів. Пронизаний новоутвореннями (із CaCO3) у вигляді білоочки.


Pk 72–101 см Палевий, ущільнений. Пронизаний новоутвореннями (із CaCO3) у вигляді білоочки. Агрегати призматичної форми, крупноглибисті. Перехід до іншого горизонту – за вмістом карбонатів.

Горизонт скипання з 30–40 см. За шкалою Стадниченка ґрунти відносяться до карбонатних. 


Таким чином, ґрунт еталонної степової ділянки – чорнозем звичайний карбонатний малогумусний середньосуглинний на лесах. Відмічаються процеси змиву ґрунтів по схилах досліджуваної території.

Мікроморфологічна характеристика горизонтів 
ґрунтового профілю еталонних степових біогеоценозів


H1 0–7 см 


Пухкий, добре структурований, рівномірно забарвлений в темний колір горизонт. Мікроструктура пилувато-плазмова. Скелет складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циркону, інші трапляються в одиничних екземплярах. Кількісно переважають зерна пилуватої фракції, також значну долю займають мінерали середньої за розмірами фракції. Переважає округла форма зерен або близькі до такої форми зерна, менше трапляються ізометричні та призматичні зерна. Деякі мінерали слабко корродовані, зі слідами вивітрювання. Розміщаються в ґрунтовій масі рівномірно, без сортування та орієнтації. Плазма гумусо-глиниста. Гумус чорний і бурий, по типу муль. Чорний гумус представлений гумонами та вуглеподібними частками, розміщуються в ґрунтовій масі рівномірно. Бурий, аморфний гумус рівномірно промочує ґрунтову масу. Рослинні рештки – переважно свіжі зрізи. Глиниста частина плазми з двозаломленням, доволі часто маскується гумусом, неорієнтована. Значну долю площі шліфа займає поровий простір. Для цього горизонту характерно два типа мікроскладення: рихле та губчате (рис. 1, а). Поровий простір представлений в основному міжагрегатними пустотами. Добре агрегований горизонт, складений копролітами та мікроагрегатами фітогенного походження. За розміром мікроагрегати різні, їх форма в основному округла та складна. 
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Рис. 1. Мікроморфологічні особливості ґрунтового профілю 

еталонних степових біогеоценозів:

а – поровий простір Х 60 нік ||;


б – мікроагрегати Х 100 нік ||;


в –  мікрозони насичені дрібнозернистим кальцитом Х 60 нік +;


г – пора з інтенсивними вицвітами кальциту Х 100 нік +

H2  7–31 см 


Темного кольору, дещо світліший за попередній горизонт, неоднорідно забарвлений, трапляються мікрозони з більш світлішим забарвленням. Щільніший за попередній, площа порового простору знижується. Агрегований, переважно складений крупними блоками та крупними за розміром агрегатами. Мікроструктура пилувато-плазмова. Скелет складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циркону, інші трапляються в одиничних екземплярах. Кількісно переважають зерна пилуватої фракції, також значну долю займають мінерали середньої за розміром фракції. Переважають зерна округлої форми, менше трапляються ізометричні та призматичні зерна. Деякі мінерали слабко корродовані, зі слідами вивітрювання. Розміщаються в ґрунтовій масі рівномірно, без сортування та орієнтації. Плазма гумусо-глиниста. Гумус чорний і бурий, по типу муль. Чорний гумус представлений гумонами та вуглеподібними частками, які розміщуються в ґрунтовій масі рівномірно. Бурий, аморфний гумус рівномірно промочує ґрунтову масу. Рослинні рештки – переважно свіжі зрізи. Глиниста частина плазми з двозаломленням, доволі часто маскується гумусом, неорієнтована. В цьому горизонті можна виділити три типи мікроскладення: рихле (найменше за площею), губчасте і порове. В мікрозонах з рихлим мікроскладенням поровий простір представлений міжагрегатними пустотами; для губчатого найбільш характерні широкі каналоподібні пори; в поровому типі – замкнуті округлі пори. Стінки пор складені матеріалом основи. Горизонт складений крупними блоками та середніми за розмірами мікроагрегатами. Деякі мікроагрегати можуть мати інший речовинний склад, вони відрізняються забарвленням, більш світліші, не так інтенсивно забарвлені гумусом і насичені кальцитом, що наводить на думку про їх походження з нижніх горизонтів завдяки риючій діяльності фауни (рис. 1, в). 

Hpk 31–48 см 


Більш світліший за попередні горизонти, рівномірно прокрашений гумусом. Щільніший за попередні горизонти, погано агрегований. Мікроструктура пилувато-плазмова. Скелет складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циркону, інші трапляються в одиничних екземплярах. Кількісно переважають зерна пилуватої фракції, також значну долю займають мінерали середньої за розмірами фракції. Переважають зерна округлої форми або близькі до такої форми зерна, менше трапляються ізометричні та призматичні зерна. Деякі мінерали слабко корродовані, зі слідами вивітрювання. Розміщаються в ґрунтовій масі рівномірно, без сортування та орієнтації. Плазма карбонатно-гумусо-глиниста. Гумус чорний і бурий, по типу мулль. Карбонатна частина представлена дрібнозернистим кальцитом, який рівномірно насичує ґрунтову масу. Чорний гумус представлений гумонами та вуглеподібними частками, розміщуються в ґрунтовій масі рівномірно. Рослинні рештки свіжі та напіврозкладені, їх кількість порівняно з попередніми горизонтами значно нижча. Бурий, аморфний гумус рівномірно промочує ґрунтову масу. Переважають два типи мікроскладення – губчасте та порове, останнє займає значно більшу площу. Для цього горизонту характерні замкнуті і каналоподібні пори округлої та складної форми. Стінки пор складені матеріалом основи та в деяких порах-камерах – вицвітами кальциту. Новоутворення представлені дрібнозернистим кальцитом, який, в основному, рівномірно насичує ґрунтову масу і лише в деяких випадках утворює вицвіти в замкнутих порах.

Phk 48–72 см

Неоднорідний за забарвленням горизонт, гумус нерівномірно промочує матеріал основи. В зв'язку з цим за забарвленням можна виділити мікрозони темно-коричневого та світло-коричневого кольору. Мікроструктура пилувато-плазмова. Скелет складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циркону, інші трапляються в одиничних екземплярах. Кількісно переважають зерна пилуватої фракції, також значну долю займають мінерали середньої за розмірами фракції. Переважає округла форма зерен або близькі до такої форми зерна, менше трапляються ізометричні та призматичні зерна. Деякі мінерали слабко корродовані, зі слідами вивітрювання. Розміщаються в ґрунтовій масі рівномірно, без сортування та орієнтації. Плазма карбонатно-гумусо-глиниста. Гумус чорний і бурий, нерівномірно насичує матеріал основи. Чорний гумус представлений гумонами та вуглеподібними частками, їх кількість значно падає порівняно з попередніми горизонтами. Розташовуються в ґрунтовій масі нерівномірно. Бурий аморфний гумус нерівномірно насичує матеріал основи. В площі шліфа присутній одиничний зріз кореня. Карбонатна частина представлена дрібнозернистим кальцитом та його вицвітами по стінкам більшості пор. Глиниста частина з двозаломленням, орієнтована порово. Для даного горизонту найбільш характерне губчасте мікроскладення. Поровий простір складають пори-камери, замкнуті пори складної форми, каналоподібні пори та тріщини. Горизонт складений блоками розтріскування та мікроагрегатами коагуляційного походженння. Новоутворення представлені дрібнозернистим кальцитом, який, в основному, рівномірно насичує ґрунтову масу і утворює вицвіти в порах. 

Pk 72–101 см 


Горизонт світло-коричневого кольору, щільний. Мікроструктура пилувато-плазмова. Скелет складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циркону, інші трапляються в одиничних екземплярах. Кількісно переважають зерна пилуватої фракції, також значну долю займають мінерали середньої за розмірами фракції. Переважає округла форма зерен або близькі до такої форми зерна, менше трапляються ізометричні та призматичні зерна. Деякі мінерали слабко корродовані, зі слідами вивітрювання. Розміщаються в ґрунтовій масі рівномірно, без сортування та орієнтації. Плазма карбонатно-глиниста. Карбонатна частина представлена дрібнозернистим кальцитом, який інтенсивно насичує матеріал основи. Його інтенсивні вицвіти спостерігаються по стінкам пор. Глиниста частина з двозаломленням, орієнтована порово. Для даного горизонту найбільш характерне губчасте мікроскладення. Поровий простір складають пори-камери, замкнуті пори складної форми, каналоподібні пори та тріщини. Горизонт складений блоками розтріскування та мікроагрегатами коагуляційного походження. Новоутворення представлені дрібнозернистим кальцитом, який, в основному, рівномірно насичує ґрунтову масу і утворює вицвіти в порах (рис. 1, г). 

Характеристика кутан та новоутворень ґрунтів 

еталонної степової цілини


Найбільш характерним новоутворенням для цього профілю є дрібнозернистий кальцит, який насичує матеріал основи та його вицвіти в деяких порах. В горизонті Hpk (31–48 см) дрібнозернистий кальцит, в основному, насичує матеріал основи і в деяких замкнених округлих порах утворює вицвіти, які вкривають пору не суцільно, а фрагментарно. В горизонтах, які розташовані глибше Phk (48–72 см) та Pk (72–101 см) дрібнозернистий кальцит інтенсивніше насичує матеріал основи. Також зростає кількість пор з його вицвітами, вони в замкнутих порах стають суцільними та збільшується їх товщина. Цей тип новоутворень хемогенного походження (табл. 1), які утворюються внаслідок міграційного переносу насичених карбонатами розчинів та їх швидким випаровуванням.

Таблиця 1

Класифікація кутан та новоутворень ґрунтів ПП 201 (за Брюєром)

		Горизонт

		Класифікаційні ознаки



		

		Тип поверхні

		Речовинний склад

		Внутрішня будова

		Генезис

		Додаткова 

характеристика



		H1 

0–7 см

		–

		–

		–

		–

		–



		H2  

7–31 см

		–

		–

		–

		–

		–



		Hpk 

31–48 см

		розташовані 

в матеріалі 

основи 

та по стінкам деяких пор, фрагментарно

		дрібнозернистий кальцит

		одношарові, не суцільні,

		хемоген-ного походжен-ня

		рівномірно 

насичують 

ґрунтовий 

матеріал



		Phk 

48–72 см

		розташовані 

в матеріалі 

основи 

та по стінкам пор

		дрібнозернистий кальцит 

та його 

вицвіти

		повністю

або частково вкривають пори

		хемоген-ного походжен-ня

		вицвіти чітко виражені, дрібнозернистий кальцит в схрещених ніколях підсвічує 

матеріал основи



		Pk 


72–101 см

		розташовані 

в матеріалі 

основи 

та по стінкам пор

		дрібнозернистий кальцит 

та його 

вицвіти

		повністю 

або частково вкривають пори

		хемоген-ного походжен-ня

		вицвіти чітко виражені, дрібнозернистий кальцит в схрещених ніколях підсвічує 

матеріал основи





Окремо можна виділити риючу діяльність хребетних та безхребетних тварин. Завдяки їм відбувається перемішування ґрунтового матеріалу в межах одного горизонту, а також транзитний рух гумусованого матеріалу та материнської породи через декілька генетичних горизонтів. Таке переміщення матеріалу верхніх та материнських порід можна спостерігати на макро-, мезо- та мікроморфологічних рівнях. Перенос гумусового матеріалу та материнської породи проходить через ходи безхребетних або хребетних тварин. На мікроморфологічному рівні це діагностується темними гумусованими мікрозонами, які приурочені до пор, або наявністю в порах мікроагрегатів чи гумусованого матеріалу. Переміщення материнської породи у верхніх горизонтах діагностується в шліфах неоднорідним забарвленням – більш світлішим кольором деяких мікрозон та наявністю в них дрібнозернистого кальциту.


Особливості поверхні та мікроаналіз сколів 

структурних відокремлень степової цілини


Рельєф поверхні складний утворений великими мікроагрегатами. В деяких випадках рельєфотвірну роль відіграють корені (рис. 2, а), утворюючи канавоподібні впадини. Можна виділити мікроагрегати, які вміщають, в основному, дрібні та середні за розмірами зерна мінералів, великих за розміром – незначна кількість. Зерна мінералів частково або майже повністю занурені у плазму. Для середніх за розміром зерен характерна таблитчаста форма. Більшість зерен уламкового походження, грані згладжені. Стінки кореневих пор наче вимощені та з мінімальними перепадами висот. До поверхні кореня налипають зерна дрібних мінералів та плазмовий матеріал (рис. 2, б). На основі цього можливо припустити, що корені можуть переміщувати на деяку відстань плазмовий матеріал та зерна скелету. Ходи ґрунтових безхребетних близькі до округлої форми. Стінки пор вимощені з відносно невеликими перепадами висот та рівномірним рельєфом (рис. 2, в).


Для мікроаналізу взята ділянка кореню з наліпленими на нього мінеральними зернами (рис. 2, г). В цій мікрозоні було взято чотири точки для мікроаналізу. В точці 1 найбільш різноманітний елементний склад. Найбільша кількість кальцію, кремнію та титану, в меншій кількості – алюмінію, магнію, хлору, сірки та фосфору (рис. 3, табл. 2). 


Таблиця 2


Результати мікроаналізу в точці 1


		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF

		P_ZAF

		Percent

		Factor



		Mg

		K

		885.00

		17.00

		3.00

		60.30

		0.5641

		0.6675

		0.0000

		0.0000



		Al

		K

		3381.00

		6.92

		10.55

		100.00

		0.6283

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		Si

		K

		7529.00

		4.26

		24.02

		100.00

		0.6459

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		P

		K

		1563.00

		11.26

		5.42

		30.76

		0.6234

		0.5140

		0.0000

		0.0000



		S

		K

		1611.00

		11.11

		6.08

		53.45

		0.6091

		0.8260

		0.0000

		0.0000



		Cl

		K

		801.00

		19.21

		3.08

		15.02

		0.6336

		0.4305

		0.0000

		0.0000



		K

		K

		942.00

		18.16

		3.37

		12.29

		0.8496

		0.8132

		0.0000

		0.0000



		Ca

		K

		12099.00

		3.30

		39.44

		51.33

		0.8577

		0.9823

		0.0000

		0.0000



		Ca

		L

		997.00

		14.96

		0.00

		0.00

		0.00

		0.0000

		0.0000

		0.0000



		Fe

		K

		749.00

		5.74

		5.02

		100.00

		0.8096

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		Fe

		L

		-173.00

		45.48

		0.00

		100.00

		0.0000

		1.0046

		0.0000

		0.0000



		Summ

		

		

		

		100.00

		

		

		

		

		0
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Рис. 2. Морфологія поверхні сколу горизонту Phk (48–70 см):

а – формування коренем пори (1 – корінь); б – дрібні зерна мінералів наліплені на корінь;


в – округла пора; г – мікрозона кореня в якій зроблені мікроаналізи (1, 2, 3, 4)
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Рис. 3. Спектрограма елементів у точці 1

В точці 2 елементний склад майже повністю представлений кварцем та в незначних кількостях залізом, магнієм, калієм та алюмінієм (рис. 4, табл. 3).
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Рис. 4. Спектрограма елементів у точці 2

Таблиця 3


Результати мікроаналізу в точці 2

		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF

		P_ZAF

		Percent

		Factor



		Mg

		K

		542.00

		41.82

		0.44

		60.30

		1.0688

		0.6675

		0.0000

		0.0000



		Al

		K

		1261.00

		24.17

		0.98

		100.00

		1.1476

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		Si

		K

		98112.00

		1.35

		95.69

		100.00

		0.9610

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		K

		K

		730.00

		11.82

		1.43

		12.29

		0.7067

		0.8132

		0.0000

		0.0000



		Fe

		K

		478.00

		8.27

		1.46

		100.00

		0.8096

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		Fe

		L

		-464.00

		30.17

		0.00

		100.00

		0.0000

		1.0046

		0.0000

		0.0000



		Summ

		

		

		

		100.00

		

		

		

		

		0





Точка 3 дуже схожа за елементним складом та їх кількістю з точкою 2. Елементний склад майже повністю представлений кварцем та в незначних кількостях залізом, магнієм, калієм та алюмінієм (рис. 5, табл. 4).
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Рис. 5. Спектрограма елементів у точці 3


Таблиця 4


Результати мікроаналізу в точці 3

		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF

		P_ZAF

		Percent

		Factor



		Mg

		K

		574.00

		31.51

		0.51

		60.30

		1.0763

		0.6675

		0.0000

		0.0000



		Al

		K

		921.00

		25.92

		0.79

		100.00

		1.1546

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		Si

		K

		89180.00

		1.24

		96.01

		100.00

		0.9644

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		K

		K

		620.00

		12.62

		1.35

		12.29

		0.7061

		0.8132

		0.0000

		0.0000



		Fe

		K

		396.00

		10.69

		1.34

		100.00

		0.8062

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		Fe

		L

		-308.00

		34.38

		0.00

		100.00

		0.0000

		1.0046

		0.0000

		0.0000



		Summ

		

		

		

		100.00

		

		

		

		

		0





В точці 4 кількість елементів схожа з точкою 2 та 3, але додається незначна кількість кальцію (рис. 6, табл. 5).
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Рис. 6. Спектрограма елементів у точці 4


Таблиця 5


Результати мікроаналізу в точці 4


		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF

		P_ZAF

		Percent

		Factor



		Mg

		K

		737.00

		28.57

		0.71

		60.30

		1.0252

		0.6675

		0.0000

		0.0000



		Al

		K

		1608.00

		17.88

		1.51

		100.00

		1.0765

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		Si

		K

		82606.00

		1.41

		93.69

		100.00

		0.9404

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		K

		K

		680.00

		9.47

		1.51

		12.29

		0.7105

		0.8132

		0.0000

		0.0000



		Ca

		K

		433.00

		13.48

		0.81

		51.33

		0.7724

		0.9823

		0.0000

		0.0000



		Ca

		L

		1457.00

		13.64

		0.00

		0.00

		0.0000

		0.0000

		0.0000

		0.0000



		Fe

		K

		508.00

		7.88

		1.79

		100.00

		0.8062

		1.0000

		0.0000

		0.0000



		Fe

		L

		-135.00

		89.72

		0.00

		100.00

		0.0000

		1.0046

		0.0000

		0.0000



		Summ

		

		

		

		100.00

		

		

		

		

		0





ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ


Добра агрегованість верхніх гумусових горизонтів обумовлена інтенсивним впливом живого компоненту біогеоценозу. Кореневі системи степової рослинності є ефективними структуроутворюючими механізмами. Наслідком високої агрегованості є добре розвинений поровий простір, який представлений рихлим та губчастим мікроскладенням у верхніх горизонтах. 


Внаслідок риючої діяльності хребетних та безхребетних тварин відбувається перемішування гумусованого матеріалу та материнської породи в межах не тільки одного горизонту, але й транзитно через декілька генетичних горизонтів. Таке переміщення ґрунтового матеріалу можна спостерігати на макро-, мезо- та мікроморфологічних рівнях. Переміщення гумусового матеріалу та материнської породи проходить через ходи безхребетних або хребетних тварин. На мікроморфологічному рівні це діагностується темними мікрозонами, які більш інтенсивно насичені гумусовими речовинами та приурочені до пор. Переміщення материнської породи діагностується в шліфах неоднорідним забарвленням – більш світлішим кольором деяких мікрозон та наявністю включень мікрозон, які насичені дрібнозернистим кальцитом у верхніх горизонтах.


Новоутворення на макрорівні представлені білозіркою, на мікрорівні – дрібнозернистим кальцитом та його вицвітами в порах, що утворюються внаслідок міграційного переносу насичених карбонатами розчинів та їх швидким випаровуванням. Лінія скипання починається з 31 см, а залягання добре виражених новоутворень білозірки – нижче цієї лінії (Phk 
48–72 см) і тому цей тип ґрунтового профілю можна віднести до карбонатного профілю з розвиненою зоною міграції карбонатів.


Отже, найбільш вираженими формотворними екологічними факторами в даних умовах є материнські породи, які разом з кліматичними факторами впливають на насичення ґрунтової маси дрібнозернистим кальцитом, та біотичні фактори, які залишають за собою найбільший формотворний спектр на макро-, мезо- та мікрорівнях.
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10. Посилання на літературні джерела слід подавати в напівкруглих дужках із зазначенням прізвища цитованого автора (або назви джерела, якщо авторів більш ніж три) та року видання. 


11. Подяки подаються наприкінці  статті перед списком використаної літератури. 


12. Список використаної літератури. Слід ретельно звірити відповідність літературних джерел у тексті  та у списку. Перевірте правильність усіх назв періодичних видань. 


Слід наводити прізвище редактора та місце і дату проведення при цитуванні матеріалів симпозіумів і конференцій, прізвище відповідального редактора – при цитуванні видання колективу авторів.


13. Таблиці повинні бути пронумеровані відповідно до змісту статті. Дати назву до кожної таблиці. Статистична та інша деталізація наводяться під таблицею. Табличні матеріали підготувати у табличному редакторі Word 2000, XP. 


14. Рисунки нумерують у порядку їх обговорення в тексті. Унизу рисунка указати його назву. Рисунки до статті повинні мати копію на дискеті. Діаграми та графіки слід виконувати у пакетах Excel, Statistica, схеми – у пакеті Visio 2000 та  зберігати у форматах цих програм окремими файлами (наприклад, petrov_ris1). Найкращими для сканованих зображень є формати файлів TIFF, JPEG, EMF.  Усі елементи тексту у зображеннях (графіках, діаграмах, схемах), якщо це можливо, повинні мати гарнітуру Тimes New Roman або Тimes New Roman Cyr (в окремих випадках Courier). Кожне зображення зберігайте в окремому об’єкті. Зображення після сканування при роздрукуванні повинно бути чітким, не гіршим за чіткість основного тексту.


15. При поверненні статті на доопрацювання автор зобов’язаний урахувати всі зауваження редактора і надіслати виправлені та передруковані матеріали на адресу редакційної колегії в указаний термін. Статті, повернуті після доопрацювання пізніше  ніж через 3 місяці, розглядаються як нові надходження. 


Подані матеріали не повертаються. Редакція зберігає за собою право виправляти та скорочувати текст, а також повертати рукопис на доопрацювання у разі недотримання наведених вище правил.


Відповідальність за зміст поданих матеріалів несуть автори.
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ДО 110 РІЧНИЦІ НАРОДЖЕННЯ

ОЛЕКСАНДРА ЛЮЦІАНОВИЧА БЕЛЬГАРДА –

АВТОРА НОВОЇ НАУКИ «СТЕПОВЕ ЛІСОЗНАВСТВО», ЗАСНОВНИКА КОМПЛЕКСНОЇ ЕКСПЕДИЦІЇ З ДОСЛІДЖЕННЯ ЛІСІВ СТЕПОВОЇ ЗОНИ ТА ПРИСАМАРСЬКОГО БІОСФЕРНОГО БІОГЕОЦЕНОЛОГІЧНОГО СТАЦІОНАРУ –


НАУКОВО-НАВЧАЛЬНОГО ЦЕНТРУ 

ДНІПРОПЕТРОВСЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ ІМЕНІ ОЛЕСЯ ГОНЧАРА
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Організатором  колективу Комплексної експедиції був на протязі півстоліття незабутній вчитель і славетний докучаєвець Олександр Люціанович Бельгард – учень академіка Г. М. Висоцького, який разом з Докучаєвим працював на півдні України і був учасником докучаєвської експедиції з призначенням в Велико-Анадоль.


Олександр Люціанович Бельгард – рідкісний вчений-педагог,  який володів безмірним організаторським талантом, рідкісною чарівливістю, душевною добротою, фундаментальними всебічними знаннями.


Наш вчитель народився  4 жовтня 1902 року в Литві в сім’ї робітника високої кваліфікації недалеко від Вільнюса в містечку Лантверіс.


В 1958 році один із учнів О. Л. Бельгарда (А. П. Травлєєв) мандрував по Литовських лісах і  спеціально заїхав на рідну батьківщину  свого вчителя О. Л. Бельгарда.


Красиві пейзажі недалеко від Трокаю. Прекрасні чаруючі озера, найкрасивіші ліси та історичні пам’ятки заворожують людину. 

На місці оселі сім’ї Бельгардів залишилися лише фундаменти та лісові зарості. За проханням  Олександра Люціановича та його сестри Анни  Люціанівни (співробітника кафедри)  з того місця, де залишилися фундаменти, був відібраний зразок ґрунту, щоб покласти його до майбутньої могили цих двох унікальних людей. Особливий інтерес викликало відвідування колишньої Вільнюсівської гімназії, де навчався Олександр Люціанович. В цій гімназії також навчався видатний актор Василь Іванович Качалов. 

Високо кваліфіковане навчання заклало фундамент ораторського та вокального мистецтва, поставленого голосу як в декламації так і при виконанні Олександром Люціановичем арій з опер «Пікова дама», «Євгеній Онєгін» та інші. У Олександра Люціановича був левітановський тембр голосу і залізна заворожуюча наукова логіка, при виступах на дискусіях, на лекціях, на конференціях.      


Батько Олександра Люціановича рано помер. Сім’я  Бельгардів після початку першої світової війни евакуювалася до Дніпропетровська і це місто на Дніпрі стало для вченого другою батьківщиною. До війни брат Олександра Люціановича – архітектор – будував у Дніпропетровську  транспортний інститут, а в період блокадного Ленінграду він загинув від холоду, голоду, віддавши всі свої сили на оборону рідного міста.


Олександр Люціанович вільно володів багатьма мовами – англійською, німецькою, польською,  французькою. Його старша сестра Ганна Люціанівна була викладачем в школі німецької, російської і англійської мов. Спочатку Олександр Люціанович навчався в Гірничому інституті, але мрія про лісову науку його не покидала. І  він приймає рішення переводу на біологічний факультет Дніпропетровського державного університету. 

У 1927 р. Олександр Люціанович знайомиться з Д. О. Свіренко, який радить молодому вченому звернутися до академіка Г. М. Висоцького для одержання консультації з проблем степових лісів і, зокрема, Новомосковського бору. Олександр Люціанович вступає до аспірантури Г. М. Висоцького і незабаром захищає кандидатську дисертацію, присвячену природним лісам Присамар’я.


У 1932 р. О. Л. Бельгард разом з Г. М. Висоцьким вибирають місце майбутнього Присамарського стаціонару та знайомиться з Георгієм Антоновичем Поплавським – садівником та лісоводом садиби Родзянко (колишнього голови Державної думи Росії) – та його дружиною Марією Миколаївною.


У 1980 році за ініціативою О. Л. Бельгарда було збудовано нове трьохповерхове приміщення Присамарського стаціонару площею 1400 м2 с житловим комплексом, науковими лабораторіями, підсобними приміщеннями.


На території садиби Г. А. Поплавського був створений пункт спостереження, де співробітником, за призначенням Г. М. Висоцького, став 
О. Л. Бельгард. Так був створений зародок майбутнього біосферного біогеоценологічного стаціонару.


Згідно угоди, яка збереглася в архівах університету, своє житло і майже один гектар землі Г. А. Поплавський офіційно подарував на вічне користування Дніпропетровському державному університету.

Таким чином, все своє життя Г. А. Поплавський відпрацював лаборантом на ділянці і в лабораторії майбутнього Присамарського стаціонару – науково-навчального центру ДНУ. 


Зберігся лист Г. М. Висоцького О. Л. Бельгарду, де він повідомляє про введення штатної одиниці «спостерігача» з призначенням на цю посаду О. Л. Бельгарда.


У 1932 р. була створена кафедра геоботаніки та систематики вищих рослин, а пізніше – геоботаніки, ґрунтознавства та екології, де беззмінним завідувачем кафедрою був О. Л. Бельгард.


Всю  творчу енергію,  думку та наукові дослідження Олександр Люціанович присвятив лісовій справі в умовах степової зони всієї євроазійської території. 

Він створив могутню наукову школу нової науки «Степове лісознавство» – теоретичної основи степового лісорозведення, а кафедра геоботаніки, ґрунтознавства та екології була протягом півстоліття головною організацією від Академії наук СРСР і НАН України.

У відомій роботі В. В. Докучаєва «Наші степи в минулому і тепер» (1892), наведено  аналіз причин періодичних  засух і неврожаїв в чорноземній зоні і як невідвертий результат цих явищ – страшні голодовки. Прикладом може бути 1891 рік, коли голодом було охоплено 30 губерній Росії.


В. В. Докучаєвим вперше в історії природничої науки були запропоновані заходи боротьби з засухами шляхом будівництва водоймищ, перетинанням річок капітальними греблями для управління талими весняними водами, використанням рушійної сили води, зрошуванням відносно високих місць, а також запропоновані заходи боротьби з ерозією, ярами, засухами створенням лісових меліоративних насаджень.


Він вважав необхідним, щоб всі степові яри бути закріплені деревами, чагарниками, а також категорично заборонялася оранка ерозійно небезпечних територій. 

Роботи В. В. Докучаєва дали можливість видатному мислителю, яким був Д. І. Менделєєв, висловити свій основний постулат в роботі по підвищенню урожаїв сільськогосподарських культур  «… лісорозведення в степу для підвищення врожаїв має таке велике значення, що його можна порівняти тільки з обороною держави». 

Але Україна вже до кінця 19 століття загубила в лісостеповій та степовій зонах понад 35 % природних лісів.


Нові штучні лісові масиви були створені в 40 роках 19 століття: Старо-Бердянська лісова дача, Велико-Анадольський ліс, Маріупольська лісо-дослідна станція, Володарський ліс, Комісарівський лісовий масив, Володимирівський лісовий масив, Велико-Михайлівський (Дібрівський) ліс, Алтагір, Грушоватка та багато інших. 

Наряду  з цим було відомо ще з робот Докучаєва, Костичева, Ізмаїльського, Пачоського, Танфільєва, Келлера, Висоцького, що найбільший ефект в оптимізації  клімату степів одержують від позитивного впливу полезахисних смуг, які по перевіреним даним збільшують урожай зернових культур від 17 до 87 %. 

Лісові полезахисні насадження перетворюють поверхневий стік води в глибинний, утворюють своєрідні греблі, які заважають проявленню водної ерозії, зменшують негативну дію східних вітрів, стримують вітрові (чорні) бурі – головного ворога родючості чорноземів.


Відомо, що в процесі   транспірації деревних і чагарникових порід поверхня листової маси охолоджується і відбувається конденсація вологи, яка вміщується в теплому повітрі. За рахунок конденсаційної вологи загальні додаткові запаси її в повітрі і ґрунті в лісосмугах досягають 15–20 %.


Лісові кореневі системи покращують рухливість важкорозчинюваних форм хімічних сполук, покращують процес промивання ґрунтової товщі. Після 50–100-літнього використання лісових полезахисних смуг, лісосмуга викорчовується і новий лісовий пристрій утворюється через 200–300 м поруч. Лісопокращений ґрунт з підвищеною родючістю збільшує урожайність зернових культур на протязі десятків років. Такий меліоративний прийом 
Г. М. Висоцький назвав «мандрівними лісосмугами».

Доведено, що створення лісових насаджень збільшує кількість продуктової вологи в  1-метровій товщі ґрунту до 60 мм. 


Відомо також, що кожні 10 мм збільшують урожай зернових на 2 центнера з гектару. Таким чином, 60 мм додаткової води відповідно підвищують урожай на 12 центнерів зерна з одного гектара.


Академік НАН України, Герой України В. В. Моргун в своїй статті («Урядовий кур’єр», № 153, від 22.08.09 р.) підкреслює, що навіть хороші сорти пшениці повинні вирощуватися в оптимізованих умовах навколишнього середовища, в першу чергу – в умовах боротьби з засухами і правильним внесенням добрив.

Відомо, що в 1946 р., після закінчення Великої Вітчизняної війни, степова зона в черговий раз зазнала катастрофічної дії засух та чорних бур. Уряд України та колишнього Союзу видають постанову про перетворення природи, створення ставків, водоймищ, полезахисних насаджень і штучних лісових масивів в лісостеповій і степовій зонах України.

Одним з наукових колективів (після  експедиції АН СРСР, яка проіснувата один рік) за ініціативою і особистим науковим керівництвом  Олександром Люціановичем Бельгардом з’явилася створена в 1949 році в Дніпропетровському університеті Комплексна експедиція з дослідження природних та штучних степових лісів від Дніпропетровщини, Азовського моря і до Молдавії.  Створення типології природних лісів степової зони та типології штучних лісів  стимулювала використання ідей О. Л. Бельгарда в Якутії, Оренбурзі, в Болгарії, Китаю, в Іспанії і в багатьох інших країнах, яким необхідно створювати оптимальну лісистість своїх територій. 


До найважливіших підсумків цих праць необхідно віднести пізнання структури, екології, динаміки і типології лісових біогеоценозів. За останні роки ці наукові напрямки були інтенсифіковані стаціонарним моніторинговим рівнем на  Присамарському міжнародному, біосферному біогеоценологічному стаціонарі  імені О. Л. Бельгарда  Комплексної експедиції з дослідження лісів степової зони – науково-навчального центру Дніпропетровського національного університету імені Олеся Гончара.

Присамарський науково-навчальний центр окрім наукових досліджень є базою для проведення виробничої практики студентів Дніпропетровського, Харківського, Запорізького, Мелітопольського, Криворізького,  Московського, Санкт-Петербурзького університетів, а до 1990 року – Тартуського університету. 

Присамарський біосферний біогеоценологічний стаціонар має метеорологічну станцію і ряд лабораторій і кабінетів (ґрунтознавства, кліматології, лісової гідрології, екології, геоботаніки, ґрунтової зоології, зоології хребетних, зоології безхребетних тварин, укомплектовані сучасною польовою технікою, польову пересувну лабораторію, шість пересувних наукових лабораторій (геологічних вагончиків), які обслуговують філіали експедиції, експериментальні виробничо-наукові ділянки лісових екосистем в техногенних умовах Західного Донбасу та в Комісарівському штучному лісовому масиві, а також створений музей степового лісознавства ім. О. Л. Бельгарда.

Спеціалізована бригада Комплексної експедиції   ДНУ проводить роботи по дослідженню техногенного стану біогеоценозів та їх відновлення та збереження, а також створення нових перспективних лісових культур на шахтних відвалах Західного Донбасу. 

На базі стаціонару було проведено  з’їзд ботаніків України та з’їзд ґрунтознавців України, а також 25 координаційних конференцій та симпозіумів,  присвячених проблемам рекультивації порушених земель та проблемам лісознавства,  виконання Міжнародної програми «Людина і біосфера» по лінії ЮНЕСКО. Робота  Комплексної експедиції (КЕДУ), її наукові плани і розробки включаються в державні Програми, виділяються спеціальні бюджетні кошти для придбання реактивів, приладів та випуску наукового міжвузівського збірника по степовому лісознавству та рекультивації порушених земель. 

Стержневою ідейною  метою професора О. Л. Бельгарда була комплексність в  роботі, що притаманна структурі університетської освіти. Наукова робота КЕДУ і Присамарського стаціонару КЕДУ будується на залученні  наукових сил багатьох факультетів університету і інших вузів України та закордонних фахівців.


В результаті комплексних всебічних досліджень О. Л. Бельгардом разом з членами загонів експедиції була створена оригінальна типологія природних та штучних лісових біогеоценозів  степової зони.

Професор О. Л.  Бельгард, працюючи з 1927 року під безпосереднім керівництвом свого вчителя Г. М. Висоцького створив типологію природних лісів степової зони, яка включає в свій склад: довго заплавні, середньо заплавні, коротко заплавні, аренні, байрачні ліси степової зони, а також поза заплавні ліси, та  чагарникові ценози.


Типологія О. Л. Бельгарда відрізняється своєю конкретністю та одночасно охопленістю величезного біологічного різноманіття лісів степової зони.

Ордината трофності замінюється ординатою мінералізованості ґрунтового розчину, маючи на увазі, що від цього останнього залежить родючість (трофність), яка змінюється за правилами біологічної кривої – мінімум, оптимум, пессимум.

Так, наприклад, до індексу «Д» додається  трофотоп Де, який являє собою перехід до слідуючої градації мінералізованості – Е.


Тип лісу – Е  формується на фізіологічно відносно бідних ґрунтах, які характеризуються в заплавах ознаками засолення, а в умовах ярів та балок – карбонатністю.

Ордината зволоження (ряди гігрогенного заміщення) складаються з восьми гігротопів.

В межах типу лісу розрізнюють рослинні асоціації, які дають уяву про біорізноманіття рослинності, в першу чергу з флористичної точки зору.

Кількість трофотопів досягає 20 одиниць, кількість гігротопів – 8. 

Це дає можливість виділяти, якщо є в наявності, понад 160  типів лісу  та в декілька разів більше рослинних асоціацій – форм проявлення того чи іншого типу лісу.


Говорячи про типологію штучних лісів степової зони, необхідно мати на увазі зауваження Г. М. Висоцького: «У них немає типологічної відповідності,  яка характерна природним лісам і допускає, до якоїсь міри, використання складу деревостану насадження замість типів лісу». 

О. Л. Бельгард підкреслював (1971), що природні ліси мають свою багатовікову історію, тому склад і структура їх повністю віддзеркалює умови існування; в штучних лісах тільки бонітет і загальний стан насадження можуть служити в деякій мірі індикатором даного місця виростання. 


В зв’язку з цим для створення типології штучних лісів (М. А. Сідельник, 1961) О. Л. Бельгард вводить зовсім інші принципи, порівняно з будовою типології природних лісів цієї ж степової зони. В цей же час типологи напрямку П. С. Погребняка «пролонгують» свою типологію природних лісів  на  безлісні території степової зони.

Прийнята Д. Д. Лавриненком типологічна основа – едафічна сітка – має 4 градації родючості і шість градацій зволоження, що комплектує 
24 типи лісорослинних умов. 

М. А.  Сідельник (1961, стор. 96)  відмічає: «Побудована на матеріалах лісової зони, ця типологія являється не повноцінною для зони степів, яка має великий набір інших типів лісорослинних умов, які не зустрічаються, або слабко проявляються в лісостеповій зоні, а тим більше в степовій». 

О. Л. Бельгард будує свою типологію штучних лісів зовсім на іншій основі: на типі лісорослинних умов, типі екологічної (світової) структури та типі деревостану.

Механістичне перенесення едафічної мережі, яка народилась в Поліссі, на умови засушливого степу являється недопустимим.

У 1971 р. «Лісова промисловість» видає монографію «Степове лісознавство», у якій, слідом за «Вченням про ліс» Г. Ф. Морозова, присвяченого природним лісам, О. Л. Бельгард пропонує нову науку – «Степове лісознавство» – теоретичну основу степового лісорозведення – базу для створення штучних лісових біогеоценозів у степовій зоні України. 
Міністр лісового господарства Калданов у своїй рецензії кваліфікує «Степове лісознавство» як класичне наукове дослідження.


Таким чином, становим гвинтом роботи Комплексної експедиції  з дослідження лісів степової зони являється нова типологія природних та штучних лісів степової зони. Всі наукові комплексні всебічні дослідження  скоординовані на типологічному глибоко науковому підході.


Організаційна структура Присамарського науково-навчального центру та Комплексної експедиції згідно наказу ректора ДНУ складається з таких адміністративних одиниць: директор центру, його помічник, комендант та штатні співробітники.

Організаційна структура Комплексної експедиції (КЕДУ):

– Науковий керівник.


– Начальник Комплексної експедиції.

– Заступник начальника експедиції по організаційній роботі.

– Заступник начальника КЕДУ з учбової та виховної роботи.

– Заступник начальника КЕДУ по філіям стаціонару (Західний Донбас, Комісарівській ліс, Кривбас, Львівсько-Волинський басейн).

Комплексна експедиція сформувала наступні загони: ґрунтознавства, геоботаніки, дендрології, мікроморфології, інформатики, кліматології, біології ґрунтів, пертинентної біогеоценології,  зоології наземних тварин, зоології ґрунтових тварин; зоології хребетних; зоології безхребетних. 

З 1962 р. кафедра геоботаніки, ґрунтознавства та екології була призначена головною організацією в СРСР по проблемі рекультивації порушених земель та хімічного забруднення; по проблемі степового лісознавства. Координація наукових робіт охоплювала 15 республік колишнього Союзу. 

Завдяки підтримці і допомозі голови Наукової Ради з проблем екології АН СРСР академіка М. С. Гілярова нам дозволили побудувати в середній течії р. Самари Дніпровської в 1980 р. нове приміщення стаціонару, науково-навчального біогеоценологічного центру Комплексної експедиції ДДУ, якому пізніше Вченою Радою ДНУ було присвоєно ім’я О. Л. Бельгарда.

В роботі стаціонару приймають участь учені Індії, Іспанії, Ізраїлю, Польщі, Росії, Литви, Естонії, Грузії, Азербайджана, Молдавії,  представники держав СНД.

Безпосередньо в КЕДУ працювали проф. Л. В. Рейнгард, ак. К. М. Ситник, проф. С. В. Зонн, ак. В. А. Ковда, проф. А. П. Травлєєв, проф. Є. А. Дмитрієв, проф. Л. О. Карпачевський, проф. Л. Г. Апостолов, проф. В. В. Стаховський, проф. М. П. Акімов, проф. І. А. Добровольський, проф. В. І. Шанда, ак. Г. В. Добровольський, проф. Р. В. Ковалев, проф. І. А. Крупеников, 
проф. П. Г. Адерихін, проф. Ю. Г. Гельцер, проф. Д. Рей (Індія), проф. Х. М. Реціо Еспехо (Іспанія), ак. Е. Нево (Ізраїль), проф. Л. М. Носова, ак. М. А. Голубець,  проф. Н. Г. Тарасашвили, ак. М. С. Гиляров, проф. М. В. Диліс, 
ак.  І. О. Шилов, ак. Т. Урушадзе, проф. О. Ф. Михайлов, проф. Н. А. Білова,  проф. К. А.  Ярилова,  проф. М. С. Перлин, проф. В. М. Звєрковський, 
проф. Ю. І. Грицан, проф. І. А. Мальцева, проф. В. І. Домніч, проф. О. В. Мацюра, доц. О. В. Безроднова, доц. І. Г. Гамуля, к.б.н.  Е. П. Мочалова, 
ак. С. О. Шоба, проф. Л. Є. Родін, проф. Н. І. Базілєвич, проф. Л. П. Мицик, 
проф. В. М. Звєрковський, проф. Н. М. Цвєткова, доц. М. М. Цецур, 
доц. М. О. Альбіцька, доц. М. А. Сідєльнік, к.б.н. Л. П. Травлєєв, 
доц. О. Г. Топчиєв, доц. М. Ю. Писарєва, с.н.с. О. В. Євдущенко, 
доц. О. Ф. Пилипенко, доц. А. А. Губкин, н.с. А. Л. Райк, н.с. Л. Б. Сідєльник, н.с. М. П. Розетко, доц. Н. П. Акімова, проф. В. Л. Булахов, проф. О. Є. Пахомов, доц. В. О. Барсов, доц. М. О. Шимкина, доц. І. К. Булік, доц. О. Д. Колеснік, доц. В. Г. Стадніченко, н.с. М. Н. Ступаченко, доц. О. С. Григоренко, доц. А. О. Дубина, н.с. Н. П. Тупіка, доц. О. М. Масюк, доц. О. І. Лисовець, доц. В. М. Яковенко, доц. М. С. Якуба, доц. О. В. Котович, доц. В. А. Горбань, н.с. О. В. Стрижак, н.с. Т. І. Косогубова, доц. В. В. Тарасов,  
проф. М. М. Матвєєв та багато ін.

З 1973 року Присамарський стаціонар та Комплексна експедиція з дослідження лісів степової зони Дніпропетровського університету підготували 109 кандидатів наук та 25 докторів наук.


Відзначаючи видатну дату теоретика біогеоценології, корифея і творця нової науки «Степове лісознавство», організатора створення Присамарського науково-навчального центру  біосферного біогеоценологічного стаціонару ДНУ, організатора (в 1949 році) Комплексної експедиції по дослідженню лісів степової зони, колектив експедиції вносить свій  вагомий внесок  в проблему створення  наукових основ лісової рекультивації,  відновлення і створення захисних лісів на полях незалежної України.


Колектив Комплексної експедиції ДНУ виконує святу справу заповіту Д. І. Менделєєва, В. В. Докучаєва, Г. М. Висоцького, О. О. Ізмаїльського, та свого вчителя О. Л. Бельгарда, а саме: «якщо ми будемо продовжувати так безтурботно дивитися на прогресуючі зміни осушення поверхні наших степів, то ледве можна сумніватися, що в порівняно недалекому майбутньому, наші степи перетворяться в безплідну пустелю».


Тому необхідно підкреслити, що в лісостеповій та степовій зонах до 1941 р. було створено 450 тис. га полезахисних лісових насаджень, в післявоєнні роки – додатково ще 550 тис. га. Таким чином, вся степова зона була покрита захисними зеленими бастіонами – протиерозійними, водоохоронними, меліоративними насадженнями.


За Постановою Кабінету Міністрів  необхідно до 2020 р. створити в степах України 2,5 млн. га ґрунтово-захисних, водозберігаючих, снігорозподіляючих, загально-меліоративного напрямку штучних лісових насаджень. Ці почесні завдання колектив КЕДУ енергійно планує і реалізує в своїй подальшій роботі.


На честь безмірної вдячності своєму вчителю, наставнику та другу професору О. Л. Бельгарду колективи Комплексної експедиції, Присамарського стаціонару, кафедри геоботаніки, ґрунтознавства та екології виконують свій борг перед світлою пам’яттю незабутнього корифея степового лісознавства та лісової біогеоценології:

1. Ще при житті Олександра Люціановича Бельгарда за його бажанням та при підтримці Академії наук України було збудовано новий науково-навчальний корпус Присамарського стаціонару. В зв’язку з цим, ректорат Дніпропетровського національного університету присвоїв Присамарському стаціонару ім’я Олександра Люціановича Бельгарда.


2. На Присамарському стаціонарі встановлено пам’ятний знак будівникам та співробітникам Дніпропетровського університету, в якому одне з перших місць займає ім’я О. Л. Бельгарда. 


3. Іменем О. Л. Бельгарда на Присамарському стаціонарі названо музей степового лісознавства, який було створено за проектом та під керівництвом вченого ще в 1980 році.


4. Особистий архів професора О. Л. Бельгарда зберігається в приміщенні наукового гербарію на кафедрі геоботаніки, ґрунтознавства та екології Дніпропетровського національного університету ім. О. Гончара та в музеї степового лісознавства на Присамарському стаціонарі.


5. Ім’я корифея степового лісознавства професора О. Л. Бельгарда присвоєно аудиторії № 611 кафедри геоботаніки, ґрунтознавства та екології (корпус № 17) ДНУ ім. О. Гончара, де відбуваються засідання спеціалізованої вченої ради для захисту дисертацій на здобуття наукового ступеня доктора біологічних наук за спеціальністю 03.00.16 – екологія.


6. До 110 річниці дня народження великого вченого Олександра Люціановича Бельгарда 4 жовтня 2012 року на будівлі Присамарського стаціонару встановлено пам’ятну дошку на честь його засновника та наукового керівника.


7. На кафедрі геоботаніки, ґрунтознавства та екології ДНУ ім. О. Гончара створено організаційний комітет під керівництвом доцента О. В. Котовича для перевидання класичних монографій професора О. Л. Бельгарда «Лесная растительность юго-востока УССР» та «Степное лесоведение».
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Науково-навчальний центр ДНУ ім. О. Гончара «Присамарський  міжнародний 

біосферний біогеоценологічний стаціонар ім. О. Л. Бельгарда»
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Пам’ятна дошка на будівлі Присамарського стаціонару 

на честь 110 річниця з дня народження О. Л. Бельгарда


автори – архітектор І. Ф. Власенко, проф. А. П. Травлєєв

Колектив Комплексної експедиції ДНУ з пошаною, з відповідальністю і вдячністю святкує 110 річницю свого незабутнього вчителя  Олександра Люціановича Бельгарда, представника всесвітньо відомої наукової школи В. В. Докучаєва, Г. М. Висоцького, В. М. Сукачьова.


А. П. Травлєєв,


член-кореспондент НАН України, 


доктор біологічних наук, професор,

директор та науковий керівник 


Науково-навчального центру ДНУ ім. О. Гончара 


«Присамарський біосферний 


БГЦ стаціонар ім. О. Л. Бельгарда»,


науковий керівник Комплексної експедиції


з дослідження лісів степової зони ДНУ ім. О. Гончара

Н. А. Білова,


доктор біологічних наук, професор,

голова комісії «Мікроморфологія ґрунтів»


Наукової Ради з проблем ґрунтознавства НАНУ,


науковий керівник лабораторії 


«Мікроморфологія ґрунтів 


та твердофазна масспектрометрія»,

керівник загону «Мікроморфологія ґрунтів»


Комплексної експедиції з дослідження 


лісів степової зони ДНУ ім. О. Гончара

TO THE 110TH ANNIVERSARY OF THE BIRTH 

OF ALEXANDER LYUTSIANOVICH BELGARD – 

THE AUTHOR OF A NEW SCIENCE «STEPPE FORESTRY», 

THE FOUNDER OF COMPLEX EXPEDITION FOR FOREST STEPPE ZONE RESEARCH AND PRYSAMARYA BIOSPHERIC BIOGEOCENOLOGICAL STATION – 

RESEARCH AND TRAINING CENTER OF OLES GONCHAR DNIPROPETROVSK NATIONAL UNIVERSITY

The direct work of Complex expedition for forest steppe zone research is a new typology of natural and artificial forest steppe zone. All scientific complex comprehensive research is coordinated with deeply scientific typological approach.

Organizational structure of Prysamarya Research and Training Center and the Complex expedition according to the order of Rector of DNU consists of the following administrative units: the center's director, his assistant, the supervisor and the staff.

The organizational structure of the Complex Expedition (CEDU):

– Scientific adviser;

– Head of the Complex expedition;

– Deputy Head of the expedition for organizational work;

– Deputy Head of CEDU for academic and educational work;

– Deputy Head of CEDU for branches of the station (Western Donbass,  Komissarovsky forest, Kryvbass, Lviv-Volyn basin).

Complex expedition formed the following units: soil science, geobotany, dendrology, micromorphology, informatics, climatology, soil science biology, pertinent biogeocenology, zoology of terrestrial animals, zoology of soil animals, vertebrate zoology, invertebrate zoology.

Since 1962, the Department of geobotany, soil science and ecology had been assigned as a head organization in the Soviet Union on the issue of recultivation of disturbed soils and chemical pollution; on the issue of steppe forestry. The coordination of research covered 15 republics of the former Soviet Union.

Thanks to the support and assistance of the Chairman of the Scientific Council for Environmental Issues of AS of USSR Academician M. S. Gilyarov we were allowed to build in the middle part of the stream of Samara Dnieprovska River in 1980, a new building a station, research and educational biogeocenological center of Complex Expedition DSU, which later by the Academic Council of DNU was named after A. L. Belgard.

The scientists from India, Spain, Israel, Poland, Russia, Estonia, Georgia, Azerbaijan, Moldova, representatives of the CIS participate in the work of the station.

The following scientists worked directly in CEDU: Prof. L. V. Reinhard, Ac. K. M. Sytnik, Prof. S. V. Zonn, Ac. V. A. Kovda, Prof. A. P. Travleyev, Prof. 
E. A. Dmitriev, Prof. L. O. Karpachevsky, Prof. L.G. Apostolov, Prof. 
V. V. Stakhovsky, Prof. M. P. Akimov, Prof. I. A. Dobrovolsky, Prof. 
V. I. Shanda, Ac. G. V. Dobrovolsky, Prof. R. V. Kovalev, Prof. I. A. Krupenikov, Prof. P. G. Aderihin, Prof. Yu. G. Gelzer, Prof. J. Ray (India), Prof. J. M. Recio Espejo (Spain), Ac. E. Nevo (Israel), Prof. L. N. Nosova, Ac. M. A. Holubets, Prof. N. G. Tarasashvily, Ac. M. S. Gilyarov, Prof. M. V. Dilys, Ac. I. A. Shylov, Ac. 
T. Urushadze, Prof. A. F. Mikhailov, Prof. N. A. Bilova, Prof. E. A. Yarylova, Prof. M. S. Perlin, Prof. I. A. Maltseva, Prof. V. I. Domnich, Prof. O. B. Matsyura, Doc. O. V. Bezrodnova, Doc. I. G. Gamulya, C. b. s. E. P. Mochalova , Ac. 
S. A. Shoba, Prof. L. E. Rodin, Prof. N. I. Bazilevich, Prof. L. P. Mytsyk, Prof. 
V. M. Zverkovsky, Prof. Yu. I. Grytsan, Prof. N. N. Tsvetkova, Doc. 
M. M. Tsetsur, Doc. M. A. Albitskaya, Doc. M. A. Sidelnyk, C. b. s. 
L. P. Travleyev, Doc. A. G. Topchiev, Doc. M. Yu Pisareva, s. r. w. 
O. V. Evduschenko, Doc. A. F. Pilipenko, Doc. A. A. Gubkin, r. w. A. L. Raik, 
r. w.  L. B. Sidelnyk, r. w.  M. P. Rozetko, Doc. N. P. Akimova, Prof. 
V. L. Bulakhov, Prof. A. E. Pakhomov, Doc. V. A. Barsov, Doc. M. A. Shimkina, Doc. I. K. Bulik, Doc. A. D. Kolesnik, Doc. V. G. Stadnichenko, r. w. 
M. N. Stupachenko, Doc. A. S. Grigorenko, Doc. A. A. Dubina, r. w. N. P. Tupika, Doc. A. N. Masuk, Doc. E. I. Lisovets, Doc. V. M. Yakovenko, Doc. M. S. Jacuba, Doc. A. V. Kotovich, Doc. V. A. Gorban, r. w. O. V. Strizhak, r. w. 
T. I. Kosogubova, Doc. V. V. Tarasov, Prof. M. M. Matveyev, etc.


Since 1973, the Prysamarya Station and Complex expedition for forest steppe zone research of Dnipropetrovsk University trained 109 candidates of scienses and 25 doctors of sciences.

Celebrating the date of the theoretician of biogeocenology, the founder of the new science of «steppe forestry», the organizer of Prysamarya Research and Training Center Biospheric Biogeocenological Station of DNU, the organizer of Complex expedition for forest steppe zone research (1949), the expedition team is making a valuable contribution to the issue of forest recultivation, rehabilitation and creation of forest shelter belts in the fields of independent Ukraine.

The Group of Complex expedition of DNU performs a sacred will of 
D. I. Mendeleyev, V. V. Dokuchaev, G. N. Vysotsky, A. Izmailsky, and its teacher A. L. Belgard, namely: «If we continue to look so carefree at progressive changes in the draining of the surface of our steppes, it can hardly be doubted that in the relatively near future, our steppes turned into barren desert».

Therefore it is necessary to emphasize that to 1941 in the forest-steppe and steppe zones, there were established 450 thousand hectares of forest shelter belts, in the postwar years – additional 550 thousand hectares. Thus, the entire steppe area was covered with green protective bastions - erosion-preventive, water protection, land reclamation planting.

According to the Decision of Cabinet of Ministers to 2020 it is necessary to establish 2.5 million hectares of soil protection, water conservation, snow allocation, general land reclamation artificial forest plantations in the steppes of Ukraine. These tasks of honor the CEDU group plans to implement vigorously in its future work.

In honor of great gratitude to the teacher, mentor and friend, Professor 
A. L. Belgard the teams of Complex expedition, Prysamarya Station, Department of geobotany, soil science and ecology make their duty to the memory of the unforgettable luminary of steppe forestry and forest biogeocenology:

1. During the life of Alexander Lyutsianovich Belgard at his request and with the support of the Academy of Sciences of Ukraine a new scientific and educational building of Prysamarya station was built. In this regard, the rector of Dnipropetrovsk National University conferred to Prysamarya station the name of Alexander Lyutsianovich Belgard.

2. At the Prysamarya station a memorial sign to the builders and collaborators of Dnipropetrovsk University was established. The name of 
A. L. Belgard occupies one of the first places.

3. The Museum of steppe forestry which is situated in the Prysamarya station was named after A. L. Belgard. It was made by the project and under the leadership of the scientist in 1980.

4. Personal archives of Professor A. L. Belgard are kept in a room of Science Herbarium at the Department of Geobotany, soil science and ecology of O.Honchar Dnipropetrovsk National University and in the Museum of steppe forestry in Prysamarya station.

5. The name of luminary of steppe forestry Prof. A. L. Belgard was given to audience № 611 of the Department of Geobotany, Soil Science and Ecology (building 17) of O. Honchar DNU, where the sitting of the Dissertation Council are held for a prize of doctoral thesis for the degree of doctor of biological sciences, specialty 03.00.16 – ecology.

6. To the 110th anniversary of the birth of the great scientist Alexander Lyutsianovich Belgard October 4, 2012 on the building of Prysamarya station a memorial plaque in honor of its founder and scientific director was installed.

7. At the Department of Geobotany, soil science and ecology of DNU the Organizing Committee was established headed by Doc. A. V. Kotovich for reprinting classic monographs of Professor A. L. Belgard «Forest vegetation of southeast of USSR» and «Steppe Forestry».

Complex expedition team of DNU with respect, with the responsibility and gratitude celebrates the 110th anniversary of its unforgettable teacher Alexander Lyutsianovich Belgard, a representative of the world-known school of V. V. Dokuchaev, G. N. Vysotsky, V. M. Sukachev.

A. P. Travleyev,

corresponding member of NAS of Ukraine,

Doctor of Biological Sciences, Professor,

Director and Research Supervisor 

of Research and Training Center of O. Honchar DNU

«Prysamarya Biospheric 

BGC station named after A. L. Belgard»,

Research Supervisor of Complex Expedition 

for forest steppe zone research of O. Honchar DNU

N. A. Bilova,

Doctor of Biological Sciences, Professor,

Chairman of the Committee «Soil Micromorphology»


of Scientific Council on Soil Science Issues of NASU,

Research Supervisor of the laboratory

«Soil Micromorphology

and solid-state mass spectrometry»,

Leader of the group «Soil Micromorphology»


of Complex Expedition 

for forest steppe zone research of O. Honchar DNU

























































































12

ISSN 1684–9094. Ґрунтознавство. 2012. Т. 13, № 3–4

5

ISSN 1684–9094. Ґрунтознавство. 2012. Т. 13, № 3–4




[image: image1.png]





РЕЦЕНЗІЇ

[image: image2.wmf]

ЦІКАВИЙ ПІДРУЧНИК ДЛЯ ПРИРОДОЗНАВЦІВ

Рецензія на підручник  П. В. Заріцького, Д. Г. Тихоненко, М. О. Горіна, В. В. Андрєєва, В. В. Дехтярьова «Геологія з основами мінералогії» / За редакцією професора, доктора геолого-мінералогічних наук П. В. Заріцького, професора, доктора сільськогосподарських наук Д. Г. Тихоненка, редактора укладача професора, доктора біологічних наук М. О. Горіна. – Харків : «Майдан», 2012. – 584 с.


 Автори   підкреслюють, що підручник адресований студентам факультетів агрохімії та грунтознавства, а також буде корисним студентам біологічного, географічного, геологічного, інженерного, педагогічного та інших спрямувань у вищих навчальних закладах ІІІ і ІV рівнів акредитації.

Окремі розділи підручника написали: акад. УЕАН, проф. Д. Г. Тихоненко, проф. М. О. Горін, доц. Дегтярьов – вступ, предмет, методологія, витоки геолого-мінералогічних знань; проф. П. В. Заріцький, проф. Д. Г. Тихоненко, проф. 
М. О. Горін, доц. В. В. Дегтярьов – розділи 1, 2; доц. В. В. Андрєєв – розділ 3; проф. П. В. Заріцький, доц. В. В. Андрєєв – розділ 3; проф. П. В. Заріцький, доц. В. В. Андрєєв – розділ 4.1;  проф. Д. Г. Тихоненко М. О. Горін, доц. В. В. Дегтярьов – розділ 4.2;  проф. П. В. Заріцький – розділ 5.

Геологічні, мінералогічні та фізико-географічні знання для студентів природничих факультетів вкрай необхідні.


Відомо, що курс загальної геології дає студентам природничих та агрономічних факультетів уявлення про положення Землі в просторі, її будову, форму і розміри вчення про земну кору та її будову. Студенти з охотою ознайомлюються з геодинамічними процесами, отримують знання про вулкани і їх діяльність, про інтрузивний магматизм, про екзогенні та ендогенні геологічні процеси, про землетруси та  тектонічні рухи земної кори. Вони отримують інформацію про складні процеси вивітрювання, про льодовики і підземні води, про клімат і його закономірні процеси, що зумовлені атмосферою та космічними процесами та багато інших дуже привабливих та цікавих процесів. 

Геологи багато працювали над учбовою та науковою літературою з геології. Так, наприклад, в 1976 р. був виданий «Курс общей геологии» – навчальний посібник групи авторів: Серпухова, Білібіна, Шалікова та ін. 

В 1969 р. Г. С. Гринь видає дуже корисну книгу «Галогенез лессовых почво-грунтов Украины» і присвячує свою працю О. Н. Соколовському, а в 1986 р. виходить монографія в двох томах групи авторів під редакцією акад. Сергєєва «Лессовые породы СССР». 

В  1978 р. І. В. Круть видає монографію «Введение в общую теорию земли». В цьому ж році М. Я. Лавітас випускає навчальний посібник  «Общая геология с основами исторической геологии и географии СССР». 

В 1980 р. Г. П. Леонов  видає навчальний посібник «Историческая геология». У 2000 р. вийшов підручник  М. В. Багрова, В. О. Бокова, І. Г. Черваньова «Землезнавство»для географічних та екологічних спеціальностей.

Відомо, що фахівцю природничих спеціальностей необхідні знання  основних рис геології та  географічного положення і рельєфу України. Дуже цікавий підручник в 1941 р. випустив  Б. Ф. Добринін під назвою «Фізична географія СРСР». Академік О. А. Гроссгейм – автор еволюції та систематики вищих рослин світу, в  рецензії відмічає значну цінність роботи, а також робить і   цілий ряд зауважень, які необхідно виправити в подальших виданнях. В 1948 р. проф. 
Б. Ф. Добринін друкує друге видання «Фізичної географії СРСР», в якому надаються фундаментальні відомості про Східно-Європейську рівнину, включаючи Дніпровські пороги (до будівництва Дніпрогесу), Азово-Чорноморський та  Приазовський басейни,  Урал, Карпати, Крим, Кавказ, чорноземні грунти, створення водно-захисних лісових систем, додається 14 карт, присвячених фізико-географічним  особливостям території. 

В 1949 р. виходить підручник В. Г. Бондарчука «Геоморфологія УРСР» для студентів географічних та геологічних факультетів університетів та педінститутів.

Неперевершеними виданнями являються підручники для природничих факультетів педагогічних інститутів «Физическая география» (1948), та «Основы  общего землеведения» талановитого географа та природознавця  О. О.  Половинкина.

До цих робіт і багато інших слід додати «Общее землеведение» Л. П. Шубаєва (1977), високого ґатунку підручник «Грунтознавство з основами геології» для вищих учбових закладів (І.  І. Назаренко, С. М, Польчина, Ю. М. Дмитрук, 
І. С. Смага, В. А. Нікорич), а також понад  декількох десятків сучасних видань,  які розвивають та удосконалюють своїх попередників і доповнюють матеріали сучасними досягненнями в дослідженні природи. 


Геологія вкрай необхідна ґрунтознавцям та природознавцям. Так, наприклад, у 1877 р. Імператорське Вільне Економічне  Товариство доручило В. В. Докучаєву зайнятися геологічними дослідженнями чорноземної смуги Росії (Т. ІІІ, с. 105, 1949). В. В. Докучаєв поставив перед собою таку мету: яке залягання чорнозему, яке відношення його до корінних порід. В період огляду декількох тисяч як штучних, так і природних відслоєнь чорноземного грунту було виявлено п’ять випадків залягання чорнозему, з яких кожний має свої особливості. Аналіз грунтових зразків виконали проф. Шмідт (лабораторія Петровської землеробської та  Лісової Академії), в лабораторії Санкт-Петербурзького університету під керівництвом Д. І. Менделєєва було виявлено, що всі аналізи показують, що в чорноземних грунтах процес розкладу мінералів шляхом вивітрювання більш повніший, порівняно з всяким іншим грунтом. Це сама найважливіша відмінність чорнозему, яка без натяжки пояснює здатність  високих врожаїв без добрив, чого на інших грунтах досягти не вдається. Дослідження грунтів без знання мінералогічного складу не являється можливим. Відомо, що в результаті сумісної дії кисню і оксиду вуглецю відбувається розклад первинних мінералів з перетворенням їх на вторинні. Ці співвідношення є свідками  характеру ґрунтоутворювальних процесів, що у повному обсязі використовують мікроморфологи. 

Мінерали і гірничі породи  добре висвітлюються у монографії  Т. Тюріха (1904), К. Д. Глінки (1927, 1978),  у  роботах М. О. Лисицина (1973), Д. Г. Віленського (1954), довіднику Зорика, Матіаса, Тимофеєва, Фельдмана (1970), в монографіях М. І. Горбунова (1963, 1978), Ж. Міло (1964), Б. Г. Розанова (1983), 
Ю. І. Половинкіної, О. М. Єгорова, Н. Ф. Анікеєва, А. Є. Комарова та ін. (1948),  В. Є. Трьогера (1980), А. А. Гольева (2001), М. П. Толстой (1991), М. А. Броннікова, В. О. Таргульяна (2001), Д. Г. Тихзоненка, В. В. Дегтярьова, М. А. Щуковського  та ін. (2003) та в багатьох інших виданнях. 

Особливу продуктивну роботу в цьому напрямку виконували і виконують представники   Харківської докучаєвської  наукової школи ґрунтознавців під керівництвом професора Д. Г. Тихоненко та  вченні Харківської геологічної школи Харківського національного університету на чолі з професором П. В. Заріцьким. 

Але, не дивлячись на наявність різноманітної літератури, підручника для вищої школи, де спряжені були б   основи геології, мінералогії, грунтознавства, агрохімії, екології, нажаль, немає. Ось чому підручник П. В. Заріцького, 
Д. Г. Тихоненка, М. О. Горіна, В. В. Андрєєва, В. В. Дехтярьова «Геологія з основами мінералогії» за редакцією професора, доктора геолого-мінералогічних наук П. В. Заріцького, професора, доктора сільськогосподарських наук Д. Г. Тихоненка, редактора укладача професора, доктора біологічних наук М. О. Горіна,  який вийшов в світ  у 2012 р., привернув до себе увагу широкої наукової громадськості.


В структурному відношенні підручник складається зі вступу, від авторів, з характеристики предмету, методології, витоків геолого-мінералогічних знань, п’яти розділів, іменного покажчика термінів, мінералів, персоналій, використаної та рекомендованої літератури, додатків (з головними мінеральними асоціаціями (формаціями),  магматичних, постмагматичних та екзогенних типових родовищ (за Є. К. Лазаренком).

В розділі І даються загальні відомості про Землю та геологічні процеси.


В розділі 2 розглядається вік та періодизація розвитку Землі.


Розділ 3 присвячений складу земної кори та Землі. Значна увага приділяється мінералам у земній корі, хімізму і класифікації природних речовин, валовий хімічний склад деяких мінералів (%) за Є. К. Лазаренком, геохімічна класифікація  елементів, типи кристалохімічної структури силікатів, кристалічна класифікація мінералів. Автори знайомлять студентів з характеристиками мінералів та їх асоціацій, з параґенезом мінералів, типами біоорганічних сполук. Дається детальна характеристика типам вивітрювання, мінералоутворенню при  метаморфізмі, приводяться фації регіонального метаморфізму та відповідні корисні копалини за В. І. Смирновим.


Розділ 4 присвячений геологічним процесам, а саме: процесам внутрішньої геодинаміки, тектонічним рухам земної кори, глобальній тектоніці плит, магматизму та вулканізму, земле- і моретрусам, цунамі. Значна увага приділяється екзогенезу, еоловій діяльності, геологічній роботі вітру, географії еолових відкладів, рельєфу лесових рівнин, флювіальним процесам, геологічній роботі річок, будові долин, дельти тощо. В цьому розділі розкривається суть геологічної діяльності підземних вод, їх походження,  типізація, описано артезіанські басейни, джерела, хімізм, класифікація  за хімічним складом, карстові явища та їх зв’язок з базисом ерозії, обвали та зсуви. Приділяється увага геологічній діяльності боліт, льодовиків, кріолітосферним процесам, геологічній ролі снігового покриву, давнім зледенінням.


Віддзеркалюються  питання геологічної діяльності світового океану, а також  діяльність живої речовини в біосфері землі, концентрування хімічних елементів живими організмами (біогеохімічні цикли), вплив людини на геологічні процеси і техногенез.


Розділ 5 присвячений агрогеохімічній  сировині в земних надрах, корисним копалинам. В цьому розділі встановлюється зв’язок між гірськими породами і мінералами, які використовуються для виробництва мінеральних та органічних добрив, гірських порід і мінералів для гідропоніки та оптимізації структури і родючості грунтів, мінеральних мікродобрив, науково-дослідних станцій та  стаціонарів.


В методичному відношення підручник «Геологія з основами мінералогії» видатних вчених геологів, мінерологів, ґрунтознавців, екологів – професора 
П. В. Заріцького, професора Д. Г. Тихоненка, професора М. О. Горіна, доцента 
В. В. Дегтярьова, доц. В. В. Андрєєва – відповідає високим вимогам вищої школи України. 

Книга добре ілюстрована, фотографії мають не тільки методичну неоціниму вагу, але і естетичну, що відіграє позитивну роль при дослідженні геології, мінералогії, грунтового покриву, виховує читача в дусі патріотичного відношення до української природи та до її скарбів.

Підручник «Геологія з основами мінералогії» – унікальна праця, програма дій на майбутній період розвитку науки та  народного господарства, твір, який відповідає тим  всесвітньовідомим Харківським науковим школам, які розвиваються і міцніють під керівництвом талановитих  послідовників,  педагогів – авторів  багатогранного, корисного і вкрай необхідного підручника для студентів, аспірантів і викладачів агрономічних, геологічних, екологічних та інженерних спеціальностей університетів ІІІ і ІV рівня акредитації. Дуже добре, що кожний розділ підручника  закінчується запитаннями та  завданнями для самоконтролю.

До недоліків, скоріше побажань, можна віднести:


1. Невеликий тираж, що робить неможливим забезпечити всі вищі та середні спеціальні навчальні заклади України цим вкрай необхідним підручником.

2.  Недостатньо детально викладений розділ про мікроморфологію грунтів та про локальні коефіцієнти зволоження, запропоновані Дніпропетровськими екологами-ґрунтознавцями.

3. Не використані матеріали проф. К. Ф. Тяпкіна, Т. Т. Ківелюка  (1982) «Про дослідження розломних структур геолого-геофізичними методами», в яких висвітлюються питання ротаційної теорії розломів та прогнозування наявності корисних копалин.

Не дивлячись на відмічені побажання, наукова праця професора П. В. Заріцького, професора Д. Г. Тихоненка, професора М. О. Горіна, доцента В. В. Дегтярьова, доц. В. В. Андрєєва заслуговує самої високої оцінки.
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