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DEGREE OF PHYTODIVERSITY DISTURBANCE OF ANTHROPOGENIC
TRANSFORMED ECOSYSTEMS ASSESSMENT

Abstract. Increase of negative anthropogenic influence on natural ecosystems that creates
crisis conditions for biotic systems and their biodiversity as recourse base of biosphere and form of
living matter existence on the planet is mentioned in the article. According to condition of present
anthropogenic transformation of ecosystems author marks out 7 categories of biodiversity:
1) unaffected normal; 2) spare normal; 3) local normal; 4) practically normal or hidden abnormal;
5) obvious abnormal; 6) agrotransformed; 7) anthropogenic converted. It is shown that in conditions
of global anthropogenic load for establishment of disturbance (decomposition) degree and allowable
thresholds of anthropogenic load on biodiversity besides traditional phytocoenotic, physiognomic,
floristic-individualistic and ecomorphic methods of analysis genetic physiological and coenotic
species reactions to tame or disturbed ecosystems i.e. their hemerobe must be also taken into
consideration.

On the ground of literary data generalization author cites hemerobe species classification and
gives detailed description of each species group according their belonging to degree and nature of
edaphons disturbance, anthropogenic transformed landscapes elements, adaptability to ecologic
conditions of inhabitation and their man-impact tolerance.

Degree of phytodiversity decomposition and its belonging to corresponding anthropogenic
transformed category is shown on the ground of 25-year researches in monitoring stationary
experiment in National Research Centre “Institute of Agriculture of the NAAS” (northern part of right-
bank Forest-Steppe of Ukraine ) by example of serial stages in seral range of spontaneous reconstitution of
natural grass ecosystems on former arable lands with using indices of hemerobe species

On basis of count of vascular plants of different hemerobe groups correlation in biotic complex
indices of phytodiversity decomposition that allow to appraise the condition of ecosystems impartially
and plan effective ways of their improving and using are determined. This is important for
rehabilitation and protection of biodiversity as a principal resource basis of biosphere, dynamism and
forms of the living matter on the planet. It is noted that there are not much experimental data in this
concept so far though indicated problem has assumed great importance at present and is worth further
development.

Key words: phytodiversity, anthropogenic transformation, hemerobe, destry koefitsienttion
venoses, environment.

© A. V. Bogovin, 2013
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YK 502.1 (477) A. B. boroBun I-p C.-X. HayK, Ipod.
Hayuonanvnvui nayunwtii yeump « ncmumym
semnedenus HAAH», Kuesckas obn., Ykpauna,
e-mail: zemledel@mail.ru

OLIEHKA CTENEHW HAPYLLEHHOCTU ®UTOPA3HOOBPA3UA
AHTPOMNMOINEHHO TPAHC®OPMUPOBAHHbLIX 3KOCUCTEM

B crartbe OTMEUeHO BO3pacTaHHE OTPHLATEILHOTO aHTPOIIOTEHHOTO BIIMSHMS Ha IPHPOIHEIC
9KOCHCTEMBI, YTO CO3/1aéT KPU3HUCHBIE YCIIOBHUS JUIsl OMOTHYECKHX CUCTEM U MX OMOpa3HO00pasus Kak
pecypcHOil 6a3bl O6uochepbl 1 (GOpPMBI CYIIECTBOBAHUS XHMBOM MaTepuu Ha miaHere. Mcxons u3
COCTOSIHMSI COBPEMEHHOM CHMHAHTPOIIM3allMM  3KOCUCTEM  aBTOP BBbIAEIHSET 7  KaTeropui
OmopaszHooOpasusi: 1) HE3aTpOHYTO HOpMalbHOE;, 2) pe3epBaTHO HOPMalbHOE; 3) MECTHO
HOpMalibHOE; 4) TPaKTHYECKH HOPMAJbHOE WJIM CKPBITO HEHOPMAIbHOE; 5) SBHO HEHOPMAaIBHOE;
6) arporpaHcOpMHpPOBaHHOE U 7) TEXHOTEHHO IpeoOa3oBaHHOe. [loka3aHO, 4YTO B YCIIOBHSX
mI00ATBbHON  AaHTPOIONPECHH IS YCTAaHOBJIEHHS CTENEHH HAapyIICHHOCTH (JIECTPYKIUH) U
JIOIYCTUMBIX IIOPOrOB aHTPOIIOICHHOM HAarpy3kd Ha OuopasHooOpasue, KpoMe TPaaMIIMOHHBIX
¢uToLeHOTHYECKNX, (PH3MOTHOMUYECKUX, (DIIOPHCTHKO-MHANBUYUTUCTHYECKUX U DKOMOP(HHIECKUX
METO/IOB aHaIn3a, HEOOXOAMMO YYUTBHIBATh TAKXKE T'CHETHKO-(QU3HOJIOTMYECKHE M LIEHOTHYECKHE
PEaKIMU BUIOB Ha OKYJIbTYPEHHOCTh MM HAPYIIEHHOCTh 3KOCHUCTEM, TO €CTh X TeMEPOOHOCTb.

Ha ocHoBanmm 00OOWIEHUS JUTEpaTypHBIX MAAHHBIX AaBTOP IPHBOJAHUT KIACCH(HKAIUIO
TeMepOOHOCTH BHIOB M IaeT pa3BEPHYTYI0 XapaKTEPUCTHKYy Ka)KIOM TPyNIbl BHAOB IO HX
NPUHAUICKHOCTH K  CTENMEHH W XapakTepy  HapyIIeHHOCTH 31a(OTOHOB,  JJIEMEHTOB
AHTPONOTPAHC(OPMHUPOBAHHBIX  JIAHAMA(TOB, AaJalTHBHOCTH K  OJKOJOTHYECKUM  PEXUMaM
MECTOOOUTAHHH U MX aHTPOIIOTOJIEPAHTHOCTH.

25-71€THUMH HCCIIENOBaHUSIMH B MOHUTOPMHIOBOM CTallMOHApHOM onbITe HaiponansHOTo
Hay4Horo ueHrpa «Mucruryt 3emnenenus HAAH» (ceBepnas wacts IIpaBobepexnoii Jlecoctenu
VkpauHbI) Ha TIPUMEpPE CEPUNHBIX CTaAUN B CYKIIECCHOHHOM DSy CIHOHTAHHOTO BOCCTaHOBIICHUS
MPUPOIHBIX TPABSIHHCTHIX SKOCUCTEM Ha OBIBIINX ITaXOTHBIX 3€MIISIX C HCIIOIb30BAHUEM ITOKa3aTeei
reMepoOHOCTH BHIOB ITIOKA3aHA CTETEHb JIECTPYKIHH (DPUTOPa3HOOOpa3Ms W MPHHAICKHOCTh & K
COOTBETCTBYIONIEH aHTPONOTPAaHC(HOPMUPOBAHHOI KaTETOPHH.

Ha ocHoBe yué€ra COOTHOMIECHUS B OMOTHYECKOM KOMIUIEKCE BUJIOB COCYIWCTBIX DPacTCHUH
Pa3HBIX TeMEpPOOHBIX TPy YCTAHOBJIEHB! KO3 (GUIUESHTHI JeCTPYKIMU GuTopasHooOpasus, KOTOphIe
MO3BOJISIIOT OOBEKTHBHO OLICHUTH COCTOSHAE DKOCHCTEM W HaMeTHTh J()(QEKTUBHBIC IYTH HX
yIIydIIeHHs U Ucronb3oBaHusA. OTMEUEHO, YTO SKCIEPUMEHTANbHBIX AaHHBIX B 3TOM HAIpaBICHUU
TOKa emIé Majo, XOTs 3aTPOHyTast MpoOJeMa HbIHE MOTyYHIa 3HAUUTENbHYI0 OCTPOTY H 3aClyKUBAaeT
nanpHenel €€ pa3paboTKu.

Knioueevie cnosa: gumopasnoobpasue, anmpozennas mpancopmayus, 2emepodoHOCMb,
Koaghhuyuenm decmpykyuu YeHo308, OKpyHcarwas cpeod.

YK 502.1 (477) A. B. Borogin I-p C.-T. HayK, npod.
Hayionanvhuil nayxoeuti yenmp «Incmumym
semnepooecmea HAAH», Kuiscoka 061., Yrpaiua,
e-mail: zemledel@mail.ru

OUIHKA CTYNEHA NOPYLUEHHA ®ITOPISBHOMAHITTA AHTPOMNMOINEHHO
TPAHC®OPMOBAHUX EKOCUCTEM

B crarri Bifi3HAYEHO 3pOCTaHHA HETaTHMBHOTO AHTPOIOTCHHOIO BIUIMBY Ha IPUPOJHI
€KOCHCTEeMH, 1[0 CTBOPIOE KPH30Bi PH3MKH Uil GIOTMYHHX CHUCTEM i IXHHOTO OIOPI3HOMAHITTS SIK
pecypcHoi 6a3m Oiocepu Ta opmu icHyBaHHS KHBOI MaTepii Ha IUTaHeTi. Buxonsum 31 cTaHy
Cy4JacHOi CHHAHTPOITi3allii eKOCHCTEM aBTOp BHIUIAE 7 KaTeropiii GiopisHOMaHITTS: 1) He3alimMaHe
HOpPMaJIbHE; 2) pe3epBaTHO HOpMaibHe; 3) MiICIeBO HOpMaibHE;, 4) NPakTHYHO HOpPMalbHE abo
NIPUXOBAaHO HEHOPMalIbHE; 5) SBHO HEHOpPMalbHE; 6) arpoTpaHcopMoBaHE 1 7) TEXHOTCHHO
neperBopeHe. Iloka3aHo, mO0 B yMoBax IJI00aJbHOI aHTPONONpECIi Ul BCTAHOBJICHHS CTYIEHS
MOPYIICHOCTI  (mecTpykKIiii) 1 JOMyCTHMMHX IOPOTiB AHTPOIOrCHHOrO HABAHTAKCHHS HA
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OiOpi3HOMAHITTS, KpIM  TpaauUidHUX  (iTOUeHOOIOTHYHUX, (i3iOTHOMIYHMX, (IOPUCTHKO-
IHIUBITyaNliCTHYHAX 1 eKoMOp(hIYHUX METOAIB aHaii3y, HEOOXiIHO BPaxOBYBaTH TaKOX TEHETHKO-
¢izionoriuHi i HEHOTHYHI peakuii BHIIB Ha OKYJIbTYPEHICTh a00 MOPYIICHICTh €KOCHCTEM, TOOTO
IXHIO TeMEpOOHICTb.

Ha mizncTaBi y3aranpHeHHS JITEpaTypHUX NTAHUX aBTOP HABOIMTH KiIacHQiKaliro reMepoOHOCTI
BUJIIB 1 MOZAa€ PO3TOPHYTY XapaKTEPUCTHKY KOXHOI TPYITM BHIIB 3a 1X HAJEXKHICTIO O CTyHeHS i
XapakTepy TOpYIIEHOCTI enad)OoTOHIB, eJIEMEHTIB aHTPONOTPaHC(HOPMOBAHMX JaHAMAQTIB,
QJIANITUBHICTIO JI0 €KOJIOTTYHUX PEKHMIB MICIIE3POCTaHb i IXHBOIO aHTPOIIOTONIEPAHTHICTIO.

25-piYHUMH JIOCHI/PKEHHSIMH Y MOHITOPHHIOBOMY CTamioHapHOMy nociini HarionansHoro
HaykoBoro weHtpy «lHctutyt 3emiepobctBa HAAH» (miBnivHa uactmna IIpaBoGepexHoro
Jlicocteny YkpaiHnu) Ha IPHUKJIaJl CePIHUX CTaliil y CyKIeciiHOMY psiy CIIOHTaHHOTO BiJHOBJICHHS
MPUPOAHUX TPAB'SHUCTUX €KOCHCTEM HA KOJMINHIX PUTPHHX 3€MIIIX 3 BUKOPHCTAaHHSM MOKa3HUKIB
reMepoOHOCTI BHAIB TOKa3aHO CTYMiHb JECTPYKIii (ITOPI3SHOMAHITTA Ta HAIEXKHICTh il [0
BIATIOBIHOI aHTPONOTPaHC(HOPMOBAHOT KaTeropii.

Ha mincraBi BpaxyBaHHS CIIIBBIIHOIICHHS B 0IOTHYHOMY KOMIUICKCI BHJIB CYJWHHUX POCIIUH
pi3HMX TeMepoOHHX TPyl BCTAHOBIJIEHI KOe(illieHTH NecTpyKUil QiTOpi3HOMAHITTS, SIKi JO3BOJISIOTH
00'€KTHBHO OI[IHUTH CTaH EKOCHCTEM 1 HaKpecIUTH e(EeKTHBHI NUIIXM X IOJIMIIeHHS i
BUKOPHCTaHHs. BinMidueHo, 1110 eKCIIEPUMEHTAIBHUX JaHUX Y LIbOMY HaNpPsAMKY MOKH 110 Majo, X04a
3a3Ha4yeHa npobieMa HUHI HaOyJ1a BEMKOT TOCTPOTH  3aCiIyroBy€e Ha MOJaublIy i po3poOKy.

Knwuoei cnoea: ¢pimopisnomanimms, awmponozena mpaucopmayis, eemepoOHicmb,
Koegiyienm oecmpyKyii yeHo3ie, 006KiLIA.

BCTYN

CtpiMKe 3pOCTaHHS Ha TUIAHETI HAPOJOHACENCHHS i MOTYTHOCTI BUPOOHIYUX CHIT SIK
3aco0y 3a0e3redeHHs] MUBLTI3AMIAHOTO HOTO iCHYBaHHS OCTaHHIM YacoM i 0COOJHBO B
npyriit monoBuHI XX i Ha movatky XXI cTomiTe Big3HaYMIIOCS HEOYBAIMM aHTPOIIOTCHHUM
THUCKOM Ha MPUPOJHI exocucTeMu U Oiocdepy B 1iiomy. Lle HeraTMBHO BIUTMHYJIO Ha iX
eKOJIOTIYHMI CTaH 1, Hacammepen, Ha OIOPI3HOMAHITTA SK OJHY 3 HaWBaKIMBIIINX
iHHOCTEH MPUPOAHOTO CEPEIOBHIIA 1 iICHYBaHHS Ha 3€MHIN KyJIi )KHBOT MaTepii.

3a nanumu @. J. Cmita, P. M. Mes, T. I'. [Tanesa (1993), y cBiTi Ha CbOrO/IHI 3HUKIIO
604 Buam cyauHHUX pociuH 1 486 BuaiB 0Oe3xpeOeTHMX 1 XpeOeTHHX TBapuH. 3a
Mmarepiatamu OOH 3apa3 min 3arpo3oro 3HUKHEHHs mnepeOysatoTs 34000 BHIIB pociuH,
nepeBakHO cyaumHHHX, 52000 tBapuH, Maibke 30 % OCHOBHHMX TIIOpiA CLIBCH-
korocnogapcbkux TBapuH (CutHuk, 2011). ¥ XXI cTomiTTi aHTpONOTEeHHE 3HWKHEHHS
BugiB y 50-100 pasiB Bumma 3a mpuponny. Bmepire, sk 3ayBaxkye K. M. Cutauk (2011),
TEMIH 3HUKHEHHs OIONOTIYHMX BHUIIB y Oloctepi cranm BHUIEpemXKaTH iX BUHUKHCHHS.
B Vxkpaini y 2009 pori 10 4epBOHOI KHHUTH, K 3HHKAIOYHX, 3aHECEHO 826 BHUIB POCIHUH 1
rpu0iB, 542 Buau puod, 86 BUIB NTaxiB, 68 BUAIB CaBLIB 1 psiJI IHIIUX IPYII.

OpmHOYacHO BTpadaloTh TOCTOAAPCHKY Ta OiocepHy LIHHICTD UM 30BCIM 3HHUKAIOThH
IUTICHI €KOCHCTEMH Ta iXHe BuXigHe OiopisHOMaHiTTA. Lle icTOTHO moripmiye >XUTTEBE
CepeNlOBHIIIE 1 NOCHITIOE PUBUKHU HE TUIBKU Ul HOPMaJIbHOTO ICHYyBaHHs 0araThOX IIHHUX
Mpe/ICTABHUKIB MMPUPOAHOT 010TH, a ¥ caMoT JIFOIUHH.

Huni, 3a tunonoriuamM mnoxauioM (boroein, 2011), Oiopi3HOMaHITTs, sKe
chopmyBaiocst 1 (QYHKIIOHYe MO3a aHTPONOr€HHMM BIUIMBOM, 30eperyiocs Ha Iye
00MEeXEeHUX IUIOMIAX: JIMIIE Y BUCOKOTIP sX, HEAOCTYITHHUX JUIsS TOCHOAapPChKOT MisUTbHOCTI
TPSCOBUHHHX 0OJOTAaX UM B OABIYHO ab0O BITPOIOBK 0araThboX CTONITh HE3aMaHUX Jlicax —
mpamicax. B VYkpaiHi 0OMEXEHO TpPEICTaBIEHO TAaKOXX pE3epBaTHO HOPMalIbHE
6iopizHoMmaniTTs (Omm3pko 4 % Bim Tepuropii). BoHo cdopmysanocs i ¢yHKIiOHYE B
YMOBax 4YIiTKO PETJIAMEHTOBAHOTO (3allOBIIHOI0) aHTPONOTCHHOTO HABAaHTAKEHHS, SKE
3abe3mnedye HafiitHe 30epeKeHHS MPEICTaBHUKIB MicLIeBOi (IIOpH, B TOMY YHCIIi PiAKICHUX
i 3HUKalOuuX BUAIB OioTH, a00 yHIKalbHUX Ol0THMYHMX (OpMyBaHb UM TEBHHUX
naaamadTHIX KOMIDIEKCIB.
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MicnieBo HOpMaibHE, MPAKTHYHO HOpPMajbHE ab0 MPUXOBAHO HEHOPMAJbHE 1 SBHO
HEHOpMaJbHE OiOpiI3HOMAHITTS, sKi chopMmyBamucs ¥ (YHKIIOHYIOTH 3a IIEBHOTO IS
KO)XKHOI 3 HHX, aje CHJIBHIIIOI TI0 BIJHOIIEHHIO JO TONEepeaHboi KaTeropii
aHTPOMOTCHHOIO THCKY, HUHI 3aliMar0Th OCHOBHI Iwiomi. [IpoTe wyacTka OCTaHHIX IBOX
OinTbII IerpaZioBaHuX y iX CKJIaJi BUCOKA 1 IPOJIOBXKYE 3pOCTATH.

Ciip 3ayBakuTH, 10 B OCTaHHI 2—3 CTONITTS HEOyBaJIoOro i He 3aBXKIM €KOJIOTIYHO
oOrpyHTOBaHOro MOWIMPEeHHs HalOyjao arporpaHcopMoBaHe OiOpI3HOMAHITTS, sKe
BUHATKOBO € pE3YyJbTaTOM 3eMIIEPOOCHKOI MisTIBHOCTI JIIOAWHU Ta ICHYe JHIIEe 32
miarpumkn ii. HuHi B CBiTI mix maHoo Kateropiero 3aiusTo 1 mupa. 343 muH. ra a6o
10,3 % Bciei TepuTopii 3eMHoi Kyni # 27,9 % cinbChKOTOCTIOAAPCHKUX YTifb; B YKpaiHi
BignoBigHO 32,8 MiH. Ta abo 54 % Bciei TepuTopii i 78,6 % cimprocmyrings, TOOTO B 5,2 1
3,2 pa3u Oinblie TOPIBHAHO 3 CBITOBHMH NOKAa3HHKaMH. TOTaJbHE pPO30PIOBAHHSI
3eMeTbHOTO (DOHITYy 3 OXOIUIEHHSM CXWJIIB, BOJOOXOPOHHHX 30H 1 YTigh MEITIOpPaTHBHOTO
3amacy NPU3BEIO0 0 CHJIBHOTO MOPYUICHHS EKOJOTiYHOI 30aTaHCOBAHOCTI MPHPOTHUX
naHAmadTiB Ta 3HWKEHHIO iXHBOI KOMIIEHCAIIMHOI CTIMKOCTI, HEOyBaJoro pO3BHUTKY
BOJIHOT, BITPOBOI epo3il Ta XiMiYHOT Jerpajauii IpyHTIB, 3a0pyIHEHHIO BOJAHUX JDKEpe i
CKOPOYEHHIO 00CSTiB YMCTOT MUTHOI BOJH, AC(ILMT SIKOT Y CBITI HUHI Ha0yBa€ 3arpo3JIMBUX
MacuTadiB.

BennkomacmitabHe OCylIeHHS 3€Melb IOTIpIIMIO  BOJOOOMIHHI TIpoliecH Ha
perioHanbHOMY M MDK30HIBHOMY PIBHSX, BHUKIMKAJIO IOPYLIEHHS HOPMaJbHOI
LUKJITYHOCTI KIIIMaTy Ta MOCWIJICHHS NPOSIBY aHOMAaJIbHMX siBUI roroau. Karacrpodiune
CKOpOUYCHHS IUTON] MPUPOAHUX CKOCHUCTeM (JiciB, CTemiB, IyKiB, OOIIT), MmiJ SKAMHU
BBQXXAETHCS Mae OyTH 3aifHATO OJM3BKO IIOJIOBHUHH, a 3a JESIKHMH aBTOPaMH HE MEHIIE
JIBOX TpeTuH 3eMenbHol Teputopil (CutHuk, 2011), HEOOXigHOI SIK XKHUTTEBOTO MPOCTOPY
JUIS BiTHOBIJICHHS Ta 30€peXeHHS BCiX MPEICTaBHUKIB caMOOYTHBOI 0iOTH — CBOEPITHOTO
pecypcy Oiocepn, mo pa3om 3 abiOTHYHMMH CKJIAJOBHMHU ii 3a0e3rmeduye Ha IIIaHeTi
6ioreoxiMiYHMIT KPYrooOir peuoBHH i €Hepril i UM CTBOPIOE Ha Hiil yMOBH AJIS TOCTIHHOTO
BIJIHOBJICHHSI JKUTTS SIK YHIKJIBHOTO i AMBOBHKHOTO SIBHIIA.

[{opoky 3pocraroTh IUIONI Oi0pi3HOMAHITTA ypOa-, CeneTeOHO- Ta TEXHOTCHHO
3pyHHOBaHMX NEPBUHHUX enadoToHiB (TipHUYONOOYBHI BiJBajiii, HACHIIHI JIOPOKHBO-
JHIAHI BiIKOCH, HAMUBHI 1151 3a0y/I0BH ITICKH TOIIIO).

Bce ckazaHe BuIE BHKIMKAE BEIMKY HEOOXIAHICTH (yHAAMEHTAIFHOTO BHBYEHHS,
po3poOKu  # 3milicHeHHS e(EeKTHBHHUX 3aXONiB BINTBOPCHHS, 30CpeKEHHS Ta OXOPOHH
OIOTHYHHMX KOMIUICKCIB 1 HacamIiepel] iXHBOTO (DITOPI3HOMAHITTSA SIK HABH3HAYATBHIIIOL
EHepreTHYHOI IEPBUHHOT JIAHKY BCIiX 010T€OIIEHOTHYHHX MPOIIECiB. Y 3B’SI3KY 3 MM OCOOIHBOI
TOCTPOTH HaOyBalOTh NMUTAHHSI PO3POOKM METOJIB BCTAHOBJIEHHS CTYICHS AHTPOIIOTEHHOTO
HOPYLICHHS Ta IOIMYCTHMHUX IIOPOTiB Ha HBOTO THUCKY 3 METOI0 HENOMYLICHHS MOINAIBIIOL
Jerpaanii 010THYHUX CHCTEM i MOTIPIIEHHS €KOJIOTITHOTO CTaHy JOBKIIIA.

OB’E€EKTU TA METOAU AOCHIAXEHb

HocnijpkeHHsT 3 BCTaHOBJCHHS AHTPOMNOreHHOI TpaHcdopmaiii  (iTOpi3HOMAHITTS
NpOBEJICHI B MOHITOPMHIOBOMY CTalliOHapl i3 CIIOHTAaHHOTO BIATBOPEHHS IPUPOIHHX
exocucreM HHII «lHctuTyT 3emiepooctBa HAAH», posramoBaHoMy B MiBHIUHIA YacTHHI
IMpaBoGepesxnoro Jlicocrery Ykpainu B 30Hi 1yO0BO-IrpaboBHX, TyOOBHX JICIB Ta OCTEITHEHHUX
ayk i myunux creniB (AT «Yabanm», Kueso-Cesitommucekuii paiion, KuiBcbka 0071acTs).

Hocnin 3aknaneHo B 1987 poui Ha miomi 1 ra Ha CipuX JIiCOBUX JIETKOCYTJIMHKOBUX
IpyHTax 3 BMicToM y ix 0-20 cm mapi 2,5 % rymycy, 7,6 JerkoriapoiizoBaHoro asory, 14,5
pyxomux ¢opm dochopy Ta 12,3 mr Ha 100 r cyxoro rpyHTy o6MinHoro kamnito, pH «kciy —
6,7, TInOWHA 3aJITaHHs MIEePIIOTO BiJl MOBEPXHI IPYHTY BOZOHOCHOTO TOPU30HTY 3,5-5,6 M.

Jlo 3akmaakd JOCHigy TPYHTH BUKOPHUCTOBYBAJHCS y 3€pHO-IPOCAIHIN CiBO3MIHI 3
HACTYIIHMM YepryBaHHSAM KyJIbTYp: IOpOX, MIICHMI O3MMa, KyKypyA3a Ha 3€pHO, spi
3epHOBI, COsI, Pl 3€pPHOBi, pimak sSpuid, 03UMi 3epHOBI. Y piK 3aKmagKu Agocmixy Oyna
MOCisiHA B IOJIOBMHHIN BiJl pEKOMECHIOBaHO! HOPMH BHCIBY 3JIaKOBa CyMIIll 3 Bromopsis
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inermis (Leys.) Holub, Festuca pratensis Huds., Phleum pretense L. 3 nogaBaHHsIM HaciHHS
TpaB 3 MPUPOJHHUX LIEHO3IB, y TOMY 4Hcii i 3 MuxaiiBebkoi ninnau (CymMcbka 001acTh)
ta 3 CrpinbuiBcekoro cremy (JIyranceka ob6macts). [pyruil Takuii ske HOCTiM Ha IUTOIII
0,8 ra 3akmnazneno B 2000 p., ane 6e3 CTapTOBOTO Mi/ICIBaHHS HACIHHS OYy/Ib SIKUX TPaB.

Orinky cTaHy (ITOpI3HOMAHITTS 3IIMCHIOBAIM HA pPIiBHI CepidHUX CTamil y
CYKLIECIHHOMY DSy CHOHTaHHO BiJHOBJIOBAHUX HPUPOJHHMX IIEHO3IB 3 BHUKOPUCTaHHAM
(ITOPUCTUYHKX, PI3HUX KUIBKICHUX (Di310rHOMIYHUX, (IOPHCTHKO-1HIMBITYaJlICTHYHUX
METO/IB Ta LIEHOEKOJOTIYHHX 1HEKCIB BH/IIB, BCTAHOBJICHUX Ha 0a31 BIACHUX JOCTIIKEHb 1
exostorivanx mkan JI. I'. Pamencekoro ta iH. (1956), H. Emnentepra (Ellenberg, 1974,
1996), . H. Huranosa (1983), Exodaopa Vkpainu (2000, 2002, 2004, 2007). Ctymiab
mecTpykmii  (piTOpI3HOMAHITTS BH3HAYalld Ha IMHACTaBi TIeMEpPOOHOCTI BHIIB 32
knacudikamiero H. B. Blume, H. Sukopp (1974), momany B CBITHi TiIyMadeHHS
remepoOHocTi J. Jalas (1955).

PE3YJNIbTATU AOCHNIAXEHDb

Bimomo, mio 30amaHCyBaHHS CTaHy arpoTpaHc)OpMOBAaHOTO OiOpi3HOMAHITTA
0a3yeThCs Ha 3acagax 3eMJIEPOOCHKUX 3HAHB Ta 3MIMCHEHI MHUPOKOI MPOTpaMu 3aXO/iB, K1
BKITIOYAIOTh NMMUTaHHSA ONTHMIi3alii CTPYKTYpH arpoiaHamadTiB, TOCIBHUX IO, CiBO3MiH,
3aCTOCYBaHHSI IPYHTOBIJIHOBHUX 1 IPUPOJAOOXOPOHHHUX TEXHOJIOTiH, 3aXHCTY POCIHH Bij
XBOPOO, IIKIJHUKIB 1 Oyp’siHIB, MAKCUMaJIBHOI'O BUKOPHCTAHHS T€HETUYHOI'O MOTEHIIATY
KyJIbTyp TOIIO 3 YypaxyBaHHAM HOTped CycHiibcTBa B NPOJXYKTaX BUPOOHHIITBA.
OnTuMizanis TEXHOTCHHO IIEPETBOPEHOI0 O10Pi3HOMAHITTS IPYHTYETHCS TEPCBAXKHO HA
Jn000pi 1 KyJIbTHBYBaHHI BY3bKOCHELIAi30BaHUX KYJBTYp YH CTBOPEHHI JIIOJHHOIO
MTYYHUX arpo3eMiB. OIiHIOBaHHA W ONTHUMI3aIlisl CaMOPETYIIOIOYNX TPUPOTHUX YU
HAMIBIPUPOJHNX, B TOMY YHCIi H CHJIBHO [EBACTOBAaHWX BapiaHTIB OiOpi3HOMAHITTS
IPYHTYETbCS Ha JCTATFHOMY BCTAaHOBJCHHI BHAOBOTO CKJIady Ta CTPYKTYpH
TAKCOHOMIYHHMX OJIMHMIb IHIIMX PAaHTIB, a TakoX Ha (yHIaMEHTaNIbHOMY BUBUYECHHI i
BUKOPHCTaHHI (YHKI[IOHAJbHUX TXHIX BJIACTUBOCTEW B CHUCTEMi OIOTHYHHMX KOMILIEKCIB.
Y 3B’S3KY 3 ITUM, 3aJISKHO BiJ] IIOCTABICHOI METH, O10pI3HOMAHITTS aHATI3YIOTh K Ha PiBHI
¢buIeTHYHO CIOpiAHEHHX i CTPYKTYp — Ha PiBHI PI3HUX PaHTiB TAKCOHIB, CHHTaKCOHIB,
xopionie (KOpmes, 1991; Tony6ers, 2003; Ilatuka, 2003 Tta iH.), Tak i Ha piBHI
HaJIopraHi3aMoBux (opMyBaHb i Hacamiiepe] (iIETHYHO HECHOPIMHCHHMX II CJIIEMEHTIB, a
caMe (yHKUIOHAIBHUX TPYH BUAIB 3 PI3HUX POJUH, O00’€HaHMX 3a TEHETHKO-
(i3107I0TIYHUMH,  PUTMIYHUMH, OiOMOPQOJIOTIYHMMH, EKOJOTIYHHMH Ta  IHIIUMHA
aJIaTHBHUMHU CTpPATETisIMA BIDKMBAaHHS 32 CYMICHOTO CIOXKHMBAaHHSI >KHUTTEBHX PECypciB
ok (bexprapn, 1980; Borogin, 2003, 2011 Ta iH.).

[Tpote B yMOBax 3pocTaHHs IM00AIBHOT aHTpomonpecii Ha JOBKULIA T BU3HAYCHHS
CTYIICHS aHTPOIOTCHHOI IeCTpyKmii OiOpi3HOMAHITTS Ta BCTAaHOBJICHHS JOMYCTHMHX
moporiB aHTporonpecii Ha Ti abo iHmI ii Kareropii BHHATKOBO BaXKIMBOTO 3HAYCHHS
HaOyBa€e BpaxyBaHHs TI'e€HETHKO-(i310JIOTIYHMX peakiiii BUAIB Ha OKYJIbTYPEHICTh 4YH
CTYIIHBb NECTPYKIii eKocHcTeM, TOOTO O3HAaKM iXHBOI reMepoOHOCTI. 3 IBOTO HANPAMKY
OLIIHKU 010TMYHMX KOMIUIEKCIB Ha CHOTOJIHI € IIe Jy)K€ MaJI0 eKCIIEPUMEHTAJIbHUX JaHHX.
[Mpore naHWil HaMpPSMOK JAOCHTI/DKEHb, HA HAIly IYMKYy, € HaJ3BHYailHO BaXKIIMBHUM 1
moTpedye BCeOIYHOTO (PYHAAMEHTAILHOTO PO3POOIICHHS.

3apa3 3a 03HaKaMu TeMepOOHOCTI BC1 BUIM, NPUHANMHI CYJJUHHI POCIIMHH, K BiZJOMO
(Jalas, 1955; Blume, Sukopp, 1976; Exodnopa VYkpainu, 2000 Ta iH.), B OCHOBHOMY
NOAUISAIOTh HA 5 kareropii: 1) areMepoOn — BUIM, 10 HE BHTPHUMYIOTh aHTPOIIOTCHHOTO
HaBaHTaXeHHA (aHTpomodoOmn); 2) omiroreMepoOW — BUAM, IO BHTPUMYIOTH HEBEIUKUI
AHTPOTIOTEHHUH THUCK; 3) Me3oremepoOm, (iromeHoreHe3 I CaMOBITHOBJICHHS SKHX
BiMOyBa€eThCsA 3a MOCTIHHOTO TOCHMOJApChKOr0  10o0pe 30alaHCOBAaHOTO JOTIALY i
BUKOPUCTaHHS (JIyKH, JIICH, CTENH, PeKpealiiiHi IUISHKH); 4) eBreMepoOn — pPOCIMHHU
arpoTpaHcOPMOBAaHMUX  EKOCHUCTEM 3  IOCTIHHMM  CHJIBHHM  aQHTPOIOTCHHHM
HaBaHTAXKEHHAM 1 5) mojireMepoOM — BUIM 3pYyHHOBAaHMX YU TEXHOTCHHO 30BCIM
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3HHUIICHUX MepBUHHUX enadoTomis (Tadm. 1). EBremepodu neski aBropu (Komomiens, 2009
Ta iH.) 3a aJaNTHBHOIO CIEMiaNi3ami€lo TOMUIMIOTE TAaKOXK Ha O-€BreMepodom — Majo
CIeIiaai30BaHi CHHAHTPOIIHI BUAM aHTPOIIOICHHO CHIIBHO TPaHC(OPMOBAHMX €KOCHCTEM i
[-eBremepoOM — cereTanbHI BHAW, IO IIOB’S3aHI MEPEBAXKHO 3 MEBHUM THIIOM TIOCIBiB

IIOJIOBUX KYJIBTYP: O3UMHUX, APUX TOLIO.

Tabauys 1
Kpurepii ouiHiOBaHHSI aHTPONOTeHHOI NOPYIIEHOCTi piTopi3HOMAHITTSH
BigHOLIEHHS BUIIB . Exonoriynunii
.. Hanexuictp .
. JI0 aHTPOIIOTEHHOT . MIOTEHLia AHTpomnororne-
I'pynu BuiB . BUJIIB . . .
MOPYIICHOCTI QIaNTUBHOCTI | PAaHTHICTh BUAIB
JI0 €KOCHCTEM .
EKOCHCTEM BUJIB
He Burpumyiors N .
PHMY He3saiimani Ekcrpa
Aremepobu AQHTPOIIOTEHHOTO . Antpornodobu
€KOCHCTEMH CTEHOTOIHI
HaBaHTA)XCHHS
IIpuponooxopoHH
. Bunu antponorenno PHPO p
Outiroreme- - i ekocucTeMu . .
Majo 3MiHeHUX . CrenoTonHi Cnonraneogitn
pobu 3aI10B1THOTO
€KOCHCTEM
douny
Buau
HAaMiBIPHPOAHUX
1 3MiHEHHX AHTpOnOperyibo-
IPUPOIHUX BaHi CIHOXaT1 .
Mesoreme- PHPOL . I'emicteno- . .
EKOCHCTEM [AaCOBHILA, JIiCH, . T'emianoditu
pobu N o . TOIHI
3 HOCTIHHNM pexpeartiifai
30aJIaHCOBaHUM IUISTHKHA
AQHTPOIIOTeHHUM
HaBaHTA)XCHHSIM
Buan
arpotparchopmo- IMonboBi
BaHUX 1 Tyxe arporeHo3H,
MOPYIICHUX AHTPOIIOT'€HHO
MPUPOTHUAX CHJILHO TemieBpu- EBamoitu
EBremepobu PHD . P u 2
€KOCHCTEM JierpaioBaHi TOIHI reMepoditn
3 MOCTIHHUM MACOBHIIA, JIICH,
CHJIbHUM pekpeartiiti
AQHTPOIOTCHHUM JUTSTHKA
HABaHTAXKCHHIM
CHHAHTpPOIHI BUAT AHTPOIIOTEHHO . .
B T.4.. p A p . T'emieBpu- EBanogirn,
TpaHc(hOpPMOBaHNX MopyIIeH1 . .
o-eBremMepoou TOIHI1 remepoditu
EKOCUCTEM epadoTonn
CereTanbHi BUIU —
B 6 Oyp’siHH TIEBHHUX CrneuianizoBaHi T'emieBpu- EBamnogirn,
-eBreMepooun . . . .
p THUIIB CHHAHTPOIIHUX  IIOCIBU KYJIBTYp TOIHI remepoditu
€KOCHCTEM
Bunu 3pyiinoBanux
. YH 30BCIM 3HUILICHUX ExorexHiuHi . Amnodirny,
[oniremepobu % EBpuTonni .
HEePBHHHUX €KOCHCTEMH anTponoditu
enadoroni

. * . . .
IpumiTka.  EkocucteMn BHPOOITKOBO-BiIBAJIBEHUX, IPOMUCIOBHX, JOPOXHBO, ypba- Ta ceniteOHO
OymiBeIbHUX TEPUTOPIi.

3a3HaueHi KaTeropii reMepoOHOCTI, sIK BUIHO 3 TaOJIUIN 1, 4iTKO BiAOMBAIOTH CTYIiHb
1 XapakTep aHTpOIIOT€HHOI MJECTPYKIii eKOocHUCTeM, iX HaJeXHICThb JI0 EJEMEHTIB
JI0 EKOJOTIYHHUX PEXKHMIB

aHTPONOTPaHC(HOPMOBAHUX  JIaHAIA(TIB,

MiCH€3p0CTaHL Ta IXHIO aHTpOHOTOJ'IepaHTHiCTB.
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JIs OIiHKYM CTYHeHsS aHTPOIOTEeHHOI MECTPYKIIi MPHPOTHOTO (DiTOPI3HOMAHITTS MH
CKOPHUCTAJNINCS CEepifHMMHU CTafdisIMH CIIOHTAHHOTO BIJHOBJICHHS B CYKIECIHHOMY psimy
30HAIBHUX TPaB’STHUCTUX €KOCHCTEM. 3a 25 POKiB mepesoroBril (hiTOOIOTHYHUI KOMILIEKC,
HaTypaJli3yl04ncCh, MPOWIIOB TPUBAJIMH LUISX CTAHOBIECHHS: BiJl KOHKYPEHTHO CJa0KO
JudepeHIiioBaHOTO HACIHHEBOTO YTBOPEHHS Ha TIOYAaTKOBUX eTarax CTaHOBJICHHS
MPOCTHX arJIOMEpaIiiHOro THUMY (OPMyBaHb 3 TEPCBAKHO OJHO- i MaJOpPiYHHKIB,
MepeBa)KHO 3 HACIHHEBUM PO3MHOXEHHSIM, JI0 CKJIaJHUX 3 JOMiHYBaHHSM OaraToOpidyHHKIB 3
NepeBayKaHHSAM BETETaTHBHUX (OPM PO3MHOXKEHHS W MiATPUMAHHS IIOMYJISIHHOT
CTPYKTYpPH ¥ CTabOiJIbHOCTI IEHO3IB; BiJ MaJl0 OpPraHi30BaHUX i3 CIIPOIIEHOIO EKOJIOro-
0i0JIOTIYHOI0 CTPYKTYypOIO OO EKOTOIYHO BifmiOpaHmx 1 mqo0Ope acomiiioBaHWX Ta
MUQepeHIIifOBaHNX 32 CEKOJOTIYHIMH HilllaMH W KOHCOPTHBHHMH 3B’S3KaMH BCIX
CKJIaIOBHX YaCTHH O10TH; BiJI IIBUIKO CTOXaCTHYHO 3MIHIOBAHUX 1O CTAOLIBHMX, 30HAJILHO
i EeKOJIOTIYHO YPiBHOBAXEHHX 1 MAaKCHMaJIbHO HAOMIKEHHX OO MPHUPOJHHX CHCTEM.
Bigmiuenuit mporec ¢ironeHoreHesy CyHpOBOJKYBAaBCS HEBIMHHUM  3pPOCTaHHIM
BUZOBOTO OaraTcTBa (DiTOPI3HOMAHITTS, CEPIHHUM 3MIHEHHSM EKOJIOro-0i0IoriqHol
CTPYKTYPH Ta IIOJIINIIEHHSM TOCHOAAPCHKUX ITOKAa3HUKIB, HacamIiepell 3a BUIOBUM
CKJIaZIOM, TIPOJYKTHBHICTIO Ta iH/IEKCAaMU KOPMOBOT LIHHOCTI MPOAYKIi (Tad. 2).

Tabnuys 2

®DiT06i0THYHA Ta rOCNOAAPCHKA XaPAKTEPHCTHKA CIIOHTAHHO BiTHOBJIIOBAHUX LIeHO3iB
HAa KOJMIIHIX OPHUX 3eMIISIX

[Toxazuukn Poxu
it | 2-1 | 3-i | 46 | 59 | 10- [ 15-i | 20-it | 25-i
KinbkicTh BUIIB 45 57 69 55 68 66 79 95 87
3araneHe
IIPOEKTUBHE 58 41 73 57 71 78 83 74 81

HOKPUTTS, %

3 HHX 3a KUJIBKICTIO BHJIIB

[Monikapmiku 15 24 41 37 46 53 64 73 66
MoHoKapmiku: 30 33 28 18 22 13 15 22 21
B T.4.. MAJIOPIYHUKH 23 11 13 10 12 6 11 11 11
OJTHOPIYHHUKA 7 22 15 8 10 7 4 11 10
3a MPOEKTUBHUM HOKPUTTSIM, %
[Monikapmiku 21 12 28 41 61 75 82 72 75
MoHoKapmiku: 37 29 45 16 10 3 1 2 6
B T.4.. MAJIOPIYHUKH 13 10 31 15 8 2 1 1 4
OJTHOPIYHHMKHI 24 19 14 1 2 1 1 2

[TpoayKTHBHICTh T KOPMOBA LIHHICTH LICHO3IB

4,0 4,3 6,0 47 7,8 2,1 5,0 5,7 5,2

YpoxaiHicTh cyxoi
MacH, T/ra

Innexc kopmoBoi
uinHocTi (6anm)*

2,7 2,7 2,5 2,7 3,5 35 5,4 4,7 4,0

Mpumirka. * [agekc kopMoBoi miHHOCTI (6anm): 8§ — HaliBuIIa; 7 — BHCOKA; 6 — TOCUTH BUCOKA; 5 —
nobpa; 4 — cepenHs; 3 — MOCUTHh HHU3bKA; 2 — HU3bKA; 1 — Ayke HU3bKa; 0 — HE MalOTh KOPMOBOL
LIHHOCTI, IKigmuBi; — 1 — oTpyiiHi.

VY mporieci CIIOHTaHHOTO BiJIHOBJICHHS MPHUPOJHUX €KOCHCTEM ICTOTHO 3MiHIOBajacs
CTPYKTypa (ITOpPI3HOMAHITTS HE TUIBKM 3a €KOJIOro-Oi0JIOTiYHMMH O3HaKamu, a M 3a
CIEKTpaMH reMepoOHOCTI i KOMIIOHEHTIB, SIKi YiTKO KOPENIOITH 3 MOJIOKEHHSIM THX a0
IHIIUX CEepIHHUX CTadiii CTAHOBJCHHS IICHO3IB Yy CYKICCIHHOMY psay Ta CTyIEeHEM
aHTpONOTeHHOI iXHBOT AecTpyKuil (Tabum. 3), sIKy BU3HA4YaIH 32 GopMyII0r0:

(Egg +HF)0100 ; (1)
(O + M,I" + Eel" + IIT")

Kdr =
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e Kdr — xoedimient necrpykuiiditopiznomanitrs, O, M;IT i III' — gactka y ¢itopizHo-
MaHITTI BiZIIOBITHO oniroremepo0iB, Me30reMepobiB, eBreMepo0iB i moxiremepo0is, %.

Tabauys 3

CrpykTypa (iTOPi3HOMAHITTSI CHOHTAHHO BiIHOBJIIOBAHUX €KOCHCTEM
3a reMepoOHicTIO il KOMIOHEHTIB

IoxasHuku Poxu

-t | 2-1 | 3-ii [ 4-i [ 5-i | 10-# | 15-i | 20-i | 25-it
3a KUIBKICTIO BUIIB

Outiroremepotu — — — — 1 1 6 6 4
Mesoremepobu 11 17 31 25 38 45 50 57 52
EBremepobu: 15 19 20 17 16 13 15 19 18
B T.4.. Ol-€BreMepoou 9 13 16 14 14 12 12 12 12
[-eBremepobu 6 6 4 3 2 1 3 7 6
ITostiremepobu 19 21 18 13 13 8 8 13 13

3a MPOEKTUBHUM HOKPUTTSIM, %o
Outiroremepotu — — — — + + 1 1 3
Me3soremepodu 1 3 13 25 49 71 74 66 67
EBremepo0u: 24 12 17 15 15 6 7 4 7
B T.4.. Ol-€BreMepoou 20 10 16 15 15 6 5 2 6
f3-eBremepobu 4 2 1 + + + 2 2 1
ITostiremepo6u 33 26 43 17 7 1 1 3 4
Koediuicur 98 93 & 56 3l 9 9 9 13

JIeCTPYKLil

3 mHaBemeHoi TaOnWIli BHUAHO, M0 B mepmii 4 pPOKM CTAHOBIECHHS CIIOHTaHHO
BIJIHOBJIIOBAaHUX €KOCHCTEM, KOJIH X ea)oTONH BUPI3HSIINCS HaWOUIBIIOW MOPYIICHICTIO,
a POCJHMHHI YrpyNOBaHHS HAWMECHIIOK CTIMKICTIO B Yaci, B iIXHbOMY (PITOPi3HOMAHITTI 3
45-69 BuniB 30-40 ado 55-76 % Bin 3araybHOI IX KUIBKOCTI NMPHIAAAN0 HA €BreMepoOH,
TOOTO TEMIEBPUTOIHI POCIMHHM arpoTpaHc(OpMOBAaHHX EKOCHUCTEM, 1 MOIireMepoOn —
€BPUTOIHI TPEJICTABHUKH CHIBHO aHTPOIOTPAHC(HOPMOBAHUX EKOTEXHIYHUX JIAaHIMIA(TIB.
3a  aHTPONOTOJNIEPAHTHICTIO TIeplia TIpyna pociuH (eBreMepoOM) IpeicTaBlicHa
eBanoitaMi — BHAAMH 3 MiceBoi (propw, IO HANAIOTh IepeBary aHTPONOTCHHUM
exocucTeMaM, i remepodiTH, B OCHOBHOMY INPHILIMMH BHAaMH — HOIIMPESHHS SKHX
NOB’A3aHO, HacamImepel, 3 3eMJICpPOOCHKOI MiSUVIBHICTIO JIIOAMHH, H Jpyra rpyna
(momiremepobu) — amogitamu, TOOTO MICIIEBUMH BHIAMH W NPUIIIMMU aHTpomoditamu,
SIKi TIOIIMPIOIOTBHCS B PE3YNbTaTi PI3HUX BHUIIB TiSUTBHOCTI JIOAWHH H, IK TIPABUIO, POCTYTh
B YMOBaxX CHJIBHOTO MoOpymieHHs enadoromiB. Ciif 3ayBaXkUTH, IO cepel MPHUILUINX BUIIB
(anBEeHTUBHUX) YacTO TPAIULIFOTHCS TPEJICTaBHUKH 13 3HAYHOIO aHEKCIIHOK0 3/1aTHICTIO,
Hanpukian, tany Ambrosia artemisifolia L., aki 1HOHII SIBJISIOTH BEIUKY JECTPYKTHUBHY
3arpo3y MiCI[EBUM 30HAJILHO aJalTOBAHUM (DITOOIOTHYHHM KOMILJICKCAM.

3a NMPOEKTHBHHUM IOKPHUTTSIM, TOOTO 3a peaJbHUM (YHKI[IOHAJBHUM 3HAYCHHSIM Y
[IEHO31, YacTKa 3a3Ha4eHHX TPYI POCIMH Ha IOYAaTKOBHX €Tarax CHOHTAHHO BiJHOBIIIO-
BaHUX EKOCHCTEM Y CTPYKTYpi POCIMHHHX YTpYyIOBaHb Oyja Habarato OiNbIIOO i csTana
56-98 %.

OcobmuBo Oarato ix Oymo B mepmi 2 poku. KoedimieHT mectpykmii
(hiTOpI3HOMAHITTA, SAKWA y [OAaHOMY BHIAJKy CTAHOBUTH BIAHOIIEHHS UY>KOPITHUX
JIECTPYKTUBHUX €JIEMEHTIB (€B- 1 MOoIiremMepo0iB) J0 BCi€i KiNBKOCTI BHUAIB POCIMHHHUX
(opMyBaHb, Yy @i POKH 3a TPOEKTHBHHUM TIOKPHUTTSIM cTaHOBUB 93-98 mpotm 56 Ha
YEeTBEPTOMY POLI.

Cepen eBremepo0iB HAMIIOUIMPEHIIIMMH B 1€l Yac TYT OyJM Taki o-eBreMepoou sk
Bromus mollis L., Atriplex patula L., Artemisia vulgaris L., Crepis tectorum L.,
Spergularia rubra (L.) J.et C. Presl, Stellaria media (L.) Vill., Melandrium album (Mill.)
Zarike, Erodium cicutarium (L.) L’Her. Ta iH., B-eBremepodu — Echinochloa crusgalli (L.)
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Beauv, Galeopsis tetrahii L., Agrostemma githago L., Lactuca serriola Torner ta iH. Ta
noJlireMepobu — Apera spica-venti (L.) Beauv., Setaria viridis (L.) Beauv., S. glauca (L.)
Beauv., Chenopodium album L., Sonchus arvensis L., Erigeron canadensis L., Amaranthus
albus L., Thlaspi arvense L., Raphanus raphanistrum L., Sinapis arvensis L., Cichorium
intybus L., Descurainia sophia (L.) Webb. Planta, Matricaria perforata (L.) Sch. Bip. Ta iH.

YacTka Me30reMepo0iB — 0araTopiyHUX TeMiCTEHOTONHUX BU/IB HAMIBIPHPOAHUX i
AQHTPOTIOTEHHO TIOMIPHO TPAaHC(OPMOBAHUX IIPHPOJAHUX EKOCHUCTEM Ha JaHOMY eTalli
CTaHOBJIEHHS (ITOPI3HOMAHITTS 3a KUIBKICTIO BHAIB cKiamana Bim 24 mo 45 %, a 3a
MPOEKTUBHUM IOKPUTTAM — BiJ 2 10 18 % 1 e Ha yeTBepTOMY POl BoHa pocsria 44 %.
OmiroremMmepoOM — CTEHOTONHI BHOM AaHTPONOICHHO Maj0 3MIiHECHHX EKOCHCTEM ¥
(hiTopizHOMaHITTI B IIei yac OyNu BiICYTHI 30BCiM. Y TOCHOAAPCHKUX yMOBaX IOMIOHI
(hiTOOIOTHYHI CHCTEMH MOUIMPEHI Ha CHIIFHO JETPAJOBAHMX MMACOBHIIAX, IEPEBAHTAKCHIX
pekpeamiiiHux MiNgHKaX Tomo. IXHe (iTOPi3HOMAHITTA 3a BHIOBOIO CTPYKTYpOIO i
(DyHKIIIOHATFHOIO POJTI0 B OIOT€OIEHOTHYHMX IMpOIlecaX BiTHOCHUTBCA JIO SBHO
HEHOpPMaJbHOI KaTeropii, sfke moTpedye TONIMIIeHHS [UIAXOM 3aMiHH IITY9HUMH
[[EHO3aMH YH HaJIaHHSIM TPHUBAJIOTO Yacy JUIs CIIOHTAaHHOTO HOTO CaMOBITHOBJICHHS.

Y mnopanpuii 5-7 pokiB i3 30iMbIIEHHSAM yd4acTi B ckiaai  (iTopi3HOMaHITTS
Me3oreMepobiB — Festuca valesiaca Gand., F. orientalis (Hack.) V. Krecz. et. Bobr.,
Calamagrostis epigeios (L.) Roth, Bromopsis inermis (Leys.), Holub, Arrhenatherum
elatius (L.) J.et C. Presl, Poa angustifolia L., Vicia tenuifolia L., V. cracca L., Trifolium
alpestre L., T. montanum L., T. arvense L., Medicago romanica Prod, Lathyrus pratensis L.,
L. pannonicus (Jacq.) Garcke, Senecio jacobaea L., S. sehvetzovii Karsh., Hieracium
umbellatum L., Betonica officinalis L. s. 1., Veronica chamaedrys L., Galium verum L.,
Filipendula vulgaris Moench, Fragaria virilis Duch., Campanula bononiensis L.,
Helichrysum arenarium (L.) Moench, Agrimonia eupatoria L., Potentilla anserina L. Ta
iHII, TOOTO TEMIEBPUTONHUX BHIIB, [IO MOMIUPIOIOTECS, CTIHKO YTPUMYIOTBCA it
BITHOBJIIOIOTHCS B IICHO33aX 3a MOCTIHHOTO MOMIPHOTO AHTPOIOTEHHOIO HAaBaHTAKCHHS
(remiano(iTH) Ta CKOPOUYCHHSIM y HBOMY €B- 1 MOJIreMepoOiB TEMIHM 3MIHIOBAHHS
POCIIMHHUX YIPYIOBaHb YIOBUIBHIOIOTBCS i (ITOPIZBHOMAHITTS IEPETBOPIOETHCS B
NpaKTHYHO HOpMaJibHEe a0 MPUXOBaHO HeHOpMaibHe. JlaHa karteropis QiTopi3HOMAHITTS
Xo4a W  BHUPI3HAETBCS  JOCHUTH  BHCOKOIO  aJaNTalli€lo, OpraHi3OBaHICTIO |
CaMOBITHOBIIIOBAHICTIO B MeXax C(OPMOBAHOI CTPYKTYypH, ajle B HbOMY II€ HPUCYTHS
TOMIiTHA YacTKa JBO- i OararopiuHmx cwHaHTpomaHTiB (Elytrigia repens (L.) Nevski,
Cirsium arvense (L.) Scop., Taraxacum officinale Webb. ex Wigg. Ta iH.).

3 7-10 pokiB hopMyeThCSI B)KE MICIIEBO HOpMAITbHE (DiTOPI3HOMAHITTS, B IKOMY SIBHE
JOMIHYBaHHS OTPUMYIOTH Me3oremepoOu. Ciif 3ayBaKUTH, 10 JaHE (PIiTOPi3HOMAHITTSA
Xoua i BUPI3HAETHCS IIe AEIIO CIPOIICHOI0 BHIOBOIO CTPYKTYPOIO, CIELIaTi30BaHOIO 10
PeXUMIB BHKOPDHCTaHHA €KOCHCTEM, 1 B HBOMY IIe IyXE€ Majlio TpeACTaBlICH]
oJliroreMepoOu — CTEHOTOIH] BUM aHTPOIIOT€HHO MaJI0 3MIHEHUX OI0TUYHUX KOMIUIEKCIB i
BIZICYyTHI PIJIKICHI POCIMHH, ajleé BOHO BXE Ma€ JIOCUTh BHCOKY B3a€MOIOIOBHIOIOUY
eKk0010MOP(]OIIOTIUHY TeTepOreHHICTh, (DYHKIIOHAIBHY TapMOHI30BaHICTh OIOTHYHHUX 1
a0iOTHYHUX CKJIAJIOBHX i CAMOBIHOBIIIOBAIILHY 3/IaTHICTb.

VY HacTymHI pOKH CIIOHTAHHOTO BimHOBICHHS ekocucTeM (15-20 pp.) ictoTHO 3pocia
BUJIOBA HACHYCHICTH (DITOPIZHOMAHITTSA, a TOMy ¥ il TakcoHOMiuHe OararctBo. [TopiBHSHO 3
MOTIePE/IHIM  €TaroM, HAlpHKIah, y cepeaHpoMy 3a 5—10 pp. CTaHOBJICHHS POCIMHHOTO
(hopMyBaHHS KiBKICTh BUIIB 30imbIITack 3 63 1o 83 abo Ha 31 %, pomiB — 3 51 mo 66 (Ha
29 %), pommH — 3 21 10 23 (Ha 9 %) 1 mopsiakiB — 3 20 1o 21 a6o Ha 5 %. Y Mexkax OCTaHHBOTO
TIepioy MOPIBHSAHO 3 TOTEPEAHIM ICTOTHO 3pOCiia 3a POKaMH KUIBKICTh CIIOpiTHEHHIX TaKCOHIB
yCIX PaHriB, IO CBIIUUTH PO 3HAYHY CTAOLTI3a1lii0 010THYHOTO ()OPMYyBaHHS.

VY (ito0ioTHYHOMY KOMIUIEKCI 3a MOCIa0JICHOT0 aHTPOIIONCHHOTO HABAHTAKCHHS i
JOZaBaHHS Ha T[IOYaTKOBOMY €Tali CIIOHTAHHOTO BIIHOBJIGHHS €KOCHCTEM HAaCiHHS
JUKOPOCIMX BHIB MOMITHIIIOK CTaja YacTKa OJIIroreMepoOHMX BUmiB (auB. Tabm. 3),
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Takux sK Astragalus onobrychis L., A. cicer L., Clematis integrifolia L., Lathyrus
pannonicus (Jacq.) Garcke, Adonis vernalis L., Chamaecytisus austriacus (L.) Link ta in.

QDITOPI3HOMAHITTS 3HAYHOIO Mipol0 HAONMHM3WIOCH 10 POCIUMHHHUX (OpMYyBaHb
JIMHAMIYHO YpPIBHOBR)XEHHMX NPHPOJHUX EKOCHCTEM, a 32 THUIIOJIOTIYHHM IOALIOM — JIO
pe3epBaTHO HOpPMaJibHOI KaTeropii, sKe MO BHCTYNaTH TE€HOOOMIiHHMM (OHIOM i
JOKEPEJIOM MOCTa4aHHsI BUJIIB Y CHCTEMI €KOJIOTIYHUX KOPHIOPIB.

[pucyTHicTh y Takux copMOBaHMX LEHO3aX IEBHOI KITBKOCTI O- 1 B-eBremepoois,
HalpHKiIa, Y apun30BaHUX yMOBaxX Ha Cipux JicoBux IpyHrax Jlicocreny Ykpainu 29-36 %
3a KiJIbKicTIO BUIB 1 01in3bK0 10 % 3a MPOEKTUBHUM MOKPHUTTSIM € HOPMAJIBHUM, OCKLIBKA
I rpyna B cKiaai (iTOpi3HOMaHITTS BHUKOHYE 3 OJHOTO OOKY pOJIb PELECHBHUX
BUIIOBHIOBAYiB II€HO3IB, 3 iHIIOTO — 30YAHUKIB BiJHOBIIOBAJBHUX TIPOICCIB Ha
MiKpo(iTOOIOTHYHOMY pIBHI EKOCHCTEM, IO 3a0e3ledye peami3amilo MeXaHI3MiB IX
MiKpoTiepeajanTarii B MeXax Ce30HHX 1 PI3HOPIYHHX (QIIYKTyaIlifHUX 3MiH aOiOTHYHHX 1
OG10THYHUX YMHHUKIB JOBKIJUIA Ta O TIEBHOI MipH 010JIOTIYHOTO iX OHOBJICHHS.

OTxe Ha MiACTaBi CHEKTPIB TeMepoOHOCTI (HITOPI3HOMAHITTS MOKHA BCTaHOBHTHU
CTYIIHb MOPYIIEHHOCTI OyIb-SKMX HA3eMHUX, HacaMIepe] TpaB’SHHUCTHX EKOCHCTEM, a
3BIJICK — W MOPOTH JOMYCTUMOTO Ha HUX aHTPOIOIEHHOTO HaBAaHTAXKEHHs, II0 B yMOBaXx
3pOCTal0Y0i CHHAHTPOII3Alii MPUPOJHUX CKOCHCTEM HaOyBae BHHATKOBO BaXKIIMBOIO
3HAYEHHs /IS po3poOKM eheKTHUBHOT CTpaTerii IX MOJIIIIEHHS Ta BUKOPHUCTaHHSI.

BUCHOBKM

3a rIo0aJIbHOTO aHTPONOTEHHOTO THCKY Ha JOBKULIS IS OIHKM IOPYIICHHS
MIPUPOJTHUX EKOCHCTEM 1 IXHBOT0 (DiTOPI3HOMAHITTS Ta BCTAHOBJICHHS JIOITyCTUMUX MOPOTiB
AQHTPOIIOT€HHOTO Ha HUX HAaBAHTAXKEHHS, MOPSJ 3 TPAAULIHHIMU METOAaMH JOCIIKEHHS,
LIMPOKO CJIii BAKOPUCTOBYBATH I€HETHKO-(]i310JI0TIUHI peakiii pociIvH Ha OKYJIbTYPEHICTh
YU TOPYIICHICTh EKOCUCTEM, TOOTO 03HAKHU IXHBOI TeMEPOOHOCTI.

BukopucTaHHs TaHOTO MiJXOAy, 30KpeMa BCTAHOBJICHHS CIICKTPIB CITiBBiIHOIICHHS B
0IOTHYHOMY KOMIUIEKCI BHIB pI3HHUX TeMEpoOHUX TPYyHm 1 KOeQillieHTIB AECTPYKIil
(hopMyBaHb € MPOLENYPHO NOCTYITHHUM, 3PYYHUM 1 HEPCHEKTHBHUM HANPSIMKOM HE TUIBKH
JUI.  BU3HAYEHHS CTYIEHS AQHTPONOTEHHOI IIOPYIICHHS EKOCHCTeM Ta  iXHBOTO
(hiTOpi3HOMAHITTS, a ¥ [UII BCTAHOBJICHHSA MIOMYCTUMHX IIOPOTiB HABAaHTAKCHHA Ha
€KOCHCTEMH Ta PO3pPOOKH e(PeKTUBHUX CTpAaTErid X OMTHUMI3allii 3 METOK BiJHOBJICHHS I
OXOpoHH OIOpI3HOMAHITTSl K HaWBaXIIMBIIIOI pecypcHol 06a3u Giocdepu, nuHamizmy u
dhopMu iCHYBaHHS Ha IIAHETI )KUBOT MaTepil.
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POPULATION APPROACH TO THE SOLVING OF ACTUAL PROBLEMS
OF ECOSYSTEM FUNCTIONING AND BIODIVERSITY CONSERVATION

Abstract. This work is dedicated to the adoption of population approach during the research of
functions of biogeocoenotic systems under the changeable environmental conditions. It is proposed
also to use consortive analysis in addition to the population approach with the purpose of selection of
markers which can indicate the condition of ecosystems. The attention is given to the importance of
conservation of population diversity and habitats as the basic necessity for species existence.

Population approach should be divided into two separate parts: the first one is a population
approach during the problem solving of ecosystem functioning (consortions, biogeocoenoses), and the
second one is a population approach during the biodiversity conservation on the population level.

We haven’t emphasized what kind of population (coenopopulation or natural-historical) we
take into account during the analysis of ecosystem functioning. The use of population approach to the
investigation of phytocoenoses let us got data about the role of their separate components in the
forming of community structure, their spatio-temporal organization, age and local changes, reactions
on the influence of endogenous and exogenous factors, persistency, stability, forecast their future, and
find out some mechanisms of forming of phytocoenoses during the primary successions, as well as
degressive and demutation changes (Tsaryk, 1993).

Four groups of populations within phytocoenosis were picked out on the basis of analysis of its
population structure and strategy of populations. They are as follows: leading, stabilizing,
supplemental, and casual (Zhilyayev, Tsaryk, 1993). No less important ecological problem is the
search of biomarkers of ecosystems status of different hierarchy. We may suggest that both elements
of ecosystem (individuals, populations, biocoenoses, ecotopes) and processes in it might be
biomarkers of ecosystems. Under the term of “ecosystem status” we understand its modern structure
organization, functioning and the future perspectives (Tsaryk, Tsaryk, 2008). It would be well to point
out that the problem of searching of biomarkers is exceptionally difficult, because on the basis of
analysis of elements and processes we must draw a conclusion about the system status of higher
hierarchy. In essence, the picked out groups of populations of phytocoenosis, on our mind, might
serve as biomarkers of biogeocoenoses status.

The second aspect of population approach is used during the elaboration of effective ways of
population diversity conservation as a part of biotic diversity. Conservation of population diversity as the
basis for species and ecosystem existing is important to understand that none of the populations can exist
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out of the habitat. Population can inhabit different habitats. This case is peculiar to metapopulation
(population of populations or population of particular populations) (Tsaryk, Kyyak, 2005, 2009).

It’s important to draw attention on “ecotone habitats” in the nature conservation practice. Since
their structure and functioning need a special discussion, so the conservation of their species diversity
needs special approaches. The loss of habitats is the main factor of population elimination. We can
mention several variants of habitat loss: loss of habitat quality, quantity loss (area shrinking), loss of
connection between the habitats, and territorial integrity loss (habitat fragmentation).

Use of population approach during the analysis of autotrophic blocks of ecosystems
(biogeocoenoses) might be useful for discovering of delicate mechanisms of their functioning under
the modern conditions of anthropogenic pressure, and can be used as markers of modern status of
ecological systems. Bringing consortive analysis into the population approach let us find out the
structural and functional organization of ecosystems, discover mechanisms of persistency, stability,
succession changes of biogeocoenotic systems. Conservation of population diversity as a basis of
species existence cannot function properly without the discovering of organization peculiarities of
their habitats, degradation reasons, and role in the guarantee of heredity information transfer between
the structural elements of metapopulations and functioning of metacommunities.

Key words: coenopopulation, natural-historical population, metapopulation, habitat,
consortive analysis, ecosystem condition, markers, biodiversity.
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nonynAuUMOHHbIXA Noaxon NPU PELLEHUN AKTYATbHbIX BONPOCOB
®YHKUMOHUPOBAHUA SKOCUCTEM U COXPAHEHUA
BUOTUYECKOIO PA3BHOOBPA3UA

PaboTa nocBsiiieHa NPUMEHCHHUIO HOIYJISLHOHHOTO MOAX0/[a K H3YUCHHIO (yHKIIMOHUPOBAHUS
OUOreoIeHOTHYECKUX CHCTEM B H3MCHYMBBIX YCIOBHAX CpEIbl, JOMOJHCHHIO MOMYJISIIHOHHOTO
M0IX0/1a KOHCOPTHBHBIM aHAJIM30M BO BPEMsI BEIOOpA MapKEPOB COCTOSHUS YKOCHCTEM, COXPaHEHHIO
HOMYJISIIIMOHHOTO Pa3HOOOPa3ns U UX MECTOOOUTAHHI KaK OCHOBHI CYIIIECTBOBAHUS BUJIOB.

Kniouesvie cnoea: yenononynsyus, npupooHO-UCMOPUYECKas NORYAAYUS, Memanonyiayus,
Mecmoobumanue, KOHCODMUBHbIL AHANU3, COCHMOAHUE OIKOCUCHEMbl, MAapKepbl, Ouomuueckoe
pasnoobpasue.
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nonynauivHUM nigxig 4O PO3B’A3AHHSA AKTYAINbHUX MUTAHb
®YHKLUIOHYBAHHA EKOCUCTEM | 3BEPEXEHHA
BIOTUYHOI'O PIBHOMAHITTA

PoGoTa mpucBsiyeHa 3aCTOCYBaHHIO MOMYJBILIMHOrO MiAXOQy MiA 4Yac BHBYCHHS
¢GyHKIIOHYBaHHST OIOT€OLCHOTHYHNX CHCTEM Yy MIHJIMBHX YMOBaX CEpEelOBHUINA, JIOMOBHEHHIO
MO JISALIHOTO MiAXOXy KOHCOPTUBHHM aHANi30M 3 METOI0 BHOOPY MapKepiB CTaHy E€KOCHCTEM,
30epeKeHHIO MOMYJISIIHOTO PI3HOMAHITTS Ta X OCENHII SIK OCHOBH iCHYBaHHS BHIIB.

Kntouogi cnoea: yenononynsiyis, npupoOHo-iCMopudna RONYIAYIs, MEmanonyiayis, oceiuwye,
KOHCOPMUGHULL AHANI3, CIAH eKOCUCMEMU, MApKepU, OiomuyHe pisHOMAHIMML.

BCTYN

JocnikeHHs: NOMyJsILii pociauH it TBapuH y CBiTI HaOyiM mUpPoKoro posmaxy (Asuuta, 1984;
T'mspos, 1990; I'panr, 1980; Hizyx, 1988; JKusuecmocoGuocts ..., 1989; Ilapuk, 2011). Taka
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3aI[iKaBJICHICTh MOMYJISLISIMH 3yMOBJICHA THM, LI0 BOHA (IOIYJIsLis) € OMHKUM i3 PIiBHIB opraHizaril
JKMBOTO SIK IIJTICHOTO SBMILA, €IEMEHTAPHOIO OJMHHUIICIO €BOJIOLIl Ta KOMIIOHCHTOM EKOCHCTEMH,
(GioreoreHo3iB, KOHCOpIIi) uepe3 SKHH MPOXOAUTH IOTIK EHeprii, XiMiYHMX €JEeMEHTIB Ta
BinOyBaeThCs IXHS TpaHCHOPMAITis.

PE3YJIbTATU TA IX OBTOBOPEHHS

BuBueHHs momynsmii HaJNeXHTh OO CQepH 3aliKaBICHOCTI MOMyJIiiHOI Oiojyorii Ta
HOMyJIAIHHOT exotorii (xemekodorii). Biacue momyssiniitaa 6iosoris Bifirpana nepuiopsiiHy poib y
CTBOpeHHI cuHTeTH4YHOI Teopii emomowii (Maiip, 1979). OnHiero i3 HalWBaXIUBINIMX MPoOIEM
nomyJsiiiHoi  Giosorii € mpobiema Buny (ManuHoBchkuid, 1989) HaiiGinpm nommMpeHNMU
KOHICTILISIMHU BU/y € TUIOJIOTiYHA it Giosoriuna. 3rigHo 3 610J0TriYHOI0 KOHIICMIIEI0 BUA YSIBISETHCS
PENpONYKTHBHUM YIPYNOBaHHAM OCOOMH i3 OaraTbMa MeXaHi3MaMH CIPHSHHS PO3MHOXEHHIO,
€KOJIOTIYHO OJUHHUICI0, OCOOMHH SKOI B3a€MOIIOTh MK CO000I0 Ta OCOOMHAMHM IHIIMX BHIIB 1
TCHETHYHOIO CHUCTEMOI0 3 BEJIHMKHM 1 B3a€MOIOB’s3aHUM TeHopoHZOM (SI6mokoB, 1989). Mu
MIPUTPUMYEMOCS 610JIOTIYHOT KOHIIEIII{ BULY, 3TiHO 3 KOO BHJ] — CHCTEMa MOIYJISIIIH.

VYV mitepatypi icHye 06araTo TIyMaueHb TEPMIHY «IIOMYJIALIs», IO HOSCHIOEThCS SIK
OCOOJIMBOCTSIMU IIOITyJISIIHHOT OpraHi3amii BHIIB PI3HUX CHCTEMaTHYHUX TPyI, TaKk 1 METOI0
JIOCITiKeHb. 3apa3 MO)KHA BUAUINTH NPUHANMHI TPH TOJIOBHI HANPSIMKH JOCHIIKSHb ITOMYJISILIH, sSKi
Pi3HATHCS 32 HITAME, 00 €KTaMHt il MeToaMu: 1) eKOJI0ro-reHeTHYHUM, SIKUH OXOIUTIOE eKOJOTiYHy 1
TCHETHYHY CTPYKTYpH HOMYJsilid, 00’€KT [OOCHi/KeHb — MOomyJsuisi (MpUpoJHO-iCTOpHYHA
MOMYJISIIIST) SK CTPYKTypHAa YacTHHA O10JIOTIYHOro BUAY; 2) (ITOLNEHOTHYHHM, SKUH BHBYAE POJIb
MOMyJIAil B CTPYKTYpi (iTOLEHO3iB, 00 €KT MOCTIKEHb — LEHOMOMYJIALis; 3) reorpadiuHmii, 3a
JIOTIOMOTOI0 SIKOTO BHBYAIOTHCS MOIIUPEHHS TeorpadiqHuX pac OTOTOXXHIOBAHHUX 3 ITONMYJILISIMU
(reorpadiuni momyssnii) (MamuroBcskuid, 1990, 1993). Hammm 06’ €kTOM NOCIIDKEHb € IPUPOIHO-
icropruHi momyssinii # nenomomyamil. Ciix BKasaTH, mo 3a oOcsraMu HNPHUPOAHO-icTOpHUYHA I
[CHOTHYHA TOMYJIALIT MOXYTh CIiBIaAaTH abo Hi, aje OCHOBHA BiJIMIHHICTh MK HUMH B TOMY, IO
HPHPOJTHO-ICTOPHYHA TOMYJISIIST — [1e 3aBKIN eJIeMEHTapHa eBOJIOLIHHA ONHULIS, a IIEHOMOMY IS —
iHOZI, JIMIIIE TOJi, KOJIM BOHA BOJIOJI€ O3HAKAMHU MPHPOAHO-iCTOpUYHOI momy il (Mae crienudiuny
TEHETHYHY CTPYKTYpYy; HEOJHOpiJHA TEHETHMYHO; 3/1aTHAa 10 EBOJIOLII BHACHIZOK mnepebynoBu
TEeHETHYHOI CTPYKTYpH; 3[aTHAa O CaMOCTIMHOTO iCHYBaHHS 1 MIATPHMAHHS YHCEIBHOCTI OCOOMH
MPOTATOM OUTBII-MEHII TPUBAJIOTO MEPIONy 3aBISKH YEPryBaHHIO IOKOJIiHB, SKi 3MIiHIOIOTH OIHE
OJIHOTO ¥ Mae 3B’SI3KH HMOBipHO — cratncTuaHoro Tumy) (Lapux, 2005).

Ili nBi xareropii momynsmiii 3apa3 IMMPOKO BHUBYAIOTHCSA. [lopsin 3 TUM IOLINBEHO B3STH JIO
yBaru Te, IO INPHUPOJHO-ICTOPHYHA MOMYJLsS SIK HPOAYKT JOBIOTO ICTOPUYHOTO PO3BHUTKY €
OJIMHUIICID OXOPOHM Ta CKCIUTyaTallii BHIIB Ta iHAWKATOpoM ekocucteM (ManuHoBCchkuiA, 1990).
36epexeHHs 0I0THYHOrO PI3HOMAHITTS Ha MHOMYJILIHHOMY piBHI — 1€ 30epekeHHs HPHPOIHO-
ICTOpHYHUX TOMYJIALIH, a BiaTak i BuaiB. llle onun acrekT, Ha KU HEOOXiAHO 3BEPHYTH yBary — e
Te, IO LEHOMOMYJIALis Moxe OyTH cdopmMoBaHa i3 OCOOMH OIHi€i BIKOBOi TpyNHW, HampUKIa,
BipriHimeHUX (Monomux), abo BciM HaOOpOM BIKOBHX CTaHIB 0coOWH. XapakTepH3yrouu
HNOMYJSIIHHUN MiAXiX 10 pO3B’SI3aHHS AaKTyaJbHMX NHTaHb (YHKIIOHYBAaHHS EKOCHCTEM 1
30epekeHHsT GI0THYHOTO PI3HOMAHITTS y BCiX oro mposiBax HEOOXiTHO WITKO BKa3yBaTH, 3 SKUMH
rpynaMy OCOOMH BHAY MH MAaEeMO CIpaBy — 3 LEHONONYJLILISIMH, YH HPHPOIHO-ICTOPUYHHMHU
MOy IS SIMU.

[Mix 4ac BuKkiIamy MaTepialy MU HOrO IMOAUIMMO HA JBi CKIIAIOBi: RORYAAWIUHUI RIOXiO nio
yac po3e’azanna npoonem  QYHKUIOHyeaHHa eKocucmem (Koucopuiil, 0Oiozeoyenosie) i
nonyaauiinuil nioxio nio yac 3o6epericennsn GiOMUYHO20 PisHOMAHIMMA HA PiIGHI NONYNAUIIL.

[lix gac amamizy ocoOmuBOCTeW (YHKIIOHYBaHHS EKOCHCTEM Ha NPHUKIANl KOHCOpIii M
GioreoreHo3y My He OyzeMO 0COOJIMBO aKIEHTYBaTH yBary Ha TOMY, III0 MH PO3YMI€MO IiJ IPyHOI0
0COOHH — [ICHOTOIYJIALIO Y1 IIPAPOJHO-ICTOPHIHY HOITYJISIIIO.

Sk BiZOMO, OIHMM i3 OCHOBHHMX CTPYKTypHHX KOMIIOHEHTIB OioreoueHo3y € (iToleHo3,
BUBUCHHS SKOTO IIe JajieKe BiJ 3aBepLICHHs. 3aBIsKH (iTOLEHO3y BinOyBaeThCcs TpaHCchOpMaris
COHSIYHOT eHepril, MOTIK eneMeHTiB, (opMmyBaHHsS cyOcTpaTy TOIO. BuBueHHs (QiToLeHO3IB €
HAI3BUYalHO aKTyaJIbHUM 3aBAaHHSAM He Jjwuiie (QiToneHosnorii, ame W eKoJorii yrpynoBaHb
(cuHekomorii), 30KpeMa Ie CTOCYEThCS OUIBIN TIHOMIOTO Mi3HAHHS CTPYKTYPHO-(QYHKIIOHAJIBHOT
oprasizamii ¢iToreHo3iB. Y IbOMY KOHTEKCTI €()EKTHBHUM € YSBJICHHS MPO (ITOLEHO3 «SIK CHCTEMY
nomyJsiiiy (KKuses, 1993; Karano, 2007; Lapuk, 1993, 2007).

BriacHe 3acTocyBaHHS IOMYJIIMIFHOTO MiAXOAy JO BHBYCHHS (DITOIGHO3IB JIO3BOJWIO HaM
OTPHMATH J[@aHi IIOAO POJi OKPEeMHX iX KOMIIOHEHTiB y (OpMyBaHHI CTPYKTYpH YIpyNOBaHb, ii

MPOCTOPOBO-YACOBOI OpraHizalii, BIKOBHUX Ta JIOKAIBHHUX 3MiH, peaKilii Ha Jif0 CHIO- i EK30reHHUX
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YMHHHKIB, CTIKOCTI, CTaOUIBHOCTI, JAJ0 3MOTy IPOrHO3YBaTH MaHOyTHE, PO3KPHTH JEsKi MEXaHi3MH
(opMyBaHHS [IEHO3IB TIi/I Yac MEPBUHHMX CYKIIECiH Ta AerpecuBHUX i qemyTariitnux 3min (Lapuk, 1993).

B Mexax ¢iToleHo3y Ha OCHOBI aHasi3y HOro momyJIsLiiiHOI opraHi3aiii, cTpaTerii momy i
OyJI0 BHIUIEHO YOTHPH TPYNU HOMYJSLIN: npoeiona, cmabdinizyroua, 00noeniowya il 6unaokosa
(Kunses, 1993).

Ipogiona zpyna monynsniii € 060B’A3KOBOIO Ul NEPBUHHMX i BTOPUHHMX IEHO3IB. IX
YTBOPIOIOTH TomyJyisinii 6—-8 % Bin ycix BHAIB pociuH IeHosy. ITomysmsmii nmpoBigHoi rpymu MaroTh
O3HAKH PIBHOBaXXHUX, J0Ope 30aJaHCOBAHMX 32 CTPYKTYpPOIO BapiaHTIB MiATPHUMAHHS i 33 KUIBKICTIO
0CcOOWH OJIM3BKI IO BEPXHHOI MEXi HACHYCHHS, BOJIONIOTh o3Hakamu K — cTpareriB. Mixx HHUMH
XapaKTepHa HEUTpabHa a00 MO3UTHUBHA CIPSKEHICTb.

s rpymna nomysisiiii BU3HaYae rojoBHI 03HAKH (BiTOLEHO3Y, 3a0e3neuye Horo CTilKiCTh. 3MiHa
CTPYKTYDH HOIYJIALIN IPOBiAHOT IPyIH NPU3BOAUTH [0 MOPYIICHHS CTPYKTYPH LICHO3IB.

Cmabinizyroua cpyna o00’e¢AHye TOMyJALii, $Ki IIOXO NPOBITHOI TPYHNH BiAIrparTh
crabimizytouy posb. Ilomymsmii miei rpynu € crifikumu 1o nii 4MHHUKIB. [l HMX TIpHTaMaHHA
(urykTyarniiiHa AuHaMiKa YuceNbHOCTI ocoOuH. 3a crpateriero ne K-, 3pigka S-ctparery, siki MaioTh
cTablibHE TEHEepaTUBHE Ta BereTaTHBHE MOHOBICHHsA. Crabimizyrouy rpymy ¢dopmyots 20-25 %
HOMYJIALIN BUIB POCIIHH IIeHO3y. IS HUX XapaKkTepHa HeraTHBHA a0 IMO3WTHBHA CHPSDKEHICTb. [1if
yac TpaHchopMallii [IeHO3iB MOXKYTb IIEPEXOJUTH A0 MPOBIAHOI TPYIIH.

Honosnwioua cpyna monynsauiii — Haitumcensuima (65-70 % mnomynsauiii uenosy). Ile
HA/I3BUYAHO TUHAMIYHA TPpyMa MOIMJILil, SKi MBUIKO pearyiTh Ha OyIb-iKy 30yprOBajJbHY if0
YHHHUKIB. /)1 mOmyiswii miei rpymny BIacTHBa HU3bKA IIUIBHICTE OCOOHH.

Bunaokoea zpyna — He 000B’I3K0Ba y NEPBUHHUX II€HO3aX, KiJIBbKICTh IOIJILiH Ii€l rpynn
i BIDIMBOM AHTPOIIOTCHHHWX YMHHHKIB Y NMEPBHHHHX IIEHO3aX MOXe 3pocTat 10 1-2 % ckiany
¢nopu. Lle nepeBaxxno R-crparern. Ilix yac antpornoreHnoi Tpancdopmarii LEHO03iB IX KUIbKICTh
Moxe csirati 50-60 % ixuporo BugoBoro ckiany (OKwmstes, 1987, 1993). BiacHe xapakrepucruka
Ipyn MOMyJIALiH, iX JUHaAMiKa MOXE CTaTH KOPHUCHOIO Ul PO3KPUTTSA MEXaHi3MiB (OpMyBaHHS,
(byHKIIOHYBaHHS CTIHKOCTI i cTaGiIbHOCTI aBTOTPOGHUX GJIOKIB GiOreoeHO03iB y MIHIUBHX YMOBax
cepenoBuma (lomyGeup, 1992), a Takox Mg dYac po3poOieHHS Teopii CTBOPEHHS
KyJIbTYpOioreoneHo3iB.

He MeHII BaXITMBOIO €KOJIOTTYHOIO MPOOIIEMOIO € TTONTyK OioMapKepiB CTaHy eKOCHCTEM Pi3HHX
iepapxiuHuX piBHIB. MOKHA 3p0OHUTH MPUITYIIEHHS, 10 OioMapKepaMH eKOCHCTEM MOXYTb OyTH sIK 11
esieMeHTH (0cOOWHHM, momyJsiii, OioneHo3W, eKoTomM), Tak i mpouecu. Ilin TepmiHOM «cmawn
eKocucmemu», MH PO3YMIEMO Cy4acHy iXHIO CTPYKTYpHY OpraHizamito, (yHKI[IOHyBaHHS Ta
nepcrektuBr Ha MaiiOytHe (Llapuk, 2008). Cuin Bkasaru, mo mnpobieMa mouryky Oiomapkepi
HaJI3BUYalHO CKJIAJHA, OCKUIBKM HA OCHOBI aHaji3y eJIEMEHTIB, MPOLECIiB HEOOXiqHO 3pOoOHTH
BHCHOBOK PO CTaH CHCTEMH BHIIOI 32 i€papXidHUM PiBHEM.

BrnacHe BumineHi Tpymu MOMyJAmid (IiTOIEHO3y, Ha HAIly AyMKY, MOXYTh CIyTyBaTd
OiomMapkepamu CTaHy 010Te€OLeHO3iB.

Jlocnmi/UkeHHSIMH BCTAQHOBJICHO, IO B IEPBHHHHUX 010T€OIEHO03aX, $Ki 3HAXOAATHCA B
3aOBITHOMY PEXUMI CIiBBITHOIICHHS HOIYJISiN pi3HUX Ipym € noxiouum. JloMinye cmabinizyroua
Zpyna TIONYJIALIN, HpoeiOHa Malo4KCeNbHA, a eunaOKosa — BincyTHs. [liJ 4yac HerpecMBHUX 3MiH
010reoIeHO3IB  CYTTEBO 3POCTAE YHUCEJBHICTh IONYJSLIH 6unAOK080i 2pynu, 3MEHIIYETHCS
YHCENBHICTD MOMYJALIA cmadinizyrouoi i donoenwiouoi zpyn, a TpoBigHAa — BHUIAJAE MOBHICTIO
(lapuxk, 1988; XKunses, 1993).

TakuM YMHOM, HAa OCHOBI aHANI3y HMOMYJALIN (ITONEHO3Y PI3HUX CTpaTerii MOXKHa 3pOOHTH
BHCHOBOK TIpO CTaH OioreomeHo3y. MU Takox MEepeKOHaHi, mI0 GioMapKepaMH CTaHy O0iOTEOIeHO3Y
Moxe OyTH CTPyKTypa HOro IecTpyKIIHHOTo OJI0KY.

Ane HalOinpmI iHGOPMATMBHHMM, HA Hally JyMKy, € KOHCOPTHBHHH aHAaJi3 ITOIYJISIiit
NPOBIMHMX BHIIB, SKi BHUCTYNAalOTh JCTCPMiHAHTAMH MOMYJAIIMHUX KOHCOPIH, BIAcHE
HNONYJILIHHNX, a He iHAUBIAyanbHuX. KOHCOPIS € Ti€I0 eeMEeHTapHOI eKOJIOTTYHOI0 CHCTEMOIO, B
SKili BinOyBaeTbcsi Kpyroo0Oir pedoBuH i# motik eneprii (lomyOeus, 2000). IMopymenus, ski
BHUHHUKAIOTh MiJ BILTHBOM €HIOTCHHUX Y €K30TC€HHHX YMHHHKIB Yy MOIYJIALIAX MPOBIJHAX BUAIB TaKk
YW iHaKIIe BiJOOPaKaEThCS HA CTPYKTYpi KOHCOPULIH, a BiATak — OI0THYHOMY KpYyTrooOiry i moToxy
eHeprii.

3HUKHEHHS TOMYJIIIii MPOBIJHOTO BHAY HPHU3BOAUTE IO CMEPTi OOIIraTHWX ii KOHCOPTIB.
EdextuBHICTE MOMyIAIiHO-KOHCOPTUBHOTO aHali3y OIiOIEHO3IB sK MapkepiB iX craHy Oyio
nocmimpkeHo Hamu (Llapuk, 2008) B Oiorcouenosax Pinus mugo Turra i Rumex alpinus L.
(pyepayibHHii 610T€OIECHO3).
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OtpumaHi pe3ysibTaTH IIOJO0 CTPYKTYPU MOMYJISALiii Ta KOHCOPLiH MOBHICTIO BimoOpaswiu
NpOLECH, sSKi MalTh Miclleé B PI3HMX 32 IOXO/PKCHHSAM, CTPYKTYPOIO, YacOM BHHHKHECHHS
GioreoreHo3ax.

Jpyruii acneKkT MomyNsAIiiHHOrO MiAXOAy — [eé HOro 3acTOCYBaHHS IMiA 4ac PO3pOOJICHHS
e(eKTHBHUX CMOCOOIB 30epeKeHHs MOMYJIIAMIHHOTO PI3SHOMAHITTS K CKJIaI0BOI YaCTUHH Oi0THYIHOTO
pisHoMaHiTTs. [Tepex THM, SIK MU IIepeieMo 10 BUKIALy MaTepiany, 3BepHEMO yBary Ha TJIyMadeHHs
HOHATTS «OIOpI3HOMAHITTS». 3apa3 Oyab-sKa IMPUPOJOOXOPOHHA CTATTs OOOB’SI3KOBO y CBOEMY
TEKCTi MIiCTHTH TepMiH GiopisHoMaHiTTs. Moro 36epiraroTh, BUBYAIOTH, 30arauyroTh TOWO. Y TEKCTAX
HAyKOBUX CTaTeil TParUIAIOTBhCS JUBHI KOHCTPYKLII CJiB, HAIpHKIAJ BUAOBE OiOpPI3HOMAHITTS,
¢iToueHOTHYHE 610PI3ZHOMAHITTSI, MTOMYJIsILiitHe 610pI3HOMAHITTS, TAKCOHOMiYHE GiIOPi3HOMAHITTSI.

Hespo3ymino, 1mo Taki KOHCTPYKIII ClTiB O3Ha4YalOTh: BOHM BKa3ylOTh Ha Te€, LIO BHJIOBE,
(diToUeHOTHYHE, TOMYJALiHHEe, TAKCOHOMIYHE  pPI3HOMAHITT €  CKJIaJOBOK  YacTHHOIO
OiopisHoMaHiITTA? Un 1e okpemi Kareropii OiopisHoMaHITTA. [lepeBarkHa OUIBIIICTH aBTOPIB
BBA)XAIOTh, IO I OKpeMi Kareropii Oiopi3HOMaHiTTA. He3posymino Takox, IO O3HAa4Yae
010pI3HOMAHITTS OKpPEeMHX TEPHTOPIH 1 3a SKUMM KPUTEpisMH HOTO OLiHIOIOTH. [lepeBaxkHo Horo
OIIIHIOIOTh 332 BUIOBUM pisHOMaHITTAM (Yurrekep, 1980).

Biopi3HOMaHITTSI — e pI3HOMAHITTS >XHMBOTO y BCiX HOro mposBax Ha OPraHi3MOBOMY,
nomnyJsiiiHoMy i ekocucteMHoMy piBHsx ([oy6Gerp, 2000). 36epeskeHHs: 6I0THYHOTO Pi3HOMAHITTS —
e 30epeKeHHs eKOCUCTEM Pi3HUX PIBHIB iHTerpauii Bif KoHCOpLii 10 6iochepu. Tomy He mouinbHO
BUKOPHUCTOBYBAaTH TaKi TEPMiHH SK BHIAOBE OlOpPI3HOMAHITTS, MOIMYJALiiHE OIOpPi3SHOMAHITTSA TOIIO.
Ile mpocTo BumoOBe pi3HOMAHITTS, MOMYJIALIHHE Pi3HOMAHITTS, QironeHoTHYHE 1 T.A. [Ipo GioTHuHe
PI3HOMAHITTS JOIIJIBHO TOBOPUTH JIMIIE TOJ1, KOJIHK Oy/e BUBUCHE JKHBE y BCiX HOTo IposiBax, a 1e —
3aBJIaHHs MaiiyTHBOTO.

3ynMHUMOCH Ha 30€peXeHHI MOIYJIALIHHOrO Pi3HOMAHITTS SIK OCHOBH ICHYBaHHS BUAIB H
exocucTeM. BiacHe min wac pos3risgy 30epekeHHS BUIOBOTO PI3HOMAHITTS OCHOBHOIO HOro
CTPYKTYPHOIO OJJHHHLICIO € IPUPOIHO-ICTOPUYHA MOMYJISLIis, 8 HE [IEHOMOMYJISILIis.

Bynp-sika momyisiis He Moxke icHyBatd mo3a ocenuuieM (habitat, mectoobutanue). Ilix
TepMiHOM «ocenume» lnka Xancki (Xancku, 2010) po3yMie «IIpUpPOAHY TEPHUTOPIIO, sKa 3a0e3medye
YMOBH JUTA PO3BUTKY POCIHH 1 TBapuH» (C. 16). [HImmmu cnoBamu, stk mume [nka XaHcki: «ocenuie —
pinHe cepenoBHINe AN MOMYJIIIN XKUBHX opraHizMiBy (c. 16). Yacto mopsa 3 TepMiHOM OcemHIIe
BXKHBAIOTh TEPMiH «0i0TOI.

biomon, 3rimHo Inka Xancki (Xancky, 2010), — 1e ocenwiie sl CyKYITHOCTI MOMYJISAIIA BUIIB —
YTpyIOBaHb.

Iomymsaiss Moxe 3acensatd pi3Hi ocenumia. Lleli BUMagox nmpuUTaMaHHUI MeTamomyssmii —
nonyJsiii nomyssiniid abo momyssinii wactkoBux nomyssinii (Llapuk, 2005, 2009). B exosnorivniit
miTepaTypi 3apa3 Mmo4and BHIUIITH TaKy KaTeropild YIrpyloBaHb, SK METayrpylnoBaHHSA —
YIpYyNOBaHHSA, ke c(HOpMOBaHE i3 METANOMyJIALii B3aeMoIit0unx Mix coboto Buais (Miller, 2004,
Xanckn, 2010, Leibold,). IlpukimagomM Takoro MeTayrpynoBaHHA MOXe OYTH B3a€MOJIS
Meranonyisiniit  Asrancia major L. (Lapuk, 2009) 3 MeTamomymsmisMu oOJiraTHuX it Hel
ommwmoBaviB i3 poxy Bombus L. B ypoummi Bpeckyn — Iloxmxesceka (HopHoropa, YkpaiHCBKi
Kapnaru). Kontyp Takoro merayrpynoBaHHsi Oyne 00’€HyBaTH KOHTYPH METaromnyisuii Asrancia
major L. i Meranonmyisuii NpeACTaBHUKIB poxy Bombus L. TIOHSATTS MeTayrpyloBaHHs, a BiATak
METAOoCeJMIe, € BAXJIMBUM Yy IMPUPOJOOXOPOHHIH MpakTHIi i Yac po3pobiieHHs CrocobiB
30epexeHHs MOMMYJIALIi piAKiCHUX eHTOMODIIbHUX BUAIB. be3 BpaxyBaHHs 001iraTHUX KOHCOPTIB —
ONMITIOBAYIB Ta TXHIX OCEJHII Taki crocoOn OyayTh HeeeKTUBHUME. PO3BUTOK PUPOI0OXOPOHHOT
Oiomorii (Simberloff, 1998; Hanski, Simberloff, 2003) 3acTaBuB mOCHIAHUKIB 3BEpHYTH yBary Ha
€KOJIOTIUHI acCIeKT! IPOcTopy (EKOJIOTis MPOCTOpY), BIACHE Ha OCENHINa, aJvke OyJo JOBeleHO, I
OJIHI€IO i3 OCHOBHHX 3arpo3 BUMHpAHHS MOMYJILii € pyiiHyBaHHs TxHiX ocenuin. Cltil 3BepHYTH yBary,
110 mpooJieMa oceluIl, IXHbOT Kinacu(ikailii € HaJ3BUYaiHO akTyansHOO Terep (Bailey, 1989).

IToBepHeMOCh 10 OCemnuila, K TOJOBHOI CKIIAJ0BOI iCHyBaHHSA momyJisinid BumiB. Ocenuiie
NOMyJLii, Mexi sikoi oOMexeHi ii apeanoM Mo)ke OYTH BMICTHIIHIIEM MIKpOOceauuy TOIYJIISILii
IHIIMX BUAIB, HANPHKIAL, B ocenuii kuciuui (Oxalis acetosella L.), sixa € KOMIOHEHTOM CMEPEUHHU
kucnuneBoi (Piceetum oxalidosum) iCHYIOTh OCENHINA JKyKiB-KCHIIO(AriB — omaiyii cTOBOYpH IepeB
(BmacHi mani). B nmy4HHX ocenmimax iCHYIOTH MiKpooceiHIna KampodariB, sKi JOKaNi3ylOThCS B
EKCKpeMeHTax KOpiB 1 T.nI. (BJIacHi faHi).

SIKIIO TOBEPHYTHUCS O PO3MIISLY CTPYKTYPH OCEITHIIA METAIIOMYJISLiH KOHKPETHOTO BHAY, TO B
HbOMY MOYKHAQ BUJIUIUTH CUCTEMY OCEJIHII: 3aCEIEeHHX OCOOMHAMH BUJY; IOTEHI[IHHO MOMXJIUBHX 1O
3acelNIeHHsI 1 «BXKe» He 3acelieHuX (TOOTO THX, SIKi paHilie Oyin 3aceneHi, aje i3 SKUXOCh IPUYUH TaM
ocoOMHHM mNOmyJisilii BuMepian abo iMMmirpyBanaud. Y 3acelieHHX OCOOMHAMH OCEIHIIaX MOXYTh
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ICHyBaTH YacTKOBI MHOMyJislii — JoHOpU ocoOuH (sources) i momyssiuii peuumieHtu (sinks). B
YaCTKOBHX IMOMYJSILIsAX — JAOHOpax eMirpallis MepeBHINye iMMirpaiio, 1e IMoB’s3aHe i3 yMOBamMu
CepeOBHIIA OCENHUINA, SIKi CIPHUATIMBI U BiITBOPSHHsS MOTOMCTBA. Y MOMYJILISAX pELUIi€HTaX,
HAaBIAKH, iIMMIrpalis, nepeBaxkae HaJ eMirpamieto ocoonH. BracHe HasBHICTh NOMYJISALIN TOHOPIB €
3aMoOpyKOI0 ICHYBaHHS 1HIIOI YacTKOBOI TOMYNALii, B SKii yMOBH € HECTPHITIMBUMH JUIS
BIiZITBOPEHHS 0COOHMH. 30€peKeHHs TaKOi HOIyJISIii JOCATAETHCS 32 PAXyHOK IOCTYIUICHHS OCOOMH
330BHI (iMMirparis).

Ha ocobmuBy yBary B NpHPOJOOXOPOHHIH IPAKTHUINl 3aCIyrOBYIOTH «OCENHUILNA EKOTOHUY,
CTPYKTypa i GYHKI[IOHYBaHHS SIKHUX NOTPEOYE CIEIialbHOrO OOrOBOPCHHSI.

SIk Mu BKe 3rajlyBaiu, BTpaTa OCEJHII — OCHOBHHN (hakTOp BUMHpPaHHs HOMmyJisinid. MoxHa
BUIUINTH JEKiIbKa BapiaHTIB BTPATH OCCJHMIL @mpamu AKOCHI ocenuwa, KilbKicha empama
(3MEHIICHHS TUIOLL); 6mpama 36°A3Ky Mixdc oceruwyamu, empama uinicnocmi ocenuwa
(pparmenTaris ocenumia).

Kutrs nomyJiswii JeTepMiHYIOTh YOTHPH HpoOLecH il AMHAMIKH: HApPOIDKEHHS, CMEPTHICTS,
emirpamiss ¥ iMmirpamiss ocoOMH. 3MiHA OCeNHIa MOXE BIUIMBATH Ha OyIb-SKHH OJWH IIPOIIEC
JIUHAMIKH, JIeKiIbKa a0o it Ha BCi YOTUPH.

Komu My roBoprMO Hpo BTpaTy OCENHIL, a BiATaK IOMYJISILii, TO B HEpUIy Yepry MacMo Ha
yBa3i BEJIHKi 32 00CSITOM OCEIHIIIA.

B Toii ke yac Maibke He 3BepTaEThCs yBara Ha BTpary Mikpoocenuil. Bigomo, mo Oyib-sika
TpaHcOpMaIlisl MPUPOAHMUX EKOCHCTEM BHACTINOK aHTPOIIYHOTO BIUIMBY MPU3BOAUTH OO iXHBOTO
CTIPOUICHHS, 10 MPOSBISAETHCS Y 3HUKHEHHI MIKPOOCENHII, HAMIPUKIIA Y JiCi, 0 eKCIUTyaTyIoTh —
JIepeB, 10 THUIOTh, HA Ta30HI — JIyYHHUX JiJISHOK.

Inka Xancki (Xancku, 2010) mumie: «00rOCh, 10 OUTBIIICTH JIONCH HE 3aJyMyIOTBCSA PO
BTpaTy MiKPOOCEJHMII i 4acTO BBaXKAIOTh 3a JOLUIbHE OOXOIMTHCH 0€3 HUX, OCKUIBKH CTPYKTYpPHO
CIIPOILeHI JIaHAAa(TH BUTIISIAIOTE OUTbII akypaTHUMIY (c. 116).

BUCHOBKU

Buxopsun i3 HaBeAeHHX y wLili pobOTi (akTiB MOXHA 3pOOHTH AEKiNbKa BUCHOBKIB. AHai3
JiTepaTypH Ta BIACHI JOCII/DKEHHS MOKa3yIOTh, 10 3aCTOCYBAHHS MMOMYJLIIIHHOTO MiAXOMY MijJ Yac
aHaJi3y aBTOTPOQHHX OJOKIB eKOCHCTeM (0i0reomeH03iB) MOKE KOPHUCHUM ISl POKPHUTTS TOHKHX
MeXaHi3MiB iXHOTO (PyHKIIOHYBaHHS B CyYaCHHX YMOBaX aHTPOIIOIPECii, a TAKOXK OyTH MapKepamu
CYYacHOTO CTaHy CKOJIOIiYHHX CHCTEM. 3aJydeHHs [0 MOMyJIUifHOro MigX0oay KOHCOPTHBHOIO
aHaNi3y JI03BOJSIE TI3HATH CTPYKTypHO-(QYHKIIOHAIBHY OpraHi3alilo eKOCHCTEM, PO3KPHTH
MEXaHI3MH CTIHKOCTi, CTaOUIBHOCTI, CYKIECIfHUX 3MiH OiOr€OLICHOTHYHHMX CHCTEM. 30epeKeHHS
MOMYJISIIIIHHOTO PI3HOMAHITTS K OCHOBH ICHYBaHHS BHIIB aX HisK HE MOXe 00iiiTucs 6e3 mi3HaHHS
ocoOnMBOCTeH oOpraHizamii iX OCeJNHIN, NPUYMH Jerpajgauii Ta poii B 3abe3nedeHHi mnepenadi
craakoBoi iHQopmarii MDK CTPYKTYpHHMH €JIEMEHTaMH METalomyisilid Ta (yHKIiOHyBaHHI
MeTayrpyIoBaHsb.
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VARIATIONS OF THE MORPHOGENETIC FEATURES
OF THE PRECARPATHIAN'S BROWNISH-PODZOLIC SOILS
(ALBELUVISOLS) DEPENDING ON THE BIOGEOCENOSIS TYPE

Abstract. The aim of this research was to identify variations of the morphogenetic features of
the Precarpathian’s brownish-podzolic soils (Albeluvisols) depending on the biogeocenosis type. The
morphology of the 20 soil profiles in the Precarpathians in Ukraine and the Carpathian Foothills in
Poland was analyzed. Factors and conditions for the formation of these soils were studied. Macro-
and micromorphological studies of conventional soil science techniques have been conducted.

Cluster analysis (Ward’s method using software packages Statistica 8) for the mathematical
interpretation of the data was applied. The quality attributes of the soil in the cluster analysis were
converted according to the relative point scale: soil texture, the dominant type of structure, and
consistence (rated from 1 to 4 types and subtypes of the selected features according to the range found in
the studied soils). The presence and quantity of the roots, nodules and cutans, as well as the degree of
different types of gleysation within the profile were converted according to the same technique: from 0
to 4 (0 — feature or pedofeature is missing; 1 — very poor expression or single content; 2 — weak
expression or little content; 3 — average expression or average content; 4 — pronounced feature or high
content). Some features (depth of occurrence of upper boundary of gleyic horizon in cm and thickness of
A, AE, and E horizons in cm) were characterized by actual data, which were included into the matrix.

The diagnostic features of the studied soils were as follows: 1) bleached eluvial and darkened illuvial
parts of the profile; 2) domination of light grey and especially brown colors; 3) loamy texture; 4) domination of
the angular and subangular structure; 5) dense consistence; 6) presence of the albeluvic tonguing; 7) Fe-Mn
nodules (especially in Bt and BC horizons); 8) clay cutans and their stagnic color pattern.

It is determined that the majority of soils within the Precarpathians belong to the profile-
differentiating group and the edaphotop PIY-9/UK-IF-KA (near Piylo, Kalush district, Ivano-
Frankivsk region) is the most similar to the archetype of the brownish-podzolic soils.

The analysis of the micromorphological properties of the studied soils regardless their
geographical location confirmed their genetic similarity, but they have some variations associated with
the heterogeneity of parents materials, variety of the profile gleysation and type of biogeocenosis.

The obtained results show that all studied soils were grouped into two irregular clusters. In first
cluster, only the GB-1/PL-MP-MY profile was present due to lack of gleysation. In second cluster,
the rest soil profiles (19) were grouped what indicates the genetic similarity of these soils. Analysis of
second cluster revealed the tendency to the soil grouping according to the biogeocenosis type and
geographic location of the soils and heterogeneity of parent material were less important.

The results showed that soils covered by spruce formed special subcluster with minimal distance and
maximal similarity (Sto-2/UA-CE-ST, Kra-11/UA-CE-ST, Roj-16/UA-IF-RO). This type of biogeocenosis
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is not natural for the Precarpathians. Micromorphological properties of the studied soils covered by spruce
were very similar. The soils showed the best developed depletion zones within their surface horizon when
compared with other studied edaphotops.

Soils of other forest biogeocenoses also showed similarity (low distance between clusters) but
not so strong as it was in spruce biogeocenosis. It is possible to assume that all forest brownish-
podzolic soils do not significant difference at the macro- and micromorphological level.
Anthropogenic transformed soils also showed the tendency to similarity between them. This is
related to similarity of their surface horizons at the macromorphological (e.g. thickness of A horizons,
color, structure) and micromorphological (fragments of clay coatings and clay infillings incorporated
to the surface horizon due to ploughing) levels.

Keywords: Albeluvisols, brownish-podzolic soils, cluster analysis, biogeocenosis, morphological
features.
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BAPUALMN MOP®OIEHETUYECKUX OCOBEHHOCTEN
BYPOBATO-NOA3O0JINCTbIX NMOYB (ALBELUVISOLS) NMPEOKAPIMATbBA
B 3ABUCUMOCTU OT TUTNA BUOTEOLIEHO3A

C menblo onpezieleHNs BapHaOEILHOCTH MOP(OreHETHYECKUX OCOOCHHOCTEH B 3aBHCHMOCTH OT
THIIa OMOreoLeHo3a IpoaHAIM3UpoBaHsl 20 TIOYBEHHBIX Mpoduieil OypoBaTO-IIOAZONUCTHIX IOYB,
pacrionokeHHbIX Ha Tepputopuu [Ipukaprares Ykpauss! u [lonbim. O6o3HaueHHbIe (PaKTOPBI U YCIOBUS
uX GOpMUPOBaHHUS. YCTAHOBJICHO, YTO (JOHOBBIC MOUBBI [IpHKapIaThs OTHOCATCS K IPYIIIE NPOQUILHO-
nuddepenimpoBannbix, a sgadoron PIY-9/UK-IF-KA (BOmu3u c. ITuitno, Kanymckoro paiiona VBano-
DpaHKOBCKOH 001aCTH) MAKCHMAJIBHO MPHOJIIKEH K apXETHITY OYpOBaTO-MOA30IUCTHIX MOYB.

IToka3aHa BO3MOYKHOCTh MCHOJIB30BaHMS KJIACTEPHOTO aHAIM3a VI OLEHKH MOP(OreHEeTHYECKUX
0COOCHHOCTEH HCCIIeyeMbIX II0YB B 3aBHCHMOCTH OT THIA OHOreOLEHO3a C OJHOBPEMEHHBIM Y4YETOM
reorpadyeckoro pacHoNIOKEHHsI ¥ THIIA MATEPUHCKUX IIOPOA. YCTaHOBIECHO MAaKCHMAJIbHOE
MOP(OIOrHIECKOe CXOCTBO OYpOBATO-TIOA30MICTHIX OUB [IpHKapraThs MO eMEHAKAMH.

Jloka3aHO, 4YTO aKTHBHOE CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOE MHCIIOJIB30BAaHUE HCCIEAYEMbIX I10YB
HPHUBOJUT K CY)KEHHUIO MOP(HOIOTHYECKUX BapHalnil B IOBEPXHOCTHBIX TOPH30HTAX.

Knrwouesvie cnoea: oOyposamo-noozonucmuvle nouswl, Albeluvisols, xnacmepnuvii ananus,
buozeoyenos, mopgonozuveckue ocobeHHocmu.
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BAPIALII MOP®OIrEHETUYHUX OCOBJINBOCTEN
BYPYBATO-NIA30JINCTUX IPYHTIB (ALBELUVISOLS) NEPEOKAPMATTA
SAJNEXHO BIfl TUMY BIOFEOLIEHO3Y

3 MeToro BH3HA4YeHHs BapiabenbHOCTI MOP(OreHETHYHUX OCOOIMBOCTEH 3aJ€KHO Bif THITY
OioreomeHo3y mpoananizoBano 20 rpyHTOBUX mpodimiB  OypyBaTO-NiJ30JMCTHX  IPYHTIB,
po3tamoBaHux Ha Teputopil [lepeaxapnartst Ykpainu Ta [Tonbuii. OkpeciieHi GakTopu Ta yMOBH 1X
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¢dopmyBanns. Beranosneno, mo ¢onosi rpynty Ilepeakapnartsi BiAHOCSITHCS A0 TPYHH NPOdiabHO-
nmudepenuifioBanux, a eqadoron PIY-9/UK-IF-KA (mo6nusy c. ITiino, Kamycekoro paiiony Iano-
DpaHKiBCbKOT 00J1aCTi) MAKCHMAIIBHO HAOIKSHUI 10 apXeTUIly OypyBaTO-ITiA30JMCTHX IPYHTIB.

Iloka3aHa MOXIHMBICTP BUKOPHCTaHHS KIACTEPHOTO aHANI3y U OLIHKKA MOpP(OTreHeTHIHHX
0COOIHMBOCTEH MOCHTIIKYBaHUX IPYHTIB 3aJIeKHO Bijl THITy 0i0re€0meH03y 3 OMHOYACHIM BpaxXyBaHHIM
reorpaiyHOr0 pO3TAllyBaHHS Ta THIIy MAaTepUHCBKMX IOpiA. BcTaHOBIEGHAa MakCHMajbHa
MopororiuHa NoAiOHICTE OypyBaTO-MiA30IMCTHX IPYHTIB [lepeakapnarTs i SITMHHAKAMH.

BusiBiieHO, 110 aKTHBHE CLIBCHKOIOCIIOAAPCHKE BHUKOPHUCTAHHS JOCIHIDKYBAaHHX IPYHTIB
HPHU3BOJUTH [0 3BYKEHHS MOP(OJIOTiYHHX Bapialliii y MOBEpPXHEBHX TOPU30HTAX.

Knwuoei cnosa: 0Oypysamo-niosonucmi  tpynmu,  Albeluvisols, knacmepuuii  ananis,
biozeoyenos, Mopgonoziuni 0coonUBoCmi.

BCTYN

OpHrMHE 3 HaWOIMBII CKIATHUX Ta aHI30TPOITHMX 33 yYMOBAaMH IPYHTOTEHE3y €
MepearipchbKi TepUTOpii, M0, MepeayciM, 3yMOBIICHO BIIMBOM TipCHKHX cucTeM. J(0matoTh
CKJIAIHOCTI TPYHTOTBOPHHM IIpOIlecaM y Tepearip’sx QamiaabHi 0COOIHMBOCTI PETiOHIB,
MICTPSIBICTh JIITOreHHOI OCHOBHM Ta BHCOKa OiOpi3HOMaHITHiICTh. He € BUKIIOYEHHSIM i
30BHilIHA yactuHa Kapmat — [lepenkapnarts. 3a xapaktepoM peibedy TepUTOpis perioHy
€ TIepPearipChKOI0 BHCOYMHHOIO DPIBHUHOIO, IO PO34ICHOBaHAa TYCTOI0 MEPEKEIo sIpiB,
0astoK Ta PIYKOBUX JOJIMH, i3 MaHiBHUME abcomotHUMH BHcoTamu 300-500 M, B OKpemMux
micugx — 600 M. JloMiHye TyT HacMOBO-TOPOMCTHH CTPYKTYpPHO-ACHYIAllidHUN Ta
TUIACTOBO-aKyMYJIITUBHUM PIBHUHHUN penbed. BumomkeHi MEXUpIYds 4YEpryroTbes 3
MIUPOKUMH TepacoBaHMMHU aonuHamu Ta ynoroBuHamu (Kpasuyk, 1993, VkpaumHckue
Kapmnartsr, 1988).

[NepenkapnarTss  XapakTepuU3yeTbCS ~ BEPXHBOTPSTUHHHUMH,  TOJIOBHUM  YHHOM,
MIOLICHOBUMY, CKJIaTHO AMCIOKOBAaHUMH BiOKiIazaMu. B ckiiami ocTaHHIX BHAULIOTBCS ITyXKi
IUTIOIIEHOBI TOPOJM Ta CYIYTHI IIAPM YETBEPTHHHHUX, SIKi IPEICTaBJICHI MOPCHKHMH
wIaT(OPMEHHUMH 1 T€OCHHKTIHATBHUMH ((iiioBrMH) (harlisiMK 3 MIIIAHKUKAMH, CJIAHISIMU Ta
anespoditamu (IIpupona JIeBiBcbkoi 06macti, 1972). V Ionbiii kaprnaTcbkuid ¢JriL, TOKPUTHIA
JIiCOM, Ha3WBalOTh Oe3kapOOHATHUMH JecornomiOnnMu Bimwianamu (Zasonski, 1983; Klimek,
2005). Ockinbku [lepeakaprnaTts € TUIIOBOIO NEPEATIPCHKOI0 PIBHUHOIO, YETBEPTHHHI BIKIIAIN
TYT MalOTh IMOBCIO/IHE MOIIMPEHHS 1 BUCTYNAlOTh, B OCHOBHOMY, IPYHTOTBIPHUMH HIOPO/IaMHU
(Boryukwuit, 1981; [lemermok, 1982).

Krnimar IlepeakapmaTrs NTOMiIpHO-KOHTHHEHTABHHAN, MOMIPHO TEIUIHH, BOJOTHI.
CepenHbopiuHa TeMIieparypa KOJMBAaEThCs B Mexax Bim 6 mo 8 °C, a cepemHbopiuHa
KiTbKicTh omafiB — Big 700 mo 900 mm B epearip’sx Kapmat [Tonpmi Ta Big 650 mo 800 MM —
B ykpaincekomy [lepenxapnarri (Harionansnuit atnac Ykpaiau, 2007; Hess, 1965). Taki
TEIUTi T2 BOJIOTT YMOBHU CIPUSTIMBI JJIs MOUIMPEHHS JIICOBOT POCIUHHOCTI. Y MHHYJIOMY B
[MepenxaprarTi nepeBaXkajiu Jiicu 3 JOMIHYBaHHSM TEMHHX IX THIIB i3 100pe pO3BUHEHHM i
IIUTEHAM JIEPEBOCTAHOM: CBIXKI 1 BoJioTi OyKoBi, rpaboBi, OyKOBO-rpadoBi, suMIIEBO-0YKOBI
Ji0poBH Ta Bouori OykoBO-1y00BO-suHIeBl. OCHOBHUMH JIICOTBOPHUMH MOPOJaMH B MEXax
[Nepenkapnartss y HIMPOKOJIMCTSIHUX Jicax € ay0 3Buuaitauit (Quercus robur L.), ny0
ckenbhuid (Q. petraea Liebl.), Oyk nicoBuit (Fagus silvatica L.), rpa® 3suuaitanii (Carpinus
betulus L.). B31oBx MOTOKIB Ta PiK JIICH YTBOPIO€E BuIbXa uopHa (Alnus glutinosa L.), Binbxa
cipa (Alnus incana L.). Haiinonmmpesimmoro cyddopMmariero € rpaboBo-1y0oBi JiicH, abo rpyam
(Carpineto-Querceta roboris), o TOMMUpPEH] TIIBKK Ha PIBHUHHHUX JaHAmadTax. Takox
JIOCUTPH IIMPOKO TpeACTaBIeHa cyOdopMaltis 31 CKIAIHOI CTPYKTYPOO — OYKOBO-TpaboBO-
nyooBi micu (Fageto-Carpineto-Querceta). SInumeBo-myOoBi JIiCH TATHYTBCS BY3BKOIO
CMyrOI B3JIOBX BCHOTO PETiOHY 1 SBISIOTH COOOI ICTOPHYHO MOJIOJUN KOMILIEKC,
copMoBaHN y MI3HBOMY TOJIOLEHI, Koiu B KaprnaTtax KiaiMar cTaB BOJIOTUM Ta M’SIKHM,
CIPUATIMBUM IS BXOKEHHS sUIMIi Ta Oyka B pIBHMHHI Ta MepeAripchKi AyOoBi Jiicu.
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lomoBHi MacWBM muX JiciB po3MimeHi y mexax BucoT 350450 m wH.p.M. (IIpmponma
Vkpaiacekux Kapmar, 1968).

Jlyuna pocnumHHICTF Ha Tepuropii IlepeakapmaTTa mommpeHa MO 3allIaBax Pik
(HanpiukoBi, abo 3arIaBHI JIyKH) Ta MO BEPXHIX Tepacax i Bojoniiax (CyXOIUIbHI JIYKH).
[Tepenkapnartsi XapaKTepU3y€eTbCs BUCOKHM CIJIbCHKOTOCHOAAPCHKUM OCBOEHHSM 3€MeElb
(po3opano 6ins 50 % 3emenb), B OKpeMHX paifoHax poszopano Oims 60 % miomi. Ha
TEpUTOPIi JOCIIKEHb OpHI 3eMJIi 3aiiMaroTh INEPeBa)KHO IUIOCKI Ta HAXWJICHI MOBEPXHI
HU3BKHMX Tepac, piJlle IUIAaKOpHI IUISHKH piBHSA BepxHiX Tepac. CiHOXarTi Ta HacoBHIIA
PO3MIIIYIOTECS y 3alljlaBax PidoK, a TaKOXX Ha cepeinHHO-iicoBux ramssuHax ([Ipupona
IBano-®pankiBcpkoi obmacti, 1973; Ilpupoma JIeBiBchKOi obmacti, 1972; Ilpupona
YepHniBenpkoi odmacri, 1978).

OmnwmcaHi TPYHTOTBOpHI (pakTOpu # YMOBH € TPHUYHHOI (POPMYBAaHHS Ha TEPUTOPIi
[epeakaprnartst npodineHo-mudepenniiioBannx rpyHTiB (Zasonski, 1989, 1991, 1993),
30kpema Oypysaro-mimzonuctux (Albeluvisols) (Skiba, 2003; Pol’chyna, 2008). Bonu
BII3EPKATIOIOTh CKJIQAHICTh TeHe3ucy y OydOBi Ta BIIACTHBOCTSX, CTBOPIOIOUH 3HAYHY
npoOJieMaTHKy y MOPQOJIOTiYHIM MIarHOCTHINI 3 METOKH BH3HAUYCHHS TAKCOHOMIYHOT 1X
HAJISKHOCTI. 3HAYHMI BIIOWMTOK Ha BHYTPITHIIOBY aHI30TPOIHICT Ta BapiaOenbHICTh
HAaKJI1a/Ial0Th 1 PI3HOMAHITHICTh €KOCHCTEM PETiOHY.

MATEPIANU TA METOOU OOCHIOAXEHb

O0’€KTOM JOCTIDKEHHST BUCTYIIM OypyBaro-mimzonucti rpyHTH [lepenkapmarts
VYxpainu ta [Tomsmi (3a knacudikariero WRB — Albeluvisols), apeai po3moBCIOKEHHS IKUX
i3 3a3HAYCHHSIM MiCIsl pO3TaIlyBaHHS PO3pi3iB HaBemeHWH Ha puc. 1. I MOPIBHSUIBHOTO
aHanizy MOp(OreHeTHYHUX OCOOIMBOCTEH 13 BpaxXyBaHHAM THITYy €KOCHCTEMH OYJI0 BUOpaHO
20 rpyHTOBUX TpO(iIiB.

[IpoBeneHuit KOMIUIEKC MakKpo- Ta MIKPOMOPQOJIOTIUHUX JOCHIKEHb 3a
3araJIbHONPHUIHATUMY y IpYHTO3HAaBCTBI MeTogukamu (Posanos, 2004; Stoops, 2003).
I3 wmeroro MaremaTH4HOI iHTepuperamii OTPUMAHUX JAaHUX 3aCTOCOBYBABCS
KJIACTEPHUI Ta YaCTOTHMH aHaIi3 3a JONOMOTOI0 IIPHUKIAJHOr0 nakery Statistica 8, 3
BHKOpUCTaHHAM cTparerii Bapma (Ward’s method). [{nsa xnactepHOTro aHamizy obOpaHa
I CTpaTerisi, OCKUIPKH BOHA BUKOPHUCTOBYE METOAM MUCIEPCIHHOTO aHamizy s
OI[IHKM BiJCTaHEH MK KJIacTepaMHu, MIiHIMI3ye CyMy KBaJIpaTiB Id MapH
TIMOTETHYHUX KIIAcTepiB, AKi MOXYTh OyTH TOKPOKOBO c(hopMOBaHI B mporeci
kiactepusamnii. BukopucroByBaBcst meton 1-Pearson r, BUXOAS9H 3 MPUITYIICHHS, IO
abCONIOTHI 3HA4YEHHS Ta PI3HULI MiX 00’€KTaMH HECYTTEBi, 1 OUIBII BaXXJIWUBHUM €
HasIBHICTH 3B 13Ky MK HUMH — L = 1 - r . OOpaHa mipa 4yTJiMBa JUIIE JO CXOXKOCTI
npodiniB 00’€KTIB i B MIZACYMKY J1a€ pe3ysbTaT, OJU3bKUN N0 (aKTOPHOIO aHalli3y.

B ekcnenuuiitHuX AOCHiIHKEHHIX 3p00JICHI TPaJULiiHI ONUCH 3 MaKCUMaJIbHOIO
¢dikcamiero Makpo- Ta Me30MOpP(]OJOTiYHHUX  XapaKTEPUCTHUK  AOCTIIHKYBaHHX
enadoromiB. Ha po3cyn HaykoBOro 3arailly BHHECEMO TiJIbKM BH3Ha4yalbHi
XapaKTEePUCTUKH, [0 HECYTh MaKCUMaJbHE AiarHOCTHYHE HAaBAHTA)KEHHS — B HAILIOMY
BHIIAJKY, B MEXaX OJHOTO I'PyHTOBOTO THIY (Tabum. 1).

Jlns mpoBeeHHS KJIaCTEPHOTO aHali3y SKiCHI O3HAKU IPYHTIB OIU(POBYBAIHCS
3a 0ambHOI0 BIAHOCHOIO IIKaNOo. ['paHylIOMETpHYHHH CKIalX, AOMIHYIOYHH THI
CTPYKTYpH, CKJIafeHHs — Bix | 10 4 (3rifHO miama3oHy BUSABICHHUX y JOCIIIKyBaHHX
TPYHTax THUIIB Ta BUIIB 00paHUX o3HAaK). HasBHICTH Ta KidbKiCTh KOPEHEBHUX CHCTEM
(akTHBHO BUWKOPHCTOBYeThCA y niarHocTuui 3a WRB), xoHkpeuiii Ta 3arikaHb, a
TaKOX CTYIiHb IIOBEPXHEBOr0 Ta I'pyHTOBOTO orieeHHs — Big 0 no 4 (0 — o3Haka abo
HOBOYTBOPEHHS BIACYTHI; 1 — jayxke cJIaOKui NposSB O3HAKM abo OJUHUYHI
eK3eMIUIsIpH; 2 — ciabKuii mposiB abo Manuil BMIcT; 3 — cepenHiil nposB abo cepenHii
BMIiCT; 4 — O3HakKa CWIbHO HpOSABISIETbCS abo BUCOKMH BMicT). Jleski o3Haku
(mouatox orieenHs, mnoryxHictb He Ta E-ropmsoHTiB) XapakTepu3yBaJuCh
(haKTHIHUMH TTOKa3HUKAMH, SKi i BHUCYBaIUCh B MAaTPHIIIO.
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Tabnuys 1
Jlokasizanist 1ocJaiKyBaHUX IPYHTIB i onuc iX BUOIpKOBUX MOP(0IOTiYHUX BJIACTUBOCTEH

Jomi-
— I;ICI())(())Q)UII:, Topu- g.ﬂl/l- I'pan- Hy}oqu Ciona- K . Fe_M? Kyra-
pan 30HT HHa CKJIaa| CTPYK JeHHST OpP€Hl| KOHK _—
HATH ** (cm) k% | Typa peuii
ekt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
He 5-22 CC G + ++ On. -
Xpoituuit nic, S‘COE/;JTA' Egl 2233 JC G + + ) .
SUIMHHUK: 48 162-092 N Eigl 33-60 CC GP + + ++ +
% . - _
10 An 25746126 E Imgl 60-100 CC P + +++ ++
PimGl >100 CC P ++ . + +
He 2-18 CcC G + ++ - -
XBoHHUIl JiC, Kré‘]; IS/ [TJA- Egl 1835 JIC M + + - -
SUTMHHUK: - Eigl 35-58 CC G + On. ++ +
* 10 ST 48.040447 N |
25.601524 g Imgl 5895 CC P ++ - IINE
PimGl  >95 CcC P ++ - ++ +
. He 324 JC G + -+ ; -
Xpoiiumit 7ic, ROIJ%IggA' Elgl 2436 JIC M + + ] )
SUTHHHUK: - Eigl 3667 CC G + + ++ +
wlg  SSOBMN G 61102 cC P ++ I
24.141029 E ‘M - -
PimGl >102 CC P ++ . ++ +
Mitmanuii mic Hegl 2-10 BC G + +++ + -
s nominysan-  Me41VUA- HEg 1030 BC G + + + }
i LV-DR g5 3058 BC M + + + +
HXMH):;?;I'HHX Y IEGl 58789 BC G
: — ++ - bt et
* S14Tp1C 23.407520 E .
ImGl 89i> BC P ++ - ++ -+
He 822 CC G On.  +++ ; -
Miranuii Jtic E 22-55 CcC G + ++ - -
3 nominysad-  Laz-1/PL-  EI 5565 CC G + + - ++
HAM MP-BO
1 65-85 CcC G ++ + - ++
mmpokoc- 49.970104N ¢
Tmmx mopi;m: 20484095 Im 85-115 - CC G =+ + - -+
*3Ip3C2bKk2]] Ipm 115-135 CC G ++ + - 4+
P 135-185 CC M ++ - - -
Mimanuii Jiic He(gl) 3-21 BC G + +++ + -
3 IOMiHy- Isp-6/UA-  Eh(gl) 21-35 BC G ++ + + +
BAHHAM 48(32%;’7% y [EGI 3552 BC G T
[IUPOKOJIHUC- . 3 )

X mopi: 25.269325 E ImGl 52-110 BC P ++ bt bk
* 414Tp25n IpmGl 110-140 BC P ++ - + ++
MiH_IaHIfIﬁ nic He(gl) 2-14 BC M On. +++ - On.
3AOMIHY-  njvo 8/UA- Ehgl 1430 BC M + + + .

BaHHSIM A
) IF-KA  Ejh)gl 3049 BC G + + + ++
HIMPOKOITHC- 19 03435 N
TSHHUX HOPIA: 5 4' 470626 E Elgl(fr) 49-57 BC G ++ + ++ +++
* 512Bk '
26nllp IpmGl 57-120 BC P ++ - +++ ++
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Ilpooosoicenna mabn. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Ple-2/PL- H 2-10 CcC G + R - -
RORSTT MP-TA E 1040 CC G b - ]
* 5Tp3BK2Bp gg-gz ;g 1711::1 I(gl) 4090 CC G ++ + o+
' Ipm(gl) 90-150 CC  GP ++ - o
He 520 CC G On. ++ . R
ITupoxomicrs- S‘C"E’gﬁ Eh 2036 JC G + + ) ]
HHH JIiC: 48.161548 N EGl 36-50 CC P ++ On. + +
*5Ip4brl 1o
25745128 E  IEGl  50-72 CC P - - o
ImGl  >72 CcC P ++ - + ++
H(e)gl 2-25 BC G + ++ - -
101 GD-7/UA- E(h)gl 25-44 r GP ++ + - +
HPOKOIMETA™  ypKO  IhGl 4480 T P ++  on + ++
HUPLIC: 48586743 N Thpm
PSP s ai637E gy 80-157 BC P ++ - T
PhmGl >180 BC P ++ - ++ ++
H(e) 6-16 CcC G + e - -
LL[PIpOKOJ]I/ICTSI- Piy-9/UA- HEgl 16-31 BC G + ++ ++ -
HMi Jiic, IF-KA Ehgl 3143 BC GP + + i on.
nioposa: 49.011493 N Iemgl 43-72 CC GP + Oxn. ++ ++
104 24316219 E Iemgl 72-110 CC P ++ - H+ A
Ipmgl 110-123 CC P + . 4t
HE
Pisus, GB-1/PL- opy 030 CC G + =+ - -
TIOIIL0BA 491\&’-2?2( le(g) 3090 CC  GP + +
CiBO3MiHa .865 N
(03.muenuys)  20.060220 E Im(gl) 90-140 CC GP ++ - bt bR
Imgl 140-170 CC M + - ++ +
Pinns, Sto-1/UA. Hopu 0-30  CC G On  +++ R N
MOJIHOBA CE-ST Ehgl 30-50 CC GP + ++ + Opn.
ciBO3MiHa 48.161234 N Imgl 50-100 BC P ++ On. ++ ++
(03.nwenuys) 25.746941 E IpmGl  >100  BC P Tt R T +
He g8 cc G + - ]
Pinns, Kre-15/UA-  OPH
[oJIbOBa IF-RO Egl 28-46 CC G + ++ + On.
ciBo3mina 48985681 N Iegl 4657 CC GP + + ++ +
(pinax) 24.137907E  Igl 57-104 CC P ++ On.  ++H  ++
IpmGl  >104  CC P - F+
Macosmme o <y, Hopr 0-28  BC G -
O%H;’ggj“e CE-VY Eh(g) 2846 BC M ++ + 4 T
IAR069T 48269926 N e(gl) 46-83 BC G 4+ + o+ o+
botosi 25268744 E
acoyiayii) ) Ipmgl 52-110 BC P ++ - At
n Hd 0-25 BC G + A+ - On.
aCOBHUIIIC
oxymsrypene  “UK-12/UA- He/gl  25-37  BC G + ++  On On
CE-VY gl 3746 BC M + + L 4
(3g”206.0' 48210490N 8
0 .061." 25435039 E Imgl 46-112 BC P ++ On. ++ -+
acoyiayii) PmiGl >112 BC P ++ - +++ ++

30
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Raxinuenns mabn. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I[TacoBuiue Bag-13/UA- HOpH 0-25 BC G + +++ - +
OKyNBTYpeHC  Cplyvy  Ehgl 2548 BC M ++ + + +
( MaKOGO- 4825077N legl 4879 BC G ++ o+
o 25.228235E 1pmgl 79-120 BC P ++ - o
acoyiayii) pmg
Jlyka Hd 212 CC G P - -
BTOPHHHOI Ple-1/PL- HE 12-30 CC G + ++ - -
(Cy,‘“‘e"“ Ty MP-TA E 3055 CC G + + - :
PISHOMPAS 2, 49 918967 N
; : I(gl) 5580 CC P + + o
PaGosO- 20944093 &
yKosUl Ipm(gl) 80-160 CC P ++ - T
nionicoK)
Jlyxa Hd 0-15 CC G + N - -
BTOPHHHOI Gly-4/UA- He/(gl) 15-33 CcC G + ++ On. -
YKICCH MY CE-ST  Egl 3357 CC G + + o+
(PAOMPAS 48168375 N Imgl 47-105 BC P ++ o) ++
. : m — .
Q0060 25749008 E 8
epavosui PimGl >105 BC P ++ - o
niONICOK)
JIyka Hd 2-18 BC G + +++ - -
BTOPUMHOT — pia 14/UA- E(hjgl 1839 BC G + - -
CyKueCH MY ypgO  Ihgl 3970 BC P + + + +
(pisnompas 3, 44 575457 N 1phmG
9ybogo- 25.084230 E 1 70-124 BC P ++ On. +++ ++
2pabosuii '
nionicox) PhmGl >124 BC P ++ - o+
* dopmyna nicy.
** Koopounamu y decsimkogux epaoycax 05t capmonizayii 3 Maps.Google.
**% JIC — neexuti cyenunox;, CC — cepeodniii cyenunok, BC — eagickuii cyenunok,; I — enunucmuil.
*AAX G — eopixysama,; GP — eopixyeamo-npusmamuuna; P — npusmamuyna; M — macugna.
PE3YNbTATU TA IX O6FOBOPEHHA
B wMmopdonoriyHux o3HaKax TIPYHTIB — CyMi 3OBHIIIHIX XapaKTEPUCTHK —

BiJI3EPKATIOETHCS X BIACTHUBICTH 3allaM’ sSTOBYBATH iCTOPIIO CBOTO PO3BUTKY (KOHIICIIIIis
«maM’sTi  TpyHTY»). ['@HeTWdHI TOPWM3OHTH MICTATH iH(GOpPMAII0 MPO IHTETrpalbHI
pe3ynpTaTh il 30BHINIHHOTO CEPEOBHUINA Ha MiHEpaNbHHUHA CyOCTpaT i TaKUM YHHOM €
HOCIsIMH fanekol 1 6mu3bkoi mam’sti rpyHTiB (I'nazoBcekas, 1975; Fanning, 1989; JleGenena,
2008). OpraHoreHHi TOPU30HTH — HOCIT «OJIM3BKOI» MMaM’sITi, MOB’S3aHOI 3 MOTEHIIAIIOM
30BHINIHBOTO CEPEIOBHINA, a CEPEIUHHI, 30KPEMa, CIIFOBiajIbHI Ta LIFOBIaIbHI TOPU30HTH,
nepeBaXkHO 30epiraroTh iHGOpPMaLi0 PO BIACTUBOCTI JIITOMATPHILI Ta MEPETBOPEHOTO B
npoleci rpyHToreHe3y cyoOcTpary. BoHM Tako € HOCIIMH T.3. «JalieKoiD» mam’siTi, 1o
OB’ sI3aHa 3 IPOCTOPOBOIO HEOTHOPIHICTIO KJIiMaTy Ta 0ioTH B MUHYJIOMY. OUeBHIHO, 110
perenbHa, JeTajlbHA Ta He IabiIoHI30BaHa MOP(OJIOridyHa XapaKTEpPHUCTHKa IPYHTOBOTO
npoduI0 Hamae BUYCPHHY iH(GOpPMAII0 MIOA0 MpoleciB Woro ¢opmyBanHs. Came ToMYy,
Oynb-siKa JlarHOCTHKA IPYHTY IOYMHAETHCS 3 HOro MakpoMop(oJIOTidHOro OmHcy 3a
npuHOHAIIOM, 3akianeHuM me B. B. JloxyuaeBum. Mopdororivanii MeTon, Xod i
BBXKAETHCSA JO TEBHOI MipH OMHCOBHM, OJHO3HAYHO MIe J0ci cebe He BHYEPIIaB.
Ocob0nmBO B Ham 4Yac, KOJNM aKTHBHO pPO3BUBAETHCS MIKpOMOPQOIOTiI Ta
«MaTreMaTu3allisn) IPyHTO3HABCTBA.

ITpu mnopiBHSHHI MakpOMOP(]OIOTIYHUX XapaKTEPUCTHK NOCIHIIKYBaHUX OypyBaro-
MI/I30JIMCTUX TPYHTIB BCTAHOBJICHO, 1[0 BCi OmucaHi enadoTOnH BiIHOCITHCS O TPyNu
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npodinpHO-IH(epeHniioBaHNX. Y HHUX YiTKO AIarHOCTYETHCS: 1) OCBiTiIEHa efoBiaibHa Ta
TEMHIIIA LTIOBiaNbHA YacTHHA podiiio; 2) nepeBaXkaHHs cepesl 3a0apBIIeHHS CBITIO-CIpUX
Ta (0c00JIMBO) OypUX TOHIB; 3) CYIJIMHKOBUIN I'paHyJIOMETPHUYHHUN CKIa; 4) AOMiHYBaHHs
ropiXyBatoi CTPYKTYpH; 5) MIIbHE CKIaJCHHS; 6) 000B’s13K0Ba HAsIBHICTh aJIbOCTIOBIKOBUX
A3MKiB; 7) QepyM-MaHraHoBI KOHKpeuii (0coOJMBO B UIOBIQJIbHUX T'OPU30HTAX);
8) MIMHKCTI KyTaHH, CTarHIKOBHH 3pa30K 3a0apBIICHHS.

s Bcix mocmimpkeHHX enadoTomiB, B T.U. THX, IO AKTHBHO BHKOPHCTOBYETHCS B
CUIIBCHKOMY T'OCIO/IapCTBI B MOJILOBUX CiBO3MiHax (1podim GB-1/PL-MP-MY, Sto-1/UA-CE-ST,
Kre-15/UA-IF-RO), npuramMaHHa HasiBHICTh T'yMYCOBO-€JIIOBIHOBAaHOTO TOPH30HTY 3 PI3HUMHU
BiATiHKamMH OypyBaTo-cu3yBaTo-ciporo 3abapsieHHs (2,5YR um 10YR4/3, 5YRS/3,
7,5YR6/3), mpoHNM3aHOTO KOPEHEBMMH CHCTEMAaMH, CYTJIMHKOBOTO TIPAaHYJIOMETPUYHOTO
CKJIaly 3 JOMIHYIOYOIO TOPIXYBaTOI CTPYKTYpPOIO arperaTiB, SIKAH IMOMITHO MEPEXOANUTH B
OCBITJICHHH €JTIOBIHOBaHHMI TOPU30HT — 3 HEOJHOPIJHUM 3a0apBICHHSIM Ta IEPEeBAKAHHIM
CU3YyBaTO-OLIACTO-OypuX BIATIHKIB, 13 mnoYaTkoBUMH (opmamu (epyM-MaHTaHOBUX
KOHKpeliil 1 KyraH. Llell TOpU30HT MepexoauTh B LIIOBiabHO-METaMOp(hi30BaHy HYaCTHHY
npodinto anpbentoBikoBUMH 3aTikaHHsMH (puc. 2). LmoBianbHa wacTHHa mpodimo €
HaWOIIBII HEOJHOPINHO 3a0apBICHOI0, UIUIBHOIO, 3 IEPEBAKHO BaXKKOCYTJIMHKOBHM
TPaHyJIOMETPUIHUM CKIIAJJOM Ta MaKCHMAIBHOK MPUCYTHICTIO 03HAYECHUX HOBOYTBOPEHb.

6 e

Puc. 2. CrarnikoBuii 3pa3ok 3adapBieHHs (a), anb0e/110BiK0OBi 3aTikaHHs (),
MOJIiroHa/IbHA 0y/A0Ba i110Bili0oBaHOI YacTUHM (6) Ta KYTaHM B Hili (2)

VY momepedyHOMYy po3pi3i BOHA Ma€ IONIrOHAIBEHY OYyIIOBY, CBOJIOIS SIKO1 — MUTAHHS
IUCKyciiiHe. YacTWHA MOCTIAHWKIB TOSACHIOE ii HAasBHICTH Ta (OPMY HEPUTIAIiaTHHUM

32 ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 3—4



eTaroM y po3BUTKY naHux rpyHTiB (Sauer, 2009; Cheswort, 2008; French, 2007; Driessen,
2001; Phillips, 2004; Scalenghe, 2004), 110 3 orssiay Ha ix Bik B 10—12 THC. pOKIB € LIKOM
noriyanM. [xii (Hazapenko, 1996), cniuparounch Ha pe3yJibTaTi MiHEPaJIOTiYHOTO aHaIli3y
Ta (i3uyHI napaMeTpH, NepekoHaHi y (OpMyBaHHI MOJIroHaIBHOI OyJOBM Ha Mi3HIMINX
eTarnax IpyHTOTeHe3y.

3a MakpoMOpQOJIOTIYHUMHU BJIACTUBOCTSIMHU, HE3JISKHO BiJ THIy OiOreoleHo3y Ta
PIiBHSI aHTPOIIOT€HHOT0 HaBaHTAXEHHS, IPpyHTH [lepenkapnaTtss YKpaiHu Ta MepearipchbKux
tepuTopiit [Tonbmii BignoBinaloTh apXxeTuity OypyBaTO-11iJ30JMCTHX I'PYHTIB.

Konremniiisi apxeTuny mux IpyHTIB Oyia po3poOiieHa Ta ampoOoBaHa ACHIO paHile
(ITompumna, 2012). 3ampomnoHOBaHWM LEHTpalIbHUH 00pa3 AOCIIKYBAaHOTO IPYHTY
OMHCY€eTHCS (POPMYITOF0:

HE(gl) (20-30 cm) + E(gl) (Ei, Eh) (10-30 cm) + Im(gl) (Ipm, Pim) (40-80 cm)+ Pi(gl)

AmHaniz JociipKyBaHOI BHOIpDKM TMOKa3aB, 110 HAWTHIOBIIIMM IPEICTaBHUKOM
OypyBaTo-11iJ30JMCTHX OTJICEHUX IPYHTIB € po3pi3 Piy-9/UK-IF-KA, 3aknanenuii 6ins cena
[iiino Kanycekoro paiiony Isamo-®pankiscskoi obmacti (49.011493 ° N; 24.316219 ° E;
h =309 m).

Makpo- Ta Me3oopenbed: MiAripchbka piBHHHA, TOPOMCTO-XBHIISCTA; MIKpOpenbed:
CWJIBHO BUpPaXXCHMH, KynuHu. PociuuHicTh: miopoBa (10/[I), mimmicox — mononaHsk ny0a,
HWKHIA spyc TNpeicTaBIeHMH acoljamisMu 3eJIeHOoro Moxy. JloMiHyroua mapuena —
MEpPTBONOKPHBHA.

Ionvosa nassa pynmy. 6ypyeamo-nio301ucmuti 021e€HUL cepeOHbOCY2IUHKOBUT HA
eNI08IANbHO-0eTI0BIAILHOMY CY2IUHKY, NIOCMENeHOMY Oa8HbOANIOGIANbHUMY BIOKIA0AMU,
He OKYIbMmYpeHuil.

Hu — 0-6 — nicoBa MIiACTHIIKA;

H(e)gl - 6-16 — rymycoBo-enoBiHOBaHHH,
TJICIOBATHH, CU3yBaTO-CipHii (2,5YRS/3),
CEPeHbOCYTJIMHKOBHH,  CTPYKTpypa  3CpHHUCTO-
ropixyeara, yIIUJIbHCHHH, CepeIHBO-IOPUCTHUH,
MoraHo BUpaxkeHa mpucumka Si0,, 6araro KOpeHis,
BOJIOTHH, IIEPEXiJl JIeJh TOMITHUH;

HEgl - 16-31 — rymycoBo-e/oBiaJIbHHH,
reroBatuil, cusysato-cipuii (2,5YR5/3), Boxpueri
3aTiKaHHA (10YR4/6), Ba)XKOCYTJIMHKOBUIA,

CTPYKTypa TopixyBaTa i3 IpOSBOM T'OPHU3OHTAIBHOI
JUTUMOCTI, C1aboyIIijIbHEHUH, CepeHbO-IOPUCTHH,
npucunka SiO, KOpeHi, 4acTi (epyM-MaHI'aHOBI

KOHKpellii,  BOJIOTMH,  Hepexii  MOCTYNOBUI
XBUJIICTHH;

Ehgl - 31-43 - emoBiaibHO-TYMYCOBaHHH,
TIICIOBaTHi, OisicTo-cusyBaro-cipuii  (2,5YR6/3),
Ba)XKKOCYTJIMHKOBHH, CTPYKTypa ropixyBaro-
npu3MaTtuyHa 3 €JIEMEHTAaMH  IIIMTYACTOl,
caboyIminbHeHnH, KpPYNHO-CEPETHbO-IOPUCTHH,

npucunka Si0,, NOOJMHOKI KOpeHi, 4acTi depyMm-
MaHTaHOBI KOHKpEIlii, ITOOJMHOKI HE BHpPaXKCHi
KyTaHH, CBKHIA, IepeXiJ] MOMITHUI 3aTIUHUIA;

IEmgl - 43-72 — imoBiaJIbHO-EJIOBIAIBHUM
Meramop(izoBaHuil, HEOTHOPIAHO  3abapBlICHUI
(5YR6/8, S5YRS5/3): Oypwuii BcepenuHi arperaTiB Ta
OUTACTO-CH3MIA 1O iX TOBEPXHI Ta TPINIUHAX,
CepeHbOCYTJIMHKOBHH,  CTPYKTypa  TroOpixyBaTo-
npu3MaTH4HA,  YHIUJIbHEHWH, 0araTo-cepeaHbo-

Puc. 3. Ilpodine Piy-9/UK-IF-KA
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nopucTui, npucunka SiO, MOOIMHOKI KOpEHi, (epyM-MaHIaHOBI KOHKpeIii, KoIoiqHe
JIaKyBaHsl, KyTaHHU, CBIKUH, epexiji MOMITHUH 3aTIYHHH;

Iem(gl) — 72-110 — umoBianpHuM, cinabko emtoBiifoBaHuil Meramop(izoBaHUiA,
HEOIHOPIAHMI cr3yBaTo-OypHii (2,5YRS/8), cepeTHhOCYTITMHKOBHH, CTPYKTYpa MPU3MATHYHA,
LIJIbHUH, CepelHbONOPUCTUH, Oarato JpiOHUX (epyM-MaHraHOBHX KOHKpELii,
KOJIOI/IHE JIAKYBaHs1, KyTaHH, CBIXKHI Mepexi/] MOCTYMOBHUif;

Ipm(gl) — 110-123 — imoBiaNbHUM, TEPeXiMHUN IO MATCPUHCHKOI TOPOAH
MeTamopdizoBaHUii, 3a0apBICHHS HEOTHOPITHE (2,5YRO/8, 7,5YR6/S),
CepeIHbOCYTIIMHKOBHH, CTPYKTypa KPYMHONMPH3MATHYHA, NIITbHUH, KPYTHO-MOPUCTHI,
IpiOHI (epyM-MaHTraHOBI KOHKpEIii, KOJOINHI 3aTiKaHHS Ta KyTaHH, CBIKHH.

[Ipu neranpHOMY OOCTEXEHHI TEpHTOpii Ta 3aKjaIeHHI po3pi3y Hemojalik OyB
BUSIBJICHMH sIp aHTPOIOI€HHOIO IIOXO/KEHHS, B SKOMY MOXHa OyJio CIOCTepiraTu
orojeHHHs mnpodimo mo rimbunu 4,5 M (puc. 4). 3 mmbunu 1,5 M 3ansrana
Mmeramop(dizoBaHa iTroBiiioBaHa MaTepuHCbka nopoxa 1o 4 M (puc. 4-b), ne BoHa pi3ko
nepexouia yepe3 ncesaodiop (puc. 4-B) y migcrensiody, Jerky 3a rpaHyJIOMETPUYHUM
CKJIaJIOM TOPO/TY, IIarHOCTOBAHY SIK CTapOaBHIN alltoBil (100pe BUAHO Ha puc. 4-A).

Puc. 4. MopdoJiorist HUKHBOI i1I0Biii0BaHOT YacTHHH,
B IPYHTOBOMY OrosieHHi modu3y po3pisy Piy-9/UK-IF-KA:

A — 3aranpHuii Burisig; b — meramopdizoBana matepuHcbka nmopoja; B — nceBno¢iop

[Mizcrensiroua mnopoja OJHO3HAYHO HE Moria OyTH MaTepUHCHKOIO, OCKLIBKU
KapIMHAIBHO BiIPi3HAIACH BiJ IPYHTY 3a TPAHCKJIAJIOM Ta CKJIafeHHsM. Ha Hamry mymKky,
came pi3ka BIIMIHHICTH 32 IUMH ITOKAa3HHKAMH CTala IPUYAHOI aKTUBHOI cerperarii
®epymy Ta yTBOpeHHsS mceBno¢iopy. OTxe, IpyHTOTBOPHOIO B JTaHOMY BHNAIKy Oyia
Ba)kKKa 3a TPAHCKIIAIOM TI0PO/Ia, sSTKa IOBHICTIO BKJIFOUEHA B IPYHTOTEHE3 1 Ha TaHOMY eTarli
Mae pO3IIIAIATHCh K IPYHTOBHI TOPH30HT.

Taky o0cOOJMBICTH MM CIIOCTEpIralyd HEOJHOPa30BO B IPYHTaX pI3HUX YaCTHH
[Mepenkapnarrs. Leit dakT € sickpaBUM NPHUKIAIOM, L0 MATBEPIKYE aKTHBHE 1, MaOyTh,
MOBHE IEPETBOPEHHS MAaTepUHCHKOI MOPOAM B IPYHTOBI ropu3oHTH. 3adikcoBaHa Ipu
MiKpoMOp(hOJIOTiYHOMY aHaJIi31 HasBHICTh 1HCITHOTO MYJIy — T€K O3Haka Meramopdizarii.
BucnoBmoemMo npumyIieHHS TpO 3HAYHYy pOJb MPOLECIB OINIMHEHHS Yy TIeHesi
JIOCHI/PKYBaHUX TPYHTIB, IO IO3BOJISIE TOBOPHUTH IPO X T'€HETHYHY CIIOPiIHEHICTH i3
Oypumu micoBumu rpyHTamu. [ToniOHMI BUCHOBOK paHirre BuciosioBaB B. 1. KaniBerps,
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BiIMIYalO4y UTIOBiaIbHO-MeTaMOp}i30BaHy TMpHUPOLY OypyBaTo-MiJ30JUCTAX TPYHTIB
ITepenxapmarts (Kanuger, 1978).

Mikpomopdosoriuna — opraHizaiis  OJM3bKOTO 10  apXeTUIOBOro  OypyBaro-
Mi/I30JIUCTOTO IPYHTY HaBeJleHa B TabJ. 2.

Tabruys 2
MikpomopdoJtoriynuii onuc 6ynosa npodia Piy-9/UA-IF-KA
Topu- | Jominyroui: IpynToBa Maca
30HT, | MIKpOCTpYyK- Opraniuna| HosoyT-
ranéunal Typa, cKege- HOPCTKHH WIa3Ma pevyoBuHA BOPEHHSI
(em) | nopucmicmp | TOH Marepiaj
cipo-
P .. Fe-xonkpeuii
CyOaHTyIApH KOpHYIHEBa oprasivHi ra Fe
a Kauanu, amop¢Huit CIITKH .
Hee) Kamepu, ¥ KBapi ++ ( I I\/II) ‘1; + p((b ar: TyMycos!
6-16 Py, cmoau + ymy P KOHIJIOMEPATH
nopu KOJIOiTHa MEHTH -
. Y 3apOJKOBIit
NaKy8aHHsl IJIMHA) KOPEHIB) dopmi
.E Kpardacra
g Cipo-KOpUYHEBa o
amopbHnit oprasivHi
MacHBHA S xBapu +++ ( r hlzq)c)' pCI.HTKI/I Fe-konkpenii
HEgl . g cmomm ++ yMYC); p pet
NAOWUHHI - = . 30JI0TaBa (dppar- Y 3apOJKOBIit
16-31 = MOJIBOB1 .. .
nopu El —— (koJ0inHa MEHTH dhopmi
E TJIMHA); KOPEHIB)
E Kpamyacra .
& 30J10TaBO-0ypa Fe-xonkperii
MacHBHa e (Kono’inHzp 3OH§ u’
. [
Ehgl NJIOWUHHI w  KBapI +++
- <) TJINHA); - BHCHA)KCHHS,
31-43 nopu =) CIIOIM ++ .
. 3 HaBKOJIONIOPOBE OJIMHUYHI
i kananu g
z po3TanryBaHHS Hamyin
E 30JI0TaBO- Kyranu Bcix
= KOpHYHEBa BUIIB, 6arato
= N -
) KOJoinHa Fe-xonkpeniit
lemgl MacHBHa ¥ xBapm t++ ( . eI,
- = TJINHA); - 30HH
43-72 KaHanu 5] CIIFOU ++
& HaBKOJIOTIOPOBE + BHCHA)KCHHS,
§ HaBKOJIOCKEJIETHE OJIMHUYHI
o pO3TaIIyBaHHS Haryiu
= . .
= OpienToBaHi
o) 30JI0TaBO- .
z TJIMHHCTI
= KBapi +++ KOpHUYHCBA .
g N KyTaHH BCiX
lemgl MacHBHa cimoay ++ (xonoinHa .
- ) - BuiB, Fe-
72-110 Kauaau » (B T.4u. [JIHHA);
A . KOHKpelii,
ks MYCKOBIT) HaBKOJIOTIOPOBE TOKAIBH] 30HH
= po3TanryBaHHS
2 BUCHQ)KCHHS
a CepenHbo
30JI0TaBO- . .
opi€eHTOBaHI
aHryJsipHa KBapi +++ KOpUYHCBA .
N TITHHUCTI
Ipmgl KaHanu, ciroau ++ (koJsoinHa
. - - KkyTaHu, Fe-
110-123  naowunmni (B T.u. TJIHHA);
: KOHKpeIii,
nopu MYCKOBIT) KparJacra; .
JIOKQJIBHI 30HU
okcuu Fe +++
BHCHA)KCHHSI

* 'V ecix eopuzonmax scopcmruii mamepian 8 0CHOBHOMY NPeOCMABNeHUll aH2YIAPHUMU MA
CYOaHeYIAPHUMU 3ePHAMU K8APYY (AKICHA Xapakmepucmuka emicmy: +++).

Amnauni3 MikpoMop¢oJIoTiyHOT OYA0BH 1HIIUX JOCHIKYBAHUX I'PYHTIB, HE3aJIEHKHO
BiJ reorpadiuHOro po3TalnryBaHHs, MIATBEPAUB iX F€HETHYHY CIIOPiHEHICTh, IPOTE 3
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BapiamisiMH, AKi IOB’si3aHiI 3 HEOMHOPIAHICTIO MAaTEPUHCHKUX IMOPiA, aHI30TPOIMHICTIO
npo¢iabHOTO OTJICEHHSI Ta TUIOM OioreoneHo3y. Ha nesikux i3 HUX MU 3yNMUHEMOCH
HIDKYE.

Binomo, 1110 Bci BJIaCTHBOCTI IPYHTIB, B TOMY 4HMCIIi i MOP(OJIOTiYHI, MatOTh 3HAYHY
BapiabenbHICTh y npocTopi. Po3risnatoun npoctip He TUIBKK SK reorpadiyHe MOHATTS, a i
K «BMICTHJIMIIE», B SIKOMY pO3TallOBaHi 00’€KTHM Ta BifOyBaroThCs mofii, sk (Gopmy
ICHyBaHHSI MaTepii, IO XapaKTepu3ye CIIBICHyBaHHS LUX O0’€KTiB, iX NPOTSIKHICTH,
CTPYKTYPHICTb 1 B3a€MHE pPO3TallyBaHHS, JOLLIBHO MMiJJaBaTH KOMIUIEKCHOMY aHaJli3y BCi
YUHHUKY BIUIMBY. [IpH LbOMY Jy’Ke BOXKIUBHM € CIOCIO IPYIyBaHHS BapiaTHBHHX JAHUX
Ta METOAWYHI MiIXoawm IO ix aHamily. BenmuesHwii MacWB ONHCOBHX MaHUX, IO
3aCTOCOBYETHCA IIPU MOP(OIOTIYHOMY aHalli3i, BAXKKO IHTEPIPeTyBaTH 0e3 BUKOPUCTAHHS
MaTeMaTHYHUX MeTOZiB. s mux moTpe® 4yooBO MiAXOOWTH KIACTEPHUH aHami3, KU
Jo3Boiisie  knacuikyBatu 00’€KTH, BHU3HAYaTH iX CIOPIMHEHICTh YM BIAJAJICHHICTh Ta
OpraHi3oBYBaTH OTPUMaHi Pe3yJbTaTH B HAOUHI CTPYKTYPH.

[Ipu 3acTrocyBaHHI AaHOTO aHaJi3y JJisi CTBOPEHOr0 HAMU MAacHBY MOPQOIIOTIYHUX
JIAHUX BUSBHJIOCS, IO BCI JIOCHTIJPKYBaHI IPYHTH 3IpyIyBajics B JiBa aOCOJIOTHO
HEpIBHOMIpHI 3a €MHICTIO KJacTepH, OJMH 3 SKUX HPEICTABICHUH TUILKKM PO3pI30M
GB-1/PL-MP-MY (puc. 5). Take rpynyBaHHS HiIKPECIIIOE€ TEHETUYHY CHOPiJHEHICTh BCiX
JIOCIHI/PKEHUX IPYHTOBUX BiIMIH, a BUOKPEMJICHHICTh 3a3HaueHoro npodinro BinOyiack 3a
paxyHOK ITOBHOI BiJICYyTHOCTI B HbOMY O3HaKk oryieeHHs. Y [lepenkapmarti mqyxke pinko
MOXHa 3YCTPITH HE OIVIeEHI OypyBaTO-MIJ30JMCTI I'PyHTH. AHAaJi3 IHIIOTO Kiacrepy
BUSBUB IIiKaBY TEHACHIIIIO IO TPYITyBaHHS IPYHTIB 3a THIIOM OioreomeHo3y. LlikaBo, mo
reorpagidae po3TalTyBaHHS IPYHTY Ta HEOJAHOPIAHICTF MATEPUHCHKOI IIOPOIHU BimiNIIIIA HA
JIpYTUil IJ1aH.

Ward's method (1-Pearson r), n=19
Sto-2/UA-CE-ST
Kra-11/UA-CE-ST
Roj-16/UA-IF-RO
Sto-3(UA-CE-ST
Laz-1/PL-MP-BO
Ward's method (1-Pearson r), n=20 Ple-2/PL-MP-TA 5 l—
Ple-1/PL-MP-TA
" Med-10/UA-LV-DR
Sto-2/UA-CE-ST F?;LT;E":? E}—
Kra-11/UA-CE-ST o ACEST
Roj-16/UA-IF-RO Gly-4/UA-CE-ST ? n
Pia-14/UA-IF-KO L
StoaU et Kre-15/UA-IF-RO
Laz-1/PL-MP-BO Mys-BIUA-IF-KA
Ple-2/PL-MP-TA Isp-5/UA-CE-VY J:li
{/PL-MP- Bag-13/UA-CE-VY
Ple-1/PL-MP-TA Piy-OUAFKA
Med-10/UA-LV-DR Luk-12/UA-CE-VY ==——
GD-T/UA-IF-KO
0.0 0,1 0z 0.3
Isp-6/UA-CE-VY Linkage Distance
Sto-1/UA-CE-ST e —— . o
Gly-4/UA-CE-ST
Pia-14/UA-IF-KO
Kre-15/UA-IF-RO P
Mys-8/UA-IF-KA
Isp-5/UA-CE-VY E
Bag-13/UA-CE-VY
Piy-SiUA-IF-KA :_
Luk-12/UA-CE-VY
GB-1/PL-MP-MY
0,0 0,5 1,0 1.5 2,0

Linkage Distance

Puc. 5. Pe3yJbTaTH KJIaCTepHOro aHajaizy MakpoMopgoJioriusoi cnopigHeHocTi
J0CJIiIXKyBaHUX IPYHTIB
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OcobnuBuii 1 HAHOMIKYMI 32 AUCTAHIIEI0 MTOAIOHOCTI CyOKIacTep yTBOPHIM IPYHTH
mig summHHuKamMu  (mpodimi  Sto-2/UA-CE-ST, Kra-11/UA-CE-ST, Roj-16/UA-IF-RO).
OpnHak Taki XBOiHI GloreoueHosu uis [lepenkapnaTts He € IPUPOJHUMH 1 MIATPUMYIOTHCS
JIFOJMHOI0 y JIOCHTh BY3bKHX PETiOHAJIBHHUX JIOKATITETaX. XOTLIOCh OM BIAMITUTH 1 Ha
MiKpoMOp(OJIOTIYHOMY piBHI CYTTEBY NOAiIOHICTH LuX enadoromiB. Jfo Toro x, B
NOPIBHSHHI 3 IPYHTaMM IHIIMX EKOCHCTEM, BOHM MAlOTh SCKPaBO BHUPAXKEHY PHUCY:
MaKCHMaJIbHI 3a IUIOIICI0 Ta KUIBKICTIO 30HM BuCHaxeHHs (depletion zones) y
TTOBEPXHEBOMY TOPU30HTI (pHC. 6).

Roj-16/UA-IF-RO

Sto-2/UA-CE-ST
e, S N W\,—q

ad

Kra-11/UA-CE-ST

Puc. 6. 30Hu BucHa:keHHs B ropu3oHTi He OypyBaTo-miA30JMcTUX IPYHTIB
nix AAMHHUKaAMH (30i1b1meHHs 4X)

Ille ommH Omm3pKWA cyOKIacTep, YTBOPEHUH OypyBaTO-IiA30IMCTUMH TPyHTaMH,
po3pizu sikux 3akiageHi Ha tepuropii Ilomemi (Ple-1/PL-MP-TA, Ple-2/PL-MP-TA,
Laz-1/PL-MP-BO), mo Bimpi3HSAIOTBCA BiA IHIINX MaTEPUHCHKOIO MOPOJO0. bimbmmicts
IPYHTIB JIICOBUX €KOCHUCTEM i arpo0iOreoneH03iB yTBOPUIM TAKOX CHOPIJHEHI KllacTepH.
OpnHak, Ko enagoTony, 3aaydeHi B CUIbCHKOrOCIOAPChKe BUPOOHUIITBO, TPYITyBaIHCS
MepeBaYKHO B CYCI/IHI CyOKIIacTepH, TO JIICOBI IPYHTHU MPOSIBISIIA TUIBKH CX0XKY TEHJICHIIIO.
s metanpHIMOro anaiizy MopdoJioridHol moaiOHOCTI MpoaHali30BaHi BUOIPKH, B SIKHX
NeperpynoByBaIMCs JaHi MUISIXOM BHUKITIOUYCHHS IEBHUX THITB €KOCHCTEM Ta 00’ €THAHHS
cniopigHeHux (puc. 7).

IpyHTH TinbKu JicoBux ekocucteM (puc. 7A) copmyBanu 1Ba KiacTepa, OAMH 3
SIKMX OYB YTBOpEHHH enadoTonaMy IIMPOKOJIHMCTIHUX Ta MIIIaHMX JICIB 3 TOMiHYBaHHSIM
IIIPOKOJIHUCTSHUX TOPiM, iHIMWA — IPYHTaMH [ SUTMHHUKAMA Ta JICOBUMH TPYHTaMH 3
ronsceKoro riepenrip’s Kapmar. Illogo ocranHix, To HAMHU BKe BigMidanack iX BiIMiHHICTh
3a MaTepUHCHKO0 Mopoaoro. CyOkiacTep miJ XBOWHUMHU HacaKeHHSAMH IOBTOPUBCS, IO
Jlae TPaBo CTBEP/PKYBATH MPO MEBHE 3BYKEHHS MakpoMop(doJIoriyHUX Bapiaiiil B IpyHTax
mix MM TUOOM OloreoneHo3y. Taka, Ha NepIIN MOTJSI, PO3CISHICTH MO PI3HUX
cyOkilacTepax IpYHTOBHUX BIIMIH MiJl PI3HUMH TUIIAMHU Jicy (32 BUKIIOYSHHSIM XBOMHOTO),
CIIOHYKA€E MPUMYCTUTH BiICYTHICTh YiTKUX 3aKOHOMIpHOCTe#. [IpoTe, SKIIO B3SITH [0 yBaru
HaliMEHITy AMCTAHIII0 MDXK KJIacTepaMu, sKa, J0 pedi, npsAMye Maike A0 Hyus, To Oyxe
JIOTIYHUM 3pOOUTH BUCHOBOK, IO BCi JIiICOBI OypyBaTO-MiJ30JIMCTI IPYHTH BIAPI3HAIOTHCS
Ha MopdoIoriYHOMY piBHI He3Hauymio. Ha MikpoMopdosoriyHoOMy piBHI TakoX BHUSBIICHI
TUIBKH JIOKAJIbHI BIIMIHHOCTI.

IIpu rpymyBaHHi IpyHTIB TIJIBKH aHTPOIIOIeHHO-TpaHC(OPMOBaHNX ekocucTeM (puc. 7b)
HE OTPUMAHO YiTKMX 3aKOHOMIPHOCTEH, IO MiATBEPIKYEThCS HANBHIIOI IHCTAHIIEI0 MK
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KJactepamu. BapTo 3ayBakuty, 1mo npodini exadororiB okynsTypeHux macosul (Isp-5/UA-
CE-VY i Bag-13/UA-CE-VY) Ta arpo6ioreoneno3iB (Sto-1/UK-CE-ST i Kre-15/UK-IF-RO)
CTBOpWIIH HOMBInyasbHI cyOknactepu. Jlo ocranHix npuennascs npodiis Gly-4/UA-CE-ST,
10, Ha Hauly JTyMKy, NOB’S3aHO 3 HasiBHICTIO KomOiHawii ropusontiB Hd+He/gl, cymapna
TOTYKHICTb SIKMX OJIU3bKa J0 IOTYXHOCTI OPHHX, EJIOBIIOBaHHS C1a0KO BUPayKEHE, a OTJICEHHS
BiJIMIYCHE TUTHKH B HIDKHIN YaCTUHI TIPOQLITFO.

A Ward's method {1-Pearson r), n=11 B \Ward's method (1-Pearson 1), n=8
Sto-2/UA-CE-5T GB-1/PL-MP-MY
K- 1UACE-ST H Luk-12/UA-CE-VY [—
ReRIGILIME RO Ple-1/PL-MP-TA
Sto-3/UA-CE-ST st il
Laz-1/PL-MP-BO | St-1A-CEST )
Ple-2/PL-MP-TA :I Kre-15/UA-IF-RO |

Med-10/UA-LV-DR Gly-4/UA-CE-ST H
BO-TUAIFHO |- 1 Isp-5/UA-CEVY | |
Ip-6/UA-CE-VY | } § |
] x, J - - v 1
Mys-BIUAIF-KA ! Bag-13/UA-CE-VY
Piy-8/UA-IF-KA | Pia-14/UA-IF-KO ._I
0,00 0.05 0,10 0.15 020 00 o1 0z 03 04 05
Linkssge Dutance Linkage Distance
r
B Ward's method (1-Pearson r), n=6 Ward's method (1-Pearson r), n=6
GB-1/PL-MP-MY — | Isp-5/UA-CE-VY :|
Luk-12/UA-CE-VY | Ple-1/PL-MP-TA
Sto-1/UA-CE-ST | Luk-12UA-CE-VY |-
Kre-15/UA-IF-RO H | Bag-13/UA-CE-VY | —
Isp-S/UA-CE-VY |- | Gly-4/UA-CE-ST | |
Bag-13/UA-CE-VY J | Pia-14/UA-IF-KO | |
00 o1 0z 03 o4 0,00 0.05 0,10 015 020 0.25

Linkage Distance Linkage Distance

Puc. 7. Pe3yJbTaTH KJIAaCTEPHOro aHaji3y MakpoMopgoJioriynoi
CIOpPiAHEHOCTi A0CTiAKYBAHUX I'PYHTIB 3aJe:xxHo Big BI'Ll:
A — IpyHTH JIiCOBUX eKOoCUCTeM; b — IpyHTH arpo0ioreoneHo3is, macOBHII
Ta JyK 3 BTOPHHHOIO CYKIECi€lo Jicy; B — rpyHTH arpo0ioreoneHo3iB Ta MacOBHIIL;
I' — rpyHTH macoBUII Ta JIyK 3 BTOPUHHOIO CYKIECIEI0 Jicy

[Tpu BuKkIIOYEHH] 3 BUOIPKH aHTPONOT€HHO-TPaHC(POPMOBAHUX 010T€0LIEHO31B JIYKH
3 BTOPMHHOIO CYKIleciero icy (puc. 7B) BinmiueHa MiHiMaTbHA BapiaTUBHICTH MOp(doIIO-
TIYHUX O3HAaK OypyBaTO-IIJ30JIMCTUX TPYHTIB (AmcraHmis Mix kmacrepamu 0,36, a B
Mexax cyoxmacrepi < 0,25), Mo HaIITOBXye HA BUCHOBOK IIPO BiTHOCHY TOMOTEHI3aIif0
NOBEPXHEBUX TOPHU3OHTIB BHACHINOK OpaHKH. Ha OKyJIbTypeHHX IacoBHIIAX Ied
arpOTeXHIYHHMI 3aXiJ MOBTOPIOETHCSA pa3 Ha ACKiIbKa POKiB. BuseieHo ¢akromoriuxe
MIATBEPKCHHST JAaHOMY MPHUIYIIEHHIO 1 Ha Mikpo-mMopdosiorivHoOMy pIBHI: y BcCiX
MOBEPX-HEBUX TOPU30HTAaX IPYHTIB BKa3aHWX OioreoueHo3iB omnucaHi QparmeHTn
OpIEHTOBaHMX TJIMH, L0 BUIVIAJAIN «BiAIpBAHO» Bij 1HIIOI IPYHTOBOI MacH i, OUYEBHUJIHO,
€ HACJIIIKOM arpoTypOariiiinux mpoiiecis (puc. 8).

3rpynyBaBLIM TiNbKH MACOBHUINHI €KOCHCTEMH Ta JYKH BTOPHUHHOI cykuecii
(puc. 7I'), oTpuMaHi 1Ba KJIacTepH, B IKMX OKPECIUIIOCH 30JIMKeHHsT MopdoorigHoi
OoI0HOCTI IPYHTIB 32 €KOCHCTEMAaMH, ajle B KOXKHOMY CyOKJIacTepi BUSBISBCA IPYHT
iHmoro OioreomeHo3y. I X094 BiACTaHP MiX KiIacTepaMH Ta cyOKiacTepamMu Oyia
MiHIMaJIBHOIO, OJTHAK MOYKHAa TOBOPUTH TUIBKH MPO TEHACHIIF0 MaKpOMOP(OIOTidHOT
MOAiOHOCTI ITPYHTIB 3a3HAaYEHUX 0i0TCOICHO3IB.
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Sto-1/UK-CE-ST

PPL

XPL

Bag-13/U

A-CE-VY

Puc. 8. ®parMeHTH OPi€cHTOBAHUX KYTaH
B NOBepXHeBUX ropu3zonrax (20x; 10x)

[TincyMoByIOUM pe3yiIbTaTH KIACTEPHOTO aHaNi3y, MOXKHA CTBEPIUKYBaTH, IO B

MopdooriuHiii  0ya0Bi

OypyBarto-miazonuctux rpyHrtiB Ilepeakapnarrts HasBHI

Bapianii, moB’s3aHi 3 TUIOM OioreoleHo3iB. binbiicTs 3 HUX Bapialiil npuypodeHi

J0 NOBEPXHEBUX I'PYHTOBUX FOpI/ISOHTiB.

BUCHOBKU

3a BciMa MOpP(]OJIOTIYHNMH IMapaMeTpaMu JOCHiKyBaHi IpyHTH [lepenkapnarts
BigHOCATHCS 10 rpynu npodinsHO-nudepenniioBannx, a eqagoron PIY-9/UK-IF-KA
(mo6mm3y c. [liitno, Kamycekoro paitony IBano-®paHkiBCbKO1 007aCTi) MaKCHUMAIBHO
HaOJMKEHUH 0 apxeTuny OypyBaTo-Mi30JUCTUX IPYHTIB (anb0entoBicoeil).

IToka3aHa MOMJIHMBICTh BHUKOPHUCTAaHHS KIACTEPHOTO aHaNi3y [JIsl OLIHKH
MOp(}OreHETUYHNX OCOOJIMBOCTEH TIPYHTIB 3aJIeKHO BIiJ THIy OioreoneHo3y 3
OIHOYACHUM BpPaxyBaHHSM reorpadiyHoro po3TallyBaHHS Ta THUIY MATCPUHCHKHUX

mopi.

BcranoBiiena MakcumaiabHa MopdosoriyHa moaiOHICTe OypyBaTO-MiA30JIMCTHX

rpyHriB [lepeakapnaTTs nij STMHHUKAMH.

BI/IﬂBJ'IeHO, 10 aKTHBHC CiHLCBKOFOCHOHapCLKe BHUKOPUCTAHHSA Z[OCJ'IiJ_'[)KyBaHI/IX

ITPYHTIB TPHU3BOOUTH 10
TOPHU30HTIB.

3BY)KCHHS

MopdoIoTITHUX

Bapialiii TOBEpXHEBUX
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STRUCTURAL-AGGREGATION COMPOSITION OF SULFIDE ROCKS
AND TECHNOGENIC SUBSTRATES ON MINE MOULDBOARDS

Abstract. The detailed researches in determination of granulometric, microaggregation and
structural composition of sulfide mountain rocks, carbonate loam and poured on them fertile soil
(chernozemic soil, alluvial soil) on the flat and trapezoidal mine mouldboards of Western Donbass
recultivated by the method of strewing sulfide mountain rocks with carbonate and fertile ingredients
haven't been made.

The aim of the fulfilled researches was to determine macro- and microstructural composition
and to evaluate the aggregation composition and potential possibility to structural formation of sulfide
mountain rocks and technogenic substrates on mine mouldboards of Western Donbass.

The study level of structural-aggregation composition of sulfide rocks and substrates of
technogenic landscapes has been given in the article; the importance of evaluation of aggregation
condition and potential possibilities to structural formation of sulfide mountain rocks and substrates
on mine mouldboards has been show.

The complex characteristics and evaluation of granulometric, microaggregation and structural
composition of rocks with pirit and technogenic substrates on flat mouldboards of Western Donbass
has been given in the results of detailed researches.

It is determined that increasing the part of carbonate in sulfide mountain rocks CaCOj; in
mixture with small amount of fertile ingredients optimizes the correlation of sand, dust and silt and
increases the content of silt in technogenic substrates.

The high microstructure and aggregation of silt in melkozem (substrates and mountain rocks)
has been determined. It was established that except silt some small and medium parts of dust were
drawn in aggregation. Aggregation of sand was low. The best indexes of microaggregation belongs to
carbonate mountain rocks in mixture with alluvial soil.

It has been exposed a lot of questions as for the good microaggregation of melkozem in sulfide
rock. From the one hand, a very low content of extractable carbon (0.08-0.15 %) and humus (0.13—
0.20 %) in the rock, its poverty in silt (so in secondary minerals), calcium and absence of plants’ roots
in the rock didn’t help to the aggregation of its mechanic elements. From the other hand, metamorphic
sulfide rock of Carboniferous is reach in carbon (57 %), coal parts contaminant, sesquioxides (Fe,03; —
up to 17 % and Al,O; — up to 8 %). In the noncalcareous sulfide rock there are 200-600 mg/kg of
mobile iron and 30-350 mg/kg of aluminum, 3—6 mg-eq per 100 gr basis of exchangeable calcium and
9-13 % of silt. It's clear that all these indexes mostly were amendments of the different deposits of
the previous geological epochs. Probably, during removing the coal rock on the surface all rehearsed
indexes so as crushing mechanism have the great importance in the processes of rock aggregation.

The most important factors of argillite aggregation are dressing of general carbon, one-and-a-half
oxides and also mobile forms of aluminium and iron, presence of silt and dust parts, calcium in sorbtion
complex and intensive mechanisms of crushing during removing the coal rock on the surface.

© M. L. Novitsky, 2013
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Technogenic substrates and sulfide rocks are characterized by high content of agronomic
valuable aggregations (1.0-0.25 mm), good structure and aggregation condition and also high level of
water-resistance of aggregations according to scale N. A. Kachinsky and AFI, but low level according
to total specific surface of aggregations.

The whole evaluation of micro and macro structural condition of technogenic substrates and
sulfide mountain rocks allows approximately to determine the parameters of structure of these
formations and compares with estimated parameters of corresponding zonal soils.

Key words: mine mouldboards, sulfide rock, technogenic substrates, aggregations, structural
composition.
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CTPYKTYPHO-ATPEFATHUW CKINAQ CYNb®IAHUX NOPIA
TA TEXHOFEHHUX CYBCTPATIB HA LUAXTHUX BIABANAX

HaBeneni koMIiekcHa XapaKTEpPHCTHKA Ta OLIHKA MIKpOarperaTHoro i CTpyKTYpPHOTO CKIIamy
CyIb(}iTHUX TIPHUYUX MOPiJ Ta TEXHOTEHHUX CyOCTpaTiB Ha MIAXTHHUX BiaBanax 3axigHoro /loHOacy.
Hailikpamumu TOKa3HMKaMM — CTPYKTYpHO-arperaTHOro CTaHy I BOJOTPUBKOCTI — arperaris
xapakrepusyBaiacs okapooHadeHa CaCO; moposa y cyMili 3 allfoBiaTbHIM IPYHTOM.
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CTPYKTYPHO-ATPEIATHbIW COCTAB CYb®UAHbIX MOPON
N TEXHOMEHHbIX CYECTPATOB HA LUAXTHbIX OTBANAX'

ITpuBeneHbl KOMIUIEKCHAsI XapaKTEPHCTUKA M OLICHKAa MHKPOArperaTHoro M CTPYKTYPHOTO
cocraBa CyJb(QUIHBIX TOPHBIX NOPOJ U TEXHOTECHHBIX CyOCTPAaTOB HA LIAXTHBIX OTBAJIaX 3arajHOro
Jonbacca. HaunydinuMu MOKa3aTelqsiMH CTPYKTYPHO-arperaTHOrO COCTOSIHHS W BOAOIPOYHOCTH
arperaToB XapakTepu30BaIMCh okapboHaueHHas CaCO3 mopoJa B CMECH ¢ aJUTIOBUAIIBHOH ITOYBOM.

Knioueevie cnosa: waxmmuvlie omeanvl, Cyib@uUOHAs nopood, MexHO2eHHble cyOcmpamul,
azpezamul, CMPYKMYPHbII COCMAS.

BBEOEHUE

CTpyKTypa MOYBBI — OJMH W3 TJIaBHEWHIMX (hakTOpOB ee IUI0AopoAMs. Tonbko B
CTPYKTYPHOI! IOYBE CO3AAIOTCS ONTUMAIBHBIE B3aUMOOTHOILIEHHS BOAHOTO, BO3YLIHOTO U
TEIJIOBOTO ~ PEXHMOB, COXpaHSETCS Bjlara, IPOMCXOAAT OOMEHHBIE IPOLECCHI,
MHTEHCH(HUIUPYETCS] MHKPOOHMOJIOTHYECKast JAESTEIbHOCTb, CO3/MAI0OTCS ONaromnpusiTHHIE
YCIIOBHSI TIUTAaHUS pacTeHWid W ocBoeHHWs KopHsamu (Bmmesmc, 1940; Tegpoiim, 1926;
Jokyuaes, 1883; Mensenes, 2008; CoxonoBckuii, 1971).

! PaGoTa BBIMONHEHA 1101 PyKOBOACTBOM J-Ppa ¢.-X. Hayk H. E. OmaHaceHKo.
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JleTanpHBIX HCCIENOBaHWH B 00MACTH W3Y4YEHHS CTPYKTYphl TOPHBIX IIOPOA H
TEXHOTEHHBIX CYOCTpPAaTOB Ha PEKyJIbTUBHPOBAHHBIX OTBalaX, B TOM YHCIIE M Ha IMIAXTHBIX
OTBaJIaX CyJIb(PHUIHBIX TOPHBIX MOPOJA HE MPOBOMIOCH. Tak, B MoHOrpaduu B. A. Angpo-
xaHoea U B. M. KypaueBa (2010) u B pabore II. A. Tapacosa (1989) mpuBeneH
CprKTypHLIﬁ COCTaB M BOAOIMPOYHOCTH TOJIBKO HCETOKCUYHBIX BCKPBIIIHBIX TOPHBIX
MOTEHLUATIBHO TIOJOPOAHBIX Topo Ky3bacca B cMecH ¢ MII00POJHBIMU CIIOSIMU IIOYB U
MOKa3aHO YJIy4lIeHHE CTPYKTYpHOTO COCTOSIHUSI CyOCTpaToB IOCJE IOCEeBa JIFOLEPHBI U
TIPY €CTECTBEHHOM 3apacTaHWH TPaBaMH.

Hns ycnoBuii 3amagnoro [onbacca A. H. Macrokom (1990) mpuBeIeHO TONBKO
MOpP(]OIIOTHYECKOE OMMCAaHNE CTPYKTYPHOTO COCTOSIHMS MOYBEHHOM Macchl B cioe 040 cm
Ha IIOCKOM OTBajle, PEKyJIbTHBHPOBAHHOM CIIOCOOOM 3achIIKU CYJb(UIHOH TOPHOU
MOpoAbl (APTHILIMTOB) CYNECHIO, CYIJIMHKOM M MO4BOH. KommuecTBEHHBIX MOKa3arenei,
Kak M OLEHKH CTPYKTYpHO-arpeTaTHOTO COCTOSIHMSI TEXHOTCHHBIX CyOCTparoB u
cepycoaeprKallliX FOPHBIX MOPOA INIAXTHBIX OTBaJOB 3amaaHoro JlonOacca B JOCTymHOH
HaM JINTEpaType HeT.

Lenp wmccnenoBaHuii — ONPEAEIUTh MaKpo- M MHKPOCTPYKTYPHBIM COCTaB, OLCHHTH
arperaTHoe COCTOSIHUE U TIOTEHIMAJIbHBIE BO3MOXHOCTH K CTPYKTYpOoOOpa30BaHHUIO Cyb(u-
HBIX TOPHBIX MOPOJ] ¥ TEXHOTEHHBIX CyOCTPATOB Ha MIAXTHBIX OTBaax 3araaHoro /lonbacca.

OBBLEKTbI U METOObl UCCITIEOOBAHUA

HccnenoBanus NpOBOMMIIM Ha IUIOCKOM OTBajie CyNb(UIHONW TOPHOW MOpPOIBI Ha
IICII «1laxta «I1aBnorpanckas» [TAO «ITOK IaBnorpamyromas».

OnbITHO-NPOU3BOACTBEHHBI  yYacTOK JEKOPATUBHBIX JIPEBECHO-KYCTAPHUKOBBIX
pacTeHuil Ha TUIOCKOM OTBaJe 1Mo MoiuHe pekn CaMapbl ObUT peKyIbTHBHPOBaH B 1999 T.
Mano3aTpaTHbeIM (pr3uko-xummdeckum crocobom HBC-HHII. B mccnenoBanus BKIIFOYCHEI
5 BapmaHTOB ombITa: 1) cynmpdumHas ropHas mopoma — [Tl (KOHTpOJB); TEXHOTCHHEIC
cyOcTpaTsl: 2) THIATENBHO IepeMeNIaHHas IIAaHTaKHBIM IUTyToM Ha riryOuny 10 60 cm I'TI
¢ kap6onatabM cyrmuHKOM — KC (I'TI+KC); 3) oxapOonadennas cynbhuaHas TopHas
MmopoJia C BHECEHHWEM M 3amaxuBaHueM Ha TiayomHy 20 cm apeBecHpIXx omwiok — J1O
(I'TI+KC+10); 4) oxapOoHadeHHass TOpHas TOPOAAa C BHECEHHEM M 3alaxUBaHUEM
amwnoBuaneHoi mouBel — AIl (I'TI+KC+AII); 5) okapOonadeHHass ropHast mopojia c
BHCCCHHMEM U 3allaXUBaHHEM OCaJKOB X030bITOBBIX cTOKOB — OXC (I'TI+KC+OXC).
OTMeTHM, 4YTO ONWJIKH, aUTIOBHAJbHAs IOYBA M OCAJKH XO30BITOBBIX CTOKOB Ha
OoKkapOOHAUEHHYIO TOpPHYIO TOpOAY OTCHINAIMCH cjoeM 5 cM. Hopma oTchinkn
KapOOHATHOTO EITO-0yporo JIECCOBUAHOTO CYTJIMHKA PAaCCUMTBHIBAIACH IO COJEPIKAHMIO
Ca®" B cyrymnke u S BaoBoit B cyibduaHO# mopoge. B cpennem Ha 1 ra BHOCHIOCH 800—
1000 T cyrnmuaka. Ha »ToM ywacTke 3amokeHo 9 pa3pe3oB u oToOpaHo 13 oOpasmor
MOPOABI ¥ cyOCTpaToB AJIs Ta0OPATOPHBIX NCCIIEIOBAHHH.

I'panynomerpudeckuii cocTaB cyib(pHUIHON MOPOJBI U TEXHOTCHHBIX CyOCTpaToB (c
MOJATOTOBKOM WX K aHamm3y mmpodocdaroM HATPHSI) M MHKPOArperaTHBIA COCTaB
onpenemsu MetonoMm H. A. KaunHckoro; coctas ¥ BOJOIMPOYHOCTE MAaKPOCTPYKTYPBI — MO
H. U. CasBuHoBy (Bamtonuna, 1986); koad¢dpunneHT BOJONPOYHOCTH PACCUUTHIBAIM MO
CyMMapHO#l BHEIIHEeH MOBEPXHOCTH arperatoB (Arpodusuyeckue MeToAbl..., 1966),
KpHUTepuii BojJonpoyHoctd — no kpureputo AOH (Mensenes, 2008), BogoycTOHUYMBOCTE
ctpyktypsl — o WM. B. Kysnenosoii (1979), dakrop aucnepcHoctH n KoddduimeHt
cTpyktypHoctd — o H. A. Kaunnckomy (1958), dakrop crpykrypHocTn — o @arenepy
(Bagrornna, 1986), CTpyKTypHOE COCTOSHHE IO TOTOBHOCTH IIOYB K IIOCEBY — IIO
C. U. HomroBy m II. V. baxtuny (Arpodusmueckne MeTonsl..., 1966), creneHb
arperupoBaHHOCTH — 110 baiiBepy (Teopus u metonsr ¢puznku nous, 2007).

PE3YJIbTATbl U UX OBCYXXOEHUE

FopHaﬂ nopoJa U TEXHOTCHHBIC Cy6CTpaTLI Ha Y4YaCTKC XapaKTCPHU30BAJIUCH TAKCIIO-
1 CPEAHECYTTIMHUCTBIM HJIOBATO-IIECYAHBIM TPAHYJIOMETPUYECKHUM COCTABOM U TOJIBKO B
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omHoMm cioe 0-40 cMm Ha BapmaHTe C OCagKaMH XO30BITOBBIX CTOKOB (KeKa) OH OBLI
JIETKOCYTJIMHUCTBIM ~ KPYITHOIBUIEBATO-NIECYaHbIM. TE€XHOTEHHBIE CyOCTpaThl 3a CUeT
BHECCHHUsI CYIJIMHKA W IUIOJOPOJHBIX HMHIPEAUCHTOB 10 CPAaBHEHHIO C CYIbOHIHOH
MOPOJION 3HAYNTEIBHO 00OraTWINCh MIoM, ocodeHHo B cioe 0—40 cM. B nByx ciosx Ha
rnyoure 40-50 cM KOJMYECTBO Wiia OBUIO TaKHM JK€, KaK W Ha KOHTPOJIC, YTO MOXKHO
OOBSCHUTH MEHbLICH TINTyOMHOW IUIaHTa)Xa IPH OKapOOHAYMBAHMM TOPOJbI CYTJIMHKOM B
Takux Mectax (tabm. 1).

MukpoarperatHblii aHainu3 CBHUAETEIBCTBYET O BBICOKOW MHKPOOCTPYKTYPEHHOCTH
KaK TEXHOTCHHBIX cyOCTparoB, Tak M TOpHOH mopozabl (aprwumToB). KommuectBo
arperupoBaHHOTO WJIA BBICOKOE, YTO YKa3bIBACT Ha OOJBIIOC YYacTHE MIIMCTBHIX YacTHIl B
00pa30oBaHNM YCTOMUYMBBIX MHKpoarperatoB. ®akTop ANMCIEPCHOCTH, PACCUUTAHHBIN IO
WIACTEIM (hpakmsaM, konebaics ot 3,7 go 14,9, uto mo omenounoit mkane E. B. llenna
(2007) mns mOYB OTHOCHTCSI K BBICOKOH CTENCHM MHKPOOCTPYKTYpeHHOCTH. Ha xopomryro
arperupoBaHHOCTH MOPOJBI M CyOCTPaTOB yKa3bIBaeT CYIIECTBEHHOE yMEHbIIeHue (B 1,5—
6 pa3 asst cyOCTpaToB) rpaHyloMeTpuUYecKuX (ppakuuit pu3ndeckoil MIUHBI 0 CPABHEHHIO
¢ kosimuecTBoM MuKpoarperaroB <0,01 MM B mopoae (tabs. 1). DTo o3Hauaer, 4To B
arperamnuro 6bIJ'II/I BOBJICUCHBI HC TOJIbBKO MJIMCTHIC, HO 1 YaCTHILIbI cpeuHef/i M MEJIKOH MBLJIH.
NzsectHo (Mensenes, 2008), uro MOTEHIMaN MOYBEHHOHW arperayy NPHHAAJICKHT HE
TOJIBKO TBIJIEBATHIM M WIMCTBIM, HO M Oojiee KpyNMHBIM (pakuusM, a IMOTOMY Oblia
OIpefieieHa CTENeHb arperupoBaHHocTy yactul >0,05 MM o baiiBepy. Xopoimas creneHs
arperMpoBaHHOCTH II€CKa OMNpejeiieHa JIMIIb B OJHOM Cllydyae Ha BapHaHTe
OKapOOHAYEHHOH MTOPOIBI C BHECECHHEM aJUTIOBHAIBHOM MOYBHI (Tabu. 1, paspes 12, cmoii 0—
40 cMm). ATpernpoBaHHOCTh TAaKWX YACTHIl APYTHX CyOCTpaTOB M TOPHOW MOPOIBI ObLIA
ci1a0oi, BECbMa C1aboM U Jake HU3KOM.

KomngectBo Hammyuymmx MukpoarperatoB pasmepom 0,25-0,05 u 0,05-0,01 mm
6omnpme Bcero 6put0 B cnosx 0—40 cm B oxapOoHadeHHBIX cyOCTpaTax C aJUTIOBHAJIBHOM
nouBoit (72-84 %). Hemuorum MeHbIie ux Obiio B ropHoii mopoae (76-80 %) u emie
MEHBIIIC — Ha OCTAJIbHBIX BapHaHTaX ombITa (6575 %).

B wurore neranbHON OLIGHKM MUKPOCTPYKTYPHOI'O COCTOSHUS TOPHOH IOPOABI U
TEXHOT€HHBIX CYyOCTPaTOB HE YIaJOCh OJIHO3HAYHO BBISIBUTH JIyUIINi BAPHAHT OIIBITA, XOTS
okapOOHaueHHasi MOpoJa B CMECH C aJUIIOBHAJIBHOM IMOYBOW OblLTa HECKOJBKO JIydlle
MHKpPOArperupoBaHa.

Bo3HuKaeT MHOTO BONPOCOB B OTHOUICHHHM XOPOILIEH MHKPOAarpernpoBaHHOCTH
Menko3eMa cynb¢GuIHON mopoasl. C OfHOH CTOPOHBI, MU3EPHOE COAEPXKAHHE B IIOPOIE
skctparupyemoro yriepona (0,08-0,15 %) u rymyca (0,13-0,20 %), 06eTHEHHOCTD MIIOM
(a 3HAQUUT BTOPUIHBIMU MUHEPAJIAMH), KAJIbIINEM U OTCYTCTBHE B MIOPOJE KOPHEH pacTeHUH
HUKAaK HE CIIOCOOCTBOBAM arperandy MEXaHWYeCKHX 3JIeMEeHTOB mopoasl. C mpyroi
CTOPOHBI, MeTaMopdruecKas cyib(uaHas TOpoJa KAMEHHOYTOJIFHOTO TIeproa oborameHa
o0mum yraepogom (5—7 %), NPUMECHIO YIIIUCTBIX YacTHII, MOJIYTOPHBIMH OKHCIaMH (10
17 % Fe,O3 u 10 8 % Al,03). B kucinoii cynsdunHoit mopoae coaepxxurcs 200—600 mr/xr
MOABMKHOTO kee3a v 30—350 mr/kr amomunus, 3—6 Mr-3kB Ha 100 T HaBeCKH 0OMEHHOTO
kampist U 9-13 % wna. Pasymeercsi, 4To Bce 3TH NOKa3aTeld, B OCHOBHOM, OBLIN
CTPYKTYpPOOOpa3oBaTesIMA PAa3IMYHBIX OTIIOKCHHWH NPOUUIBIX reosiormdeckux smox. o
BCEH BEpPOATHOCTH IIPM BBHIHOCE HA [IHEBHYIO MOBEPXHOCTh YTJIEBMELIAIONIEH TOPHOU
MOPOABI TIEPEUHCIICHHBIE TOKA3aTeN, KaK M MEXaHH3M JIpoOJeHUs, TJIaBHBIM 00pa3oMm,
UTPAOT OOJBLIYIO POJIH B MPOLIECCAX arperanny MOPOAbI.

MukpoarperaTHelii  COCTaB, XapakTEpU3ys KadeCTBEHHO HOBBII CTPYKTYpPHBII
YPOBEHb OpraHM3aluy TBepHOd (a3pl IOYB, B 3HAYUTENHHOM Mepe NpelonpeneiseT
MOKa3aTeIN MaKpOCTPYKTYPBHI.

M3BectHO, uTt0 Makpoarperatbl 10-0,25 MM — camble BaKHbIe U arpOHOMHUYECKH
LIEHHBIE arperartbl, KOTOPHIC ONPENEISIOT MMOYBEHHOE IUIOJOPOJNE, 8 UX COJACpIKaHUE —
BaXHEHUIIIMI TIOKa3aTeNb CTPYKTYPHOTO COCTOSIHUS CyOCTPaToB U MOYB.
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Ilo copmepxkaHWIO arpOHOMHUYECKM IIGHHBIX arperatoB ¥  KodhguuueHTam
CTPYKTypHOCTH KaumHCKOro Bce H3ydaeMble TEXHOTCHHBIE CyOCTpaThl, Kak M TOpHas
cynbhuIHAs IOPOJa, XApaKTEPU30BAIMCh XOPOLIMM M  OTJIMYHBIM  arperaTtHbIM
COCTOSIHEM: KojruecTBO arperatoB 10—0,25 MM Bo Bcex ciyyasix Obuto Oombine 55 %, a
k03 duIMeHT CcTpyKTypHOCTH — BbIIe 1,2 (Tabm. 2). XapakrepHo, uYTOo 00a
JIMarHOCTUYECKUX KPHUTEPUS OCTPYKTYPEHHOCTH TMOPOABI W CyOCTPaTroB MOJHOCTHIO
coBnasy. TakMMHu e BBICOKMMH IOKa3aTeNSIMA OCTPYKTYPEHHOCTH XapaKTepH30BaJIUChH
MOpo/ia ¥ CyOCTpaThl U 10 JPYTUM onpeaeineHusM (Taom. 3).

BaxHbIM (hakTOpOM, ONPE/IENISIONINM CI0KEHHE ¥ YCTOMYMBOCTH BO BPEMEHH TIOYB U
CyOCTpaToB  CYIJIMHHCTO-TJIMHHCTOTO  TIPaHYJIOMETPHYECKOrO  COCTaBa,  SBISIETCS
BOJIONIPOYHOCTh MX CTPYKTYPBI, KOTOpas XapakTepu3yeT KauyeCTBEHHOE COCTOSHHE
CTPYKTYPHBIX OTACIBHOCTEH.

OueHKa CTPYKTYpHOTO COCTOSIHHSL cyOctpara W mouB mo JlonroBy, baxtuny
(Arpodpusndeckre MeTOIHI..., 1966) Mo KOTHYECTBY BO3IYIIHO-CYXHX W BOIOMPOYHBIX
arperatoB pasmepom 0,25—-10 MM CBHAETENBCTBYET O XOPOIIEM CTPYKTYPHOM COCTOSIHUH
BCEX TEXHOTCHHBIX CYOCTPaTOB: B HUX cojepxaioch 81-72 % Bo3aymHo-cyxux u 88-57 %
BOJIONIPOYHBIX arperaTos.

Tabnuya 2

CTpykTypHbIii cocTaB (B % Ha aGCOIIOTHO CYXYI0 HaBeCKY) H K03 (ULUEHT CTPYKTYPHOCTH
TeXHOI'eHHBIX cy0cTpaToB (pa3pe3nl 11-18) u cyabdunHoii ropHoii nopoas! (paspes 23K)
HAa ONBITHO-NPON3BOJCTBEHHOM Y4acTKe IIAXTHOT'0 0TBAJIA,

IICII «IllaxTa «IlaBjaorpaackas», anpeias 2010 r.

Ne paspesa, I'my6una, Pa3mep arperatos, Mm Kosdpdurment

BapUaHT OIBITA M > 10 | 10-0,25 | <025 CTPYKTYPHOCTH
23KTTI 0-20 9,35 88,03 2,62 7,3
11 0-40 33,13 61,39 5,48 1,6
I'TI+KC+J0 41-50 38,43 59,06 2,51 1,4
18 TTI+KC+10 040 20,06 72,27 7,67 2,6
12 040 36,85 57,75 5,40 14
T'TI+KC+AIT 41-55 41,30 55,75 2,95 1,2
17 TTI+KC+ATI 040 36,52 55,42 8,06 1,2
13 040 29,10 57,80 13,10 1,4
I'TI+KC+OXC 41-50 22,69 69,99 7,32 2,3
16 TTI+KC+OXC 040 26,34 66,86 6,81 2,0
14 TTI+KC 040 36,98 57,06 5,96 1,3
15 0-40 39,46 54,84 5,70 1,2
I'TI+KC 41-50 40,30 56,04 3,66 1,3

KonunuectBo arperaroB >0,25 MM 1py MOKPOM IPOCEMBAHUHU BO BCEX TEXHOI'CHHBIX
cybcrpatax konedanock oT 53 no 88 %, uro mo mkane KaumHCKOTO XapakTepusyeT MX
XOPOIIYIO, OTIIMYHYIO M U30BITOYHO BEICOKYIO CTEIIEHh BOAOYCTOWYIMBOCTH (TadmI. 3).

Kputepuu BomonpouHocTu arperatoB ADI, ompeneneHHbIE IO OTHOMIEHUIO CYMMBI
arperatoB 1-0,25 MM Ipu MOKpOM H CyXOM IpPOCEHBaHWH, Kojebamnuck ot 364 mo 701 u
CBHJICTEIBCTBOBAIN O XOPOIIICH U OYESHb XOPOIIEH BOJAOMPOYHOCTH TaKUX arperaTos (Tadi. 3).
Bmecre ¢ TeM k03¢ (ULMEHTBI BOAONPOYHOCTH, ONpPEEICHHBIE 10 CYMMapHOW BHEIIHEW
MTOBEPXHOCTH arperatoB (Arpodusnieckue MeToasl..., 1966) 6bumn B npenenax 0,20-0,28,
YTO XapaKTepU3yeT HU3KYI0 BOJIOIIPOYHOCTD BCEX TEXHOT€HHBIX cyOcTparoB (Tabi. 3).

UzeectHo (Bamronnna, 1986; Kaunnckuii, 1947; Kysuenosa, 1979; Mensenes, 2008),
YTO OLCHOYHBIC Tpajallil MEHSIOTCS B  3aBHCHMOCTH OT TEHe3HWca I0YB,
MHHEPAJIOTUIECKOT0 U TPAaHyJIOMETPHUECKOTO COCTABOB M JPYIHX MOKa3zaTelel, a MoTOMy
UX CIeOyeT CUHTaTh OPHEHTHPOBOYHO-OLCHOYHBIMH. B Oonbieil Mepe 3TO OTHOCHTCA K
TEXHOTEHHBIM CyOCTpaTaM Ha IIAXTHBIX OTBaJaxX Cydb(QHUIOHBIX MOpoA. Bmecre c Tem,
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BCECTOPOHHSS OLIEHKA MUKPO- H MaKpOCTPYKTYPHOT'O COCTOSIHHSI TEXHOTEHHBIX CyOCTpaToOB
MO3BOJISET (IIyCTh U OPUEHTUPOBOYHO) OMPENCIUTh ITapaMETPbl OCTPYKTYPEHHOCTH TaKUX
00pa30BaHUI U CPABHUTH MX C OLIEHOYHBIMH ITapaMETPAMHU COOTBETCTBYIOIINX 30HAIBHBIX
MOYB.

BbIBOAbI

OxkapOonaurnBanue cynbpuaHoi ropHoi mopoasl CaCOs3 B cMecH ¢ IUIOAOPOIHBIMU
MHIPEMEHTaMH ONITHMHU3UPOBAIO COOTHOILICHUE ECYAHO-IIBUIEBATO-WINCTHIX (ppakuuii u
MOBBICUIIO WIINCTOCTh TEXHOT'€HHBIX CYOCTpPaTOB.

VYcTraHOBEHAa BBICOKAs MUKPOOCTPYKTYPEHHOCTb U arperupoBaHHOCTb WA
MeJIKo3eMa Kak CyOCTpaToB, Tak W FOpHOW mopojsl. OnpeneneHo, 4To B arperanuio Obum
BOBJICUEHBl HE TOJBKO WJINCTBIE, HO M YaCTHIBI MEIKOW U CpeiHed MbuIy;
arperupoBaHHOCTh mecka Obl1a HU3KOH. Jlyqmmmu MOKa3aTeIsIMA
MHKpPOArperupoBaHHOCTH OTJIMYaNach OKapOOHAueHHass TOpHas MOpoJa B CMECH C
AJUTIOBUAJILHOM MMOYBOH.

K BakHeWIuM (akTopaM arperalyii apriIMTOB CJISLYeT OTHECTH: 00OralleHHOCTD
OOIIMM yTJIEPOIOM, TTOJYTOPHBIMU OKUCIIAMH, a TAKXKE MOIBIXKHBIME (DOPMAMHU aTFOMUHHS
U KeJle3a, HAIMYNE WINCTO-TIBUICBATHIX YAaCTHIl 1 MHTCHCHUBHBIC MEXAHU3MBI JPOOJICHHS
IIPU BBIHOCE YTJIEBMEINAIONIEH OPO/Ibl Ha JHEBHYIO MTOBEPXHOCTD.

TexHoreHnele cyOcTpaTbl M Cynb(QuAHAs TOPOAA XapaKTEPU3YIOTCS BBICOKHM
COJIep’KaHWEeM  arpoHoMH4eckd HeHHblx arperaroB  (10-0,25 wmw), Xxopomiei
OCTPYKTYpEHHOCTBIO M arperarHblM COCTOSHMEM, a TaKKe€ BBICOKOH CTENeHbIO
Bol0OycTOMUYMBOCTH arperatoB mo mkanam H. A. Kauunckoro m A®U, HO HU3KOH — MO
CYMMapHOH yJeTbHOM OBEPXHOCTH arperaros.
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FOREST VEGETATION OF THE FEOFANIA TRACT
AND ITS ANTHROPOGENIC TRANSFORMATION

Abstract. The paper studies the syntaxonomic composition of broad-leaved forest vegetation of
the Feofania tract (Holosiiv region of Kiev) according to Braun-Blanquet approach and its
anthropogenic transformation under the influence of recreation.

In 2013, we fulfilled 44 relevés that were made by the standard procedure and further processed
using the program Juice 7.0. The resulting phytocenons were evaluated by phytoindication on edaphic
factors, as well as on hemeroby and urbanity indexes. Changes in the cenofloras composition under
the anthropogenic influence were studied by phytosociological spectrum method and calculating
share of different ecocenological groups of species.

Broad-leaved forests of the Feofania tract (Holosiiv region of Kiev) are represented with one
association, Galeobdoloni lutei-Carpinetum Shevchyk et al. 1996 in which a new subassociation has
been described that is forming under moderate recreational pressure. Comparative analysis of species
composition of phytocenons also allowed to subdivide the subassociation into 3 variants: var. Carex
pilosa (on steep slopes at lower soil moisture), var. Dryopterix filix-mas (in the bottom of the slopes
and the thalweg), var. Impatiens parviflora (under anthropogenic pressure). Geographical analysis
shows that these communities belong the floristically depleted Dnieper type on the eastern boundary
of the Carpinion alliance.

In the present paper, we demonstrate alterations in these communities under recreational
influence in particular biomorph and ecocenological spectrum changing, as well as the increasing
share of anemochorous, zoochorous, and nitrophylous plants, therophytes and invasive species. A
fundamental group of the presented antropophytes are kenophytes. Among kenophytes, the most
numerous is the North American arealogical group.

Phytoindication analysis demonstrates increasing moisture variability, light, and the content of
mineral nitrogen.

In the phytosociological spectrum, an increase was noted in the proportion of Molinio-
Arrhenateretea species up to 15 % and Artemisietea up to 9 %.

We describe three stages of recreational digression (stage of therophytes, stage of
anemochorous plants, stage of invasive species) diagnosed in the studied communities and list the
indicator species for each stage, with a number of relatively vulnerable and resistant forest species. In
forests herbaceous species are most sensitive to anthropogenic pressure than trees and shrubs. At the
same time long-rhizome herbaceous biomorph (most of that species are well-known dominants) more
stable than short-rhizome biomorph, spring ephemeroids and ferns.

© I. V. Goncharenko, O. A. Ignatjuk, Yu. R. Shelyag-Sosonko, 2013
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The last stage of anthropogenic destruction of the forest corresponds to derivatized community
com. Ballota nigra + Sambucus nigra. The basic mechanisms of transformation of forest communities
are: an increase in species richness, reduction of trees and shrubs canopy, changing in light regime,
soil moisture and mineral nitrogen, invasion of meadow and alien species.

Key words: Feofania, Querco-Fagetea, syntaxonomy, recreational digression.
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JIECHAA PACTUTENIbHOCTb YPO4YULLA ®EODPAHUA
N EE AHTPOMNOIrEHHAA TPAHC®OPMALIUA

HlupoxonuctBenHsle Jeca ypouuma Deodanus (['onmoceeBckuit paiion 1. Kuesa)
COOTBETCTBYIOT 00beMy oxHoU acconuanun — Galeobdoloni lutei-Carpinetum Shevchyk et al., 1996,
B COCTaBe KOTOpOH BhIJenieHa HoBast cyOacconuarus G.-C. impatientosum parviflorae subass. nova,
(dopmMupyromasicst Moj| BIMSHHEM YMEpEeHHOH peKpealnoHHOW Harpys3ku. I'eorpadudeckuil aHamus
CBHETENBCTBYET O MNPHHAJICKHOCTH COOOLIECTB K IPHIHENPOBCKOMY THIY, (DIOPUCTHYECKH
o0eTHEHHOMY, Ha BOCTOYHOHN Tpanumie apeana Carpinion. [TokazaHbl U3MEHEHHsS COOOIIECTB IOJ
BIIMSIHAEM pPEKpeallMoHHOTo (akTopa: BO3pacTaeT IOJIsi aHEMOXOPOB, SIH300XOPOB, TEPOHTOB,
HUTPO(UIIOB, aIBEHTHBHBIX BUJIOB, 110 JIaHHBIM (DUTOMHAMKAIMU — YBEIHYHBACTCS OCBEIICHHOCTD,
HNEePEMEHHOCTh YBJIAXHEHHS, COJEPKAaHUE MHHEPAIBHOTO a30Ta, B (PMTOCOLHOIOTHYECKOM CIIEKTpE
yBenmuuuBaetcs a0y BuIoB Molinio-Arrhenateretea 1o 15 % u Artemisietea — 1o 9 %. Beinenenst 3
CTaJNU PEKPEalMOHHON AUTPECCHH, NMPUBEICHB! BHUABI-MHANKATOPBI KaXJIOH CTaJuu, ysS3BUMBIC U
Gosee yCTOWYUBBIC JIECHBIC BH/IBI.

Knroueswie cnosa: Oeoganus, Querco-Fagetea, CUHMAKCOHOMUS, PEKPEAYUOHHAS OUSPECCUS.
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NICOBA POCJIUHHICTb YPO4YULLA ®EODAHIA
TA il AHTPOMNOINEHHA TPAHC®OPMAL|IA

Hupoxomuctsai micu ypouumma deodanis (I'omociiBebkuii paiion M. KueBa) BinmoBimaroTh
o0csry onniei acomiarmii — Galeobdoloni lutei-Carpinetum Shevchyk et al., 1996, y ckmaxai sikoi
BUICHO HOBY cybacorrianito G.-C. impatientosum parviflorae subass. nova, mo GpopMyeTbcs i
BIUTUBOM MOMIpHOTO peKpeaniifHoro HaBaHTaxxeHHs. ['eorpadiunuii aHa i3 CBIAYNTH NPO HATEKHICTH
YIPYNOBaHb 10 TPHIHIMPOBCHKOTO THITY, (PIOPUCTHYHO 301MHEHOTO HAa CXIiAHIH Mexi apeairy
Carpinion. IToka3aHo 3MiHM YrpyHoOBaHb MiJl BIUIMBOM pekpeamiifHoro ¢axropa: 3pocTae mois
aHeMOXOpiB, emi300xopiB, TepodiTiB, HITPODITIB, aABEHTUBHUX BUIIB, 32 JaHUMHU (iTOiHIMKALIT —
3pOCTa€ OCBITICHICTh, 3MIHHICTH 3BOJIOKEHHS, BMICT MiHEpPaJBbHOTO a30Ty, y (HiTOCOLIOIOTIYHOMY
crekTpi 30imbmryeTscs fonst BuaiB Molinio-Arrhenateretea mo 15 % Tta Artemisietea — g0 9 %.
Bumineno 3 cranii pekpeailiiiHoi aurpecii, HABEACHO BUAU-IHIMKATOPH KOXKHOI CTail, Bpa3aMBinm i
CTiMKim 3 J1iCOBUX BUIB.

Knrouosi cnosa: @eoghanis, Querco-Fagetea, cunmaxkconomis, pekpeayiiina ouepecisi.
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BCTYN

[Ipobnema 36epeskeHHs JICIB Ta JIICOBOI POCIMHHOCTI € Ha{3BUYAHO CEPHO3HOIO SIK
y CBITI, Tak 1 B YKpaini. CbOro/iHi JIicOBa POCIMHHICTh MOTEPIAE HE JIMIIE BiJl CYLUIbHUX
BUpPYOOK, a ¥ BiJ 3HAYHOTO PEKpealiifHOro HaBaHTAKEHHS, sIKE OCOOJIMBO BiquyTHE Ha
ypOaHi3oBaHUX TepUTOpisx. Ypouuiine Deodanis po3TalioBaHe Ha MIBACHHUX OKOJIHUIIIX
M. Kuesa y 15 xm Bix neHtpy. Hapasi BOHO € 4aCTHHOIO aHTPOIIOI€HHO (hparMeHTOBaHOTO
BEJIMKOT'O JIICOBOTO MacuBy KOpiHHOro Oepery JlHinpa, 10 SIKOTO paHillle BXOAWIN TaKOX
TonociiBewkwii stic Ta ypouumie Jlnuca ropa.

Y reomopdomnorianomy BigHOmmIeHHI ypoumme PeodaHis posramoBaHe B MeKax
KuiBcpkoro necoBoro miaro. Pemsed monnHHO-0aMKoBHH, cepeaHs BHcOTa — 167 M H.p.M.,
HaiiBuma Touka — 189 M H.p.M. OcCHOBHHII MOpPQONOTIYHHN eneMeHT penbedy —
®coaniiicbka Oanka, AHUIIE SKOI Ma€ KacKaJ CTaBKiB i 3a00J0YEHI IUISHKH, a CXFIIH
BKPUTI IIMPOKOJMCTSHUM JICOM Ta HEBEIMKUMHU (parMeHTaMH OCTEIHEHOI JyKH. Y
IPYHTOBOMY HOKPHBI IIepEeBaKalOTh Cipi OIi30JI€H] JIiICOBI IPYHTH, TPAIUISIOTHCS IEPHOBO-
MIA30JIMCTI Ta JTy4HO-00JIOTHI.

20.09.1948 p. sriguo IlocranoBu Pagu wminictpie CPCP i LIK BKII(0) ypounrue
®deodanis BITHECEHO M0 BHUHATKOBO I[IHHUX JIICOHACA/DKEHbB, SKi IMiJUIATral0Th OCOOJHBIM
oxopoHi. 3 1972 p. micoBuit MacuB nocinigHoro JjicHunrea «®Peodanis» OTpUMaB craryc
3aI0BiJHOT TepUTOpil y paH3i mapka-mam'aTKH caJloBO-llapkoBoro mucreuTsa (Paguenko,
2009). Cporomni B cHCTEMi HaI[lOHAJILHOTO JIHIIPOBCHKOTO EKOKOPHIOPY YpOUHIIC
®codanis € omHIEIO 3 KIIOYOBHX TepHTOpil Mik MacuBoM «JlicHukm» (ocHoBa HIIIT
«["oytociiBChKHIA») HA MiBIHI Ta ["0JI0CITBCHKHAM JTiCOM Ha TiBHOYI.

IlepeBaxkHy uyacTuHy Mwromi ypouuma (6museko 130 ra, 80 % tepuropii) 3aiimae
tunosa g [IpaBoGepesxnoro Jlicocremy rpabosa mibposa. VY 1i ckiaai Tpamsarorses 100—
180 piuni my6m, oxpemi ek3eMruripu csraroTb 300 piuHOrO BiKy Ta BHCOTH 27 M, a TaKOX
KJIEHH, JuNH, siceHd BikoM a0 70-120 pokiB. JlicoBi I[EHO3M pPO3TAILIOBYIOTHCS KiTbLEM
HABKOJIO LIEHTPAJIBHOI YaCTHHHU Mapky, ae y 50-x pokax XX cT. OyjaM eKCIepUMEHTAIbHI
camy, a 3apa3 3HaxXOAThCS TOCIOAapChKka Ta MapKOBa YacTHHA. He3HayHi IUIOIN B YPOUMIIT
3aiiMatoTh OOJIOTHI, BOJHI, JIy4Hi O101I€HO3M Ta IITYYHI MApKOBI HACA/KEHHS JIEPEB 1 KYIIIiB.

IMepure dynmaMeHTanbHe AOCHIDKEHHS POCIMHHOTO TOKpHBY ypoumnia Peodanis y
1957 poui 3miticammu B. O. TloBapuimma ta M.I1. IlenapikoB (IloBapaiumn, 1957).
JocnmimgHUKY nanmy  JeTalubHY —XapaKTepPUCTHUKY 3aKOHOMIPHOCTEH pO3MINIEHHS JTiCOBOI
POCITMHHOCTI 3aJIe)KHO BiJI IPYHTOBHX YMOB Ta CKJIAJH IEPIITy KapTOCXEMY PO3MOALTY THIIIB
micy B ypounii. KopiHHUMH B ypouYHMII aBTOpH BBa)KAJH [1BA THIIH JIICOBHX YTPYIIOBaHb —
MapenkoBy (Galium odoratum (L.) Scop.) rpaboBy HiOpOBY Ha CBUKMX TEMHOCIPHX 1 Cipux
OITI/I30JICHHUX CYTIIMHKAX Ta JIMIMHOBO-ATJIHAIEBY TPaOOBY IiOpOBY Ha OLIBII 3BOIIOKEHHX CIPHX
OITII30JICHUX CYTJIMHKaX. MapeHKOBHUil TUIT MPHUYPOUCHHI 0 CXUIIB Ta IUIATO, a SITIMLEBUNA —
JI0 HWKHBOT YaCTUHM CXWIIB Ta AHUIN Oanok. OcoOJIMBY HAYKOBY IIIHHICTB Il poOOTa Mae
3aBJISIKH JICTAIBHIN XapaKTepUCTHLl IPYHTOBUX NPOQLTIB MM PI3HUMU THIAMH JIicy. Y CKIaji
bopmartiii Querceta roboris 1a Carpineta betuli KpiM 3raJaHuX THIIIB JIICYy aBTOPH I1¢ HABOSITh
HACTYIHI: 371aKOBO-pisHOTpaBHUN (Poa nemoralis L., Dactylis glomerata L.), 3makoBo-
posxinaukoBuit (Glechoma hederacea L.), 3naxoBo-opisxosuid (Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn), mimurOBO-NIaniopoteBuit (Dryopteris filix-mas (L.) Schott) rpaGoBmii nyOHSIK Ta
rpalHsAK. 3a3Ha4aeThCA, 10 TpaboBi JAEPEBOCTAHM € TOXITHUMH Bill TpaboOBO-IyOOBHX, IO
(hopMyIOTBCS ITiJT BIDIMBOM BHTIACAHHS XyIOOH Ta TOCHONAPCHKOT TisSUITBHOCTI JIFOAWHH.

[liznime, y 80-Ti pokw, JICOBY POCIMHHICTH ypouuma BuB4Yamu B. M. JlroO6uenko
(JTrobuenko, 1983) Ta 1. M. Iaxyn (ITamgyn, 1985). 1. M. [laxyn HaBoauTh Kiacudikailito
(Ha JOMiHaHTHI OCHOBI) Ta JeTanbHy (ITOLUEHOTHYHY XapaKTEPUCTUKY YrpyIOBaHb
HMIMPOKOJIMCTSHUX JIICIB ypouuiia. ABTOp 3BepTae yBary Ha 3MiHM POCIMHHOCTI ypOYHMIIa
Ml BIUIMBOM pEKpealiiHOro HaBaHTa)XEHHS: 3pociia JIojds TIpaboBHX JIEpEeBOCTaHIB,
YacTile MOMIHYIOTE Asarum europaeum L., Lamium galeobdolon (L.) L., Stellaria
holostea L., ckopotwmmucs o Quercetum coryloso-pteridiosum.
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3a marumu QropuctudHoi iHBeHTapu3arii 2007-2008 pp. y Jiicax ypoduIna 3pocTae
156 BuaiB Bunux cyanHHEX pocnuH (emsr-Coconko, 2009). Hlupoxonuctsani jicu Oymn
BigHeceHi mo acouiauii Galeobdoloni lutei-Carpinetum Shevchyk et al. 1996 em.
Onyshchenko et Sidenko 2002, onucanoi Bnepme y KaniBcbkoMy 3anoBigHuKy, Ta 3-X ii
cybacorriamiii — subass. caricetosum pilosae, lamietosum maculati, poetosum nemoralis
(IIensr-Coconko Ta iH., 2009). HeBenuki ol B ypouHIli 3aiiMae pOCIMHHICTh KJIaciB
Robinietea Jurko ex Sofron 1980, Salicetea purpureae Moor 1958, Alnetea glutinosae Br.-
Bl et R.Tx. 1943. Ha Tepuropii mapky TpamisiroTbCsl YepBOHOKHWXKHI Neottia nidus-avis
(L.) Rich. (Ilensir-Coconko, 2009), Lilium martagon L. (HEKBiTy4i IIOOANHOKI OCOOMHH Y
2-x nokaniterax), Allium ursinum L.

[potsirom ocranHiX 60 POKIB aHTPONOreHHHI MPECHHI HA JICH YPOUHIIA HEBIWHHO
3poctaB. Y 50-X poKax roJIOBHMM ACCTPYKTHBHHM (hakTopoM OyB BHIac XylOOW Ta BUpYOKa
micy. ITounHaroun 3 80-X poKiB OCHOBHOIO TIPHYIHMHOIO AWUTPECIi € peKpealtiiiHe HaBaHTaKCHHSL.
CporomHi Ha pOCIMHHMA 1 TBapMHHHUN CBIT ypOUYMIA HETaTUBHO BIUIMBAIOTH pPYOKH,
OyniBHULTBO, JaHOmadTHI PoOOTH 3 OJAaroycTpoo, MPOKNAIAHHS JOpIr, HEperyiboBaHa
pekpeartiss. HecripustiinBuM (HakTOpOM € TaKOXK PO3TAIIyBaHHS JIICOBOTO MACHUBY KUIbLIEM
HABKOJIO 30HH CTAIliOHAPHOI peKpearlii Ta hparMeHTallis Jiicy achaibTOBaHUMH JOPOTaMH.

PekpeauiiiHe HaBaHTa)XCHHS Ma€ SK MNPSIMUNA HETaTMBHUHA BIUIUB — LUISIXOM
BUTONTYBAaHHS Ta YIIKOJ)KEHHS DPOCIHMH, TaK i OIMOCEPEIKOBAaHMH — Yepe3 YIIJIbHEHHS
IPyHTY. 3a IeSIKUMHU JaHUMH IIUTBHICTE MOXKe 301IbITyBaTHCS Y AeKijabka pasiB — 3 0,17 no
1,01 r/ev® (JIpimoBa, 2011). Pekpeauiiina murpecis — KOMILIEKCHMH HACIIiIOK
peKpearifHoro HaBaHTa)KEHHS, MO MPU3BOAWTEH JO 3MiH Yy TIPUPOAHUX OioleHO3axX Ta
CYIPOBOKYETBCS CIIPOLICHHSM iX CTPYKTYpH.

TpaaumiiHO PO3PI3HAIOTE 5 cTajil pekpeamiiHoi nurpecii JmicoBux menosiB. Cramis
Iurpecii — IOKa3HUK 1HTerpaTbHUM, KOMIUICKCHUH, BiH BU3HAYA€THCS BHOWUTOIO IIIOMICIO,
CHIBBITHOIICHHSIM y HarpyHTOBOMY IIOKPHBI Pi3HMX €KOJOTiYHHX TPYN TPaB, HAsSBHICTIO
JIICOBOT MIACTUJIKK Ta ii CTAHOM, KUIBKICTIO MEXaHIYHO MOIIKO/DKEHUX JIFOJMHOIO JIEPEB.
Mexa criiikocti Giouenody mpoxoauts Mik III i IV cramismu murpecii, oTxe yMOBHO
TPaHUYHO JIONYCTHMHUM € peKpealliiiHe HaBaHTaKEHHS, 110 TPHBOIUTH IPUPOIHHUN
komrutekc o III cramii mgurpecii. Po3poOka 3axomiB 3i 3MCHIIICHHS HETaTUBHHUX HACIIJKIB
peKpeanifHoro HaBaHTaKEHHS Ha JICOBI IIEHO3M Ta NPOTHO3YBaHHA HOTO MOAAIBIINX
HACIIJKIB € BXIUBUM 1 HEBINKIAJHUM 3aBIaHHAM. B IIbOMy KOHTEKCTI HCOOXiTHO HE
JuIe 3°sICyBaTH Ta KOHCTATyBaTH CTafil qUrpecii, a i BUSBUTH il MEXaHI3MH.

MATEPIANN | METOOU

Ynpomosx 2013 poky BukoHaHO 44 TeoOOTAHIYHHX OIMMCH IIMPOKOJHCTSHUX JICIiB
ypourma. OmicH BUKOHYBAJIHCS BIITKY, TOMY BeCHsHI edemepoimu BigMideHi He OyIm.
I'eoboTaHiyHI ONKMCH BUKOHYBAIKCS 3a TPAIUIIHHOI METOIUKOK Y TNPUPOIHHX MEkKax
¢itoero3iB. OOpoOka reoOOTaHIYHMX [AHUX 3HIHCHIOBAJacs Ha 3acamax eKOJOro-
¢nopucTruHOl Kiacudikarii 3a Mmeronom bpayn-bnanke 3 Bukopucranusm nporpamu Juice 7.0
(Tichy, 2002).

ExoJtoriuHi MOKa3HUKH pO3paxoByBakcs 3a MeTogoM ditoinaukarii (inyx, 1994) 3
ypaxyBaHHsIM TPaIUISHHS BWAIB I[UIIXOM BU3HAYECHHS 3BAXXCHOTO  CEPEIHBOTO.
«3BaKyBaHHS» IIPOBOJIIIOCS 3HAYCHHSM TPAIUIIHHS BHAY y (ITOLEHO3i, MOKa3HUKH
PSICHOCTI HE BpaxOBYBaJIHCS.

Junst pospaxynky Bosorocri (F), kucnornocri (R), Bmicty asoty (N) i ocBitnenus (L)
3a ocHOBY y3sT0 1mKkanu . Enentepra (Ellenberg et al., 1991), 3smirnocTi 3B010keHHs (Fh) —
mkana J[. H. [furanosa (Lpranos, 1983), remepo6rocti (Hm) Ta ypbanirery (Ur) — mxamu
. ®panka, C. Knorma (Frank, Klotz, 1990).

I'emepobuicTs (anTpomoTonepantHicTs) (Jalas, 1955; Sukopp, 1972) Bu3HauaeTbCs
CTYyIICHEM IIPUCTOCOBAHOCTI BHIY JO AaHTPOIOTEHHO NOPYLICHHX MICLE3POCTaHb,
OJTHOYACHO Mipa CTIHKOCTi /10 aHTPOIOTEeHHOro (akTopy. YpOaHiTeT BimoOpaXkae CTYIiHBb
TsoKiHHS (YpOanodin) un yHukHeHHS (YpOoaHo(oO0) BujoM ypOaHi30BaHUX €KOTOIIIB.
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Haseneni exomoriuni mkamm pisHi (I. Enenbepra — Ttouxosi, J[. H. Luranosa —
intepBanbHi, J[. ®panka, C. Kiotiua — nopsiikosi), ToMy criodatky ix Oyio yHiikoBaHO.
[opsinkoBi mxamu remepo6HOcTi Jl. @panka, C. KnoTma npuBenw 10 YUCIOBUX 7-CTy-
MICHEBUX: areMepoOu oTpuMaiu Oan 1, mMeraremepodu — 7. [HTepBaibHI MIKAJIM 3MIHHOCTI
3BosioxkenHss [I. H. IluranoBa mpuBenu 10 ToukoBux sk y I'. EnenGepra 3a crpolieHoro
METOMKOIO: CepeTHE MK MiHIMyMOM Ta MAKCUMYMOM Y HIKaJaX BBaYKaJIU 33 ONITHMYM.

PE3YJIbTATU TA IX OBFOBOPEHHA

Jlicu ®eodanii 3HaXOIATHCS Ml 3HAYHUM Ta, HaXKallb, 3pOCTAIOUUM peKpealiiHiM
HaBaHTaXeHHAM. J{IISTHOK, 1110 BiAnoBinaroTe V cTafii pekpeariifnoi aurpecii He BUSIBIICHO,
OJTHAK 1 KOPIHHKX JIICOBHUX IICHO31B | CTajil ChOTO/IHI TYT TAKOX HEMAE — YCIOU B YPOUHIIT
TPaB’SIHUCTUH TOKPHB JIICY Ma€ O3HAaKH BiJ TOMIPHOTO IO CHJIBHOTO peKpealiifHOro
HaBaHTaXeHHA. JloOpe mOMITHAa ekcmaHcis JicoBuXx Oyp’sHiB, ocoOmmBO Impatiens
parviflora, BIACYTHICTh CEPEIHBOBIKOBOTO MiAPOCTY Iy0a, 301MBIICHHS 0TI MaJOPIYHUKIB
Ta AaHEMOXOPHHUX POCIIHH IiJT TIOJIOTOM JIICY TOILIO.

Crnix Bim3HauWTH 3arajbHE 30iTBIICHHS TOMOTOHHOCTI POCIMHHOTO MOKpuBYy. Ha
enadivHi BiAMIHM HaKIagaeThCs OINBII MOTY>KHHUH HIBEITIOIOYHN aHTPOIIOTCHHUHN (akTop,
3aBISKU YOMY ITil aHTPOIIOTEHHUM IPECHHIOM CIIOCTEPIra€Thesi KOHBEPIeHIis POCIHMHHNX
yIpyIoOBaHb, BOHU CTAIOTh (NIOPHUCTHYHO OUIBII MOJIOHMMH 4epe3 HACKPI3HY EKCIIaHCio
AQHTPONIOTOJIEPAHTHUX Ta EBPUTOMHMX BUAIB. Tak THIM Jlicy, HaHECEHI Ha Iepuly
kapTocxemy 1957 poky, cborojHi GIOPUCTUIHO Maike HE BiAPI3HAIOTHCS 1 BiIMOBIIAIOTH
o0csry oaHiel acorianii y cucremi bpayn-bianke.

KiunpkicTs micoBux Oyp’sHIB, OUIBIIICTD 3 SIKMX MAaJIOPIYHHKH, y TpaB’sSHHUCTOMY SIpYcCi
Pi3KO 3pOCTae, ax 10 IOBHOTO MTAHyBaHHS, B30BXK CTEKOK, Oils MicIlb OyIiBHAIITBA, HA MICIIIX
PYOOK 1 € HamitHUM IHIWKATOPOM CTYTICHS TpaHCQOpMaIlil yrpyrmoBaHp mapKy. ManopiyHuKH,
a 3a K. Paymxiepom — tepoditu, 3a JI. PameHcekum ta @. I'paiiMOM — eKCIUICpEHTH,
HexapakTepHi 11 cpopMOBaHUX KOPIHHHUX JCOBMX IIeHO3iB. IlosiBa Ta 30iMbIICHHS PSICHOCTI
NoAiOHMX BHIIB — 1HIUKATOP 1 Mipa aHTPOMOreHHOI TpaHcdopMallil HaAIPyHTOBOTO JIICOBOTO
nokpuBy. Y ®eodanii me: Moehringia trinervia (L.) Clairv., Geranium robertianum L.,
Cardamine impatiens L., Lapsana communis L., Impatiens parviflora, Alliaria petiolata
(M. Bieb.) Cavara & Grande, Chaerophyllum temulum L., Torilis japonica (Houtt.) DC.

Po3pocranHs y TpaB’sIHUCTOMY SpYCl POCIHH 3 TIEBHUM THIIOM MOMIMPEHHS Aiacrop
(aHemoxopis, €mi300X0pis, aBTOMEXaHOXOPis) TAaKOK HETHIIOBO JUI KOPIHHHUX JIICOBHX
LICHO3IB 1 4iTKO Hamivae mnopyweni Micus. Tak Torilis japonica, Geum urbanum L.,
Chaerophyllum temulum, Galium aparine L. — 300xopu, Conyza canadensis (L.) Cronquist,
Phalacroloma annuum (L.) Dumort., Lapsana communis, Mycelis muralis (L.) Dumort. Ta
iH. Asteraceae — aHemoxopu, Impatiens parviflora, Xanthoxalis dillenii (Jacq.) Holub —
ABTOMEXaHOXOPH. 30UTBIICHHS YaCTKU IIMX BHIIB Ta IX PACHOCTI Y TpaB’SHUCTOMY SIpycCi
TaKOXX ITOKAa3HUK CTYyIIeHs TpaHc(opMamii pOCIHMHHHUX YIPYIOBaHb yPOUHIIA.

Ha cunpHO mopymeHNX OUISHKaX 3pOCTae YacTKa aJBEeHTUBHUX BHIIB. BiipmricTs 3
HUX € KeHo]iTaMH MiBHIYHOAMEPUKAHCHKOTO TOXOMKeHHs (Acer mnegundo L.,
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch., Conyza canadensis, Phalacroloma annuum,
Xanthoxalis dillenii, Robinia pseudoacacia L., Bidens frondosa L.). Cepen iHImmx
Galinsoga parviflora Cav., keHO(DIT TiBICHHOAMEPHKAHCHKOTO MOXO/UKEHHS, a [mpatiens
parviflora — KEHODIT ICHTPATHHOA3INCHKOTO TOXO/KCHHSA. He3iMKHyTHII TpaB’sTHUCTHIA
HaMeT Ta MOpYIIeHa MiJCTHIKA — (aKkTopy, IO CHPUSIOTH IEPBHHHOMY BIIPOBa/HKEHHIO
AIBEHTHBHHX POCJIHH Yy JTICOBHH IIEHO3.

Haii0inpir psicHUM Ta KOHCTQHTHHM BHWJIOM, IO BiITeNep TPaIUIAEThCS YCIOIH B
ypounili, € Impatiens parviflora. Ha myxxux, OaraTux IpyHTax, B YMOBaX 3aTiHCHHS
BUCOTa pociuH csirae 1,3 M, a mpoektuBHe MOKpuTTs csirae 100 %. He 3Baxarounm Ha
3HayHe IMOIIMPEHHS Ta PACHICTb, MM HE BBaXAa€EMO, 110 Leil BHA € TpaHCHOpMEpOM
(emudixkatopom). [lomiTHHX (IOPHCTHUHUX 3MiH y TpaB SHHUCTOMY Spyci Jicy i3
3pOCTaHHAM psACHOCTI Impatiens parviflora Hamu He BUsIBIICHO. [0 TOTO X 1l OTHOPIYHHUK.
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Jesiki micoBi BUIY, IO 3a3BHYAil MPUCYTHI Y KOPIHHUX IIEHO3aX, JI¢ TPAIUITIOTHCS 3
HEBEJIMKOIO PACHICTIO, Ha MOPYIICHHX MICIIIX 30UTBIIYIOTH MPOCKTHBHE HOKPUTTA abo
cuiBgominytots. Lle Sambucus nigra L., Glechoma hederacea, Urtica dioica L., Alliaria
petiolata, Scrophularia nodosa L. 1likaBo, mo 6inbmicTs 3 HUX — HiTpodinu. MMoBipHO,
MOPYILEHHSI JIICOBOTO LIEHO3y IMO3HAYAE€ThCSI Ha Tpolecax MiHepaiizaiii, 30Kpema
NPU3BOJUTH 1O LIBHJKOTO BUBUILHEHHS PYyXOMHX (DOPM OpraHidHOro a3oTy y BEpPXHIX
mapax I'PyHTY, BHaCJIiIOK 4OTO BiZOyBa€TbCcs THMMYacoBe 30arayeHHs Ha a3oT y MicIsixX
PYOOK, 10 ¥ CrIpHsi€ PO3POCTAHHIO BUIIB-HITPODIIB.

[le omuH i3 HapsAMKiB TpaHchOpMAIlil Jicy — MosBa JYYHHUX TpaB, 30KpeMa 3JaKiB,
a) JI0 TIOBHOTO 3aJIcpHIHHA IpYHTY. LIpoMy cripusie 301bIICHHS OCBITIICHOCTI il HAMETOM
micy. JlydHi BUAM BIOHOCHO CBITJIONMIOOHI, 3pOCTaHHA iX PSACHOCTI CIIOCTEPIraeTbes
OTHOYACHO 3 MPHUTHIYCHHSIM Ta BHUITAIIHHAM TIHEBUTPUBAIINX JIICOBUX TpaB. TakuM YHHOM,
JMy4Hi, HE TUMOBI JUII HEMOPAJIbHOTO IIEHO3Y BUAM, TEXK MOXYTh OyTH IHIUKATOpaMu
murpecii jicy — Lysimachia nummularia L., Elytrigia repens (L.) Nevski, Achillea
millefolium L., Taraxacum officinale Wigg. Tommo.

VY miBHIYHIN YacTHHI MapKy NOIIMPEHI MEPTBONOKpHBHI Jjicu. Ilin HameTom Jicy TyT
BIZICYTHI SIK JIICOBI BHIM, TaK 1 JCOBI Oyp’siHM, HepsicHMN HaBith Impatiens parviflora.
IToMMIIKOBO MOXKHA TIPUHHSTH Li JUISHKKA 32 Majo YIIKODKEHI, aJKe B HUX MaJIO JICOBHX
onHopiyHMKiB. [ToniOHI yrpyrnoBaHHs (OPMYIOTECS JIMILE B YMOBaX 3HauHOTro 3ariHeHHsA. Ha
Hally TyMKy BOHHM Pi3HI 3a CTylleHeM TpaHcgopmoBaHocTi. Uepes OifHICT TpaB’sSHHUCTOTO
SApycCy I8 OCTAaTOYHUX BHCHOBKIB TYT CJIiJI CHUpPATHCS HA 1HIII O3HAKK — CTYIIHb YIIUTEHEHHS
TPYHTY, pparMeHTAIIIO TTiICTUIIKHI, HASBHICTH CTEKOK, CIiJJH BOTHHIII, CMITTS TOIIIO.

He3zamoBimsHIM B ypoUHIIi € BiTHOBICHHS ITyOa. Ik BioMO, Y HACIHHOMY BiJHOBJICHHI
MIPUIHATO PO3PI3HATH HPOPOCTKH, camociB Ta miapict. [Ipopoctku nyba, sk i y iHIIHX
IIMPOKOJIMCTSIHAX TIOPiJ, YMCIICHHINN HA MICHIAX IMO30aBIEHUX TiJCTHIKH, B T.d. B3IOBXK
CTEXOK, Ha 3MHTOMY IPYHTI, a TAaKOX TaMm, ¢ PO3PIIKECHUHN TpaB’SHUCTHH SApyC 1 MiIUTICOK,
sIKI HETaTHBHO BIUIMBAIOTh HAa CAMOCIB. A OT 3HANTH CK3EMIUISIPH KHUTTE3JATHOTO IMiPOCTY
nyba y Bimi 10-20 pokiB HaM He BAajiocs B3araji. Y TOH JK€ 4Yac, 3a HaIlUMHU
CIIOCTEPEKEHHSIMH, JTy0 33/I0BUTFHO BiJJHOBJIIOETHCS Ha OOPOBUX Tepacax y CBITJIMX MilIaHUX
micax [IpuaHinpoB’s, ne NmomMpeHi yrpynoBanHs nopsnaky Quercetalia robori-petraeae Tx.
1931. Otxe, HE3a/10BLTEHE BiIHOBJICHHS JTy0a B YpOUMIIi HE MOXKHA MOSICHUTH KIIIMaTHYHIM
¢akropoM. Aje migpict xyba CBITIONIOOHMH, TOMY BIiJHOCHO 3arylleHi, CBiKI IiOpoBH 3
TYCTUM TpPaBOCTOEM Ta WIITCKOM, sSKuMH € Jicu ypoumma @eodanis, 30BCiM He €
ONTUMYMOM JIJIsI BiTHOBJICHHS y0a, Xo4a BiH TYT i ¢opmye Bupa3Huil nepmmii spyc. 1Llo
CTOCYETBCS IHIMX TIOpiA — KJIEHA, JHUIU Ta Tpaba, iX MmApicT OLTBII TIHEBUTPHBAJIHM.
CriBBiIHOMICHHS IMX TIOPiA Y JOPOCIOMY JAepeBOCTaHi i y miapocTi BimpisHsAeThcs. Cepen
Jopocnux aepeB gominye Carpinus betulus, a y miapocti — Acer platanoides, sikuii Halkpare
BIZTHOBITIOETBCS y Jricax ypouuma. [Ioku 1mo Bakko mependaduTH, 9 BUTICHUTH KIEH 3
4acoM iHIII MOPOAN — Tpad Ta JUIy y Spyci JepeB, aje Y MipOCTi BiH BUPA3HO MEPEBAXKAE, a
noziexyam Gpopmye 3IMKHEHHI T0JaTKOBUI (Ha[| TpaB’IHUCTUM) SIPYC.

B 1inioMy HeMopalibHi yrpynoBaHHs ypOYHMIIa IPEICTABICH] OIHIEI0 acoliali€lo.

CHHTaKCOHOMIYHA cXeMa HIMPOKOJIUCTAHUX JiciB ypouniia ®eodanis
Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937
Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928
Carpinion betuli Issler 1931
Galeobdoloni lutei-Carpinetum Shevchyk et al. 1996 em.
Onyshchenko et Sidenko 2002
Subass. Impatientosum parviflorae subass. nova
Var. Dryopteris filix-mas
Var. Carex pilosa
Var. Phalacroloma annuum
Com. Ballota nigra + Sambucus nigra
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Jlicu ®eodanii momibHi Mo ommcaHnx y KaHIBCBKOMY 3alOBiTHHUKY IIifi Ha3BOIO
Galeobdoloni-Carpinetum (IleBumk Ta iH., 1996), ToMy Mm BigHOCHMO iX g0 1€l
acormiarfii. Ane BIJIUB peKpealiiHOro HaBaHTAXXCHHA 4Yepe3 PO3TAallyBaHHS ypoyHIIa y
MeXaxX BEJIMKOI'0 MicTa BCE K BU3HAa4Yae HE3HauHi (IOPUCTUYHI BiIMIHHOCTI, Ha Halry
IyMKy — Ha piBHI cyOacouiauii. Tomy mu Bupinmiu G.-C. impatientosum parviflorae
subass. nova (tabmn. 1).

PosramryBannst Ha Mexi ITomices i Jlicocreny, B IIMPOTHOMY acIeKTi JEHIO OUTbII
MBHIYHE MO BifHOMICHHIO 0 KaHIBCHKHX JIICIB, TIO3HAYAETHCS HA HEHOMIOPi acomiarii
MPUCYTHICTIO cyOopoBux Pteridium aquilinum, Majanthemum bifolium, Dryopteris
carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs, Convallaria majalis. 1li Bugu y perioHi OibII XxapakTepHi
st OOpOBHX Tepac, TPAaIULAITBCs y cybopax mopsaky Quercetalia robori-petraea.
Tpancrpecis 3a3HaYCHUX BHUIIB y (pareTaibHi JIICH — MOJIChKa puca, Hamae ix meHodmopi
«bopeanpHoro» BiATIHKY. EpadidHo 1e mMOSICHIOETBCS Jemio OUIBLIMM  CTyNeHeM
OI30JIEHHS CipuMX JICOBHX TPYyHTIB Ha miBHOYi JlicocTemy, BHAcHiiok Horo cepen
(areTa’sbHUX BUJIB, B IJIOMY HEWUTpO(iTiB, MOXYTh 3’SIBUTHCS OUIbII anuao}ijabHi
cy0OOpOBi BUHM.

Tabnuys 1
CHHONTHYHA TA0JIMUS IHPOKOJUCTAHUX JiciB ypounia Peodanis

KinbkicTh omucis Spyc 5 8 7 24
KinpkicTs BUAIB 37 32 26 28

1 2 | 3] 4] s ] e

d.s. cl. Querco-Fagetea + ord. Fagetalia

Acer platanoides I 11T v \% v
Quercus robur i v A% 111 A%
Tilia cordata I I I 11 v
Carpinus betulus I 1 A% v VvV
Cerasus avium I 11 I
Populus tremula I I I I
Acer platanoides nx I A% A" v
Ulmus glabra nj II \'% 111 v
Carpinus betulus i II 11 I 1I
Tilia cordata nx I 1T 1T
Cerasus avium nj I I I
Sambucus nigra q v A% 1I v
Corylus avellana q I v I 11
Crataegus monogyna q III II
Euonymus europaea q II v v v
Euonymus verrucosa q 111 \Y 11
Acer campestre q I I II
Swida sanguinea q I 11 1

d.s. com. Ballota nigra + Sambucus nigra

Ballota nigra T v

Rumex sylvestris T I I
Xanthoxalis dillenii T v 1I 1 1
Cardamine impatiens T 1 I 1
Partenocissus quinquefolia 1 111 I

d.s. all. Carpinion + ass. Galeobdoloni-Carpinetum

Lamium galeobdolon T I I II v
Galium odoratum T v I \'
Pulmonaria obscura T I v I \%
Asarum europaeum T v 111 \%
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Ilpooosoicenna mabn. 1

1 2 3 4 | 5 ] e
Stellaria holostea T I A% 111
Aegopodium podagraria T | 1I v
Viola odorata T I A% I v
Polygonatum multiflorum T I I 111

d.s. subass. G.-C. impatientosum parviflorae

Impatiens parviflora T I \% A" v
Geranium robertianum T v \'% A% 111
Chaerophyllum temulum T 11 v 111 I
Mycelis muralis T I II 1 1I
d.s. var. Phalacroloma annuum
Phalacroloma annuum T Vv \% \% 1
Torilis japonica T v v I
Lapsana communis T A% \Y 1
d.s. var. Carex pilosa
Carex pilosa T v 1
Fraxinus excelsior It 1 \% I
Fraxinus excelsior 181 111
Poa nemoralis T 1 111 1
Melica nutans T 111
d.s. var. Dryopteris filix-mas
Dryopteris filix-mas T 1T A"
Dryopteris carthusiana T 1T
Convallaria majalis T 1I I
Majanthemum bifolium T 1 I
Viola mirabilis T 1 111
Carex sylvatica T I I
Circaea lutetiana T 111
Lathyrus vernus T I
Paris quadrifolia T I
Dentaria bulbifera T 1I 1I
Mercurialis perennis T 1
d.s. Artemisietea vulgaris
Artemisia vulgaris T \Y 1
Tussilago farfara T I I
d.s. cl. Molinio-Arrhenatheretea
Achillea millefolium T v 1
Taraxacum officinale T 111 1
Plantago major T \% 11
Dactylis glomerata T 11 1 1 1
Lysimachia nummularia T 1 v 1I
d.s. cl. Galio-Urticetea
Urtica dioica T \% \% 1I v
Geum urbanum T v A\ 111 v
Scrophularia nodosa T v v I 1
Glechoma hederacea T v \% 1I 1I
Stachys sylvatica T I II 1 I
Anthriscus sylvestris T I I 1I
Lamium maculatum T 11 1I 1 1
Alliaria petiolata T I I A% I
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Raxinuenns mabn. 1

1 2 [ 3] 4] 5 ] s
Fallopia dumetorum T 11 v I
Humulus lupulus I I 1I I
Galium aparine T I 1I 1

d.s. cl. Robinietea

Juglans regia init I I
Chelidonium majus T I 11 I I
Robinia pseudoacacia nx 11 v 1 1

Howmenknarypuuii tun G.-C. impatientosum parviflorae subass. nova — onuc Ne 36, BukoHaHuit
10.07.2013 y mmxHid yacTuHi cxwiry 15 rpaxa. cxigHoi ekcmosumii, moBrota — 30,482775 cx.m.,
mmporta — 50,345852 n.mr. [lepeBocTaH ABosipycHUiL; 3iMKHYTICTH 0;7; warapuukoBuit spyc — 0;3;
TpaB’sEHCTHIE Apyc — 80 %; MOXOBHIA ApyC BiCyTHii; 3aramsHa KiTbKicTs — 30 BriB; mioma — 300 M2,
HepeBoctan — Acer platanoides L. — 1; Quercus robur — 2; Tilia cordata Mill. — 2; Carpinus betulus — 2;
niapict — Acer platanoides — +; Ulmus glabra Huds. — 1; nimnicok — Sambucus nigra — 1; Euonymus
europaea L. — 1; Acer campestre L. — + ; Sorbus aucuparia L. — +; TpaB’ssHuctuii sipyc — Impatiens
parviflora — S; Stachys sylvatica L. — +; Chaerophyllum temulum — 1; Mycelis muralis — +; Alliaria
petiolata — +; Scrophularia nodosa — +; Lamium maculatum (L.) L. — + ; Galium odoratum — 2;
Pulmonaria obscura Dumort. — +; Asarum europaeum — 1; Stellaria holostea — 1; Aegopodium
podagraria L. — 1; Polygonatum multiflorum — 1; Dryopteris filix-mas — 2; Convallaria majalis L. — 2;
Majanthemum bifolium — +; Circaea lutetiana L. — +; Lathyrus vernus (L.) Bernh. — 1; Paris
quadrifolia — +; Lamium galeobdolon — 3; Dentaria bulbifera L. — +.

Y MepupioHanbHOMY HampsMKy ayOoBi jicu ®eocdanii Oinbiie HaraaymoTh
niBoOEpeKHUN TUM, PIOPUCTHIHO OiTHIMWK y MOPIBHAHHI 3 MpaBoOepeXHUM. SIK BiOMO,
Ha VYKpaiHi [POXOAWTH CXiJHA MeXa NOIIMPEHHS 0araTbox  HEMOpPAaIbHUX
CEPEAHBOEBPOIICHCEKIX BUIIB B 3B’S3Ky 3 MOCHJICHHAM KOHTHHEHTAIBHOCTI KIiMary.
Tounimre, e MBICHHO-CXiTHA MeXa, OCKUIBKHM YaCTHHA iX depes3 JIicoBYy 30HY 1o binmopyci,
MpoCyBa€eThesl jAani Ha cxig ao Bonru, a yactuHa no Ypany. CyOariaHTH4HI BUIU B
VYkpaini goxoxars nume go Kapmar, inmi — mo JHicTpa, meski — mo JlHimpa i 9acTKOBO
TpamsitoThess Ha JliBoOepexoki. Tak, MOCTYNOBO cepeaHbOEBPOIEHCHKI TpaboBo-1y00Bi
micu Carpinion 3aMillyroThCsl (pIOPUCTUYHO OIMHIMIMMYU CXiJHOEBPONEHCHKUMH KIJICHOBO-
JUMOBO-Ay00BUMH c0t03y Querco roboris-Tilion cordatae Bulokhov et Solomeshch 2003
(Bynoxog, 2003; ITanuenko, 2013). [IpuaHINTpOBCHKI JIicH 3aiiMalOTh MK HUMH ITPOMIXKHE
mostokeHHss. Mu me BimHOcuMO iX 1o Carpinion (Onyschenko, 2009), ame BBakaemo
PO3TaIIOBAaHUMH Ha CXiJHIH MEXIi apeary COIo3y.

BinmoBimHo 3amimiyroTecst 1 acomiarii. 3a emadiurmME ymoBamu Galeobdoloni-
Carpinetum tioni6Ha sk no Tilio-Carpinetum Traczyk 1962, mo nommpena 3axigHiiie, Tak
i mo Mercurialo perennis-Quercetum roboris Bulokhov et Solomeshch 2003 3i cxomy
VYkpainu (Ilanuenxo, 2013). Ane B Tilio-Carpinetum noctitHuMu € Anemone nemorosa L.,
Hepatica nobilis Schreb., Oxalis acetosella L., sxi BincyTHi B nmicax ypouniia. Hatomicts
Carpinus betulus, Lamium galeobdolon, Corydalis cava, Scilla bifolia npocyBaroTbes naii
Ha CXiJ 1 BiAPI3HAIOTH NMPHUIHINPOBCHKI JicH Bif Mercurialo-Quercetum.

Enagiuno mpocrexyroThesi HacTymHi 3akoHomipHocti. Ha xpyrocxmmax (30—
40 rpazx.), ocoOMMBO y CXigHIM YacTHUHI HapKy HaJ CTaBKaMH, TPaIUIAIOTBCS CyXimn
BiIMiHM: BOHHM (ropuctudHO OimHimm, y aepeBocraHi Oinbmie Fraxinus excelsior L.,
qacrime nominye Carex pilosa Scop., Stellaria holostea, nocritianii Poa nemoralis. Taki
yrpynoBaHHs Mu BimHecmu no var. Carex pilosa. YrpynoBaHHS Ha CBIKHX TPYHTaX, IO
THUMAX OaloK Ta y HIDKHIM YacTHHI CXWIIB BigHecnu 1o var. Dryopteris filix-mas.
JloMiHaHTaMH y TpaB’SHUCTOMY sIpycCi TyT dactime OyBaroTh Aegopodium podagraria,
Lamium galeobdolon, pscuimi Dryopteris filix-mas, Paris quadrifolia.

UyT/IuBICTh IO aHTPOIOTEHHOTO (PAKTOpPy Yy JIICOBHX IIEHO3aX 3POCTAE BiJl BEPXHHOTO
Apycy IO HIDKHIX — HaWOINBII ypasINBHM, OCOONHMBO 110 BHUTOITYBaHHS, € MOXOBO-
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TUIIAHHUKOBUHN SpYC, MOTIM TPaB’SHUCTHH, 1 Ha OCTAaHHIX CTaisX IUTpecii yCHXaroTh
JepeBa Ta (parMeHTYeTbes miamicok. OCKUIbKM Yy JIOCTIDKEHHX JicaX MOXOBO-
JTUIIAHUKOBUHN SIpyC HE BHPaXEHUH, TO I1HIAWKATOPH CTaiil peKpeariiiHoi aurpecii Mu
HIYKaIM Cepeji TpaB’ THUCTHX POCIIUH.

3a pe3ysbTaTaMu JIOCIPKEHHb MU BUILISIEMO TPH MOCTYIOBI CTa/ii AUTpecii JicOBUX
1eHo31B ypounina deodanis:

e Cranis Impatiens parviflora (ctamisi «tepodiTiB») — Ie mepmia crafgisi MEHII
MOPYIICHUX JICOBHX LEHO3IB, BiJl KOPIHHMX BOHH BIJIPI3HSIOTHCS IIOSIBOIO JIICOBHX
Oyp’siHiB-ManopiunukiB (Impatiens parviflora, Geranium robertianum, Chaerophyllum
temulum Ta 1H.), IpU IIFOMY Bpa3JHBI JiCOBI BHAM e 30epiraroThcs. Jlo Bpa3IMBUX MH
BiTHECTTH yCi MamopoTi Ta JEsKi BEreTaTHBHO MAaJIOPYXJUBI KOPEHEBHINHI Teodith —
Polygonatum multiflorum, Majanthemum bifolium, Viola mirabilis L., Paris quadrifolia. 1i
BUJIY [IOBHICTIO 3HUKAIOTH IIPU ITOCHJICHHI aHTPOIIOTCHHOT'O HABAaHTa)KEHHS.

e Cranis Phalacroloma annuum (cTazis «aHEMOXOpiBY»): MOsBa MiJ HOJOTOM JiCy
anemoxopiB (Phalacroloma annuum, Lapsana communis, Artemisia vulgaris), emiz00XopiB
(Galium aparine, Torilis japonica), niarHoCTUIHUX Kiacy Robinietea (Chelidonium majus
L., Robinia pseudoacacia (miapicT)), 3HUKHEHHsI Bpa3IMBUX (IAMB. BUILEC) JICOBUX BHUJIIB
npu 30epekeHHI BIIHOCHO CTIMKHMX JicOBUX — Asarum europaeum, Viola odorata,
Pulmonaria obscura, Lamium galeobdolon ta iH. JlepeBocTaH i mijmicok 30epexeHi, y
MiUTiCKy TUIOBI JicoBi Buau — Euonymus europaea, Corylus avellana L. Ta 1.

e Cranis Ballota nigra (ctanmisi «aJBEHTIB»): PI3KO 3pOCTA€ YUCIIO ATBCHTHUBHIX
BUIiB — Parthenocissus quinquefolia, Conyza canadensis, Solidago canadensis L., Bidens
frondosa, Galinsoga parviflora, Acer negundo, BupoBaKyOThCS Ty4Hi BUau (Taraxacum
officinale, Achillea millefolium, Ranunculus acris L.), 3HUKaIOTh HABITH BIIHOCHO CTiMKi
JiCOBi BUAM (AWB. BUINE), 3pOCTA€ YHCIO 3MaKiB y TpaBocToi (Festuca gigantea (L.) Vill.,
Dactylis glomerata L., Elytrigia repens), 3pocTa€e OCBITJIEHICTh IiJ IOJOTOM JiCy, Pi3KO
3poctae 4uciao BUIIB Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. ex von Rochow 1951 -
Artemisia sp., Arctium sp., Tussilago farfara L., Rumex obtusifolius subsp. sylvestris
(Lam.) Celak., ciocrepiraerbcsi ycUXaHHsI JepeB.

Takum umHOM, ctanis Ballota nigra BiANOBiAae MOBHOMY PYWHYBAaHHIO JIiCOBOTO
1IeHO3y 0€3 MOJKJIMBOCTI BIAHOBIECHHS, cTanito Phalacroloma annuum cnin po3risaaT siK
KPUTHYHY, a cTafis Impatiens parviflora BiAIOBija€ yMOBHOMY T'PaHHYHO JOIYCTHMOMY
HaBaHTaKCHHIO.

VY Ttabmumi 2 momaHO XapakTepPUCTHKY (iTOILEHOHIB JIICOBOI POCIMHHOCTI ypOUHIIA
®eodanis. DiTONECHOHN BiIMOBITAIOTh CHHTAKCOHOMIYHIN cxeMi Ta Ta0u. 1.

Sk Oaummo 3 Tabn. 2 4oTHpH (PITOIEHOHHM, IO BIAMOBIAAIOTH PI3HOMY CTYIICHIO
AQHTPOTIOTEHHOTO HAaBaHTAXCHHA (3pOCTAa€ OHU3Y), BIAPI3HAIOTHCS 3a OLIBIIICTIO
nokasHukiB. [To-nepiie, ManonopyeHi 1eHO3H JicoBi var. Dryopteris filix-mas € BiTHOCHO
ManoBuoBuMH (y cepeanboMy 28 Buais/onuc). [Ipy mocuieHHI aHTPONOTEHHOTO THUCKY
KUTBKICTh BHIIB 3pocTae a0 37 Bumis/onuc y var. Ballota nigra, TOTOBHHM YHMHOM 3a
paxyHOK aHTponodiriB, B T.4. aaBeHTHBHUX. [lo-npyre, nicns cranii Phalacroloma annuum
PI3KO 3MEHIIYEThCsI MOKPUTTS sipycy nepeB (3 61 % mo 26 %) Ta warapHukis (3 49 % no
16 %). Taxum umHOM Ha cragii Ballota nigra spycHa CTPYKTypa JIiCOBOTO ILIEHO3Y BXKE
MTOBHICTIO 3pyHHOBaHA. 301IBIICHAS OCBITICHOCTI MPU3BOJUTH O 3POCTAHHS 3IMKHEHOCTI
y sipyci TpaB (10 96 %). I'yctimmii i BUIMA TpaB’SHUCTHH Spyc 3 4acOM HPHU3BOIAMTH 10
3anepHiHHs rpyHTY. [lo-Tpere, axmo BomoricTs (F) 1 kucnotHicTh (R) rpyHTIB IPHHINTIOBO
HE 3MIHIOIOThCSI, TO TIOMITHO 3pOCTAIOTh 3MiHHICTh 3BosIoxkeHHs (Fh) i BMicT MiHepaibHOTO
azory (N). TimumcTtuit Ta BOJIOTHMI MIKpOKIiMaT, mo OyB TWix HaMeToM Jicy, 3i
3pyHHYBaHHSM SIPYCY ZIepeB BiKe He 30epiraeThCs, BIAMOBIIHO 1 KOJIWBAHHS BMICTY BOJIOTH
y TPYHTI TIPOTATOM CE30HY 3pOCTalOTh. A 3pOCTaHHsS BMICTY a30Ty BiOyBaeThCs depes
IWIBUAKY MIHEpaJi3allilo 3amaciB OpraHiyHOTO a30Ty, L0 HaKOIHMYyBaBCS JIICOBHM
oiorieHo3oMm. Lle Binpa3y mo3HavaeThes Ha po3pocTaHHi HiTpodiniB, B nepury uepry Urtica
dioica Ha wmicugx pyOok Ta mobmmsy nopir. Kpim Urtica dioica 1o HiTpoduTiB MOXHA
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BigHectn Humulus lupulus L., Sambucus nigra, Leonurus villosus Desf. Ex D’Urv.,
Artemisia vulgaris, Fallopia dumetorum (L.) Holub, Galium aparine, Rubus caesius L.
BupaszHo 3pocTaroTh mokasHUKH reMepoOHocTi (3 3,5 1o 4,3) Ta ypbanitety (3 3,3 1o 4,4).

Tabnuys 2

DiTONEHOTHYHA TA €KOJIOTiYHA XapaKTepHCTHKA (PITOLEHOHIB J1icOBOI POCIUHHOCTI
ypouuma Peodanis

Ditonekon | S| T | Er | ouC [ F[F|[R[N]JL [Hm| Ur
Dryopleris — »g 234577 73/6/16/4  66/1800/2 43 42 56 55 49 35 33
filix-mas
Carexpilosa 26 61/A180 69/7213  68/15002 43 44 55 55 52 36 36
Phalacroloma. 3, ¢\ 40/07  56/1307/4 542039 43 49 55 59 55 39 40
annuum

Ballotanigra 37 26/16/96  31/23/38/7 35/16/15/9 42 49 54 60 62 43 44

Mpumitka. S — cepenns kinbkicte BuAiB Ha ommc; J/UY/T — cepemHs 3IMKHYTICTH Yy sipycax
nepeBa/uarapuuku/tpasu;  EIII’  —  CHiBBIZHONIGHHS — €KOJIOTO-ICHOTMYHUX  TPYI  BHUJIB
JicoBi/nyuHi/Oyp’sHoBi/y3micHi  BiamoBimHo; DPIIC —  ditocorionoriuauii  cnektp (Querco-
Fagetea/Galio-Urticetea/Artemisietea/Molinio-Arrhenatheretea); F — Bonoricts; Fh — 3MiHHICTD
3BoJIOKEHHs; R — kucnmotHicTh; N — BMiCT MiHepaibHOro asory; L — ocBitienicts; Hm —
remepoOHicTh; Ur — ypOaHiTeT.

[HopMaTHBHMM TIOKa3HUKOM CTYIIEHs aHTPONOreHHOi TpaHcdopmalii € Takox
CIIIBBIIHOIICHHS PI3HUX E€KOJIOro-eHOTHYHUX rpyn (nami — EL) BunmiB B yrpynoBaHHSX.
Mu po3nimy yBech BUIOBHIA CKIIA[, M0 3a(hikCOBAaHO Y JIiCOBiH POCIMHHOCTI YpOUHINa, Ha
4 ENI" — micosi, JiyuHi, Oyp’ssHOBI Ta y3iicHI Buand. Y Tabi. 2 MOKa3aHO SK 3MIiHIOETHCS IX
CHIBBITHOIICHHS Ha PI3HUX CTAIisIX aHTPOMOreHHOi murpecii. Tak y HaliMEHII MOPYIIEHUX
neHosax var. Dryopteris filix-mas 73 % npunagae Ha THIIOBi JIICOBI BUIH, 3a0yp’SHEHICTb
(mepeBaxxHO JicoBUMM Oyp’sITHAMU-OJHOPIYHMKAMH) CTaHOBUTH 16 %, IydHHMX BHIIB HE
outbie 6 %. [IpHHIUIIOBO HE BiAPI3HSIOTHCS yrpynoBanus var. Carex pilosa. Y Tou e dac
Ha cranii Phalacroloma annuum 4YWCENBHICTH JIICOBUX BHUJIB 3MCHIIYETHCA 10 56 %,
Oyp’siHiB — 3pocTtae 110 27 %, NMOABOIOETHCS YUCENbHICTh NyuHux BuniB (13 %). Ha cranii
Ballota nigra numiaetbes mume 31 % nicoBux BHIIB, 3a0yp’sHEHICTH 3poctae 10 38 %,
YacTKa JIyYHHX Ta y3TicHUX BUIIB 10 23 % Ta 7 % BiANOBiIHO.

CriBBiTHOMEHHS KibKOCTI BHUAIB pizHEX EIl’ TpaaumiiiHO BUKOPUCTOBYETHCS Y
TOpIBHSUTBHINA (propucTuti, ane wmacudikamis Bumie momxo ELI, meBHOIO Mipoto, pid
cy0’exTrBHA. B 3anexHOCTI Bif ynoqo0aHp aBTOpa OAMH 1 TOH JKe B MOXE TIOTPAIATH 10
pizaux EITI, wa3zeu EL[' He TumodikoBaHi, KpiM TOro € BHAM OBOicTOi ab0 HEUITKOi
ekoJiorii. MeHm cy0’eKTUBHUM € MeTo]] ¢iTocorionorianoro cnektpy. Ananorom ELI TyT
BUCTymNaroTh kiacu bpayn-bmanke, Hampukian, myuna ELI Bimnosimae xmacy Molinio-
Arrhenathretea 1 T.11., a Kacu}ikamis BUIIB IPOBOJUTHCA 3 ypaxyBaHHAM ix addiHHOCTI
(TsxiHHS) Womo kiaciB. YumMana KidbKicTh myOnikaliifi 3 CHHTaKCOHOMIi, IO
HAaKOMMYMIACh 32 Yac BHKOPUCTAHHS E€KOJOTro-()JIOPUCTUYHOTO METOJY, 3MEHIIYE
Cy0’eKTHUBHICTH Kiacuikarlii BUIIB 010 KJIAaCiB POCIUHHOCTI.

Jdnst aHamizy MM B3sUIM 4OTUpH Kiacu: Querco-Fagetea — MMPOKOIHUCTSHI JicH,
Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937 em. Tx. et Prsg. 1951 — nyku, Galio-Urticetea Passarge
ex Kopecky 1969 — HiTpodiipHa pOCIUHHICTD TIHUCTHX BOJIOTHX 1 CBIKHX MiCI[E3pOCTaHB,
Artemisietea vulgaris — pynepaibHi yTpyIIOBaHHS BACOKHX JABOPIYHHUKIB Ta OaraTOpiYHUKIB.
BwmicT BuAiB, 0 € MiarHOCTHYHAME a00 KOHCTAHTHHMH B YTPYIOBaHHSIX BKa3aHHWX KIIACiB,
Jla€ BIAMOBIZHUIA (iTocorionoriunuii crektp (Tadm. 2). Tak, y Mao nopylieHnX 1eHO3iB var.
Dryopteris filix-mas T1a var. Carex pilosa Ha Bumu Querco-Fagetea npunagae 66—68 %, Bunu
Molinio-Arrhenateretea ctanoBisATH He OuTbIIe 2 %, BUOU Artemisietea He TIpeICTaBIICHI
B3araii, a Oyp’sHoBa (pakiis — ue Hitpodinu Galio-Urticetea 15-18 %. Y mnopyiieHux
neno3ax var. Phalacroloma annuum ta var. Ballota nigra Bwmict Bumis Molinio-
Arrhenateretea 3poctae 3 3 % no 15 %, a Artemisietea — no 9 %.
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BUCHOBKM

3a pesynbTaraMH IPOBEICHHUX TIe00O0TaHIYHMX JOCTIDKEHb Ta (IOPUCTUYHO]
Kiacudikanii MUPOKONUCTsHI Jiich ypounina deodanis BiANOBINAIOTH MPHIHIITPOBCHKIN
rpaboBiit niopoBi Galeobdoloni-Carpinetum, sixka GIoOpuCTHIHO 30iTHEHA, 3HAXOJUTHCS Ha
cximHili Mexi apeamy coro3y Carpinion, mommpeHa Ha [lomicci ta y Jlicoctemy

LEHTPaJIbHOI YaCTUHU Y KpaiHu.

Buxopucranas (QIOPUCTHYHHX O3HAK JO3BOJIMIO BUAUTUTH 3 cTajii peKpeariiHoi
murpecii B ypouniyi @eodanist: Impatiens parviflora (cragis tepoditiB) — Phalacroloma
annuum (cTamist aHeMoxopiB) — Ballota nigra (cTanis aiBeHTIB).

OcCHOBHUMH MeXaHi3MaMmu TpaHc(OopMaIlil JTiCOBUX IIEHO3IB €: 301IbIICHHS BHIOBOTO
OararcTBa 3a paxyHOK aHTPOIO]ITIB, pO3PIIKEHHS JEPEBHOIO Ta 4arapHUKOBOTO SPYCIB,
3pOCTaHHS OCBITJICHOCTI ITiJj HAMETOM JICy, 3MiHa PEKUMY 3BOJIOKEHHS Ta IiJBUIICHHS
BMICTy MiHEpPaJIBHOTO a30Ty B IPYHTI, BCEJICHHS JIyYHUX Ta aJIBEHTUBHHUX BUJIB.

YMOBHO I'paHHYHO JOIyCTUMOMY DPIBHIO pEKpeamifHOro HaBaHTAXXCHHS BiAIOBiJa€

cragist Impatiens parviflora (BMicT BHIIB

Querco-Fagetea cknagae 66-68 %,

3a0yp’stHeHicTs Bunamu Galio-Urticetea 15-18 %). Ha miii crazii mepeOyBae Oinpmia

YacTHHA MIeHO31B ypounina Deodanis.
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MORPHOLOGICAL AND VIBRATIONAL FEATURES
OF THE TURKISH HAZEL AT THE STAND EDGE

Abstract. The arboretum of Donetsk Botanical Garden consists of about 1 000 species and
form of arbors and shrubs. Trees of most stands placed at a height of lands in steppe are primary in
the zonal and ecological inadequacy with natural conditions. After more than 50 years growing the
conditions under crops considerably were changed. As a result of the sylvatic effect steppe
herbaceous plants under crops are suppressed. But there are mixed cenomorph observed at the merge
of stands because the trees meet with fool steppe condition at the edge. Some morphological and
dynamic treats might supposed as markers of the ecotone between steppe and tree stands. The main
dynamic characteristics of the trees, i.e. frequency and damping ratio of oscillations, are derivatives
from the general morphology, tissues mechanics, and soil type.

The idea of how dynamic characteristics correspond transition from inner part of stand to edges
was the main aim of the paper. Thereafter differences of general morphology and vibrational
parameters of trees at inner stand and margin are shown at the study. The conditions of the ecotone
side of the stand affect on the value and correlations between morphological and vabrational
characteristics investigated.

Studying stand consists of 35 age old Corylus colurna tree acclimatized in Donetsk Botanical
Garden (48°0029" N, 37°53'17"E). Primary stand density was 1600 tree per ha until 20072008
when one line of Phellodendron amurense tree was cut. This resulted increasing of light intensity
under crop but subsequently low wind speed in inner site of the stand in 2009-2010. There were
created two experimental groups of trees for studying the effect of wind on their general morphology
and vibrational characteristics, 1) trees from the edge and 2) inner site of the stand, and two groups of
trees for examination the effect of wind on leaves structure and biomechanics, 1) trees from the edge
and 2) from the inner part with the cutting.

The trees from the margin part of the stand differ from the others by several treats. The trunks
average height is smaller and the average diameter is greater than in inner part of the stand. The
marginal conditions result crown asymmetry, i.e. increasing of mean vector value, and significant
crown orientation for grouping data. The anchorage root distribution is bimodal both in the inner and
marginal parts of the stand. Into inner part of the stand the mean direction of root primary growth
correlates with crown horizontal projection orientation, but at the edge it is shifted toward mean wind
direction. This indicates the roots of trees at the edge experience more intensive wind load and
acclimatize by means of anchorage distribution around the stem.

© M. V. Netsvetov, 2013
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The vibrational characteristics which are partially dependent from general morphology are also
differing in the margin part of the stand. The frequency and damping ratio have greater value in the
first two lines of the stand. At the growth period the dynamic characteristics of trees from edge differ
about two times from inner part of the stand. After leaf fall mass of crowns diminish, damping ratio
and frequency of stem oscillation increase in both sites. High dynamic characteristics and reduced
crown vertical projection both lead to growth of the trees resistance to the wind loads.

There is also studied the leaves structure of trees from two contrasting by mean wind speed
condition but same in light intensity. The wind effect consists mainly in petioles shortening and so
higher wind resistance to the leaves. At ones petiole diameter growth is account for increasing of
related value of collenchymas, i.e. a tissue more flexible and more resistant to the tension force than
sclerenchyma. The allometry of leaves is also depends on wind load during their growth and
maturing. The length of the petiole gradually falls, and the diameter and stiffness rise with the leaf
area in both groups. But slopes of the lines are larger in group of leaves from opened to the wind sites.

Another leaves adaptation to the high speed winds is curling of the blade and same with many
other plant species. So the leaves of the turkish hazel keep a stable position during moderate winds
and prevent light hit under canopy but with mean wind speed higher ~10 mph they curl and reduce
wind pressure on the crowns.

Among examine features the vibrational characteristics, i.e. frequencies and damping ratio,
shown the most considerable changes of value and might be use for indicating of marginal zones of
stands or ecotone conditions between arbor and herbaceous coenocis. The main results are discussed
in the paper.

Key wards: tree stand, trunk, crown, asymmetry, vibrations.
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MOP®ONOI4YHI TA BIB_PALI,II7IHI OCOBJINBOCTI
nilwHM OEPEBOBUAHOI HA MEXI AEPEBOCTAHY

[lokazano, mo y aepeB IIIIMHH JCPEBOBHAHOI 3 TPaHMYHOI Ta BHYTPIIIHBOI HYACTHH
JIEpEeBOCTaHy PI3HULS 3araJbHUX MOP(GOMETPUYHHMX XapaKTePHCTHK Ta BiOpaliifHUX mapamerpiB
BiTOOp@XaroTh BIAMOBIAHI 3MiHM (I3MYHUX YMOB 3pPOCTaHHSA. YMOBH €KOTOHY BIUIMBAIOTh Ha
BEJIMYMHY Ta KOPEJIALiI0 MK co00r0 MopdooridyHux Ta BibpauiitHux napamerpis. HaitOunbmi 3minu
(ma ~200%) npu mepexoni BiA LEHTPY JHO Kparmo JepeBOCTaHy BiIMIYEHO Yy BiOpamiiHUX
XapakTepUCTHK CTOBOYpiB  (IEKpeMEHT 3racaHHs Ta 4acToTa KOJMBaHb), 10 MOXYTb
BUKOPHCTOBYBATHUCH SIK 1HANKATOPH MApriHAIBHOI 30HU JEPEBOCTAHY.

Knrwuoei cnosa: oepesocman, cmogbyp, Kpona, acumempis, 6iopayisi.
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MOP®ONOr'M4YeCKME N BABPALIMOHHbIE OCOBEHHOCTMU JELLMHbI
APEBOBMAHOU HA TPPAHULIE APEBOCTOA

[Tokazano, 4TO y AepeBbEB JICHIMHBI JIPEBOBHUIAHON C IMOTPaHUYHOM M BHYTpEHHEH uactel
JIPEBOCTOS pa3HUIA OOMUX MOP(POMETPHUYECKUX XapaKTePUCTUK M BHOPAIMOHHBIX IapaMETPOB
OTPAXaI0T COOTBETCTBYIOIINE M3MEHEHUS! (PU3NUECKUX YCIOBHI IPOM3pACTaHUs. Y CIOBHS 3KOTOHA
BIMSIOT HAa BEIMYMHY M KOPPEILIIHMIO MEXHy CcO00H MOpPQOIOTHIeCKNX U BHOPAIIMOHHBIX
napametpoB. Haubonbmme u3meHenus (Ha ~200%) mpu mepexoje OT IEHTpa K Kpaw IPEBOCTOS
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OTMEUYEHO y BUOPALIMOHHBIX XapaKTEePUCTUK CTBOJIOB (ZEKPEMEHT 3aTyXaHHs M YacTOTa KojleOaHuil),
KOTOpPBIE MOTYT HCIIOJIb30BAaThCS KaK MHIUKATOPbI MAPTHHAIBHOW 30HBI JPEBOCTOSI.
Knrouesvie cnosa: opesocmotii, cmeon, Kpoua, accumempus, eudpayus

BBEAEHUE

B nmenppapun [onernkoro Ooranmueckoro cama ([ABC) HamumonanpHoi akamemun
HayK YKpauHBl TPOM3PACTET OKOJIO THICAYM BHUIOB M ()OPM JAPEBECHBIX PACTCHUIL.
Hennpapuii mpumbikaer K boromgyxoBckoit Oanke, HO Ooipmias dYacTh HacCaKICHHUN
pacmonokeHa Ha IUTAKOpHOW wacTH. HacakmeHus mpencTaBisIIOT coOOW KIacCHYeCKHH
npuMep amduiieHo30B, B monumManuu A. JI. bersrapaa (1948, 1960, 1971): pactutenbHbie
TPYIIHUPOBKY, TPEICTABICHHbIE BHIAMHU DPAa3IMYHBIX LEHOMOP(, M KakK CIEICTBUE HE
UMEIOT  CTPOTrO  BBbLIEp)KaHHOM  LeHOMOpduYecKod cTpykTypel. Hecmorpss Ha
9KOJIOTUYECKOE HECOOTBETCTBHE YCIOBHSAM IPOU3PACTAaHMs, OOJBIIMHCTBO JPEBOCTOEB
Omarojapsi CBETOBOM CTPYKType, TMPEISTCTBYIOT pPa3sBUTHIO BHYTPM HHUX CTEIHOU
TPaBSHUCTONH pacTUTENbHOCTH. KOHKYpEHIMS MEXIy IpEeBECHBIMH W TPaBIHUCTBIMHU
BUAaMH 00OCTpseTCS Ha TPaHUIAX KypTHH, MAacCHBOB M TPYII, T.e. B 3KOTOHAX, MO
@. D. Knementcy (Clements, 1905, c. 277-278, 281): nuHUS HaIpsHKEHUS MEXKIY JBYMS
¢dopManusAMu, B KOTOPOM TPOUCXOAAT PpE3KUE WM IIOCTENEHHO HAaKalIMBacMble
W3MEHEHHS X XapaKTEPHUCTHK.

Crnennduueckue ycloBUSI HA FPaHUIAX IPEBOCTOEB 00YCIOBIUBAIOT (OPMHUPOBAHHE
MOP(QOJIOTHYECKH OTIMYHBIX JIEPEBHEB OT OCHOBHOW MacChl PacTEHHH BHYTPH KYPTHH.
OjiHaKO He CYIIECTBYET E€IMHOTO0 MHEHUS, KaKhe MMEHHO (aKTOpbhl NPUBOAAT K TaKHM
OTJIMYMSM: CHIDKCHHE KOHKYPEHLMH 3a CBET C JPYTMMH JEpPEBbSIMH, YBEIUYCHHE
KOHKYpPEHIIMH 32 BJIary CO CTEIHOH pacTHUTEIbHOCTHIO, 00Jiee MHTEHCHBHOE BO3JICHCTBHE
BetpoB (Briichert, Gardiner, 2006). Mopdonornyeckue OTAMYMS PACTCHUH TI'PaHUYHOU
30HBI MPEJCTABIISIIOT COO0H «KOMITPOMHCCHBII) OTBET Ha JICHCTBUE HECKOIBKUX (DaKTOpOB,
3HAQUEHHMS KOTOPBIX BBIXOJAT 3a TpEIEHbl AKOJOTHYECKOro onTtuMyma. Maio
WCCIIEIOBAHHBIMHU SIBJISIIOTCS NPSIMBIE WJIM ONOCPEAOBAHHBIC CICICTBHS TaKHX OTJINYHUIL.
Hanpumep, n3meHeHne OMOMEXaHUKH JEpeBa, OT KOTOPOI 3aBUCHT €ro yCTOWYMBOCTH K
CTaTUYECKUM, TPABUTAlMOHHBIM, M JAWHAMUYECKHM, BETPOBBIM, Harpy3kam, €ro
BUOPALMOHHBIE XapaKTEPUCTHKH, KOTOPBIE UMEIOT SKOJIOTNYECKOe 3HAaUEHHE, BO3IEHCTBYS
Ha KOMITIOHEHThI OMOTE0IICHO30B U CTPYKTypHBIe cBsizu B HEM (Hengeros, 2011, 2012).

B Hacrosimield paboTe MBI M3Yy4YMIM MOPQOJIOTHYECKHE OCOOCHHOCTH JICLIMHBI
JPEBOBUIHOW Ha TpaHUIIE JPEBOCTOSI W ONPEACIMIM, KaKk OHHM OTPaXKaloTCs Ha HX
MEXaHWYECKOW YCTOHYMBOCTH M BUOPAIIIOHHBIX CBOWCTBAX.

MATEPUAIbI U METOObI UCCITIEAOBAHUN

B pabore ompenensimn MopdoJornyeckue M JAWHAMHUYECKHE XapaKTEPUCTHKU
CTBOJIOB, MAaMETp W HaIpaBJIEHHE POCTa MOBEPXHOCTHBIX KOPHEW, a TaKKe CTPOCHUS U
OMOMEXaHMKH YEPEILKOB JIMCThEB MeABeKbero opexa Corylus colurna L. ipu nefictBum BeTpa.
HccnenoBanus mpoBoAwIN B OJHOBO3pacTHOM (35 5eT) ApeBOCTOE ¢ JOMHHHUPOBAHUEM
MeaBexnero opexa Corylus colurna, yenemno akknuMmarusupoBanaoro (ITomskos, 2009) B
Jonerkom OotaHmdeckoMm cany, T. JloHemk, foro-Boctok Ykpawasl (48°0029"” CIL,
37°53'17" BM). M3HagansHO IIOTHOCTh Hacaxk[eHHs cocTaBisuia 1600 mepeBpeB/Ta mpu
wromann ~0,5 ra, B 2007-2008 r. B 2007-2008 rr. 65U1a IpOBEIeHa BEIPYOKa OTHOTO psizia
yceIxaommx pacrenuii  Phellodendron amurense Rupr., mnpuBemmass K YCHJICHHUIO
OCBEIIEHHOCTH BHYTpH JApeBocTosi. Co3/laHHbIE YCIOBHS MO3BOJIWIN CHOPMHPOBATH JBE
TPYIIBl JIEPEeBbEB, OTIMYAIOMIMXCS 1O HHTEHCUBHOCTH JICHCTBUS BETpa Ha KpOHY:
1) mpouspacraroiye Ha Kparo APEBOCTOSI BOCTOYHOW M IOTO-BOCTOYHOM DKCIIO3MILIUH;
2) mpou3pacTaroline B CepeIiHe JIPEBOCTOs, 0OpalieHHbIe K 00pa30BaHHON IPOCEKeE.
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VIHTEHCHBHOCTD CBETa, MaJaloOIIEr0 Ha JIMCTbS HMCCICAOBAHHBIX AEPEBHEB BHYTPH
JIPEBOCTOS B SICHBIC JHHU, COCTaBIISIIA 28,3ﬂ:7,94-103 JIFOKC, @ Ha OIyIIKe 29,7ﬂ:8,14-103 JIFOKC.
CKOpOCTh BeTpa B 3aIMIIEHHOM MecTe 3a MepHoi HabmomeHuilt koiebamack or 0 1o
1,9 mc’, Ha oTkpbIToM — 0T 0 10 11,0 mc ™

Bnusnue Betpa Ha MOp(QOJIOrHI0O U ITUHAMHYECKHE CBOMCTBA JIEPEBBEB H3yyalld,
CpaBHHBAs JIEPEBbsI, IPOU3PACTAIOIINE HA KPAIO JPEBOCTOS

CpenHIOl0 CKOpOCTh BeTpa M HMHTCHCHUBHOCTH CBETa M3MEPSIM B  IEPHOJX
(hopMHpOBaHHUS U pOCTa JUCTOBBIX IUIACTUHOK (anpens—Maii 2010 1.).

VY nepeBbeB Ha Pa3HOM PAcCTOSHHUM OT OMYIIKH ONPENeNISUIM CPEeIHUI AuameTp Ha
BbIcOoTe 1,3 M 1 B OCHOBAaHHMH CTBOJIA, BBICOTY CTBOJIA, CPEAHUN ANAMETP W JIMHY KPOHBI.
C mOMOIIBIO MBE303JICKTPHUECKOTO AATYMKA W OCHMIIIOCKOIA ONPEAEISIIN TNHAMHUYECKHE
mapaMeTpel JEepPeBhEB: YacToTy W JekpeMeHT 3aryxanms (Netsvetov, Nikulina, 2010).
M3mepenne neHAPOMETPUIECKAX U JMHAMHYECKUX TapaMeTpoB mpoBeaeHo B 2009 r.

Jns mccnenoBaHus B cepeauHe JeTa (KOHEN HIONIsA) OTOMpay IeNble JIUCThS Ha
BbIcoTe 1,8-2,5 M ¢ moberoB crapiie ABYX JIeT, HE3aTCHEHHBIC OPYTUMH JUCTBIMHU C
POBHBIM B OCHOBaHUH YEPEIIKOM M JIMCTOBOH IIACTHHKOM, PacIiojoOKEeHHOH B IUNIOCKOCTH,
6sn3Ko# K ropusoHTanibHOI (£30°). Beero 6110 0T0Opano 75 nuctheB: 40 M3 OTKPHITOrO U
35 u3 3ammieHHoro ot Berpa Mecta. Cpa3zy 1nociie coopa M yJIaJeHus! JUCTOBOW IIIACTHHKU
Kpasl YepelKoB 3aMa3bIBaId BapOM JUIsl IPEAOTBPAILICHUS IIOTEPH BIIark M ONpPEJEeIsuId UX
ko3¢ ¢punment xectkoctn (C), moxyns ympyroctu (E) u rubkocts (1/E). W3smepenus
npoBomwy o K. Jx. Huxiacy (Niklas, 1996).

Omnpenensu IuHY 9epernka (L), Maccy (m) U IUIomaas MoBepXHOCTH (S) TUCTOBOH
IUIACTUHKK (J1/T). 3aTeM TOTOBHIIM MOIEpPEYHBIE CPE3bl BAOJb YEpelIka W OMNpeNelsiin
TUaMETpPBI: YCPEeTHeHHBIH Mo Bcel manmuHe (D), B OasuneranbHO (db), cpenuHHOM (dm) n
aKporneTanbHoi gacTax (da). Ha momepeyHsIX cpe3ax d4epenIkoB ONpeaeisuii abCOIOTHRIE
3HA4YEHMs IUIOIAAN TKaHEH, KOTOpble 3aTeM OTHOCWIM K IUIOIIAJU BCErO CEUCHUS.
JIoCTOBEpHOCTh OTJIMUMI CPEJAHUX 3HAYCHUI MOJYYEHHBIX JAHHBIX OINpPENesUld C
UCIOJIb30BaHUEM TecTa ManHa-YutHu. B mpenenax KakIoil TpyINIbl  ONpEAEssIv
K03((PULNEHTHI KOPPEISIIMU U UX IOCTOBEPHOCTb.

PE3YJIbTATbI U UX OBCYXAOEHUE

O6wue Mopghonozudeckue u QUHaMmuvecKkue xapaKkmepucmuku depeebee

JlepeBbst ¢ Kpast APEBOCTOS] OTIIMHAIOTCST OOJBIINMY 3HAYEHUSMH CyMMAapHOTO U CPEIHETO
JIMAaMETPOB OCHOBAaHMsI IOBEPXHOCTHBIX KOpHed (B ~1,3 pasa) W IUIOM[aJM TOPH3OHTAIbHOMN
npoekimy kpoH (B 1,9 pa3). YcnoBus mpouspacTaHusi Ha Kparo JIPEBOCTOSI OTpaKaroTcsl Ha
ACUMMETPHHU KPOHBI, YTO YHUCJIEHHO BBIPAXKACTCSI YBEIMYEHUEM CPEIHEr0 BEKTOpa OpHEHTAIlN
TOPH30HTAILHOM TpoeKun KpoHsl 7 (puc. 1, I, IT). Ilpu pacyere rpynmoBbIX 3Ha4YCHHH I KPOH
BBISIBIISIETCS IOCTOBEPHAs OPUEHTALIUS KPOH: B CEPEJIMHE JPEBOCTOSI OHM HAMPABIIEHBI Ha 10T, Ha
Kparo — MPEUMYIIECTBEHHO B CTOPOHY OTKpBITOro npocrpanctsa (puc. 1, IlI, A, 5). 3HaueHns
CYMMapHOTO ¥ CPEJIHETO AMAaMETpa OCHOBAHMWSI TIOBEPXHOCTHBIX KOPHEH B HawOOJbIIEH Mepe
CBSI3aHBI C MaMETPOM OCHOBAHMSI CTBOJIA, MAKCHMAIIBHBIM PaJIilyCOM FOPHU30HTAIBHOM MPOESKIH
KPOHBI U CPEJTHAM BEKTOPOM €€ OpHUEHTAINH T (Tald. 1).

Pa3BuTue MOBEPXHOCTHBIX KOPHEM IPOUCXOOUT B [JBYX HANpPAaBICHUSX, O YEM
CBUZETENBCTBYET OMHapHOE pacmpenaeieHne ux Bokpyr crtoia (puc. 1, III, B, I). Bo
BHYTPEHHEH 4YacTH IpPEBOCTOSl CPEAHWIl YroJl OpUEeHTAlMd KOpHEeH OJIM30K yriy
OpPHEHTAalMH KpOH WiM oTiauyaercs Ha ~180 rTpagycoB (koadduuueHT KpyroBoi
koppemsiuu paBen 0,95). Ha kparo japeBocTosi pacmpenenieHue Ouomacchl KOpHEH y
OCHOBaHHMsI CTBOJIa TaKk)ke OWHAapHOE, €ro CBsI3b C OpHEHTAalMel NMPOEKLIUH KPOH ciadee
(xoaddurmenT kpyrosoit koppemsuuu paseH 0,86), HO yron opueHtarmm (357+7°)
COOTBETCTBYET CpEeAHEMY HalpaBlieHHIO BeTpa — 343+73° (B BbIOpaHHBIX KoopanHaTax 0° —
HarpasJIeHUE Ha I0T0-BOCTOK).

B nccnenoBaHHOM [peBOCTOE 1O MEpe yAAJIEHHS OT €ro Kpas BBICOTa CTBOJIOB
JIEPEBHEB YBEIMUMBACTCS, AUaMeTp cHikaercs (puc. 2, a). C mo3umil yCTOHIMBOCTH K
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JIEHCTBHIO BETpa BaKHBIM SIBIISICTCS COOTHOIICHHE BBICOTHI M auamerpa cTBoia (Niklas,
1992; Peltola, 2006; Heuseros, 2009). Kak BumHO 13 Tabn. 1, KOHyCHOCTh CTBOJIA,
BBIPOKCHHAs Yepe3 YMEHbIICHHE AUaMeTpa B CM Ha | M BBICOTHI, IOCTOBEPHO OOJIbILE Y
JICPEBLEB C OMYIIKKA. ITa 0COOCHHOCTh MOP(OJIOTHH MPUIACT KECTKOCTh CTBOJIY B OCHOBAHUM
nu I‘I/I6KOCTB BerHeﬁ qacTu KpOHI)I, qTo CyHleCTBeHHO yBeJ’II/I‘II/IBaeT yCTOﬁ‘IHBOCTI: z[epeBa K
nevicteuro Berpa (Jaffe, 1973; Briichert, Gardiner, 2006; Telewsky, 2006).

Onywka

BHyTpu apesocTos

S

<y
&y

Puc. 1. Cxema pacnosos;xxeHus epeBbeB B JPEBOCTOE, TOPU3OHTAIbHbIC IPOCKIHH KPOH
U HanpaBieHnue pocta kopHeii (I); po3a Berpos (I1I); cpennuii BeKTOP I ¥ YroJi o OpueHTALIUU
TOPU30HTAJbLHON NpoeKUMU KPOH (a, 6) u KopHeii (¢, 2) (II):
a, 6 — BHYTPHU JIPEBOCTOS; 6, 2 — Ha KParo APEBOCTOS
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Tabnuya 1

Jennpomerpudeckune napamerpsl Corylus colurna w3 onyumKH U cepeIuHbI APEBOCTOS

[Mapamertp Onymka Cepenuna P-3nauenme
JIPEBOCTOS

KomnuecTBo, mrT. 7 23

Bricora, m 8,1+0,23 11,140,7 <0,001
Junametp Ha BbicoTe 0,35M, cM 36,4+5,06 26,6£1,75 <0,001
Juametp Ha BbIcOTE 1,3 M, cM 26,9+1,95 22,2+1,95 <0,001
KonycHocTs cTBOJIA, cM/M* 7,4+3,29 3,4+1,62 <0,01
Bricota crBona//Inametp crBoma** 30,2+1,43 50,2+5,22 <0,001
Jln1Ha KpoHbL, M 4,6+1,48 6,6+2,51 >(,05
JlnameTp KpoHbI, M 49+1,18 2,8+0,67 <0,001
MakcuMaJIbHBIH paJiyC KPOHBI, M 4,1+0,62 2,1+0,47 <0,001
[Tnomane ropmomz;nbﬂoﬁ 152452 81431 <0,001
MPOCKIUHU KPOHBI, M

Yacrora, 't (aBrycr) 0,71+0,04 0,35+0,087 <0,001
JlekpeMeHT 3aTyxaHus (aBrycr) 0,267+0,0127 0,122+0,0142 <0,001
Yacrora, 't (HO0pB) 0,83+0,058 0,43+0,093 <0,001
JlexpemeHT 3atyxanus (HOsI0pb) 0,167+0,007 0,082+0,0133 <0,001

Ilpumeuanua: * — xonycuocts o ®. bprokeprt n b. I'apmunep (Briichert, Gardiner, 2006); ** — npu

pacdueTe UCIIOJIB30BAJICA TUAMETP CTBOJIA Ha BLICOTE 1,3 M.
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Puc. 2. Mopdoaoruueckue (A) u amHamuyeckne (b) xapakrepuctuxu crBosoB Corylus colurna

B 3aBUCHUMOCTH OT PACCTOAHUSA 10 'PAHUIBI IPEBOCTOs:

a: 1 — tnaMeTp OCHOBaHHUS CTBOJIA; 2 — TUAMETP CTBOJIA Ha BBICOTE I'PyAM; 3 — BBICOTA JIEPEBa;
6: 1 —gacrora Koe0aHUl B IEPHOA BEreTalny; 2 — 4acToTa KoiIeOaHui B IEPHO/ IOKOS;
3 — IGKPEMEHT 3aTyXaHHs B IEPHO]] BereTaluu; 4 — IeKPEMEHT 3aTyXaHHs B IIEPHO]] HOKOS

ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 3—4

69



O61me Mop(hoIOTHIECKUE XapaKTEPUCTHKH, () (HEKTUBHOCTH 3aKPEIUICHHUS B TIOYBE U
MEXaHUYECKHE CBOMCTBA TKaHEH ONpeAeIsiioT AMHAMUYECKUE CBOMCTBa Aepea. [lo mepe
YBEIMUYCHUS PACCTOSHUSA 0 Kpas APEBOCTOS AEKPEMEHT 3aTyXaHUS M 4acToTa KoJeOaHuH
CTBOJIOB JICPEBHEB YMEHBINAIOTCS (CM. puc. 2, 6). OYEBHIHO, 3TO CBA3aHO C U3MCHCHUEM
COOTHOUICHHS JMaMeTpa W BBICOTHI CTBOJA, a TAKKe C OCOOCHHOCTSIMU PaCIOJIOKEHHS
Macchl JucTheB Baonb Hero (Netsvetov, Nikulina, 2009). Huskue 3HaueHHs JMHAMUYECKUX
XapaKTepPUCTHK YBEIMUMBAIOT PHCK MOBpEexAeHus aepeBbeB BerpoM (Sellier, Fourcaud,
2009). IIpu 60110 COMKHYTOCTH 3HaYHUTEIIbHAS YaCTh SHEPIHH KOJIeOaHUH pacxoyeTcs
B pe3yabTaTe COyAapeHUll BETBEH M CTBOJOB COCEIHHUX AepeBheB. Kpome Toro, miomans
KOHTaKTa KPOHBI C TOTOKaMH BO3/lyXa B CEPEAMHE APEBOCTOS 3HAYMTENHHO HIKE, YEM Ha
ero kparo. B mepuon Bereranuyu AMHAMUYECKHE XapaKTEPHCTHKH IECPEBHEB C OIYIIKH B
cpemqHem B ~2,0 pa3a BBIIIe, 4eM BO BHYTpeHHelH dactu apeBoctos (tadm. 1). ITocme
JMCTOMNA/Ia ICKPEMEHT 3aTyXaHus Y IEPEBbEB C Kpasi U CEPEANHBI APEBOCTOS CHIKAETCS Ha
38 n 33 % cooTBeTCTBEHHO, a yacToTa Bo3dpacTtaeT Ha 20 u 25 %. COpacbiBaHUE THUCTHEB
MPUBOJUT HE TONBKO K CHIDKEHHMIO MAacchbl KPOHBI, HO M YMEHBIICHHUIO IUIOLIAN €€
BEPTUKAJIBHON NPOEKIMH, B pe3yibTaTe CHMXAETCH CHJIa JEWCTBUS BeTpa Ha JAEpEBO.
BMmecte ¢ yBennueHHeM 4acTOTHI KOJIeOaHUI 3TO MPUBOAUT K BO3PACTAHUIO YCTOMYUBOCTH
JiepeBa K BETPOBBIM Harpy3Kam.

Mopd:onoauquKue, aHamomu4ecKkue u buomexaHu4yeckue xapakmepucmuKu
Yyepeuwkoes jiucmbes

B cpenHeld wacti ApeBOCTOs, 3alIMIIEHHOH OT WHTEHCHBHBIX BETPOB, HYEPELIKU
JIMCTHEB HCHBITHIBAIOT MPEHMYIIECTBEHHO CTaTUYECKYl0 Harpy3ky, OOYCIIOBIICHHYIO
Maccoi JIMCTOBOH ItacTHHKU. C Maccoi M IIIOMIa b0 JIUCTOBON IJIACTHHKH B HAMOOIBIICH
Mepe CBs3aH JMaMeTp 4epellka B OCHOBaHWM (puc. 3, ), rne wuaruodaromas cuia
MaKkcUManbHa. J[Ha 4epemkoB cnabo pacTeT ¢ yBEJIIMUEHHEM pa3MepoB Jiucta (puc. 3, 0).
B pesynbrare OIHOHANPaBIEHHOTO HM3MEHEHHS COOTHOIICHHE 3THX MOP(OIOrHIECKUX
MoKazaTened BappUpyeT cinabo, HO JOCTHraeMas HpH 3TOM JKeCTKOCcTh (puc. 3, 6)
obecrieunBaeT CTaOMIBHOCTD MOJIOKEHUSI JIMCTOBBIX IJIACTHHOK Pa3HOI Macchl. Y JIUCTHEB,
KOTOpBIE MOJBEPralluCh JICHCTBHIO BETPA, 3aBUCHMOCTh JAWAMETpPa UEpelika OT Pa3MepoB
JIMCTOBOW INTACTUHKH BBIPaXKE€HA CHIIbHEE, YEM Y JINCTHEB, COOPAHHBIX C 3aKPBITOH OT BETpa
cToponsl (puc. 3, a). Bmecte ¢ Tem, npu JeWCTBHM BeTpa Ha JIMCThS OOHApYKHBaeTCs
TEHJICHIUSI K YKOPOYEHHIO Yepellka U POCTYy €ro >KECTKOCTH C YBEJIMYEHHUEM paszMmepa
qucrta (puc. 3, 6, 6). [Ipu 00yBaHHH BETPOM JIMCThS HA YKOPOUYCHHBIX KECTKUX YepeIIKax
UCTIBITHIBAIOT OOJBIIYIO HArpy3Ky, 4yeM Ha ruokux (Vogel, 2009). ITo Bcelt BUIMMOCTH, 3TO
CBOWMCTBO KOMIICHCUpYyeTes: 1) cnocoOHOCThIO CTheB Corylus colurna cBopaunBaThCs B
KOHYC, 4TO Mbl HaOJIoO#alM TpH JEHCTBMM BETpa CO CKOpocThlo Ooinee 10 w/c;
2) 3HAYUTENBHBIM POCTOM OTHOCHTEIBHOTO 00beMa KOJUIEHXMMBI Y ITOBEPXHOCTH YEpeIKa
1 YMeHbBIIICHHEM 00beMa CKIIepH(DUITUPOBAHHON TKaHH (Tabi. 2).

Tabnuya 2
OTHocuTeJIbHAs IUIOINAAL TKaHEl B oNepeYyHoM ceuyeHun depemka qucta Corylus colurna
Tkanb | Omnymka ‘ CepenuHa IpeBOCTOS P-3nauenue
Komnenxuma 0,23+0,02 0,19+0,02 <0,001
IMapenxuma 0,37+0,02 0,39+0,04 >0,05
[IpoBoasuye my4xu 0,31£0,02 0,32+0,05 >0,05
CxiiepeHxuma 0,08+0,01 0,10+0,01 >0,05

W3menenne Mopdoioruy CTBOMIa MEABEKBETO OPEXa B OITYIIKE MOXET OBITh BBI3BAHO
HECKOJIbKUMH TIpUYMHAMH WIM MX codeTaHueM: 1) npedopmanuedl W HaUpsHKEHHEM,
BBI3BAHHBIMHM HM3TrH0aMM CTBOJA MOA ACHCTBUEM BETpa; 2) CTATHYECKOM rpaBUTAllMOHHOMN
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Puc. 3. 3aBucumocTs 1uamMeTpa 0oCHOBaHUS (@), AIUHBI (6) U KO3 PULMEHTa KeCTKOCTH (8)
yepelKa oT IUIoIaau JiucToBoi miacTuiku Corylus colurna na xpaso (1)

U B cepeuHe apeBocTos (2).

Vpasnrenns perpeccun: a:yl =0,001x +0,11 (R*=0,78); y2 = 0,002x + 0,14 (R* = 0,65);
6:y1 =0,007x + 3,8 (R =0,11); y2 = -0,0265x + 5,746 (R* = 0,15);
61yl =0,12x - 3,6 (R* = 0,20); y2 = 0,74x - 45,3 (R* = 0,48)

MEXaHUYECKOW HArpy3KOH, co3/1aBacMOl 3HAYUTEILHON MACCOW KPOHBI; 3) THIPABIMYCCKUMU
0COOCHHOCTSIMH, CBSI3aHHBIMU C MapTrHHAIBHEIM MecToM Tipon3pactanus (Niklas, Spatz, 2004).
Habnromaemble HaMM W3MEHEHHS! HANPABICHUS M WHTCHCHBHOCTH POCTa ITOBEPXHOCTHBIX
KOpHEH, criocoOcTByromye 3Q(eKTHBHOMY 3aKpEIUICHHIO JIepeBa B IOYBE, X MOP(OJIOTUH
CTBOJIA, YBEJINYHBAIOIINE )KECTKOCTb, IPHUBOJAT K BO3PACTAHUIO YACTOThI KOJICOAHHI PACTEHHUSI.
Takas >xe 3akoHOMepHOCTh ObuTa 06HapyxeHa @. bprokept u b. ['apauaep (Biichert, Gardiner,
2006) B HacaxIeHHWSAX €M CUTKHMHCKOW Picea sithcensis. OgHako B WX WCCICAOBAaHUU
JICKPEMEHT 3aTyXaHHsl KOJICOaHWI CHIDKAJICS MPOMOPLUOHAIBHO PACCTOSHUIO OT TPAHMIIbI
JApPEBOCTOsA, YTO IMPOTHUBOPECYUT IIOJYUCHHBIM HaMH JaHHbIM. O‘IeBI/l[lHO, NpOTUBOPEYUEC
cBs3aHo ¢ TeM, uTo D. bprokepr u b. I'apauHep B kauecTBE OINYINEUHBIX M3ydalld JEPEBbS,
MIPOM3PACTAIOIIME HA paccTOSTHUU 10 M OT TpaHMIIBI APEBOCTOSI, a B Hallel paboTe 3TO ObUIH
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JiepeBbsi HEIIOCPEACTBEHHO M3 onylIKU. Kak 1oka3aHo BhIle, y JepeBbeB HA paccTosHUM 10 M
OT OITYIIKH MOP(OIOTNYeCKHe U TMHAMUYECKHE TT0Ka3aTely OJIIKe K IEPEBbsIM U3 CepeHHbI
JPEBOCTOS.

BricokoaddekTuBHbIE ananTanuK JIUCTa K BETPY OOECHEeYMBAIOTCS aHATOMO-
MOpP]OJIOTHYECKUMH N3MEHEHHSIMU JIUCThEB B yiiep0 apyrum ux ¢ynkuusm (Read, Stokes,
2006), mosTOMy, KaK IIPaBUJIO, B IIOJIHOM Mepe OHU Pa3BUBAIOTCS JIMIIb [IPU HAJIMYUHU BETpa
BO Bpems (opmupoBaHus ymcra. Tak, y caccadpaca OenoBaroro Sassafras albidum na
OTKPBITOM BETPEHOM MecTe (opMmupyroTcs Oojiee IIMPOKUE JIMCThS C BBIPAKEHHBIMU
nonactsmu (Soyza, Kinkaid, 1991). V nuctbeB ¢ BepxHel 00ayBaeMoi BETpOM 4YacTH
KpoHHEI Pourouma tomentosa 6a3ambHble omactu Oomee ryookue (Kinkaid et al., 1998),
4TOo 00JeryaeT CBOpauyrBaHKeE JINCTa B KOHYC.

Mexanndeckass ctumyisinus  Arabidopsis  taliana npuBoguT K  (HOPMHPOBAHHUIO
KOpOTKO# u rubkoit ocu couserusi (Paul-Victor, Rowe, 2011). ¥ OBCSHHIIBI TPOCTHHKOBOIA
Festuca arundinacea B pe3ynbraTe MEXaHMYECKOW HArpy3KH YBEIMUYMBAIOTCS MOIYJIb
ympyroctu u xxectkocth (Grace, Russell, 1977). Ananorn4nas peakiyisi pacTeHUH pa3imyHbIX
BUJIOB Ha MEXaHMYECKHE CTUMYJIbl ObLIa OMNKMCaHa paHee MHOTMMH aBTOpamu (CM. 0030p
Telewski, 2006), B TOM urcie ¥ OTEUECTBEHHBIM yueHbIM B. @. Pazmopckum (1955).

I[lo wmHeHHIO HekoTOphIXx wuccienoBatencit (Biddington, 1986), nampaicHue
MopdoIorHYecKoi 1 ONOMEXaHNYECKOW PeaKMy Ha MEXaHUYECKYIO CTUMYJISALIUIO 3aBHCHT
OT >KU3HEHHOW (OPMBI M XapakTepa >KU3HEHHOTo LuKia pacteHus. OJHAKO OHO MOXKET
OBITH TAaKXKe CBA3aHO CO CTpaTerneil BHYTpH- M MEXBHIOBOH KOHKYPEHILMH B JPEBOCTOE
WM TPaBOCTOC, OKOJIOTMYCCKHMMH CBOWCTBAMH BHIOA W KOHKPETHBIMH YCIOBHSMH
npouspacTanus. Yepenkn JINCTEB MEBEKBET0 Opexa, U3YUCHHBIX HAMHU, HMEJIH BBICOKHE
3HAUCHUS KECTKOCTH, JOCTATOYHOM I CTAOMIBHOTO yJepiKaHUs JIMCTOBOU IIACTUHKU B
noyioxeHnd, d(PGEeKTHBHOM AI1 BOCHPHUATHS CBeTa W NPEAOTBPAIICHUS  €ro
NPOHMKHOBEHHUS B HIDKHHE ApYCHl. Ha OTKpPBITOM I BeTpa MeCTe JIMCTOBBIE IIACTHHKH
UCIIBITHIBAIOT 3HAUUTEIBHOE €ro JaBJieHWe, M JUIS COXPAaHEHHS HX TIOJIOKEHUS B
MPOCTPAHCTBE HMX YEPEIIKH JIOJDKHBI MpHOOpeTarh OOJBIIYI0 IKECTKOCTh, KOTOpas
JIOCTHTAaeTCs B IIEPBYIO OUepelb 32 CUET MOP(OIIOTHYECKUX N3MEHEHHH.

Ipu cxopocty Berpa Bbiiie 20 M/C JIHCTBS IEPEBHEB HCTIBITHIBAIOT OUYEHB CYIIECTBEHHbBIE
HarpysKH, KOTOpbIe MOTYT IIPUBECTH K TTOBPEK/ICHHUIO BeTBer U KpoHHI (Vogel, 2009). B atom
Cllydae >KECTKOCTh JIMCTOBBIX IUIACTHHOK SIBIISIETCS HEXKEJIATEIbHOM, OHAa KOMIICHCHPYETCS
CKPYYHMBAaHHEM JIMCTOBOW IUIACTHHKH B KOHYC. Jlpyras NpucCHOCOOHMTENbHAas peakuus —
YMEHBIICHHE OTHOCHTEIBHOIO 00beMa CKICPEHXMMBl W YBEJIMYCHHE KOJUICHXKUMBI |
MapeHXUMBL. Takoe W3MEHEHHE AaHATOMHYECKOrO CTPOCHUS YBEIMYMBACT ILUIACTUYHOCTD
MEXaHHYECKHX CBOICTB 4Yepellka, IOCKOIBKY KOJUICHXMMHAsg TKaHb MOXET CHJIBHO
pactsiruBatbest 0e3 paspyienus (Jarvis et al., 1984), a ee ympyrocTs 3aBHCHT OT Typropa u
KOHTPOJIMPYETCsl (PU3HUOJIOTHYECKUMU MexaHn3Mamu 1 BHetHuMH (axropamu (Niklas, 1999).

BbIBOAbI

Hepesbst Corylus colurna, mpouspacTtaionye B 5KOTOHE, TPHOOPETAIOT CIEIyIOIINe
0COOEHHOCTH, OTJIMYHBIE OT JePEeBbEB BHYTpeHHEH dacTH JpeBocTos. CTBOJ MEHbIIEH
BBICOTHI M YBEJIMYEHHOTO JAMaMeTpa OCHOBaHMs. PacmpejereHue HampaBleHHH pocTa
KOpHEH IepBOro MopsiiKa U UX CPeIHUH BEKTOp OPHUEHTAIMH, CBSI3aHHBIE C ACHMMETpHEH
KPOH M JIOMMHUDPYIOIIUM HampaBieHueM BeTpa. OTHOCHTENBHO BBICOKHE 4YacTOTa M
JICKpEMEHT  3aTyxaHWs KojeOaHMii cTBosa. UYepemikd JHMCTBEB  pa3BUBAIOTCA
YTONMUEHHBIMA M YKOPOYCHHBIMH, YTO TNPHIACT MM 3HAYUTENBHYI J>KECTKOCTH JUIS
MPOTUBOCTOSHUS CHJIC TPABUTALMU U BETPOBOIl HAarpy3Ke. YBEJIMYCHHE OTHOCUTEIBHOTO
o0beMa KOJUICHXMMBI U YMCHBIICHHEM 00beMa CKICPEHXHUMBI B TKaHAX YepellKa, 4To
MI03BOJISICT UCIIBITHIBATH 3HAUUTEIBHBIE AedopManuu 0e3 MOBPEXAEHHUS IIPU 00JyBaHHU
U PeryJMpoBaTh TMOKOCTh dYepellKka NpH OeHCTBHM BeTpa. AJanTanus K IOEHCTBHIO
CHJIBHBIX BETPOB (co CKOpocThio Goisee 10 M/cC) mposiBisieTCs] B CIIOCOOHOCTH JIUCTHEB
CBOpauyuBaThbCAd B KOHYC, YMCHbLIIAad COIPOTUBJICHUE IIOTOKY BO3JAyXa W CHHKaA
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MEXaHMUYECKYI0 Harpy3Ky Ha KpoOHy. Pa3sBuTHe CTpaTernm «yKOpPOUYEHHs W yBEIWYECHHS
JKECTKOCTH» 4epelllka TIpU JCHCTBUM BETPA CHUXKAET HHTEHCHUBHOCTH CBETA,
MPOXOJAIIET0 CKBO3b KPOHY BO BpEMsl BETpa, YTO CO3[AaeT CTAOMIBHOCTH OCBELICHHUS
MOJIOJIOrOBOTO TPOCTPAaHCTBA. MapruHaibHas 30Ha JPEBOCTOST Haumboyee YeTKO
oTpeNeNIAeTcsl N0 TPaJUeHTy 3HaYeHUH BHOPAIMOHHBIX ITOKa3aTeliell KPOH M BKIIOYAeT
JIBa psiia JepeBbEB HACAXKIACHHUS.
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DENDROLOGICAL PARK «ASKANIA-NOVA»
AS A TESTING GROUND FOR THE STUDING
OF CONSORTATIVE RELATIONS OF INSECTS-PHYLLOPHAGOUS
WITH REPRESENTATIVES OF QUERCUS L. GENUS

Abstract. Dendrological park «Askania-Nova» is a park of national importance. It is an
integral part of the Biosphere reserve «Askania-Nova». The park is located in the Dnieper-
Molochnyanske interfluve. The Dendrological park is a scientific station, but the insects in it are very
little investigated today. Works of entomologists are discrete in time and various by the objects of the
research. The topical problem of today is the diversity of the entomofauna of tree plantations. Studing
of consorts-phyllophagous of species-edificators, including representatives of the genus Quercus L.,
needs particular attention.

The total area of the park is 183,2 ha. It was created gradually. This is the biggest park on
artificial irrigation in Ukraine. Irrigation system effectively guarantees the necessary quantity of water
for each part of park. This method of irrigation allows to grow in arid conditions the azonal wood
vegetation, and even exotic wood. Under such conditions, the majority of species are in a satisfactory
state, bear fruit and give it looking like seed. Depending on the year of planting the trees of the park
are divided into three parts: the Old Park, the Open Woodland with oak forests, the New Park.

The collection fund of the genus Quercus has 19 species and 7 forms. Most of them are
introduced decorative aliens and grow in such functional areas of the park: new and old arboretums,
exponential glade, exhibition of rarities and other. Only Q. robur, and its form 'Fastigiata' are
widespread through the park. Representatives of these taxa are the main breeds of park type artificial
phytocenoses, which form a forest. They protect the park from a strong wind, and also create a new
environment. Representatives of a sort of Quercus L. in different parts of the park take from 3 to 39 %.

Knowledge of the species-edificators of ecosystem is a guarantee of stable existence of
artificial trees. Moreover, it is important when it comes to the Steppe zone, the biogeocenotic
conditions of which do not meet the growth of woody vegetation. Adding a factor of artificial
irrigation, it is received not only artificially grown woody plants, but artificially modified climatic
conditions on the spatially limited area. This, of course, makes a certain intrigue in the knowledge of
consortative relations of woody plants introduced with consorts of different concentres.
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So, consortative approach and monitoring of the main structural-functional characteristics of
consortiums of woody species of the genus Quercus has a scientific perspective. Insects-
phyllophagous — as pests of assimilate part of the consortium determinants, is an important element
that is waiting to be studying. Must keep in mind that assimilative organs of plants are the only
receipt of energy on the biogeocenosis earth stratum, and they illustrate the status of this process at a
certain time interval.

The high proportion of the representatives of the genus Quercus L. and relatively high diversity
of its forms create new tropho-topical niches for phytophagans, which are not filled completely yet.
Just on the leaves of the oaks 61 species of insects-phyllophagous were registered. Consortative
relations between insects-phyllophagous and various forms of oaks in the dendrological park remain
completely unexplored.

Keywords: Quercus, insect-phyllophagous, consorts, dendropark, Askania-Nova.
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OEHOPONOMMYECKUN NAPK «ACKAHUA-HOBA» KAK NOJIUITOH
no N3YYEHUIO KOHCOPTUBHbBLIX CBA3EN HACEKOMbIX-®UINODAIOB
C NPEACTABUTENAMU POOA QUERCUS L.

OcBellieHbl OCHOBHBIC JTalbl 3aKJIagKu AeHaponapka «Ackanus-Hosay. [IpuBeneno Tumoso-
MYECKHE XapaKTePUCTHKU U BUIOBYIO HACBHIIICHHOCTh APEBECHBIX IOPOJ €0 CTPYKTYPHBIX YacTel.
[Mo manupM mHBeHTapm3amuu 2005-2010 rr., cmenaH aHaiWM3 KOJMYECTBEHHOH IMPEICTAaBICHHOCTH
MOPOIHOTO COCTaBa, CPEAX KOTOPOrO OCHOBHOE BHHMAaHHE YJEICHO POI0oBOMY Komiuiekcy Quercus L.
ITo peTpoCHeKTHBHBIM HCCIICIOBAHUSAM JUI TyOOBBIX HAaCaKACHUI COCTaBIICH CIHCOK HAaCEKOMBIX-
¢mutodaros ¥ NpoaHaNIN3NPOBaHA JHHAMUKA MPEICTABICHHOCTH HX BUJIOBOTO COCTABA.

Knrouesvie crosa: Quercus, nacexomvle-ghunnopazu, koncopmel, denoponapk, Ackanus-Hosa.
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DEHAOPONONYHUN NAPK «<ACKAHISA-HOBA» SIK MONIFOH
3 BUBYEHHA KOHCOPTUBHUX 3B'A3KIB KOMAX-®INTODArIB
I3 TPEOCTABHUKAMU POAY QUERCUS L.

BUCBITIICHO OCHOBHI eTany 3akiajKu AeHIponapky «Ackais-Hosa». HaBexeno Tumnosnoriusi
XapaKTEePUCTHKH Ta BHIOBY HACHYCHICTH NEPEBHUX MOPiA HOro CTPYKTYPHHX 4YAaCTHH. 3a JaHUMH
inBenTapusauii 2005-2010 pp., 3pobiieHO aHaii3 KiIbKICHOI MPEACTaBICHOCTI MOPIAHOTO CKIay,
cepen SIKOTO OCHOBHY yBary MpPHALTEHO pomoBoMy Komiutekcy Quercus L. 3a peTpocHeKTHBHHMH
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JOCIIDKEHHAMH JUTs TyOOBHX Haca/pKeHb CKJIQICHO CIIUCOK Komax-(igodariB Ta mpoaHanizoBaHO
JUHAMIKY OPEICTaBICHOCTI iX BUJOBOTO CKIIAIY.
Kniouogi cnosa: Quercus, komaxu-gpinoghazu, xoncopmu, oenoponapx, Ackanis-Hosa.

BCTYN

Hennponoriuanii  mapk  «AckaHis-HoBa» 3arambHOZep)kaBHOTO 3HA4YEHHS €
CKJIaZIoBOIO YacTHHO biocdepHoro 3anoBinnuka «Ackanisi-HoBay, sikuit po3raioBaHuii B
6e3ctrivHOMy /IHITPOBCEKO-MOIOYHSHCEKOMY MEXHpiddi. 3a yac iCHyBaHHS JIEHIPONApKY,
K HayKOBO-JOCIIAHOTO CTallilOHApy, i3 YChOTO 300IEHO3y HANMEHII BHBUYCHHNMH Ha
ChOTO/IHI 3aJIMIIAI0THCI KOMaxu. POOOTH €HTOMOJIOTIB HOCSATh JUCKPETHUH XapakTep y 4yaci
i BOJJHOYAC OCHTH PI3HOMAaHITHI 32 BUOOpoM 00'ekTiB mociimxkens (JIucronanceka, 2010).
Ha cporomHi 3anumaerscsi akTyaJbHUM MHUTaHHS ILIOAO PI3HOMAHITTS €HTOMOQayHH
JepeBHUX HacajpkeHb. OcobimBoi yBarm moOTpeOye BHBYEHHS KOHCOpPTiB-¢inodaris
enn(ikaTopHUX TOpiA i, B TOMY 4YHWCII, NMpEICTaBHUKIB poxy Quercus L. Sk Bimomo,
KOMaXH-JIMCTOIPH3U BXOAATH 0 CKJIady MEepIIOro KOHIECHTPY KOHCOPLill JepeBHHUX MOPIX i
Bil B3aeMOJil MK HHMH 3aJeXHUTh CTaOUIbHICTE (YHKIIIOHYBaHHS KOHCOPIIHHIX
exocucteM (Masusr, 1966).

MATEPIANU TA METOOU

Jennponapk 3arampHoto wromero 183,2 ra crBoproBaBcs TOCTyMOBO. Lle HaiOimpmiA
MapKk Ha MITyYHOMY 3pOLIeHHI B YKpaiHi. ApHKOBa cHCTeMa MOJIUBY €(QEKTHBHO
3a0e3nedye HEOOXiOHOIO KIIBKICTIO BOAM KOXHY KypTuHy mapky. lLle mo3Bosmse
BHPOIIYBaTH B MOCYIUIMBHX yMOBaX JCPEBHY a30HAJIBHY POCIMHHICTH, 1 HaBiTh ACPEBHI
€K30TH. 3a TaKMX YMOB OUIBIINICTh MOPIJ MAIOTh 3a0BUTLHHI CTaH, TUIOJOHOCSITh 1 JA0Th
cxosxe HacinHs (PyOuos, 2012).

B 3ayexHOCTI BiJi JABHOCTI MOCAIKU HACAPKEHHS ICHAPONApKy YMOBHO MOJIICHO Ha
TPY YaCTUHH:

1. Crapuii napk.

2. Pigkomicest 3 1ibpoBamu.

3. HoBwuit mapk.

Hacamxernns Craporo mapky OynH TEpIINM JAEPEBHUM KyIbTyp(IiTOIEHO30M B
paiioni Ackanii-HoBa 3 uyaciB OCBOEHHs IBJIEHHHX CTeIiB JHOAMHOK. Moro 3akiamka
MPOXoAniIa BIPOAOBX 6-TH pokiB — 3 1887 mo 1893 pp. Ha crorogni mroma Craporo
mapky ckiamae 28 ra. BumoBmil ckiag [I€peBHHX HACAKEHb BHUPIZHAETBCS TYT
HAWOUTBIIMUM Pi3HOMAHITTSIM — 79 BUAIB Ta dopm, 3 HUX 20 BHIIB OCHOBHI. B cTBOpeHMX
Haca/DKEHHSIX HaWOUIBbIY YacTKy CKIIaAaloTh: kapkac 3axinuuid Celtis occidentalis L., sicen
3BUuaiiHuil Fraxinus excelsior L., kieH roctpomuctuil Acer platanoides L., Oina akartis
3Buuaitna Robinia pseudoacacia L., ny0 3Buuaitauii Quercus robur L., copopa smoHChKa
Sophora japonica L. CnopaguuHo 3ycTpidaeTrbes B’si3 muctyBatuil (Oepect) Ulmus
carpinifolia Gled., xieH momwoBuit Acer campestre L., tnemnnmdis komoda Gleditsia
triacanthos L. ta in. Tunonoriuna gopmyna nepepoctany Craporo napky Ma€e HacTYITHHA
BUJISL

TKI CI;_1

n.minwv(w) — I

ne TKI — TemHo-kamTaHoBi rpyHTH, CI'; — CYIJIMHKM BOJIOTi, 1.miHb(y) — HAMiBTiHb 3

yarapHukoMm, [II — nepeBocTaH Ha crafii camospimkeHHs, Kap — Kapkac 3aximHuii, Ac —

sICeH 3BUYaWHUM, K1 — KIEH TOCTPONMCTHH, Ax — Oina akaiis 3BudaiiHa, /[ — ny0
3Buuaitauii, Co — coopa sSmoHChKa.

Pigxomicest 3 aiOpoBamu posramoBane Ha mwromti 55,2 ra mik Crapum ta HoBum
napkamu. CTBOpeHHS HOro MacuBiB IpoxXoamiIo noctynoso — 1908—1962 pp., Tomy BikoBa
CTPYKTypa  Haca/UKeHb  JIOCUTHb  pI3HOMaHiTHa. BumoBHMi  cKkiajg  HacaKeHb

3Kap 25c 2Kn 14x 1] 1Co,
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XapaKTepU3YETHCS NS0 MEHIIOK PI3HOMAaHITHICTIO — 65 BUAiB Ta ¢opMm. B HpOMY Oins
50 % mocimae ny0 3BHYAMHMM, 3 SKMM HalHOLIbIIE TPAIUIAETHCA IJICANYIS KOMIOYa 1 siceH
3BuyaiiHuii. Tunonoriuxa ¢popmyina Pigkomicest 3 [iOpoBaMu Mae HACTYITHUNA BUTIISL:

7.”([ Cr 1 5/ 3 24,

n.mins(u) — 111
ne TKI — temHo-kamTaHoBi IpyHTd, CI, — CYIJIMHKM CBiXi, 7.minb(4) — HamiBTiHb 3
yarapHukoM, /Il — nepeBoctaH Ha cTafii camo3pipkeHHs, /[ — ny0 3BuvaiHmid, [ —
rACAUYisl KOJIYa, ¢ — SICEH 3BUYaiHMIA.

HoBuii napk € HaiOUIBIIOIO 3a IUIOMICIO CKJIAJO0BOI0 YAacTHHOKIO AEHIPONAPKY 1
cTaHoBUTH 86,6 ra. Moro HacamkeHHs € HaiiMomommuMu. Ilepuri mocajku MpoBENEHO B
1966 pomi, ocHOBHi— B 1968-1972 pp. Hdns CTBOpeHHS MacWBiB OyJIO BHKOPHUCTaHO
74 Bumm T1a ¢opmu. HacajokeHHS HOBOTO TapKy XapaKTepU3YIOTbCS HACTYITHOIO
TUTIOJIOTIYHOIO (hopMyIIOIO:

TKI CIy1 1

n.minov(u) — I-111

ne TKT — temHo-kautaHoBi rpyHTH, CI'j — CYIJIMHKM CyXYBaTi, n.minb(4) — HaNiBTiHb 3

yarapHukoM, [I-1I] — npoMiXKHUI1 CTaH MiX )KEPJHIKOM Ta CTaJi€l0 caMo3piuKyBaHHsl, /] —

ny6 3Buuaiinmii, JI — nuna cepuenucra Tilia cordata Mill., C — cocHa kpumcbka Pinus
pallasiana Lamb., K — KIIeH TOCTPOJIMCTHH.

BikoBa cTpykTypa € HaHOUIBII HECTaIMM €JEeMEHTOM THIIOJOTIYHUX O3HAK
JOCHiKYyBaHOTO mnapkKy. Ha BigMiHy Bix iHIMX (akToOpiB THIIOJIIOTIYHOTO CHEKTpY,
samyuyernx O. JI. Benprapgom 10 omucy MITyYHHX JAEPEBOCTaHIB, BOHA XapaKTEpU3ye
4acoBYy BHPAXKCHHICTh — TpuBamicte mnepruHeHTHOI nii (bemsrapm, 1971). Yacoma
JTUCKPETHICTh MK TepMiHAMH CTBOPEHHS pI3HHMX YacTHH NapKy HEOIHaKoBa. 3a
XPOHOJIOTi€10, HAMOUIBIITMM YacCOBUM PO3PHUBOM XapaKTepHU3YIOThCS HacamkeHHI Ctaporo
napky Ta Pinkomices 3 gibpoBamu (15 pokiB). OueBunHO, Mo Ha yac cTBOpeHHs Pimkomices
3 nibpoBamu, HacajpkeHHs1 CTaporo mapky BXKe JOCSIIIN JKepAHSAKOBOI cramii. Pi3Huus y
TEepMiHaX TOYaTKy Ta 3aKiHUeHHs IOCaJAKOBMX poOiT y Pimkomiccsx 3 niOpoBamu Ta
Haca/pkeHHsiX HoBoro mapky He3Hayna (4 poku). Takuii TepMiH He J03BOJIHB
copMyBaTHcs pi3HUM BiKOBMM cranisiM. Tomy, Ha yac cBoro crBopenHsi, HoBuii mapk Ta
Pinkomniccest 3 1ibpoBaMu Maiiu o/iHY i Ty caMmy BiKOBY cTaito — [ (10 3IMKHEHHS KPOH).

He 3Baxaroum Ha JAMCKPETHICTh y 4aci, BHCAJKH POCIMH y PI3HUX 4YacTHHAX
IEHIpOMapKy, Hapaszi BCi JUIIHKA 3HAXOOIThCS Ha CTafgil CcaMO3pIIKyBaHHI —
3aBepmanbHiil (asi GopmyBaHHs BikoBOi crpykrypu (bemsrapnm, 1971). 1 mume oxpemi
KypTHHH HOBOI YaCTHHHU JICHJPOTNAPKY MPECTaBIICHI KEePIHIKOBUMH HACA/UKCHHIMH, aie
TaKWMH, 10 3HAXOIATHCS Ha CTaJil Mepexoay Bill JKEPIHIKY A0 CaMO3PiHKyBaHHS.

JlaHe sBHIE MOKHA HOSICHUTH THM, IO TPHUBAJIICTh BIKOBUX CTaJii HE OIIHAKOBA.
BikoBi crazii nqepeBocTaHiB, 10 BUCAKEHI B PI3HUH Yac «HA3I0TaHAIOTHY OfHA ofHy. Lle
00yMOBJICHO TOCTYNOBUM 30UIbLICHHSIM TPHBAIOCTI KOXXHOI HacTymHol cramii. Takum
YMHOM, 3 4YacoM Yy JICHAPONAapKy Bce Oijiblie MpOSBISIETHCS OJHOMAHITHICTh BiKOBOI
CTPYKTYpH JAepeBOCTaHIB. Maibke Oe3nepepBHE MPOBEIACHHS BiIMOBITHUX OIOTCXHIYHHUX
3aX0/liB, TMPHU3BEJO J0 3MEHIICHHS T'yCTOTH, ane 30UIbIICHHS OCBITJICHOCTI Ta BUCOTH
JIEPEBOCTaHIB.

OcHOBHHUI1 TeHO(MOH] IEPEeBHHUX POCIHH MApKy 30CEPEDKEHO Y IBOX KOJEKIIHHIX
ninsHKax apooperymiB Craporo ta HoBoro mapki. B HacamkeHHsSX cTtaporo apOopeTymy
3poctae 369 BuaiB Ta GopM. Y HOBOMY apOOpeTyMi pi3HOMAaHITTSI €K30TiB 3HAYHO OiTbIIe —
492 Buyu ta popmu (I"aBpunenko, 2003; Py6ros, 2012).

BupoBa HacuueHICTh JepeBHHUX HOPiA Pi3HUX YacTHH JEHAPONAPKY 3MEHIIYEThCS 3a
HaCTyNHOI nochigoBHicTio: Crapuit mapk (2,82 Buau/ra) — Pigkomnices 3 aibposamu (1,18) —
Hogwuit mapk (0,85).

Hinsuku Pimkomiccst 3 aiOpoBamu, sSK 3a 4acOM CTBOPCHHS, TaK 1 3a BHJIOBOIO
HACHYCHICTIO, 3aliMarOTh MPOMIKHE CTAHOBHIIE 3a MPOCTOPOBOIO OPraHi3alli€l0 HACAPKCHb
BOHO € HalOLIbII CHPOLICHUM 1 YTBOPIOE CYLUIbHI KypTHHHU NpsiMOKyTHOI (opmu. Cepen

4]7 2J1 2C 2K,
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X MACHBIB 30BCIM MaJi0 NIJITHOK EKCIIO3HIIIHOTO XapakTepy, sKi MOTiIH O 301TBIIATH
MO3aiyHICTh MOPITHOTO CKIAy 332 PaxXyHOK CBOiX €K30TiB. BHKIIOYEHHSAM € EeKCIIO3HIii
papuTeTiB, e 3i0paHa KOJEKMis PiOKICHUX BHIIB POCIHH. AJie arpoTexXHi4HI 3aX0au
(BHeceHHs] IHCEKTHLMAIB Ta 1H.), SIKI TNPOBOJATHCS Ha JaHid TEpUTOpii 3 METOI0
MaKCHMAaJIbHOTO 30€peXeHHsI POCIIHH, HE CIIPHUSIOTH POPMYBAHHIO CTAIHUX TPOPO-TOMIYHUX
3B’sI3KiB 3a y4acTio eHToModayHu. Hacamkenns HoBoro napky, Jie 4iciao BUJIB IEpPEBHUX
nopia (AeHApPOpPI3HOMAHITTS), IyXe Onm3bke a0 Takoro y CrapoMy mHapkKy, € MEHII
MPUIATHAMH JIJIS BCEJICHHSI HOBUX BHIIB 1 YIIUTPHEHHS MOMYIIALIN THX (inodaris, o tam
BXK€ MEIIKaloTh. Lle MOSCHIOEThCS BHCOKOIO MO3AIUHICTIO HACAPKEHb, IOB’S3aHOI0 13
OCTPIBHMM THIIOM PO3TAllyBaHHS OUIBIIOCTI KYpTHH. 32 TAKMX YMOB JI€PEBa 3IMIIAIOTHCS
JIOCUTH JOBIHH dYac Majo JOCTYIMHUMH IS KoMax-(inodariB. Bucoki Temmeparypu
MOBITPS HA TAISIBHHAX, BEJHKA CITUJIbHA MEXa 13 3alOBIIHUM CTEIOM Ta OUTBIN CHIIBHI
BiTpu (y TOpIBHAHHI 3 IHIIMMH YacTHHAMH IApKy) — € OCHOBHHUMH JIMITYIOUHMH
(hakTopamu aGi0THYHOTO CHEKTPY AJIST PO3CENCHHS KOMax IOCIiKYBaHOI TPYTIH.

Hoguii apbopetym, sikuii € OfHI€0 3 OCHOBHUX (yHKIIOHANBHUX 30H HoBoro mapky,
BUPI3HAETHCS PI3BHOMAHITHICTIO MOPIJHOTO CKJIay. AJle, He3Ba)KalouH Ha HOro OJIM3BKICTh
JIO OCHOBHOTO MAaCHBY, PI3HOMAHITTS KOMax cepei KypTHH HOTo €K30TiB Ha MOpSJIOK
MEHIIIe, HDXK y KypTHHaX OCHOBHUX MacHUBIB.

PE3YJIbTATU TA OBIrOBOPEHHA

3 caMoOro moO4YaTKy ICHyBaHHs IapKy IIpH CTBOPEHHI IOro MacuBiB OJHI€IO 3
OCHOBHHX IIOPiJlI BUKOPHCTOBYBaJIM 1y0 3BMYaiHMH. Bimomo, 110 NpencTaBHUKH LBOTO
Buty € equdikaTropamu JgicoBoi pocimuHOCTi B ctemy (benbrapa, 1971).

Komekuittamit ¢poun pomooro komruiekcy Quercus Haiidye 19 BumiB ta 7 Qopm.
Binpmrictes 3 HUX € IHTPOAYKOBAHUMH ICKOPATUBHUMH €K30TaMH i 3POCTAIOTh B TAaKHX
(yHKIIIOHAIPHAX 30HAaX JCHAPONApKYy SK: HOBMH Ta crapuii apObopeTymHu, IOKa3oBa
TajsBUHA, eKCTIO3UIliS papuTeTiB Ta iH. UncenapHa MPEeNCTaBIEHICTh IIUX BUIIB HEBEINKA —
Bing 1 mo 10 ocobun. Bukmouenusm € ayd Oopeanpanii — 6mm3pko 200 ocobuH Ta myd
BEJUKOILIONUI — 38 0COOMH.

MacoBo pO3MOBCIOMKEHHI 1O mapky Jjume (. robur, a Takox #Horo ¢opma
'Fastigiata'. TIpencTaBHUKM IIMX JABOX TAaKCOHIB BXOAATH JJO OCHOBHHUX JIiICOYTBOPIOIOUUX
nopig mryyHux ¢iToneHo3iB mnapkoBoro Tuiy. CaMe BOHM BHKOHYIOTH B IapKy
BITpO3axMCHY Ta cepenoneperBoprotouy ¢pynkuii (Pyouos, 2012).

XapakTepucTHKY NpelcTaBHUKIB poxy Quercus L.y nenngponapky «AckaHis-Hosa»
HaBeJleHO y Tabummi 1.

Ha pucysky, 3a mammmu i#BeHTapmsanii 2005-2010 pp., HaBemeHO BiICOTKOBY
MPE/CTABICHICTD OPIAHOTO CKJIAAy HACcaPKeHb KOXKHOI YaCTHHH TApKy OKPEMO, a TaKOX
y3araapHEHI ZaHi Ui BChOro JAeHaponapky. Ilpm 3akmagaHHi CTapoi YacTHHU HapKy
MacoBO BHKoOpHcTOBYBaH Quercus robur (Pybmos, 1998). Bnpomomx po3BHTKY
Haca/KeHb HOTO 4YacTKa 3MCHIIyBajlach 1 Ha cydacHOMYy erami ckiangae jume 3 %. Ipn
3aKJIaaHHi ABOX iHIMX YacTWH — Pigkomiccst Ta HoBoro mapky — Oyia BKITIOYEHA TaKOXK
Horo ¢opma 'Fastigiata'. 111 HacaJpKeHHSI HE JOCSATIM KIIMaKCOBOTO BiKy, TOMY BiJICOTOK
nOyOiB B HUX 3HAYHO Oinbliuid. [ToiOHI 3aKOHOMIPHOCTI BKe BiJI3HAYAIUCH ISl IPUPOIHUX
JIiCOBHX 010TEOIEHO31B eKCcTpasoHaIbHOTO THITY (Dypaudko, 2006).

Jlobpe BinoMo, 110 3HAHHS cTaHy equdiKaTOPHUX IMOpPiN — 3armopyka CTabiIbHOTO
ICHyBaHHS IITYYHHX JE€PEBHHUX HAca/pKeHb. THM Iade, Iie BaXKJIMBO, KOJIW MOBa Hjae Ipo
CrenoBy 30HY, OIOT€OIICHOTHYHI YMOBH SKOi HE BIAMOBINAIOTH 3POCTAHHIO JEPEBHOI
pocimHHOCTI. JlogaBmm (akTop MTYYHOTO HOJUBY, OTPUMANIN HE JIMIIE MITYYHO 3POIICHI
JEpeBHI POCIMHW, a W INTYYHO 3MIHEHI MIKPOKIIMAaTHYHI YMOBH Ha IIPOCTOPOBO
obmexeHiit turomi. Ile, 6e3yMOBHO, onae TEBHY IHTPUTY y TMi3HAHHI KOHCOPTHBHUX
3B’S3KiB  JIEPEBHUX IHTPOAYIEHTIB 3 KOHCOPTaMH pIi3HUX KOHIEHTpiB. OTXKe,
KOHCOPTHBHUH MiAXiT Ta MOHITOPHHT TOJIOBHHX CTPYKTYypHO-(YHKIiOHAJBHIX
XapaKTEepPUCTUK KOHCOPLIN NepeBHUX mopia poxy Quercus Mae HAyKOBY MEpCIIEKTHBY.
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Komaxu-dimodarn, SK MKITHAKA aCUMIISATHBHOI YaCTHHH JCTEPMIHAHTIB KOHCOPIIH, €
BaXJTMBUM €JIEMEHTOM, KOTpHH dYekae Ha cBoe BuBYeHHS. Cmig MaTH Ha yBasi, IO
ACHMUISTHBHI OPTaHU POCIHH € €IUHUM ITOCTaBHUKOM €HEpTii Ha 3eMHY 0i0T€0leHOTHIHY
TOBIIY 1 iX CTaH BH3HA4Ya€ IHTCHCUBHICTH IILOTO IMPOIECY HA OKPEMOMY BiIpi3Ky Yacy
(benoga, 1999).

Tabauys 1
XapakTepucTHKA NPeJcTaBHUKIB poay Quercus L. y nenaponapky «Ackanisa-Hosa»
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Quercus acutissima Carr. HBC HAHY 1996 2 2,8-3,0 mac. I ++ ek
ny6 HadrocTpimmi
2. Quercus bojarsky Bosipcbka 1970 1 13,00 mac. I ++ p;ex.

Gegelsky JIAC
1y6 Oospchkuit

3. Quercus borealis Michx. HBC HAHY 1969 200 9,0-14,0 mac. 1 ++  7ek.
1y6 GopeansHui

4.  Quercus castaneifolia HBC — HHIT 1951 1 17,0 mac. 1 ++ ek
C.A. Mey. Micu. perp. 1987 1 16,0 mwac. 1 ++ ek
y0 KalTaHOIUCTHH Micu. perp. 1996 1 13,00 mac. I ++ p;ex.

Micu. penp. 1972 9 8,090 mac. 1 ++ n1ex.

5. Quercus crispula Blume Caxarisn, 2000 2 0,4-0,7 Ber. II + K.

ny0 KydepsiBHid c. JlonmuHChK

6. Quercus dentata Thunb. HBC — HHI] 1975 2  6,8-10,5 mac. 1 ++  J1ek.
ny6 3y0uacTuit

7. Quercus erucifolia Stev. HBC HAHY 1975 1 12,0 Hac. I ++  ZIex.
ny0 epyKomucTuit

8. Quercus hartwissiana Barywmi, BC 1959 1 13,5 mac. 1 ++ pjek.
Stev. HBC HAHY 1969 5 6,5-8,5 mac. I ++ rex.
ny6 IaprBica

9. Quercus iberica Stev. Maiikoncrka 1953 2 20,0-21,0 mac. I ++ ek
ny0 rpy3UHCHKUI JIAC

HBC HAHY 1969 7 12,0-14,5 mac. I  ++ ;ex.
- - 3 45-55 mac. 1 ++  Jex.
10. Quercus imbricaria Michx. HBC HAHY 1969 2 10,5-11,0 mac. I ++  gex.
JIy0 YepenuIeBii
11. Quercus longipes Stev. HBC HAHY 1980 1 8,0 gac. I +++ gek.
J1y6 TOBrOHDKKOBHIA
12. Quercus macranthera HBC HAHY 1969 5 9,0-11,0 Hac. I ++  ZIex.
Fisch. et Mey. ex Hohen.
Iiy0 BETMKOMUISIKOBHIA

13. Quercus macrocarpa JII "Beceni 1955 1 8,5 Hac. | ++  gek.
Michx. Boxoenbku"

Jy6 BETHKOTLTOHIA HBC HAHY 1969 38 7,0-13,0 mHac. I ++ ek

- - 5 8,5-10,5 mac. I ++  1ex.

'Olivaeformis' — HbC HAHY 1975 2 2,5-7,0 mac. I ++ ek
'OnuBononioHui’
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Raxinuenns mabn. 1

1] 2 | 3 | 4 [ 5] 6 [ 7189110
14. Quercus palustris HBC HAHY 1970 2 7,0-9,0 mac. I +  Jexk.
Moench
ny0 0OoNOTAHUI
15. Quercus petraea HBC HAHY 1969 1 10,5 mac. 1  ++ jek.
(Mattuschka) Liebl.
Iy0 CKeNbHU
'Mespilifolia' HeBinomo 1887 1 20,0 mac. I ++ ek
'MymmyaonucTui'
16. Quercus pubescens Willd. Hesigomo 1969 5 8,5-9,5 mnac. 1 ++  nek.
Iy0 MyXHAaCTHHA
17. Quercus robur L. Hesigomo 1887 0 no 28,0 mac. I +++ pek.,
Iy0 3BHYAHUI JIT.,
b/m.
Micu. penp. 1969 ) 1020,0 mac. I +++ ek,
I,
b/m.
'Fastigiata' Micu. pemp. 1943 0 1020,0 mac. I +++ p;exk.
'Mipaminanesaui' Micm. pemp. 1943 36 15,0-21,0 mac. I +++ nex.
Micr. penp. 1968 6 1016,0 mac. I +++ n;ek.
Hesinomo 1887 0 10200 wmac. [ +++ n;ek.
'Cupressoides' HeBinomo 1947 3 13,5-16,0 mac. I +++ gek.
'Kosononoi6uuit’
'Pectinata’ BC im. O.B. 2007 1 0,4 ger. | +++ gex.
'T'nmuboko- domina, Kuis
PpO3CidYeHOTNCTHIH'
'Pendula’ 111 1998 1 1,5 er. [ +++ ek
'Tnakyunii' "Codiika"
'Umbraculifera'’ Hesizomo 1947 1 17,0 gac. I +++ gex.
'Kynsacruit'
18. Quercus serrata Thunb.  Bimkek, BC 1975 2 45-5,5 mac. II ++ gek.
Iy0 MuIb9acTuit AH
Kupruscrany
19. Quercus trojana Webb.  Benrpan, 1980 1 7,54 wac. 1 ++ ek
Iy0 TPOSTHCHKHI IOrocnasis,
BC 1992 4 5,5-7,0 mac. 1 ++  ;ek.
Mici. penp.

Mpumitkn. HBC HAHY — Hanionansauit 6otaniunuii cax imeni M. M. I'pumuka HAHY; JIJIC —
micoBa mocmigHa ctanuis; HBC — Hikitebkuii 6oTaniunuit cax; HHI[ — HamionanbHu#t HaykoBHiA
uentp; bC — 6oraniunnii cax; A1 — nenaposoriunuii napk; Mici. penp. — MiclieBa pernpoayKiis; 6 —
6e3iiy; Hac. — YTBOPIOE HACIHHSI, Ber. — Bererye; | — momkomkens Hemae; 11 — oOmep3ae He Oinblue
50 % MOBXWHH ORHOPIYHHUX MAroHiB; + — MOCYXOCTIHKHUI; ++ — cepeAHbO MOCYXOCTIHKmMif; +++ —
IIy’e MOCYXOCTIMKUHN; IeK. — IEKOPATUBHUK; JIT. — JIICOTOCIIOAAPChKUit; /M. — piToMeniopaTHBHUIA.

PeTpocniekTUBHI IOCHI/KEHHS] BHSBWIM BENMKY KIJIBKICTh HAayKOBHX IIpallb, SKi
CTOCYIOTBCSl IEHpOIIapKy «AckaHisi-HoBay, ajie BCTAHOBUTH ITUHAMIKY Ta BUSBUTH 3MiHU
B CTPYKTYpHIH oprasizamii HEOOXiZHOI TpymH KOMax IOCHUTh Bakko. B Tabmmmi 2
HABOJUTHCA TIEPEITiK BUIB KOMax, siki Oy 3aikcoBaHi B HACADKECHHAX JCHIPONApPKy Ha
JMUCTKaX ny0a 3a BeCh 4Yac EHTOMOJIOTIYHUX JociimkeHb. L{i mami 3i0pani 3 pi3HHX
HayKOBUX IyOmikamiid, B sSkux OesmocepenHpo, abo (parMeHTapHO, HABOAMINCS BHIN
mmcroiniB ayda (Apaxonayk, 1998; Kamuronenko, 1985; 1998; 2001; 2003; JIucTonaaceka,
2008; 2011; Jlitommuc ..., 2005; Mensenes, 1950). Bimpmricte koMax 3adikcoBaHO Ha
Q. robur Tta ioro dopmi 'Fastigiata'. T Bumu poxy Quercus, HE3BaKaYM Ha
0e3IOCepeIHI0 TIPOCTOPOBY OJHM3BKICTH 3 MACHBAMM, IOIIKOMKYIOTHCS JIMCTOITHUMU
komaxamu 3HaqHo MeHie (Kamironenko, 1998; Jluctonanceka, 2011).
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[lepma 3ragka mpo ¢itodariB, MO >XUBIATHCSA JIHCTOBOIO IUIACTHHKOIO 1Iyba y
ACKaHIHChKHX MApKOBUX HACAJDKEHHSX, AaTyerhest 1950 pokom. Bimomuit enromornor C. 1.
Mensenes y cBoiit poboti «K Bompocy o nporcxoxkaeHue SHTOMO(ayHbl MAPKOB ACKaHUH-
HoBa» Bnepuie HajaB HU3KY BHAIB 3a3HaueHOi rpymnu. Ciil 3ayBaXMTH, IO KOMaxH-
¢unodarn ny0y He Oynm npsmumM o0'ekrom BuBuUeHHs Measenesa C.I. B mopanbiomy,
aHayoriuHi pobotu 3'sBwimcs Jume Hanpukidimi XX cromitrs  (dpskonuyk, 1998;
Kanironenko, 1998), a Takox y nepi poku XXI cromirrs (Kamitonenko, 2001; Jlitonmc
..., 2005). HacTynHOIO «CKJIaJHICTIO» Y BHBUYEHI I[bOTO ITUTAHHS MOXKHA BBAXKaTH 3HAYHY
YacOBY JUCKPETHICTh TOMIOHUX MOCHiKeHb. DakTHYHO OUTBII-MEHII  IUIAHOBI
JOCTIKCHHS 32 KOMaXaMU-IIKiTHUKaMH{ TTOYaIH IIPOBOAUTUCH B AckaHii-HoBa Ha Mexi
XX ta XXI cTomiTh.

Taui
Tauni Pyr.com.  go
14% 2%

Cel. occ. Que.rob. F.

24% 3%

Gle. tri.
10%

Jun. vir.

3%

Que. rob.

3%

Sop. jap.
3%

Ulm. car.
4%

Que.rob.
39%

Fra.exc.

Ace.cam.
18%

4%
Fra.exc.

Rob. pse. 22%
11%

Gle. tri. L.

cl 22 PJI

Trmri Que. rob.

P Fra.exc.
yr. com. 14%
2% ’
Fra.exc.
)
4% Jun. vir.
5%
Jun. vir.

Iy Que.rob. F.
o

10%

Til. cor.
5%

Ace.pla.

Gle. tri. L. Cel. occ.

9% Pin. pal. 1% 6%  Ace.pla. 9%
1 HIT e Al
CII — Crapuii mapk, PJI — Pinkomicest 3 niobpoBamu, HIT — Hoswuit mapk, JII1 — nenaponapk B minomy

Ace. cam. — Acer campestre Pyr. com. — Pyrus communis
Ace. pla. — Acer platanoides Que. rob. — Quercus robur
Cel. occ. — Celtis occidentalis Que. rob. F. — Quercus robur 'Fastigiata'
Fra. exc. — Fraxinus excelsior Rob. pse. — Robinia pseudoacacia
Gle. tri. — Gleditsia triacanthos Sop. jap. — Sophora japonica
Gle. tri. I. — Gleditsia triacanthos 'Inermis' Til. cor. — Tilia cordata
Jun. vir. — Juniperus virginiana Ulm. car. — Ulmus carpinifolia

Pin. pal. — Pinus pallasiana

BincoTkoBe cniBBiTHOIIEHHSI 0CHOBHHX /IEPeBHUX MOPiJ Yy HACATKEHHSIX
neHaponapky «Ackanis-Hosa»

AmHani3yloun BHJOBUI CKilan Komax-(inodariB BCTaHOBJIEHO, LIO Uil CEpEIUHU
XX CTONITTS y AEHIPOJIOTIYHOMY HapKy IOCTOBIpHO 3adikcoBaHo 14 BHAIB KOMax, IO
JKUBIISITBCS JTUCTAM 1y0iB (Mensenes, 1950). 30ubIIeHHs BUAOBOI NPEICTaBICHOCTI ceper
JIOCHI/PKYBaHOT rpynu Bigmidaerscst 3 1998 poky — 36 BuzmiB ([psxonHuyk, 1998;
Kamitonenko, 1998). ITlomiObna TeHmenmis 30epiractbes no 2001 poky— 46 Bumis
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(Kamitonenko, 2001). V 2004 poui Oyno BiaMideHO He3HadyHE 3MEHIICHHS BHIOBOI
npencraBieHocTi — 33 Buaw. TakuM YHMHOM, MOXKHA KOHCTaTyBaTH TEHJACHINIO 0
MOCTYTIOBOTO 301JbIIEHHS BHAOBOI IPEACTABICHOCTI KOMax, IO MArOTh TicHI TpodiuHi
3B'SI3KM 3 JIMCTOBUMH IUTaCTUHKaMU y0iB. [TapanenbHo 3 MM BCTaHOBJICHO, 1110 HA MPOTS3i
JIOCITI/PKEHB X BUJIOBHMH CKJIaJl 3MIHIOBABCS HE JIUIIIE 32 PaXyHOK IOSIBH HOBUX BUIIB, aje i
BTpaT (inodaris, SKi BIAMIYAIUCH NPH MONEPEAHIX JOCIIHKEHHSIX.

Tabnuys 2

Cnucok BUAiB komax-dijgogaris, 110 3adikcoBaHi Ha npeacTaBHUKAX poay Quercus
B HACA/IKEHHSAX JeHIPOJIOTiYHOro NapKy «Ackanis-Hosay»

Ne Bun komax-¢inodaris Buau ta dopmu ny6iB JlitepatypHe mKeperno
1 2 3 4
1. Acanthochermes quercus Kollar. Quercus robur L. Kanironenko, 2001
Jy6oBa onykia monenauus
2. Acrocercops brongniardella F. Q. robur Kamitonenko, 1985
Jy6oBa mupoKOMiHyr0Ya MiJb Q. robur Kamitonenko, 1998
Q. robur Kamitonenko, 2001
3. Aleimma loeflingiana L. Q. robur Kanitonenko, 1998
Jy6oBa nasieBa JIMCTOBilKa Q. robur Kamnitonenko, 2001
4.  Altica (Haltica) quercetorum Foudr. Q. robur Kanironenko, 1998
Jy6oBwuii 6momrak Q. robur Kamitonenko, 2001
5. Andricus curvator Hart. Q. pubescens Willd. JpsikoHuyk, 1998
Crsryroua ropixoTBopka Q. robur Kamnitonenko, 2001
Q. robur Jlucromazceka, 2011
6.  Andricus foecundatrix Hart. Q. robur Kamnironenko, 2001
[umkoBHIHA TOPIXOTBOPKA Q. robur JIucromaaceka, 2011

Q. iberica Stev.
Q. petraea 'Mespilifolia'
Q. p. 'Pinnatipartita'

7. Andricus ostreus Hart. Q. pubescens JpsikoHuyk, 1998
YcrpuneBuaHa ropixoTBopKa Q. robur Kamnironenko, 2001
Q. robur JIucromaaceka, 2011
Q. hartwissiana Stev.
Q. iberica
Q. petraea (Mattuschka)
Liebl.
8. Andricus testaceipes Hart. Q. pubescens JpsikoHuyK, 1998
KonycoBumHa ropixoTBopka Q. robur Kamitonenko, 2001
9. Archips rosana L. Q. robur Kanitonenko, 1998
Po3anHa nucToBiiika Q. robur Kanitonenko, 2001
10.  Archips xylosteana L. Q. robur Kanitonenko, 1998
CTpoKaTO-30JI0THCTA JIUCTOBIHKa- Q. robur Kamnitonenko, 2001
TOBCTYHKa
11. Arge rustica L. Q. robur Kamnironenko, 1998
Jy6oBuii YOpHHIA THIBIHK Q. robur Kamitonenko, 2001
12.  Attelabus nitens Scop. Q. robur Kanitonenko, 1998
Jly60Buii 1OBrOHOCHK-TPYOKOBEPT Q. robur Kamitonenko, 2001
13.  Cacoecia (Archips) podana Scop. Q. robur Kamitonenko, 1998
JlucroBilika-TOBCTYHKa OaraTtoiqHa Q. robur Kanitonenxo, 2001
14. Caloptilia (Gracilaria) alchimiella Q. robur Kamitonenko, 1998
Scop. Q. robur Kanitonenko, 2001
JlyOoBa KHIlIEHPKOBA MiJIb-IIICTPSIHKA
15.  Calymnia affinis L. Q. robur Kamitonenko, 1998
Bypo-cipa B's130Ba coBka Q. robur Kamnironenko, 2001
16. Calymnia diffinis L. Quercus sp. Mengenes, 1950

UepBoHO-0ypa B'si30Ba COBKa
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17.  Calymnia pyralina View. Quercus sp. Mengenes, 1950
Bypa B's130Ba coBKa
18.  Catocala sponsa L. Quercus sp. Mengenes, 1950
CrsiriBka MaJMHOBa
19.  Chimabache fagella F. Q. robur Kamitonenko, 1998
BykoBa BUIMYacTOKpHIIa MiJIb Q. robur Kanironenko, 2001
20.  Coleophora lutipenella Zell. Q. robur Kanitonenko, 1985
JyboBa uoxoHOCKa Q. robur Kanitonenko, 1998
Q. robur Kanironenko, 2001
21.  Cosymbia quercimontaria Bastelb. Q. robur Kamitonenko, 2001
Kinpuactuii n'says gy6oBuii
22.  Cryptocephalus quinquepunctatus Scop.  Quercus sp. Mengenes, 1950
BocbMumsiMucTuii CKpUTOronoB
23.  Cynips agama Hart. Q. pubescens JbsikoHuyk, 1998
slillieBuIHA TOPIXOTBOPKA Q. robur Kanitonenko, 2001
24.  Cynips divisa Hart. Q. robur Kanironenko, 2001
Po3niniena ropixoTBopka
25.  Cynips kollari Hart. Q. robur Kamnitonenko, 2001
KympkoBHIHA TOPiXOTBOpKa
26.  Cynips longiventris Hart. Q. pubescens JbsxoHuyk, 1998
CMmyracTa XBWICBHJIHA TOpiXoTBOpKa Q. robur Kamitonenko, 2001
27.  Cynips quercusfolii L. Q. pubescens JpsixoHuyk, 1998
S16mykoBHIHA TOPIXOTBOPKA Q. robur Kamitonenko, 2001
0. robur JIucronanaceka, 2011
Q. erucifolia Stev.
0. hartwissiana
Q. iberica
Q. longipes Stev.
Q. macranthera Fisch.
et Mey. ex Hohen.
Q. petraea
0. p. 'Pinnatipartita'
28.  Daseocheta alpium Osbeck Q. robur Kanitonenko, 1998
CoBKa-THIIafHUIS Q. robur Kanitonenko, 2001
29.  Ennomos autumnaria Werhn. Quercus sp. Mensenes, 1950
OciHHi{ I'sayH
30.  Ennomos fuscantaria Haw. Quercus sp. Mensenes, 1950
KyTtoBuii pyayBaruii n'sayH
31.  Erannis marginaria Bkh. Quercus sp. Mensenes, 1950
YKoBTo-cipuii i'sayH-0011pao
32.  Euproctis chrysorrhoea L. Quercus sp. Mengenes, 1950
(Nygmia phaeorrhoea L.) Q. robur Kamitonenko, 1998
3osi0TOrYy3Ka
33.  Euproctis similis Fuessly Quercus sp. Mengenes, 1950
2Kosroryska
34.  Lachnus roboris L. Q. robur Kamitonenko, 2001
Jy6oBa cTpokaTa nomnenuus
35.  Licia hirtaria Cl. Q. robur Kamitonenko, 1998
Bypo-cmyracTuii 'sqyH-IIOBKONPSIT
36.  Lithocolletis (Phyllonorycter) roboris Q. robur Kamitonenko, 1985
Zell. Q. robur JIncronaaceka, 2011
JlyboBa Minb-micTpsiHKa Q. r. 'Fastigiata'
37.  Lithocolletis quercifoliella Zell. Q. robur Kamitonenko, 1998
Jy0onucTHa MiTb-IIICTPSTHKA 0. robur Kamitonenko, 2001
Q. robur JIucronaznceka, 2008

Q. r. 'Fastigiata'
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38. Macaria alternata Denis & Quercus sp. Mensenes, 1950
Schiffermiiller
KyTokpunuii cipuii n'sinyH
39.  Macrodiplosis dryobiae Loew. 0. robur Kamitonenko, 2001
Jly6oBa mmpoxosonaresa raiuis
40. Nepticula (Stigmella) atricapitella Haw. Q. robur Kamitonenko, 1998
Jly6oBa MiJIb-MaJIATKO Q. robur Kanitonenko, 2001
Q. r. 'Fastigiata' Jlucronanceka, 2008
Q. r. 'Fastigiata' Jlucromazceka, 2011
41. Nepticula (Stigmella) basigutella Hein. Q. robur Kanironenko, 1985
Jly6oBa By3bKa MiJIb-MaJISTKO Q. robur Kanitonenko, 1998
Q. robur Kamitonenko, 2001
42. Nepticula (Stigmella) discrepans Sorh. Q. r. 'Fastigiata' Jlucronazceka, 2008
PizHa MiTb-MasITKO Q. r.'Fastigiata' Jlucromazceka, 2011
43. Neuroterus albipes (laeviusculus) Q. pubescens Jbsikonuyk, 1998
Schenck Q. robur Kanitonenxo, 2001
JIMCKOBH/IHA TOPIXOTBOpKA
44. Neuroterus numismalis Fourc. Q. pubescens JpsikoHuyk, 1998
MoHeTOBHJHA FOPIXOTBOPKa Q. robur Kamnitonenko, 2001
0. robur Jlucromazceka, 2011
Q. hartwissiana
Q. iberica
Q. petraea
45. Neuroterus quercus-baccarum L. Q. pubescens Jpsikonuyk, 1998
BuHorpasoBuaHa ropixoTBopka Q. robur Kanitonenko, 2001
0. robur Jlucromaaceka, 2011
Q. iberica
Q. longipes
Q. macranthera
Q. petraea
Q. p. 'Pinnatipartita'
46. Operophthera brumata L. Quercus sp. Mengenes, 1950
3uMOBHH 'AAyH Q. robur Kamnitonenko, 1998
Q. robur Kamnironenko, 2001
47. Orrhodia rubiginea Schiff. Quercus sp. Mengenes, 1950
JKoBTa mockoTina coBka
48. Pandemis cerasana (ribeana) Hilbner Q. robur Kamitonenko, 1998
CMopoIMHOBa KPHBOBYCa JIUCTOBINKa Q. robur Kamnironenko, 2001
49. Phalera bucephala L. Quercus sp. Mengenes, 1950
Jlynka cpibisicta Q. robur Kanitonenko, 1998
50. Phyllobius sinuatus F. Q. robur Kanitonenko, 2003
BizepyHKOBHIl TUCTSHUN JOBTOHOCHK
51.  Phyllobius viridicollis F. Q. robur Kamitonenko, 1998
byxoBwuii IMCTOBHI TOBTOHOCHK Q. robur Kamnitonenko, 2003
52.  Phylloxera coccinea Heyden Q. robur Kamnironenko, 2001
Jly6oBa nuctsiHa ¢inokcepa
53. Porthetria dispar L. Quercus sp. Mensenes, 1950
Henapuuii moBkonpsiyg
54. Ptycholoma lecheana L. Q. robur Kamitonenko, 1998
CBHHIIEBO-CMYTacTa JINCTOBIHKa Q. robur Kanitonenko, 2001
55.  Rhynchaenus quercus L. Q. robur Kamitonenko, 1985
Jy0oBuii MiHyIOuHii TOBrOHOCHK Q. robur Kanitonenko, 1998
Q. robur Kanitonenxo, 2001
Q. robur Kamitonenko, 2003
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56. Rhynchaenus subfasciatus Gyll. Q. robur Kamnitonenko, 1998
Jy6oBuii By3bKOMiHYIOUHI Q. robur Kanitonenko, 2001
JIOBFOHOCHK Q. robur Kamitonenko, 2003

57. Tischeria decidua Wocke Q. robur Jlucronanceka, 2008
Jy0oBa Bifmasaroda 0JHOKOJIEOPOBA Q. r. 'Fastigiata'

MiJIb-MiHEp Q. robur JIncronazaceka, 2011
Q. r. 'Fastigiata'

58. Tischeria ekebladella Bjerk. Q. robur Kamitonenko, 1985
(Tischeria complanella Hiibner) Q. robur Kanironenko, 1998
Jly6oBa 0IHOKOJILOPOBA MiJIb-MiHEP Q. robur Kamitonenko, 2001

Q. robur JIucronanceka, 2008
Q. robur Jlucronanceka, 2011

59. Tortrix viridana L. Q. robur Kamitonenko, 1998
JlyboBa 3eneHa nucToBiiika Q. robur Kamnitonenko, 2001

60. Trioza remota Forst. Q. robur Kanironenko, 2001
OnykJia 1y0oBa JTUCTOOIIIKA

61. Tuberculatus annulatus Hart. Q. robur Kamitonenko, 2001

Jly6oBa HeoOnuiIeHa MonenuIst

3aranbHa  1HBa3iOENBHICTE  JEHApONMApKy  KoMmaxamu-¢iTodaramMu  cKiajgae
2,45 sugu/pik. Brnan ¢inodaris ay6iB y neit mpounec cranosuts 0,50 Buau/pik. OTxe,
cepen Bemukoi rpymm (irodariB, Qimodarn ny0y CKIamalOTh 3HAYHY YacTKY.
PerpocniektuBHMIT orisin eHTOMObayHu ¢inodaris ayOy imoctpye ii 30iTbIIeHHs Y yaci. 3a
TaKAX YMOB, 1HBa310€NBHICTH JOCHIIKYBaHOI TPYIH HE € CTaJor0. MOXJIHBO, III0 BOHA
CTpIMKO 30imbIIyeThbcs B dYaci. Tomy, MoHITOpHHT (inodariB aydy € 3amopykoro
yHepemKeHHS CajlaxiB YHCENbHOCTI, [0 TPUTAMaHHI JJIS 1HBa31MHUX BHIIB KOMaX.

BUCHOBKM

1. dennpomnoriunuii napk biochepHoro 3anoBignuka "Ackanis-Hopa" € yHikaJbHOIO
JICOBOIO €KOCHCTEMOIO, 10 3HAXOJMTHCS B yMOBax CBO€EI reorpadiuHoi HEBIAMOBIAHOCTI.
ITy4HO CTBOPEHMH MPOTIroM MaiKe CTOJITTSI B YMOBaX 3allOBiIHOTO CTEIly, BiH BKJIIOYA€e
TPHU HEOJHAKOBI 3a BIKOM, CKJIaJOM Ta CTPYKTYpOIO JIEPEBOCTaHH, y SIKMX HPEICTABHUKH
pony Quercus L. 3aiimarots Bix 3 10 39%.

2. Y apboperymax Craporo napky, Pinkoinices 3 nibpoBamu it HoBoro mapky 3arajiom
HaniuyeTbes 19 BuaiB i 7 Gpopm npencraBHuKiB poxy Quercus L. 3 aux Quercus robur L.
Ta fioro ¢opma 'Fastigiata' BXOIOATH 1O CKIaTy OCHOBHHX JIICOYTBOPIOIOYHX TOPIiJI, OCTaHHI
18 BuIiB TpecTaBiIeHi y apOopeTyMax.

3. Bucoka gacTka mpencTaBHUKIB poxy Quercus L. Ta TOCHTh BUCOKE Pi3SHOMAHITTS
ioro ¢opm cTBOPIOIOTH HOBI Tpodo-TomiuHi Himni ajast  ¢itodaris, sKi e HE J0 KIHLS
3armoBHEHi. 3arajoM Ha JHCTI ay0iB 3ycTpidaerhea 69 BumiB komax-dimodaris. Ha my6i
3BHYATHOMY 3apeeCTPOBAHO Pi3HUMH nociigHukamu 50 BumiB; 1yt 11 BUAIB BiTOMO TUTBKH
MpUYpPOUCHICTh 10 pony Quercus L.

4. BumoBa mpenCcTaBICHICTh KOHCOPTIB-puIO(ariB Ha aybaXx y AEHAPONAPKY
MOCTIHHO 30LIBIIYyEThCS, 10 OOYMOBJIEHO, 3 OJHOTO OOKYy, CIIOHTAaHHUM PO3CEJICHHSIM
NEBHUX BUJIB, a 3 IHIIOrO — OUIBII MOTJIMOJICHNM BHBYEHHSM SIKICHOTO Ta KiJIbKICHOTO
CKJIaJly €HTOMOIICHO31B NapKy (axiBIsIMH-EHTOMOJIOTaMH.

5. 3anummaroTbcs 30BCIM HE BHBUCHHMH KOHCOPTHBHI 3B’S3KH KOMax-(inodaris 3
pizHUMH BuIaMd Ta ¢GopMamMu AyOiB SK Yy CKIaii NOepeBHUX HacaKeHb, TaKk i B
apOoperymax. Takum umHOM, JleHIPOJOTiYHMH NapK 3alOBIJHAKA MOXE CIYIyBaTH
YyJOBHM IIOJIITOHOM  JJIsl MOHITOPHHTY CTAaHOBJICHHS KOHCOPIIMHUX BIAHOCHH MiX
ny6amu pi3HHX BHIIB Ta KoMaxamu-(dinodaramu.
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SMALL-LEAVED LINDEN (TILIA CORDATA L.) AS BIOINDICATOR
OF THE CONDITION OF URBANIZED AREAS POLLUTION
BY HEAVY METALS

Abstract. The growth of anthropo-technogenic impact on urbanized ecosystems is accompanied
by man-made contamination of the environment. Among the most toxic and widespread pollutants of the
biosphere an important place belongs to heavy metals. Soil is the main storage medium and a source of
heavy metals entering the plants. Accumulation of pollutants leads to dechromation and necrotic leaves
lesions, significant disturbances of mineral metabolism and water treatment, inhibition of photosynthetic
and growth processes, which causes a decrease in plant productivity.

The presented research reveals the perspectives of small-leaved linden as a bioindicator of the
condition of urbanized areas pollution by heavy metals. The regularities of heavy metals distribution
in soils of different-functional ecotypes of Ivano-Frankivsk urbanized ecosystem and the pollutants
accumulation intensity by small-leaved linden leaves were investigated.

In the studied area soils has been an increase in the content of mobile forms of Pb, Cu, Zn, Ni,
Cd compared to the background area. Exceeding the maximum permissible concentrations for soil in
urbanized ecosystem was not recorded except for Pb in industrial and roadside ecotypes.

The peculiarities of the soil contamination by pollutants within the investigated area are
determined by the nature and intensity of the anthropo-technogenic impact. The "metallic pressure"
on soils increases in the next different-functional landscape city zones: the area of the integrated
landscaping — the area of the house-building complex — the area of industrial complexes — the area
of transport routes.

The heavy metals content in the small-leaved linden leaves in most local ecotypes of the
urbanized ecosystem is significantly higher than the background values. The highest concentrations of
Pb and Zn are installed in the area of transport routes, Cd and Ni — in the area of industrial complexes,
Cu — at a roadside and industrial ecotypes. These results suggest the selective absorption of pollutants
by the small-leaved linden leaf plates, which increases in the number: Zn < Ni < Cu < Cd < Pb. The
transition rate of heavy metals in the "soil — small-leaved linden leaves " in terms of the city increases
in number : Pb < Cd < Zn <Ni < Cu.

A close correlation relationships between the level of heavy metal environmental pollution and
morphological changes of the types leaf plates were established. According to the growth gradient of the
urbotechnogenic loading in the urbanized ecosystem takes place the significant decrease of the biomass,
leaves linear parameters of the small-leaved linden and increase of their necrotic damage degree.

© N. L. Glibovytska, V. I. Parpan, 2013
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The most significant decrease of the types leaf plates is found in the area of transport routes and
the area of industrial complexes — by 43 and 41 % compared with the background rate. The length
and width of the small-leaved linden leaves within different-functional landscape areas of the city are
lower relative to control by an average of 20 %. The leaves weight in small-leaved linden populations
is statistically significantly reduced from 1.5 times in the area of integrated landscaping to 2.2 times
in the area of transport routes in comparison with the background territory.

Comparative analysis of morphometric parameters of the species leaves showed the varying of
their resistance to environmental pollution by heavy metals, which decreases in the series: leaf length
— leaf width — leaf area — leaf biomass.

Morphometric parameters of the small-leaved linden leaves are in close negative correlation
dependence (r > -0,7) with a coefficient of the total soil contamination. An exception is the parameter
that characterizes the leaf plate’s necrotic damage degree. Coefficient of linear correlation in this case
is 0.88, indicating the close positive relationship.

Given the information content of morphometric parameters of the small-leaved linden leaves
and sensitivity of the type to environmental contamination by heavy metals, it is appropriate to use it
as a test object in monitoring studies to assess the ecological condition of urbanized and man-
transformed environment.

Keywords: small-leaved linden (Tilia cordata L.), morphometric parameters, heavy metals,
urban environment, bioindication.
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NUNA CEPOLEENIUCTHAS (TILIA CORDATA L.) KAK BUOMHAWUKATOP
COCTOAHUA 3ATPA3SHEHUA YPBAHU3UPOBAHHBLIX TEPPUTOPUN
TAXENbIMN METANNAMU

VccnenoBaHbl  3aKOHOMEPHOCTH — PAaCIpOCTPAHEHMS  TSDKEIBIX — METaVIOB B IOYBaX
pa3HO(YHKIIMOHAIBHEIX 9KOTOIOB ypOOEKOCHCTEMH M WHTEHCHUBHOCTH aKKyMYJIAIMH HMOJUTIOTAHTOB
muctbssmu Junsl  cepauenuctHoi (Tilia cordata L.). YCTaHOBIEHBI TECHBIE KOPPEISLUOHHEIC
B3aMMOCBSI3H MEXIYy YPOBHEM 3arpsi3HEHHs OKpYJXKaloIled Cpelnsl TSDKSNBIMH MeTaIaMH U
MOP(}OJIOTHUECKUMI U3MEHEHHSIMH JINCTOBOU IUTACTUHKM BHJIA. [IpeaioxkeHo HCIOIb30BaHUE JIUIIEI
CEep/LENMCTHOH B KauyecTBe OMOMHIMKATOpA 3KOJOTHMYECKOTO COCTOSHUS YpOaHW3HMPOBAHHBIX
TEPPUTOPHIL.

Knroueswie cnosa: Tilia cordata L., mopdomempuueckue napamempyl, msicenvie Memainsl,
YPOaHU3UPOBAHHAs Cpedd, DUOUHOUKAYUSL.
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NUNA CEPLIENUCTA (TILIA CORDATA L.) K BIOIHOAWKATOP
CTAHY 3ABPYOHEHHA YPBEAHIBOBAHUX TEPUTOPIN
BAXKAMU METAINTAMU

JlocipkeHO 3aKOHOMIPHOCTI MOMIMPEHHS BaKKUX METANIB y IPyHTaX Pi3HO(MYHKIIOHAIBHHX
€KOTOIIB ypOOEKOCHUCTEMH Ta IHTEHCHBHICTh aKyMyJISIii MOJIIOTAHTIB JIMCTKAMU JIUIU CEPLEIHCTO]
(Tilia cordata L.). BcraHOBIE€HO TiCHI KOpeJULiHI B3a€MO3B’SI3KM MDK piBHEM 3a0pyIHEHHS
JOBKULIS Ba)XKUMH MeTajJaMH Ta MOP()OJIOTriYHMMH 3MiHAMHU JIMCTKOBOI IUIACTUHKH BUIY.
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3anponoHOBaHO BHKOPUCTAHHS JIMIHM CEPLENUCTOI B SIKOCTI OiOIHIMKATOpa E€KOJIOTiYHOTO CTaHy
ypOaHi30BaHUX TEPUTOPIH.

Knrwuogi cnosa: Tilia cordata L., mopghomempuuni napamempu, 8asxcki memanu, ypoauizosane
cepedosuwye, bioiHOUKAYis.

BCTYN

3pOCTaHHS AaHTPOIIOTEHHOTO BIUIMBY Ha YPOOEKOCHCTEMH CYNPOBOKY€ETHCS
TEXHOTEHHOI0 KOHTaMiHaIi€lo HaBKoMMIIHBOTo cepenopuma ([lapman, 2010). Cepen
TIOJIIOTAHTIB, AKi BITHOCATHCS O YUCIa HAMOUTBII TOKCHYHUX 1 ITMPOKO PO3MOBCIOKECHUX
3a0py/HIOBaviB Oiocepu, JiibHEe MICIe HAIEKUTh BaXKUM MeTaiaM (Bopsauikuii, 2005;
Kazamna, 2009; enunng-Cakanp, 2012). 3HauHe HAOXOMKEHHS y JOBKUUIA OCTaHHIX
00YMOBJICHO TOJIOBHHUM HYMHOM Ta30MMWIOBHMH BHUKHAAMH NPOMHUCIOBUX IIJIPHEMCTB Ta
aBTroTpancnopty (Anekcees, 1987; Unbunckuit, 2003; Jlauryzosa, 2005; Cuakun, 1998;
Merrington, 1994). IIpu iboMy I'PYHT € TOJOBHHUM JICTIOHYIOUHUM CEPEIOBHIIEM 1 JDKEPEIOM
MOTPAIUISTHHS B&XKKUX MeTalliB y pociuau (BosmonmHcbka, 2008; O6yxoB, 1989).

AKyMyJISILisSL TIOJIIOTAHTIB TPHU3BOAWTH JIO IOSBH HEKPOTHYHMX 1 JeXpoMaliifHuX
YIIKOJ/DKEHb JICTKIB, ICTOTHHX IOPYIIEHb MIHEPAJbHOTO OOMiHY Ta BOJHOTO PEXHUMY,
MIPUTHIYEHHS (OTOCHHTETHYHHX Ta POCTOBHX TIPOLECIB, IIO BHUKIUKAE 3HWKCHHA
MPOAYKTUBHOCTI pociuH (AgacoBa, 2003; Baker, 1981; Burzynski, 2004; Poschenrieder,
1999; Van Assche, 1990). AmanTarist pociaiH OO0 TOKCHYHOTO BIUIMBY Ba)KKHX METAIiB
MOXJMBa JIMIIE Y BY3bKOMY [iama3oHI KOHIEHTpamidi 1 B yMOBax OTOYYIOYOTO
CepeoBUINa, KOJM MPHUPOIHI (paKTOpH HE CTBOPIOIOTH JOJATKOBUX CTPECOBHUX CHUTYyAIliil
(Henunns-Cakans, 2012).

OpHuM 13 CrOCcOOIB KOHTPOJIIO 32 EKOJIOIIYHOK CHTYAIll€l0 Ha ypOaHi30BaHUX
TEPUTOPIAX € OI[IHKA CTaHy BHUJIB POCIHMH 32 3MiHaMH MOPQOJIOTiYHUX TOKa3HHKIB ITij
BIUIMBOM aHTPOIIOI€HHOTO 3a0pyAHEHHS, SIKi KOPENIOIOTh 31 3MiHAMHM KOHICHTpamii
MOJIOTAHTIB y foBKiuti (3m0o6uH, 1985; ®ponosa, 1998; Cmonencokuid, 2003).

Metoro naHoi pobOotm Oyna iHOWKAIS CTaHy 3a0pyAHEHHS ypOOocepeaoBHINa
BaXKIMH METaJIaMH 3a JOTIOMOTO0 BuAy Jmna cepuenucta (Tilia cordata L.).

MATEPIANU TA METOOU OOCNIMXKEHDb

JocnimkeHHs IpoBoIIuTH B ypOoekocucTemi [BaHO-DpaHKiBChKa, SIKa PO3TAIIOBAHA y
po3mupeHiil yacTuHi 6aceitHy HIKHBOI Tedil piku buctpums Ha mexi 3axigHoro Jlicocremy
i IlpukapmarTs.

3a npuHuMnoMm JanamadpTHO-GYHKIIOHAIBHOTO 30HYBaHHs Teputopii (Ilapmaw,
2010), st gociimpKyBaHol ypOOSKOCHCTEMH PO3pO0ICHO MOHITOPUHTOBY MEPEXKY, 3TITHO 3
SIKOIO BUIUJICHO 30HY TPAHCIIOPTHUX ILISAXIB, 30HY )KHUTIOBOI 3a0yI0BH, 30HY TPOMHUCIIOBUX
KOMILIEKCIB Ta 30HY KOMILICKCHOTO 03eJIcHEeHH:. Sk (POHOBY — 0OpaHO YMOBHO €KOJIOTIYHO
YUCTY TepuTopito — ypouniue em’suHiB Jla3, po3ramoBany 3a MexaMu MicTa.

OO0’eKT TOCIHIIKEHHSI — eKOJIOTTYHMI CTaH JIaHJ A THO-(YHKIIOHAIBHUX E€KOTOIIIB
ypboekocuctemu [Bano-®pankiBchKa; MaTepiai — 3pa3Ku IPYHTY Ta JMcTku Tilia cordata L.
3€JICHHUX HacaPKeHb MicTa.

[Ipobu rpyHTY BigOupamm METOIOM 3MIIIAHOTO 3pa3ka 3 BEPXHBOTO S5-CAaHTHMETPOBOTO
TOPHU30HTY 32 3aTaJIbHONPUHHATOI0 MeToIuKoro (MeTtoandyeckne peKoMeHaanuu. .., 1981).

Bin0ip 3paskiB pOCIMHHOrO Marepiany 3AIHCHIOBAIM 3 TUIOK OJHOTO HOPSIKY
raJy>KeHHs HIKHBOI YaCTMHM KPOHHM Yy THepiol 3aBepIICHHS IOBHOTO PO3BUTKY
acUMUTALIHOT cuctemu (ceprieHb-Bepecens) ([Tapman, 2009).

Busnauenus HJ'IOIJ_[i JIMCTKOBUX TUIACTUHOK POCIHNH 3Z[il>lICHIOBaHl/I BaroBuM MeEToaom
(Pynenko, 2008). CryniHp HEKPOTHYHMX YIIKOJDKeHb JUCTKIB Tilia cordata L.
31ificHIOBaIN 32 5-TH OaNbHOI0 OOHITOPYBaJIbLHOIO HIKajoko (Schubert, 1977).
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Busnauenns BMicTy Baxkux MetamiB (Pb, Cu, Zn, Ni, Cd) y pocimmHHEX npobax Ta iX
pyxoMux (GopM y IpyHTaxX MPOBOIMINA METOAOM aTOMHO-a0COPOLiHOI crieKTpodoToMeTpii
Ha npmnaai C-115-M-1 (Meroandeckue yka3anus. .., 1992).

MaremaTiuHy OOpoOKY pe3ysbTaTiB MPOBOAWIM  BapialliiHO-CTATUCTUIHUM
MeTooM. J[OCTOBIpHICTH BIIMIHHOCTI OJlep)KaHMX EKCIIEPUMEHTAIbHUX JaHHX 13
KOHTPOJILHUMH OIIHIOBAJIM 3a JionoMorolo t-kpurepito Crbronenta. HysnpoBy rinmoresy
Biakuganu npu P<0,05. Bei po3paxyHky mpoBoawiu 3a gornomoroo pexakropa MS Excel
2007 Ta nporpamHoro nakera Statistica 6,0.

PE3YJIbTATU TA IX OBTOBOPEHHSA

VY rpyHrax IBano-®paHkiBChKOi ypOOEKOCHCTEMH Ma€ Miclie 3pOCTaHHS KOHIIEHTpaii
pyxomux (OpM BaXKKHX METaJIiB IOPIBHSIHO 3 (POHOBOIO TepuTopiero (Tad. 1).

3aKOHOMIPHOCTI MOIIUpPEHHS 3a0pyIHEHHS TOTIOTaHTaMH e1aoTOmiB y Mekax micta
BU3HAYAIOTHCSI XapaKTepOM Ta IHTEHCHBHICTIO AHTPOIIOTEXHOI'€HHOIO BIUIMBY. Bwmict
CIEMEHTIB Y IPYHTaX YypOOEKOCHCTEMH HE IIEPeBHIILY€ TI'PAHHYHO-IONYCTUMHUX
KOHIICHTpALI{ 32 BUHATKOM IUTIOMOYMY, BMICT SIKOTO Y 30HI IIPOMHCIOBHUX KOMIDICKCIB Ta
30HI TPAaHCHOPTHUX NUIAXiB cTaHoBHUTH Biamosimuo 1,12 T'IK i 1,38 T'IK. ¥V Bume
3a3HAYCHWX €KOTOMaxX BCTAHOBJICHI IIKH MaKCHUMaJbHUX KOHIIGHTpAIil Mg ycix
JOCITI/DKEHNX TOMIOTaHTiB. MiHIMaJIBHUN BMICT Ba)KKHUX METAIIB Yy IPYHTI XapaKTepHHN
JUIS1 30HH KOMIUIEKCHOTO O3€JICHEHHSI.

Tabauys 1

Konuenrpanisi pyxomux ¢opM BasKKHX MeTaJiB Y IDYHTAX Pi3HOQYHKIiOHAILHUX 30H
IBano-®pankiBcbkoi ypooekocucTeMu

®yHKuioHANbHA 3HavyeHHs MoKa3HUKiB (M£m), MI/Kr
sona Pb Cd Cu Zn Ni
®onosa 0,81 0,16 0,24 2,28 0,48
TepHUTOPIs
30Ha
MTPOMUCIIOBHX 2,21+0,67 0,30+0,09 0,54+0,13 3,69+0,95 0,67+0,14
KOMILIEKCIB

30Ha KUATIOBOL

1,35+0,47 0,210,03 0,37+0,04 2,74+0,55 0,60+0,07
320y 10BU

3ona
TPaHCTIOPTHHUX 2,76+1,79 0,31+0,12 0,78+0,37 5,01+£2,21 0,81+0,22
MUISXIB

3oHa
KOMILUIEKCHOTO 1,33+0,64 0,18+0,04 0,31£0,08 2,70+0,86 0,41+0,18
03CIICHEHHS

'K 2,00 0,70 3,00 23,00 4,00

BiamnoBinHo 10 3Ha4YeHb IHTErpaibHOTrO MokasHuka 3a0pyanenHs (K,), «meraniunuii
MpPECHHI» Ha e1a)OTOH 3POCTAE B HACTYMHOMY sl JaHAmAa(THO-QYHKIIOHAIBHUX 30H:
30Ha KoMiutekcHoro o3eneHenHs (K, =1,29) — 3oma xwutinopoi 3adymoeu (K, =1,37) —
30oHa npomucioBux komiuiekciB (K, =2,04) — 30Ha TpaHCHOPTHUX MNUIAXIB MicTa
(K,=2,50).

Bwict Baxkkux MetainiB y nuctkax Tilia cordata L. B OUIBIIOCTI JIOKaJIbHUX €KOTOIIIB
ypOOEeKOCHCTEMH TOCTOBIPHO BiAPi3HsIETHCS Bi (POHOBUX 3HA4YEHB (TabI. 2).

HafiBumi koHmeHTpamii mmroMOyMy Ta IIMHKY BCTAaHOBJICHI B 30HI TPaHCIOPTHHUX
nuisaxiB (BigmoBimao y 1,82 Ta 1,37 pasu BUIIi 3a KOHTPOJBHI MOKAa3HHWKH), KaaMIIO 1
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HIKeTI0 — y 30HI IPOMHCIOBUX KOMIUICKCIB (NepeBUIIYIOTh (JOHOBI 3Ha4YeHHSA B 1,68 Ta
1,45 pa3 BiAMmoBigHO), KyIpyMy — B IPHIOPOKHROMY 1 IPOMHUCIIOBOMY ekoTomnax (B 1,47 pa3
BUIIIE III0/I0 KOHTPOITIO).

3arajgoM IHTEHCUBHICTb MOTNIMHAHHS 3a0pynHioBadiB juctkamu Tilia cordata L. B
MeKax pO3rsSIHYTOI YPOOEKOCHCTEMH XapaKTepU3ye TakMi psiJi BIAHOCHOI OloakyMyJisiii
BU3HauyBaHMUX Bakkux MetaniB: Zn < Ni < Cu < Cd < Pb. KoedoitieHT nepexoay BaKKUX
METaJiB y cUCTeMi «IpyHT — JucTku Tilia cordata L.» B ymoBax MicTa 3pocTae B psifi:
Pb, 69 < Cds 17 < Zng 22 < Nig29 < Cug g1

Tabnuys 2

CepeaHniii BMicT Baxkkux MeTauiB y jJucrkax 7Tilia cordata L. B Mexkax pi3HOPYHKIIOHAIBLHUX
exoroniB M. IBaHo-®PpaHKiBcbKa

DyHKIIOHANbHA 3HavyeHHs MoKa3HUKiB (M£m), Mr/Kr
30Ha Pb cd cu | Zn Ni
Ponosa 2,69 0,78 3,15 16,43 335
TEPUTOPIst
3oHa
TIPOMHCIOBUX 4,754+0,2* 1,31+0,1%* 4,62+0,4* 21,50+1,4%* 4,85+0,6
KOMILIIEKCIB
3oma }UTIOROT 4 (614 3 1,25€0,1*  421+03*  20,25+1,2% 4,0240,3
3a0y10BH
3oHa
TPAHCIIOPTHUX 4,89+0,3* 1,28+0,1* 4,64+0,3* 22.47+0,1* 4,68+0,5%*
LUIAXiB
3oHa
KOMILIEKCHOTO 4,58+0,4* 1,1240,1%* 3,890,6 19,3442, 1 3,87+0,4
03€JICHEHHS

Ipumimka. Tyt i B Taba. 3: * — BiAMIHHOCTI 3 KOHTpoOJIeM ocToBipHi pu P < 0,05.

3risHo 3 pe3ynbTaraMu MOp(GOMETPUYHOTO aHaANI3y, B yMOBAX YCiX AOCIIDKEHUX 30H
MICTa CIIOCTEPIraeThbCsl MOCTOBIpHE 3MEHINCHHS IUTONI, OioMacH Ta JHIHHUX IapaMeTpiB
JUCTKIB JIMITHA CEPIENUCTOI M0I0 KOHTPOIIO (Tad. 3).

Tabnuys 3

MopdomerpuuHi napamerpu JauctkiB 7. cordata L. B Meskax 30H 10CJiIKeHHs
yp6oexocucremu IBano-®pankiBcbka

3oHa CrymiHp [oma Hlomxusa [upura Biomaca nmuctka,
A —— HeKpO3y Jmcn;a, JIACTKA, JIUCTKA, -
cM M M
Ponosa 1,0 43322 8.240,1 7,720, 0,286
TEPUTOPIst
3oHa
POMHUCIIOBUX 3,0 25,6+£2,2% 6,2+0,3* 6,1+0,3* 0,156+0,02*
KOMILIEKCIB
3oma JuTII0BOT 2,5 26,3+1 4% 6,5+0,2% 6,0+0,1% 0,168+0,01*
3a0yI0BH
3oHa
TPaHCIOPTHHUX 3,0 24,7+1,3* 6,3+0,3* 5,7+0,1%* 0,132+0,06*
LUIAX1B
3oHa
KOMIIJIEKCHOTO 2,0 32,64+2,0* 7,4+0,1%* 6,5+0,4 0,186+0,23*
03€JICHEHHS

HaiiicToTHille 3MEHIIEHHsS IUION JIMCTKOBOI IUIACTUHKM BUIY BUSIBJICHO Yy 30HI
TPAHCHOPTHUX MNUISXIB Ta 30HI NPOMHCIOBHX KOMIUIEKCIB — BimmoBigHo Ha 43 1 41 %
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TOPIBHSHO 3 (POHOBHM IIOKA3HUKOM. 3HA4YEHHsS IOBXKHWHH 1 INMUPUHHU JIUCTKA y MeEXax
Pi3HOGYHKITIOHATIBHUX JTaHAIIA(GTHUX 30H YPOOSKOCHCTEMH € HIKIMMH BiTHOCHO KOHTPOIIO
B cepenHboMy Ha 20 %. Maca IHMCTKOBOI IUIACTHMHKH B TIOMYJIALUSIX JMIM CEPLETUCTOL
CTaTHCTUYHO JOCTOBIPHO 3HMXKYETHCS BiJ| 1,5 pasu y 30HI KOMIUIEKCHOTO O3eJIeHeHHsI 110 2,2
pa3 y 30Hi TPAaHCIOPTHHX IUISAXIB MiCTa IIOJI0 I[OT'0 MOKa3HUKA Ha (JOHOBIH TEPUTOPIi.

[NopiBHsIBHUI aHAi3 MOPPOMETPUYHUX MapameTpiB JUCTKIB Tilia cordata L. BusBUB
HEOJIHAKOBY IX CTIHKICTB 10 3a0pyHEHHS JMOBKULIS BaXKMMH METaJaMH, sIKa 3HHXKYETHCS B
pszi: JOBKHMHA JIMCTKA — [IMPUHA JIMCTKA — TUIOIIA JINCTKA — Oiomaca JIMCTKa.

3MeHIIeHHs  po3MipiB, miomi Ta Oiomacu muctkiB Tilia cordata L. 3emeHux
HacaJDKeHb MicTa CYIPOBOIKYETHCS 3pOCTAHHSAM CTYIEHS iX HEKPOTHYHOTO YPaKeHHS, IO
HOCHITIOETBCS B TIOCITIZOBHOMY DSl JOCHIKEHHX JIOKaJbHUX €KOTOIIB ypOOSKOCHCTEMH:
30Ha KOMIUICKCHOTO O3€JICHEHHS — 30Ha JKUTIOBOI 3a0ylOBH — 30Ha HPOMHCIOBUX
KOMIIIEKCiB = 30HA TPAHCIIOPTHHUX IUIAXIB.

BcTaHoBIEHO HaAsSBHICTH JOCTOBIPHHUX KOPEJLIIMHMX 3aJ€KHOCTEH MK BMICTOM
BAOXKUX METaJiB y JIUCTKaX JIMOM CEpUEeNHCTOi Ta yciMa aHaJi30BaHUMHU
MOpP(QOMETPUYHUMY TTapaMeTpaMu Buy (Tabi. 4).

Tabnuys 4

Kopeasuiiini 3a1e:kH0CTi Mizk BMicTOM Ba:xKKHX MeTaliB y aucrkax Tilia cordata L.
Ta iX Mop(oMeTpuuHNMHU NapaMeTpaMu B yMoBax IBaHo-®paHkiBcbKol ypOoekocucTeMu

Koegimient xopesii, r
Hocnimxysani Corvrits Inoma JoBxuHa [[upuna Biomaca
TapaMeTpu Y JIMCTKOBOI JIMCTKOBOL JIMCTKOBOI JIMCTKOBOL
HEKpOTH3aLlii
[UIACTHHKU IUIACTHHKI [UIACTHHKU IUIACTHHKI
Pb 0,92 -0,95 -0,88 -0,96 -0,98
Cd 0,98 -0,99 -0,97 -0,97 -0,98
Cu 1,00 -0,97 -0,98 -0,95 -0,97
Zn 0,99 -0,96 -0,95 -0,96 -0,98
Ni 0,95 -0,88 -0,92 -0,83 -0,87

Mopdomerpuuni mapametpu JUCTKIB Tilia cordata L. 3HaxXomsaThcs B TICHIN
HeraTUBHIH KOpeJsiuiidHii 3anesxHocTi (r > -0,7) 3 KoeillieHTOM CyMapHOTo 3a0pyAHEHHS
IpyHTY. BUHATOK CTaHOBHTH IOKa3HHUK, 1110 XapAKTEPU3Y€ CTYIIIHb HEKPOTU3AIlii TUCTKOBOT
rwiactuHky. KoedinieHt miHidHOT Kopessnii B JaHoMy BUNaaky craHoButh 0,88, mio
CBITYUTH MPO HASIBHICTH TICHOTO MTO3UTHBHOTO 3B’SI3KY.

BpaxoBytoun iH(pOpMaTHBHICTE MOP(HOMETPUIHIX MapaMeTpiB JUCTKIB Tilia cordata L.
Ta YyTJHMBICTh BUIY 10 3a0pyIHEHHS JOBKULISA B)XKUMU METAIaMH, IIEPCIIEKTUBOIO € HOTOo
BUKOPHUCTaHHSA K OloiHAWKaTOpa TpW 3OICHEHHI OWIHKH EKOJOTIYHOTO CTaHy
yp0OaHi30BaHOTO 1 TEXHOT€HHO-TPAaHC(HOPMOBAHOTO CEPEIOBHILIA.

CMNCOK NITEPATYPU / REFERENCES

Aunexcees 0. B. Tsokensie Metamiasl B Bicuuk arpaphoi Hayku. — 2003. — Ne 3. —

nmoyBax U pacteHusx / 0. B. Anexcees. — JL. :
Arpompommznat, 1987. — 142 c.
Alexeev, Y. V., 1987, “Heavy metals in soils
and plants”, Leningrad, Agropromizdat, 142 p.
AdgacoBa A. IIpocropoBa HEOIHOPIIHICTH
BMICTY BaXKKHX MeTalliB y IpyHTi / A. Adacosa //

C. 77-78.

Achasova, A., 2003, “Spatial heterogeneity of
heavy metals in soil”, Visnyk of Agricultural
Science, no. 3, pp.77-78.

Bonssnunknii FO. H. M3ydenue Tsoxensix
Metaios B noysax / 0. H. Bomgaunxuii. — M. :

94 ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 3—4



I'HY Ilousenusiii uHctutyT uM. B. B. Jloky-
gaeBa PACXH, 2005. - 110 c.

Vodyanitsky, Y. N., 2005, “The study of heavy
metals in soils”, Moscow, SNU Soil Institute of
V. V. Dokuchaev of RAAS, 110 p.

Bonomuncbka C. C. Bioinaukarmis craHy
3a0pyAHCHHS TOBKIUIS Ba)KKUMU MeTayaMy (Ha
npuknani aBromaricrpani «Kuis — Bapuiasay) /
C. C. Bomommuceka // Bicuuk JIHinmponer-
poBcbkoro yHiBepcutery. bionoris. Ekonoris. —
2008.—-T. 2, Bum. 16. — C. 24-28.

Voloschynska, S. S., 2008, “Bioindication of
the heavy metals environmental pollution (on
the example of highway «Kyiv-Warsawy)”,
Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology.
Ecology, 16, no. 2, pp. 24-28.

Jenunnn-Cakans I'. M. Peakuii pocnuH
KOHIOIIMHU Ha 3a0pyJHEHHS COJSAMM LUHKY /
I'. M. [Henumns-Cakanb, B. 1. Hikonaiiuyk,
A. B. Konecuux, M. M. Bakepuu // BicHuk
JIHIMpOneTpOBCHKOTO  yHiBEpCUTETY. biomoris.
Exomnorist. —2012. — T. 2, Bum. 20. — C. 18-24.

Denchilja-Sakal, H. M., Nikolaychuk, V. L,
2012, “Reactions of clover plants to soil
contamination with zinc salts”, Visnyk of
Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology,
20, no. 2, pp. 18-24.

3100 FO. A. O HEKOTOpHIX MapaMeTpax
OLICHKHM DPEaKL[M{ LICHONOIYJIALMI Ha BIMSHUC
anTpornoreHHsx Qakropos / 0. A. 3mobun //
AHTpOIOTeHHBIE TIPOIIECCH B PACTUTEILHOCTH. —
VYa, 1985. - C. 89-101.

Zlobin, Y. A., 1985, “Some parameters of
assessing the response of populations to the
influence of human factors”, Human-induced
processes in the vegetation, Ufa, pp. 89—101.

HNnbuncknii A. B. buonoruyeckas ouucrka
MOYB, 3arps3HCHHBIX TSDKEIBIMH METallaMu /
A. B. Unbuuckuii / Arpoxum. BectH. — 2003, —
C. 30-32.

'inskii, A. V., 2003, “Biological treatment of
soils  contaminated by  heavy metals”,
Agrochemical bulletin, pp. 30-32.

Kazunna H. M. BnusHue npoMBIIIZIEHHOTO
3arps3HEHMS MOYBBI TSDKEIBIMH METallaMd Ha
MOpGOJIOTUIeCKUe MPU3HAKU pacTeHuit Phleum
pretense L. / H. M. Kasnuna, A. ®. Turos,
I'. ®. Jladinuuen, 0. B. barosa // Tpynst Ka-
penbckoro HayuHoro nenrpa PAH. — Ilerpo-
3aBojick, 2009. — Ne 3. — C. 50-55.

Kaznina, N. M., Titov, A. F., 2009, “Effect of
industrial heavy metal pollution of soil on the
morphological characteristics of Phleum pratense
L.”, Proceedings of the Karelian Research Centre
of RAS, Petrozavodsk, no. 3, pp. 50-55.

JIanryszosa WM. B. IlpombluuieHHOE 3arpss-
HEHHC OKpYJKaromei cpensl (KpaTkuii 0030p
npobnemsr) / W. B. Jlaurysosa // IlpoGunemsr

SKOJIOTHM pacTuTenbHbIX coobmects. CIIO. :
000 «BBM», 2005. — C. 23-27.

Lyanguzova, I. V., 2005, “Industrial pollution of
the environment (a brief overview of the problem)”,
Problems of ecology of plant communities,
St. Petersburg, LLC "VVM", pp. 23-27.

MeToanueckue peKoMeHIanuu o
NPOBEJCHUIO  IOJEBEHIX W J1abOpaTOpHBIX
HCCIIEI0OBaHUI [OYB M PACTEHUH MPU KOHTPOJIE
3arpsI3HEHUs] OKPY’KAIOIIEH Cpesibl MeTaIaMU. —
M. : I'mapomernonsaar, 1981. — 110 c.

Guidelines for the conduct of field and
laboratory studies of soils and plants under the
control of environmental pollution by metals,
Moscow, Gidrometeoizdat, 1981, 110 p.

MeToanyeckne yKa3aHHUs 10 ONpPEICICHHIO
TSDKEJIBIX METaJUIOB B IIOYBAX CEJIbX03YTOAUM U
npoxykuuu pacteHueBoncrsa. — M. : IUHAO,
1992. - 53 c.

Guidelines for the determination of heavy
metals in farmland soils and crop production,
Moscow, CINAS, 1992, 53 p.

O0yxoB A. HW. buoxumus TOXKEIbIX
3JIEMEHTOB B TOpojckoii cpene / A. Y. O0yxoB,
O. M. Jlennesa // IlouBoBenenue. — 1989. —
Ne 5. - C. 64-75.

Obukhov, A. I, Lepneva, O. M., 1989,
“Biochemistry of heavy elements in the urban

environment”’, Eurasian Soil Science, no. 3,
pp. 64-75.
Mapman B. 1. Mertonomnoriuni acrexTu

OLIIHKHM EKOJIOTIYHOrO CTaHy ypOaHi30BaHMX i
TEXHOTeHHO-3MiHeHUX TepuTopiii / B. 1. Ilap-
naH, M. M. Munenbka // Bicauk [Ininpo-
MEeTPOBCHKOrO yHiBepcuteTy. biomoris. Eko-
jioris. —2010. — T. 2, Bumn. 18. — C. 61-68.

Parpan, V. I, Mylenka, M. M., 2010,
“Methodological aspects of the evaluation of
ecological  conditions of urbanized and
anthropologically altered territories”, Visnyk of
Dnipropetrovsk University. Biology. Ecology,
18, no. 2, pp. 61-68.

Hapman B. 1. Mopdodisionoriuni
ocobnuBocti Populus pyramidalis Roz. B
yMOBaX  ypOOTEXHOTEHHOTO  3a0pyIHEHHS
cepenosuma / B. I. [Tapnan, M. M. Munenpka
// Exomoris Ta Hoocdepooris. — 2009. — T. 20,
Ne 3-4. — C. 84-90.

Parpan, V. I, Mylenka, M. M., 2009,
“Morphophysiological ~ characteristics  of
Populus pyramidalis Roz. under the conditions
of urbanization and anthropogenic impact on
the environment”, Ecology and Noospherology,
20, no. 34, pp. 84-90.

Pynenko C. C. 3arampHa EKOJOTIs.
TIpakTHanuii Kypc: HaBY. IOCIOHUK JUIS CTYI.
Buml. HaBd. 3akia. Y. 2. Ilpupoxmni HazemHi
exocuctemu // C. C. Pynenko, C. C. Koctuus,
T. B. Mopo3osa. — Yepsisii, 2008. — 320 c.

ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 3—4 95



Rudenko, S. S., Kostyshyn, S. S., 2008,
“General Ecology. Practical course: a textbook
for university students. Part 2. Natural
terrestrial ecosystems”, Chernivtsi, 320 p.

CmoJieHChbKUi L Bpio- Ta
JMIXCHOIHAMKAIIIMHUA TiOXi] 1O HOPMYBaHHS
BMICTY BaXXKHX MeETaliB y aTMOC(epHOMY
noBitpi / I. Cmonencwkuit, B. Kuix // BicHuk
JIbBiBCBKOTO yHiBepcuTeTy. Cepis GionoriyHa. —
2003. — Bum. 34. — C. 230-234.

Smolensky, I, Klid, V., 2003, “Brio- and
licheno-indicational approach to the rate setting
of heavy meyals amount in the air”, Visnyk of
Lviv University, Biology Series, 34, pp. 230-234.

Cuakun B. B. Csunen B Ouocdepe /
B. B. Cuakun // BectHuk Poccuiickoii akasne-
muu Hayk. — 1998. — T. 68, Ne 3. — C. 214-224.

Snakin, V. V., 1998, “Lead in the biosphere”,
Bulletin of the Russian Academy of Sciences, 68,
no. 3, pp. 214-224.

®poaosa H. I1. CemerHOE BOCTIPOU3BOJACTBO
Taraxacum officinale 'Wigg. B yCIOBHSIX
TexHOTeHHbIX 3arpsi3HeHuit / H. I1. ®ponosa //
Penponyxrusnas 6uonorus. Tp. KomuHI[ YpO,
1998. — C. 41-50.

Frolova, N. P., 1998, “Seed reproduction of
Taraxacum officinale Wigg. in terms of man-
made pollution”, Reproductive Biology, Works

Cmamms nadittiwina 6 pedakyiro: 03.09.2013

of the Komi Science Centre, Ural Branch,
pp- 41-50.

Baker, A. J. M., 1981, “Accumulators and
excluders strategies in the response of plants to
heavy metals”, J. Plant Nutr., 3, pp. 643—654.

Burzynski, M., Klobus, G., 2004, “Changes
of photosynthetic parameters in cucumber
leaves under Cu, Cd, and Pb stress”,
Photosynthetica, 42, no. 4, pp. 505-510.

Merrington G., Alloway, B. J., 1994, “The
flux of Cd, Cu, Pb and Zn in mining polluted
soils”, Water Air Soil Pollut., 73, pp. 333-344.

Poschenrieder, C., Barcelo, J., 1999,
“Water relation in heavy metals stressed
plants”, Heavy Metal Stress in Plants. From
Molecules to Ecosystems. Berlin; Heidelber;
New York: Springer-Verlag, pp. 207-231.

Schubert, R., 1977,  “Ausgewihlte
pflanzliche Bioindikatoren zur Erfassung
okologischer Verdnderungen in terrestrischen
Okosystemen durch antropogene Beeinflussung
unter besonderer Beriicksichtigung industrieller
Ballungsgebiete”, Hercynia N. F., no. 14,
ss. 399412.

Van Assche, F., Glijsters, H., 1990, “Effects
of metals on enzyme activity in plants”, Plant
Cell Environ, 13, no. 1, pp. 195-206.

Pexomerndye 0o opyky: 0-p bion. nayk, npog. A. B. leawos

96 ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 3—4



ECOLOGICAL PROBLEMS
OF BIOINDICATION

WWW.uenj.cuua

A. F. Rylskiy Dr. Sci. (Biol.), Professor

I\

Zaporizhzhya National University,
UDK 504.054:544.584 Zaporizhzhya, Ukraine,
e-mail: Rylsky@mail.ru

BIOINDICATION OF ENVIRONMENTAL POLLUTION BY HEAVY METALS
WITH USE THE PIGMENT-SYNTHESIZING BACTERIA

Abstract. The results of researches on influence of heavy metals on pigment-synthesizing
bacteria of genera Serratia and Pseudomonas are presented in the paper. Influence p-elements
investigated, using water model solutions which contained ions of heavy metals: Pb*", AP**, Sn*" i
Te?" in concentration of 20-1000 mg/dm’®. Experiments made with strains of P. aeruginosa MR-2,
P. fluorescens MR-12, P. fluorescens var. pseudo-iodinum MR-11, S. marcescens MR-141. All
metals block the synthesis of pigments of bacteria on concentration levels below, than to the complete
inhibition vital functions of cage. Thus, between the level of blocking of synthesis of pigment and
death of cage it is observed a concentration interval is certain.

In researches of influence of d-elements ions with unfilled d-orbitals on the synthesis of
pigment in P. of fluorescens var. pseudo-iodinum it was set that is most quickly lost pigment-
synthesizing ability under the action of Cr®". At research of influence of d-metals with the filled d-
orbitals of next to last power level on pigment-synthesizing ability of bacteria was established, that
two metals Hg and Ag have most inhibition operate on the synthesis of pigments.

The radio-active metals of U (II) and Th (IV) block the synthesis of pigment of prodigiosin on
different concentration levels. The synthesis of prodigiosin was blocked uranium for the
concentrations of 300-350 mg/dm®, and thorium appeared far a less toxic element and produced on
pigment-synthesizing ability the bacteria of inhibition operate only after 850 mg/dm’.

It was set researches, that the concentration level of blocking of synthesis of pigments depends
on a concentration the ion of metal and nature the anion of salt of this metal and is from
12,5 % to 40 % depending on culture of bacteria.

At 72-hour cultivation of S. marcescens on nutrient medium with ZnCl, full blocking of
pigment synthesis was observed at concentration of 300 mg/dm®, and growth of culture stopped at
concentration of 350-400 mg/dm3. In the presence of ZnSO, and Zn(NO3), salts in a nutrient medium
the inhibition of pigment-synthesizing ability of bacterial culture occurs at concentration of 400 and
250 mg/dm’ respectively. Therefore, the difference between the smallest oppressing concentration of
250 mg/dm” (zinc nitrate) and the greatest 400 mg/dm? (zinc sulfate) was 37,5 %.

At S. marcescens cultivation with copper salts — CuSO4*6H,0, Cu(NO;),*3H,0, CuCl,*2H,0 —
it became clear that the least toxic salt is CuCl, as in the presence of this salt full blocking of
synthesis prodigiosin was observed at concentration of 130 mg/dm’. In the presence of CuSO, and
Cu(NOs), salts the synthesis inhibition prodigiosin was observed at concentration of 100 mg/dm®. The
difference between least and most toxic salts made 30 %.

© A.F. Rylskiy, 2013
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Having analysed probable factors which most influence toxicity of these or those metals, and
considering reaction of organisms of different evolutionary levels (including pigment-synthesizing
bacteria) on metals, we came to a conclusion that for creation of synthetic number of the toxicity
close to objective display of their toxic nature, it is necessary to consider such factors: nuclear
radiuses of metals, solubility of salts of metals, chelateforming ability, force of binding of metals with
proteins of cages, toxicity fishing in relation to pigment-synthesizing ability of bacteria threw,
toxicity of metals according to literary data.

Counting correlation coefficient between a constructed synthetic number of toxicity of metals and a
number of blocking of pigment-synthesizing ability of bacteria, we receive r = 0,56, that confirms high
degree of similarity of these numbers, and it, in turn, specifies that a constructed synthetic number of
toxicity can be carried to the factors which are objectively displaying degree of toxicity of metals.

The results of experimental researches, works got at implementation, enabled scientifically to
ground the mechanisms of blocking of synthesis of pigments of bacteria at influence of heavy metals
and experimentally to lead to possibility of the use of pigment-synthesizing bacteria as bioindicators
of contamination of natural environment by heavy metals. It was set our researches, that by the
effective bioindicators of contamination of environment metals among bacteria is Serratia
marcescens, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aeruginosa and Alcaligenes paradoxus.

Key words: heavy metals, pigment-synthesizing ability, bioindication.
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BUOUHOUKALNA 3ATPA3HEHUSA OKPYXXAIOLWEW CPEQbI TAXXENBLIMU 5
METAJITAMU C UCTNONb30OBAHUEM NMUMEHTCUHTE3UPYIOLLMX BAKTEPUUN

B pabore mnpencTaBieHBl pE3yNbTaThl MCCIACAOBAHUS BIMSHHUS TSDKENBIX METAIOB Ha
NUTMEHTCHHTE3upyomue OakTepun pomoB Pseudomonas m Serratia. Bce MeTamnsl GIOKHUpPYIOT
CHHTE3 IUTMEHTOB OakTepuii Ha MEHBIINX KOHIEHTPAIlMOHHBIX YPOBHAX, UYEM IOJHOE
WHTHOMPOBAHME JKM3HEASSITEIILHOCTH KIETOK. TakuM o0pa3oM, MeXIy ypOBHEM OJOKHpPOBaHHUS
CHHTE3a IIMTMEHTOB U TMOEIIbIO KIICTOK CYIIECTBYET ONPE/ICNICHHBIH KOHIICHTPALOHHBII HHTEPBAJL.

B nccnenoBaHusax BIUSHUSA HOHOB d-3J1€MEHTOB C HE3alOJHEHHbIMU d-OpOUTasIMU Ha CUHTE3
nurMeHToB y P. fluorescens var. pseudo-iodinum ObLIO yCTaHOBJICHO, 4YTO Hamboiee OBICTPO
TepAeTCs MUTMEHTCHHTE3MPYIOMIas crocobHocTh mox BmustaueM Cr’'. Mccnenosanme Bnustaus d-
METAJIOB C 3allOJHCHHbIMH d-OpOWTA/sIMH  LPENOCIEHET0 SHEPreTHYECKOro YpOBHS Ha
MUTMEHTCHHTE3UPYIOUIYI0 CIIOCOOHOCTh OakTepuil mokaszano, uro aBa metamwia (Hg n Ag) umeror
HanOONbIIMH HMHrHOUpyomuii 3¢ dext Ha cuHTe3 murMeHToB. Pagnoaxrusnsie Meramts U (II) u Th
(IV) OmokmpyloT CHHTE3 IUTMEHTa MpPOJWIMO3MHA B pa3IMYHBIX KOHHEHTparusix. Cunres
IIPOJUTHO3MHA GIOKMPYETCS YpaHOM B KOHIeHTparmu 300-350 Mr/mmM’, a Topuii okasajcsi ropasao
MEHEe TOKCHYHBIM DJIEMEHTOM M OKa3blBaJl Ha MUIMEHTCHHTE3UPYIOIIYI0 CHOCOOHOCTh OakTepuit
HHIHGHpYIOIIee AeiCTBIE TOTBKO IpH 850 Mr/am’.

Harummu ucciieJoBaHUsIMHU yCTaHOBIIEHO, 4TO 3G ()EKTHBHBIMI OHOMHANKATOPAMH 3arpsi3HEHUS
OKpYJKaloIllel cpeibl MeTaulaMu cpeiu Oaktepuil siBisoTcs Serratia marcescens, Pseudomonas
fluorescens, Pseudomonas aeruginosa n Alcaligenes paradoxus.

Knrouesvie cnosa: maicenvie Memanivl, NUSMeHMCUHMESUPYIOWAss CHOCOOHOCHTb, OUOUHOUKAYU.
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BIOIHAWKALIA 3ABPYAHEHHSA OOBKINNA BAXKUMA METANIAMU
3 BUKOPUCTAHHAM NIrMEHTOCUHTE3YBAJIbHUX BAKTEPIU

VYV poGoTi OPeACTAaBICHO pPe3yJNbTaTH [OOCTI/UKEHb BIUIUBY Ba)XKKHX METaliB Ha
mirMEeHTOCHHTEe3yBallbHI OakTepii poaiB Serratia ta Pseudomonas. Bci merann OJOKYIOTh CHHTE3
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mirMeHTiB 6akTepiil Ha KOHLEHTPALIHUX PIBHAX HIDKYMX, HIX IMOBHE iHTIOYBaHHS )KUTTEIISUIBHOCTI
KITTHHU. TakuM YHHOM, MDK piBHeM OJOKYBaHHS CHHTE3y MIrMEHTY 1 3arv0eiiro KIiTHHH
CIOCTepiraeThes MEBHUI KOHICHTPALIIHUIA iHTepBaJI.

Y JOCHiIKEHHSX BIUIMBY 10HIB d-€JIEMEHTIB 3 He3almoBHEHHMMH d-OpOiTalmsiMi Ha CHHTE3
mirmeHTy 'y P. fluorescens var. pseudo-iodinum Oyno BCTaHOBICHO, MIO HAHOLIBII MIBUAKO
BTPAuaeThCs MIrMEHTOCHHTE3yBaTbHA 31atHicTs mix micro Cr’'. [Ipu nociimkenni BmBy d-Meramis
3 3armoBHeHUMHU d-OpOiTANISIMH MEPEeOCTaHHLOTO €HEPreTUYHOTO PIBHS Ha MIrMEHTOCHHTE3yBAIbHY
3naTHicTh OakTepii 3'scyBanocs, mo aBa meraan Hg i Ag mMaioTh HalWOLnbIIy iHTiIOyBaJbHY Ail0 Ha
cunte3 mirMenTiB. PamioakruBHi Metanu U (II) i Th (IV) G10oKkytoTh CHHTE3 MIrMEHTY NPOIUTiO3UHY
Ha PI3HUX KOHIEHTpauiiiHux piBHAX. CHHTE3 NPOAUTIO3NHY OJIOKYETHCS YpaHOM 3a KOHIEHTpALl
300-350 mr/mM’, a Topiii BHMSBHBCA HA0AaraTo MEHII TOKCHYHHM EJEMEHTOM i CIPABIAB Ha
MirMEHTOCHHTE3yBaNbHY 3/IATHICTh GaKTepii HriGyBaTbHy it JHie 3a 850 Mr/am’.

Hamumu mgocnmikeHHSIMH BCTaHOBICHO, MI0 €()EeKTHBHUMH Ol0iHAWKATOpaMH 3a0pyIHEHHS
JOBKLLIA MeTanlaMu cepen 6akrepiit € Serratia marcescens, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas
aeruginosa ta Alcaligenes paradoxus.

Knrouoegi cnosa: sasicki memanu, nieMeHmMoCUHmMe3y8anbHa 30amuicmo, Ol0iHOUKAYIs.

BCTYN

ExonoriyHnii MOHITOPMHI K CHUCTEMa CIOCTEPEXEHb, OI[HKM W MPOrHO3Y
AQHTPONOTEHHNUX 3MiH y OIOJIOTIYHMX CHCTEeMax HE MoOXKe OyTH ONTHMI30BaHUM 0e3
JediHimii 4iTKO BU3HAYEHOTO Psly IHAMKATOPHUX OPraHi3MiB y TpYyIi PEAyLEHTIB, SKi €
KIiHIICBOIO 1 BOJHOYAC TOYATKOBOIO JIAHKOIO JJIS TPOAYLEHTIB i KOHCYMEHTIB. TimbKu
BCTAQHOBJICHHSI TAKOT'O Py IHAWKATOPHUX OPraHi3MiB, iX TIMOOKe BUBUCHHS Y BCIX TPHOX
Ha3BaHUX CKJIAJHUKAX <OKMBOI PEYOBHMHM» Oiocepr MOKe JaTH CHCTEeMHY BiIIOBiIh Ha
3alMTaHHA PO CTYMHiHb BIUIMBY TOTO ab0 IHIIOTO aHTPOIOTEHHOro (akTopa Ha JKHUBY
npupoxy. Ha croromni o6macTs penyneHTIB € HaiMEHII BHBUEHOIO I MPEICTAaBICHOIO B
CHCTEMi OpraHi3MiB-iHIUKaTopiB. PealbHOro psiiy iHAMKATOPIB-pEAyLEHTIB, 30KpeMa
cepell MPOKapioT, HE ICHYE TOMY, IO HHUHI BiH ()aKTHYHO MMOYHMHAETHCS W 3aKIHUYETHCS
NpEJCTaBHUKOM eHTepoOakrepiii — £E. coli, sk HaHOLIBII BHBYCHOIO OPraHi3My-
curHaiizaropa 3abpyanenss noskiuis (I'oposa, 2007; Menexosa, 2008).

Ile BuKiIMKae HEOOXiIHICTH IMOIIYKY Takoi Ipynu OpraHi3miB, siki Mornu O nmatu
MIBUAKY ¥ HaouyHy iH(OpMamilo Mpo CTaH JOCHIIPKYBaHOTO CepeOBHUIA. Takol IpyrHoro
OpraHi3MiB-iHAUKATOPIiB cepen PEeAYIEHTIB-IIPOKAPioT MOXYTh Oyt
MITMEHTOCUHTE3YBaNIbHI OakTepii. Came sSICKpaBicTh, HACHUCHICTH KOIBOPY CHHTE30BAHOTO
MITMEHTY € BU3HAYaIbHUMH Y BUOODI i€l TPpyIH IS IHAUKAIT 3a0pyJHEHHS TOBKIJIISL.

BizyanbHe cnocrepe)eHHs 3a 3MIHOIO SICKPABOCTI MIrMEHTY [MiJl BIUIMBOM pi3HHX
KOHLICHTpAI[iil 10HIB BaXKMX METAJIiB Ma€ MOMITHY IepeBary Iiepel MOHITOPHHIOM CTaHy
MPUPOJIHOTO CEPEIOBHIIA 32 JONOMOrol (DI3UKO-XIMIYHMX METOJIIB, 3BaXKAIOUM HA BEJIUKY
BapTICTh pearcHTiB Ta 00JaHaHHS, SIKi TIPH 1IbOMY BUKOPHUCTOBYIOThCS. BTpara mirmeHry y
OakTepii MOXE CIY)XMTH HE TUIBKH J100pe CIIOCTEPE)KYyBAaHOI 3MIHOKO O3HaK, ane M
MOKa3HUKOM 3HAYHHMX 3MiH Ha piBHI OIOCHHTE3y KOMIIOHEHTIB KIIITHH, TOOTO MOXe OyTu
00’€KTUBHUM 1HAMKATOPOM CTaHy 3a0pYAHEHH SIK BOAM, TaK i IPYHTY, 1 TOMY JOCIHiKEHHS
OJIOKYBaHHsI CHHTE3y HIrMEHTIB OaKkTepil 10HaMH BaXKKHUX METANIB € aKTyaJIbHUM.

Metoro pobotm OyJ0 HOCHI[DKEHHS BIUIMBY 10HIB BaXXKMX METaliB Ha
MITMEHTOCHHTE3YBAIGHY 3[aTHICTh MIKPOOPTaHi3MiB Ta eKCIIEpUMEHTaJIbHE JOBEACHHS
MOJKJIMBOCTI BHKOPHCTaHHS ITIFMCHTOCHHTE3YBaJIbHAX OakTepid AK OioiHIUKATOPIB
3a0pyAHEHHS IPUPOIHOTO CEPEAOBHUILA.

MATEPIANU | METOAU OOCNIOAXEHDb

Meranu, BIUIMB SIKMX BHBYABCS Ha MITMEHTOCHHTE3YBAIBHY 3[aTHICTh OakTepiid, MaroTh
Pi3HY €NIeKTPOHHY CTPYKTYPY. 3 YpaXyBaHHSIM IbOTO IIi METAJIM 3TPYIIOBAHO TAKAM YHHOM:

* p-ememeHTtH — Al, Sn, Pb, Te;

* d-emementn 3 HezanoBHeHUMH d-opOiTansamu — V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Mo;
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e d-emementy 3 3anoBHeHNMU d-opOitaisimu — Cu, Ag, Zn, Cd, Hg;

* pagioakTuBHi f-enementn (aktuHoigm) — Th 1 U (I'minka, 1978; Ily3axos, 1995).

BB p-eineMeHTIB JOCHTIKyBalld, BUKOPUCTOBYIOUH BOJIHI MOJIENBbHI PO3YUHH, IO
MicTuu ionn Baxkux Meranis: Pb”, A", Sn*" i Te’" y xouuentpamisx 20—1000 mr/am’.
Hocnimn npoBommnm 3i mramamu P. aeruginosa MP-2, P. fluorescens MP-12, P.
fluorescens var. pseudo-iodinum MP-11, S. marcescens MP-141.

PE3YJIbTATU TA IX OBTOBOPEHHSA

SIk mokaszanu JIOCHiPKEHHS, BCI MeTajiM OJIOKYIOTh CHHTE3 MIrMEHTIB OakTepid Ha
KOHLIEHTPALIITHUX PIBHAX HIKYUX, HDXK [MOBHE 1HTIOYBaHHS >KUTTEMISUIBHOCTI KIITHHH.
TakuM 4YMHOM, MDK piBHEM OJIOKYBaHHS CHHTE3y IIIIMEHTY 1 3aru0eurio KIiTHHU
CIIOCTEPIraeThCsl MIEBHUI KOHIICHTpALiHHIIA iHTepBa (Tadu. 1).

Tabauys 1
KonuenTpanii ioHiB Baskkux MeTaJjiiB (Mr/J1), 10 NPUrHidylOTh NiIrMeHTOYTBOPEHHS
Ta pict 0akrepiii poaiB Pseudomonas i Serratia

KymTypa S | A g1+ | 7" | Pb*

MIKpO- BincytHicts

OPraHBBMIB | Tfirm, | Picr | Mlirm. | Picr | Tirm. | Pier [ Mirm. [ Picer
1: (-);’5”9' 80482  120£10,1 70,5 10+1,5 3804310 4804251 9504980 1000955
f’e"l"s‘”"es' 70£6,6 100498 7403 10£08 400+402 500£383 9504555 980621
P. fluores-

cens var

peudor 80452 120498 7+09 10:1,5 350:27,6 500356 930722 9804934
iodinum

Y nocnipkeHHSX BIUIMBY 10HIB d-eleMeHTIB 3 He3anoBHeHnMu d-opOiTaimsiMu Ha
cuHre3 mirMeHty y P. fluorescens var. pseudo-iodinum Gyno BCTaHOBIICHO, II0 HAWOLIBII
IIBHIKO BTPAYaeThCs MIrMEHTOCHHTE3yBalbHA 31aTHicTh mig miero Cr' (pucynox). Tpu
JMOCTIKCHHI BIUIMBY d-MeTamiB 3 3amoBHEHMMH d-0pOiTajisiMu  TEPEIOCTaHHBOTO
EHEePreTUYHOr0 PiBHS Ha MIrMEHTOCHUHTE3YBAJIbHY 371aTHICTh OaKTepiii 3'acyBanocs, 110 JBa
meramn Hg 1 Ag wmaroTh HaiiOutbnry iHriOyBanbHy Jif0 Ha CHHTE3 IIIIMEHTIB SIK
MIPOJIUTiI03MHOBOTO, TaK 1 (PeHa3MHOBOTO pPsAY.

N

Brparta nirMeHTOCHHTEe3yBATBHOI 31aTHOCTI
oakrepiii P. fluorescens var. pseudo-iodinum 3 poctom konuenrpauii Cr (VI)
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Bcranosneno, mo pamioaktusHi Metamu U (II) i Th (IV) G1oxyroTh cHHTE3 TIrMEHTY
MPOANTIO3NHY Ha PI3HUX KOHIEHTpamiiHUX piBHAX. CHHTE3 MPOAMTIO3MHY OJIOKYETHCS
ypaHoM 3a KoHIeHTpamii 300-350 Mr/aM’, a Topiii BHSBHBCS HAGAraTO MEHII TOKCHUHIM
€JIEMEHTOM 1 CIIPABJISIB Ha MITMEHTOCUHTE3yBaIbHY 3[aTHICTh OakTepidl iHri0yBanbHY A0
e 3a 850 mr/am’,

[Tpu npoBeseHHI AOCIiAIB y 1a00paTOPHUX YMOBaX 3 PI3HUMH COJISIMU OJHOTO i TOTO
K METally BUHHMKAE NMUTAHH [P0 BIUIMB HA ITIrMEHTOCHHTE3YBaJIbHY 3/1aTHICTh OaKkTepiil He
TiIBKK Oe31ocepeIHbO KaTioHa MeTaly, ajle i aHiOHHOT YaCTHHH COJ.

ITpu 72-ropmHHOMY KyJNBTHBYBaHHI S. marcescens Ha cepenouili 3 ZnCl, nmosHe
GIOKYBAaHHS CHHTE3y IIrMEHTY CIIOCTEpiranoch 3a KoHueHTpamii 300 mr/am’, a pict
KyJbTYpH NPHITHHSBCA 33 KOHIEHTpaii 350—400 mr/mv’.

VY mpucytHOCcTi comeit ZnSO,4 i Zn(NOs), B MOKUBHOMY CEpelOBHINI iHTiOyBaHHS
MITMEHTOCHHTE3YBAIBHOI ~ 3JaTHOCTI  OakTepiaJbHOI  KyJbTypH  BimOyBaeTbcs  3a
koHuenrpanii 400 i 250 mr/aM’  BigmosimHo. OmKe, pI3HUISN MDK HAHMEHIIIO
TPUTHI4YBAIBHOO KOHIEHTpaIieio 250 Mr/am’ (HiTpaT MHKY) Ta Haiibinbmoo 400 Mr/am’
(cynbdar ruuky) 0yia 37,5 %.

Ilpu kynetuByBaHHi S. marcescens 3 comsmu Kympymy — CuSO46H,0,
Cu(NO3),-3H,0, CuCly-2H,0 — 3’sicyBanocs, 1110 HaiiMeHn TokcuuHow cinio € CuCl,, 60
y TIPUCYTHOCTI i€l coyi NMOBHE OJIOKYBaHHS CHHTE3y IPOJMIIO3MHY CIIOCTEpIrajioch 3a
koHuenTpamii 130 mr/mm’, a B mpucytrocti comeit CuSO; ta Cu(NOs), inriGyBanHs
CHHTE3y TPOJHMTIO3MHY CIOCTepirazoch 3a KoHieHrtpaumii 100 mr/am’. Pismums mik
HaMEHII 1 HaOLIbIT TOKCHIHIMH comsimu ckiaangana 30 % (Pumscekuii, 2007, 2010).

JlochimKeHHIMH BCTAHOBIICHO, IO KOHIIEHTPAMIWHUI piBeHb OJOKYBAaHHS CHHTE3Y
HIrMEHTIB min Ji€to aHioHIB mionmanuny y P. fluorescens var. pseudo-iodinum Tta
NPOANTIO3NHY y S. marcescens 3aJIe)KHUTh BiJ KOHIIGHTpAIlii i0HY MeTaly Ta MPHPOIH
aHIOHY COJII I[LOTO METally 1 CTaHOBUTH Bif 12,5 % mo 40 % 3anmexHO Bix mpupoau coui
MeTaiy i KyJbTypH OakTepiil.

[poaHasnizyBaBIIK BipOTiJHI YHHHHUKH, [0 HAWOLIBIN BIUIMBAIOTh HA TOKCHYHICTH
THX Y4 IHOIMX METaJliB, Ta BPAaXOBYIOUHM PEAKIII0 OpraHi3MiB Pi3HUX €BOJIOLIHHHUX PIBHIB
(y TomMy uyMcii 1 IITMEHTOCHMHTE3yBalbHUX OakTepiii) Ha MeTald, MU HPUHIUIM 10
BUCHOBKY, IO JUIS TOOYTOBH CHHTETHYHHX PSIJIIB TOKCHYHOCTI, OJIU3BKHX JI0 00’ €KTHBHOTO
BiZIoOpaXXeHHsI IXHBOI TOKCHYHOI NPHPOAN, HEOOXiJHO BPaxoOByBaTW HACTYyINHI (akTopu
(Tabm. 2).

Tabnuys 2

Y3arajbpHeHa Tadauus pAAiB TOKCHYHOCTI MeTaJiB

Psig TOKCHYHOCTI 10 BiTHOIIEHHIO 10
NIrMEeHTOCHHTE3YBaJIbHOI 3/1aTHOCTI OakTepii
Hg, Ag, Cd, Cr, V, Cu, Co, Sn, Ni, Al, Zn, Fe, Pb, Mn, Mo
Psin po3unHHOCTI coJeii meTaJiB,
Hali0lJIb I MOLIMPEHUX 3a0pyIHeHb JOBKIIIS
Sn, Cu, Co, Zn, Ag, Cd, Pb, Ni, Al, Mn, Mo, Hg, V

Psig aromHux pagiyciB merajis

Ni, Co, Fe, Cr, Cu, Mn, V, Mo, Zn, Ag, Cd, Sn, Mg, Hg, Pb .
max min
Psan merasiB 3a XeJIaTOYTBOPIOBAJILHOIO 31aTHICTIO

Hg, Pb, Zn, Cd, Fe**, Cu, Ni, Co, Fe**, Mn, Mg (Uucrsikos, 2007)
Psix meTastiB 3a cuii010 3B’ I3yBaHHSA 3 OLJIKAMH KJIITHHH
Mg, Zn, Fe**, Co, Cr, Mo, Fe**, Cu (Pymsuues, 2007)

Psin 3arajibHOI TOKCHYHOCTI MeTaJliB BiAHOCHO OpraHismis,
nody10BaHuii 32 JTaHUMH JIiTEepaTypu
Hg, Ag, Cu, Cd, Zn, Pb, Ni, Co (KBacuukos, 1990)

Ag, Cu, Ni, Ba, Cr, Hg, Pb, Cd (Kymkesuu, 2007)
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Po3paxyHOK  MOpSAKY  GIEMEHTIB Y
BUKOPHCTOBYIOYH JIiHIHE PIBHSIHHS THIY:

CHHTCTUYHOMY  DPSiIi  NPOBOIMIIH,

7'=a'\x'|+axh+ax s ralx ' sx s talex et L. alhx ),

OTpuMaHAi TiCIs pO3paXxyHKIB CHHTETHYHHH PSIT TOKCUYHOCTI METAIIB Ma€ BUTIISI;
Ag, Hg, Cu, Cd, Zn, Co, Ni, Pb

Brok mopiBHAHHS psAAiB HaBeACHO y Tabm. 3.

Tabauysa 3

IopiBHsA/IbHA Ta0/MUA PAAIB TOKCHYHOCTI TA CHHTETHYHOI0 PSy MeTaJliB

Psan 6;10kyBaHHS CHHTe3Y HirMeHTIiB
Hg, Ag, Cd, Cu, Co, Ni, Zn, Pb
CHHTeTHYHUH P TOKCUYHOCTI MeTaJIiB BITHOCHO KJIITHH 0aKTepiit
Ag, Hg, Cu, Cd, Zn, Co, Ni, Pb
Psaj 3araibHOi TOKCHYHOCTI MeTaJliB BiTHOCHO OpraHizMis,
no0y10BaHMii 32 JAHUMH JIiTepaTypu
Hg, Ag, Cu, Cd, Zn, Pb, Ni, Co (KBacuukos, 1990)

Po3paxoByroun koedimienT kopemsmii  (Jlakim, 1990) wmibk moOymoBaHUM
CHHTETUYHUM PSIOM TOKCHYHOCTI METAJIiB 1 PsIOM OJIOKYBaHHS MIrMEHTOCHHTE3YBaJIbHOT
3maTHOCTI OakTepiit, orpumyemo r = 0,56 (mipu S; = 0,05).

KoedirienT kopemsarii MK psIOM 3arajgbHOI TOKCHYHOCTI METaliB BiTHOCHO
OpraHi3miB, MoOy/Z0OBaHUM 33 JaHUMH JITEPATypyd Ta CHHTETUYHHM DPSIIOM TOKCHYHOCTI
cknagae r = 0,48 (mpu S, =0,1).

Takum umHOM, KoediuieHT kopemsiuii r = 0,56 miATBEpIKYyE BUCOKUH CTYIiHB
NoiI0HOCTI PSAIB, 1110 MOPIBHIOBAINCS, a L€, Y CBOIO Yepry, BKazye Ha Te, 1[0 00y 10BaHHH
CHUHTETUYHUH PSJ TOKCUYHOCTI MOXe OyTH BiJHECEHHI 1O UYMHHUKIB, SIKIi 00 €KTHBHO
BiZIOOpaXKaroTh CTYIiHb TOKCUYHOCTI METAIIB.

BUCHOBKM

Pe3ynbpraTi eKCnepuMMEHTAIIBHUX JIOCHIPKEHb, OJEpKaHi IpH BUKOHAHHI poOOTH,
Jlali 3MOTY HAayKOBO OOIPYHTYBAaTH MEXaHi3MH OJIOKYBaHHSI CHHTE3y IIrMEHTIB OakTepii
3a BIUIMBY B@)XKHX METATIB Ta €KCIIEPUMEHTAJIBHO JIOBECTH MOXKIMBICTH BHKOPHCTaHHS
MITMEHTOCHHTE3YBAIGHUX OakTepiit sk OioiHOWKATOpiB 3a0pyIOHEHHS MPHUPOIHOTO
CepelloBHIAa Ba)XKUMHM MeTalnaMu. Hammmu —JIOCHi/DKEHHSMH BCTaHOBJICHO, ILO
e(eKkTHBHIMH OioiHAMKAaTOpaMy 3a0pyIOHEHHS MOBKUUIL MeTallaMH cepen Oakrepid €
Serratia marcescens, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aeruginosa ta Alcaligenes
paradoxus.
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PLANT HEIGHT INDEX IN THE SCIENTIFIC RESEARCHES
AND PUBLISHED WORKS

Abstract. One of the main criteria characterizing plant association or its one individual is a plant
height index. It is explained by the fact that the increase or decrease of the plant height leads to all-
inclusive changes not only in the overground but also in the underground part of the ecosystem at all
levels of living structure. However, despite the importance of the plant height index, its objectivity,
availability, convenience for accounting and mathematical treatment of the material, there are certain
problems that were not discussed in a well-known literature or were mentioned cursory, without the
analysis of the situation.

The first problem is to find out the height of the plant by the existing books of reference. The
complication is the different information of the different sources about the same species of the plant.
Sometimes the data are very different from each other by their figures.

The second problem is the opposite. In different books of reference there are the same indeces
of the plant height, despite the fact that its individuals grow in different to a large degree conditions.

The third problem is connected with the indication of the height of the individuals by one
digital quantity in certain books of reference. A rare case would be interpreted as a technical mistake,
but such negligence has a wide extension. Therefore, it is necessary to discuss and define the
situation, respectively. For instance, in the bulbous plant reference book the height of almost all kinds
of Tulipa L. is presented in this way. So it is occurred that the conclusions on each kind were carried
out by the one-year study of the one individual only.

The fourth problem is connected with the indication of the minimal height of the plant. In the
existing handbooks there are considerable differences of opinions. For instance, it is written 50 sm
and 5 sm about the minimal height of the individuals Elytrigia repens (L.) Nevski, 30 sm and 7 sm —
about Poa pratensis L., etc.

The fifth problem is conditioned by the availability of plants, ground creeping stems of which
can crawl by the abutment on a significant height, being transformed into the “lianoids” or
“pseudolianas”. For instance, the stems of Glechoma hederacea L., with the height of 40-50 sm by
the determiner’s data, crawl by the abutment on a height of 176 sm (by the observations of the present
article’s author in Carpathians).

The sixth problem is concerned the keys for the definition the species of plants or more exactly
for those keys, which use the height index as one of the species indication. For instance, in one of the
thesis definition it is said that it includes the plants Poligonum L. with the height of 2—3 metres. But
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by the same text P. cuspidatum Siebold et Zucc. has a height of 1,5-2,0 m, though it is situated in the
branching of the same thesis.

The seventh problem is connected with discordance of Ukrainian names of plant species to
their morphological peculiarities and therefore with inconvenience of their use, particularly in
teaching process. For instance, by the determiner’s data the Ukrainian name of Sisymbrium
altissimum L. — suhorebryk vysoky (S. strictissimum L.). But by the same handbook S. strictissimum L.
Is much higher — 50-200 sm.

The eighth problem is conditioned by the discrepancy of the data about the height of the
determinate species. It is indicated, for instance, that Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum et Nakai is
«up to 4 m», Cucurbita pepo L. — «to 3—10 m». However, melons and cucurbits in the fields just
spread out their shoots on the soil surface. Only rare individuals can crawl on the tree up to 4 metres
(as the author could see it of cucurbit).

The ninth problem unites the technical issues by their origin. In the determiner we could read,
for example, that the height of Hypericum perforatum L. is 30-160 sm. The height of Cotinus
coggygria Scop. in the same determiner, on the contrary, is understarted — 50-60 sm etc.

The determinant of the plant is not just a way of recognition of the taxon, but also the most concise
concentrator primarily of its morphological characteristics. Therefore it is necessary to show in it the height
of the determined species. The quantitative expression of this criterion must contain 4 numerals. Theoretical
guidance for the second and the third numerals can be well-known formula X + 6, on which 95,4 % (with a
"normal" distribution of heights) of characterized plants are covered. The two extreme figures in brackets
shall mean the lowest and highest height from the known to the authors of real samples, even if it is a single
individual or a rare case. Such restrictive markers are also desirable in other publications of reference type,
reports on a new taxon and in other cases related to the morphological description of any plant number.

It is reasonable to show the height of the individuals of monocentric biomorph by measuring
the straightened, high situated generative or vegetative organs. For polycentric species the accounting
unit is a shoot or partial bush. For the plants that are not lianas, but are capable to raise their creeping
stems, using the abutment, it is necessary to show their real (without straightening) height, if they are
above their orthotropic units.

Keywords: plant height, plant identification guide, methods, forms of life.
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NMOKA3ATENb BbICOTbl PACTEHUN — B HAYYHbIX UCCINIEQOBAHUSAX
N NYBIUKALIUAX

W3znoxensl mpoOiaeMbl, BO3HHKAIOUINE NPH IOMNBITKE BBIICHUTH BBICOTY BHIA PACTEHHH IO
CYLICCTBYIOIIMM  CHpaBOYHUKaM. llpemnokeHO Mpu3HATH  OOS3aTENbHBIM  yKa3blBaTh B
OTIPEIENUTENSAX BBICOTY pPacTeHUi BHAa. KommuecTBEHHOE BBIPAKEHHE ITOTO KPUTEPHS IOJDKHO
conepxath 4 mudpsl. JIBe cpeqHHME — IOKa3aTeld TUIHYHBIX 0ocoOcil. [IBe kpaiiHme, B cKoOKax,
JIOJDKHBI 03HAYATh HAMMEHBITYIO ¥ HAaOOJIBIIYIO BBICOTY, JIa)Ke €CIIM UMEETCS BBHIY OJHA 0COOb MIIH
penkuii ciayyaii.

Kniouesvie cnosa: svicoma pacmenuil, onpedenument, MEMoOUKd, HCU3HeHHble HopMbi.
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NOKA3HUK BUCOTU POCIIUH - Y HAYKOBUX AOCHIIXEHHAX
TA NYBNIKALIAX

BI/IKJ'Ia,Z[eHO HpO6J’[eMI/I, 1[0 BUHHUKAIOTH IIpU Cl'IpO6i BUSICHUTU BHUCOTY BUAY pPOCIHH 3a
iCHyIO'-II/IMI/I ,Z[OBi}:[HI/IKaMPI. 3aHp0HOHOBaHO BHU3HATH HeO6XiI[HI/IM IOKa3yBaTHU y BUSHAYHUKAX BUCOTY

ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 3—4 105



pociuH Buay. KimbkicHuil BHpa3 1pOro kpurtepito moBuHeH wmictuti 4 uudpu. J[Bi cepemni —
MOKa3HUKU TUIOBHX 0coOuH. [IBi KpaiiHi, B Iy)KKaxX, MalOTh O3HAyaTH HaiMEHIIy Ta HaHOLIbLIY
BHCOTY, HaBITb SIKII[0 MAIOTh Ha yBa3i OJJHy 0COOMHY abo0 PiaKiCHUIA BUITAIOK.

Knrouogi cnosa: sucoma pocaun, 6usHayHuKu, Memooukd, JICUmmesi popmu.

BCTYN

Cepen kpuTepiiB, M0 XapaKTEpU3YIOTh POCIMHHE YTPYHOBaHHSA YH HOTO OCOOWHY,
OJHMM 3 TOJIOBHHX € IXHA BHcOTa. lle MOsSCHIOETBCA THUM, M0 11 30iibIIeHHS abo
3MCHIICHHS TNPHU3BOJATH IO BCEOXOIUIIOIOYMX 3MiH HE TIIBKHM y HAA3€MHIA YacTHHI
GioreoreHo3y, a i B mMig3eMHIi Ha BCIX PiBHAX opraxizamii kuBoro. 3a3Hadanock (I'omy0Oes,
1962), nanpukian, mo iCHye CYTTEBa KOPEISATHBHA Y3TOKEHICTH MK IMOTYKHICTIO (Ta
rajy>XeHHsIM ) Ha/I3EMHHX 1 MiJI3eMHUX OPraHiB POCIHMH Y MeKax MeBHUX BUIIB (C. 7) Ta 1o
1XHS BHCOTA € OJHUM 3 00YMOBIIIOIOYHX YHHHUKIB PO3BUTKY KOopeHeBUX cucteM (c. 105).

3MiHM I[HOTO TIOKAa3HWKA BIUIMBAIOTH 1 Ha iHIN OJoku OioreoreHo3y. Ilpore,
HEe3B@KAIOUM Ha MOro BaXJIMBICTh, OO €KTHBHICTb, JOCTYNHICTb, 3PYYHICTb JUIs
ypaxyBaHHs Ta MaTeMaTHYHOTO OIPAaIfOBaHH:], BCE XK ICHYIOTh NPOOJeMH, SIKi y BiJOMiM
HaM JiTepaTypi He 00roBoproBaMch abo 3rayBanuch Juiie nooixuo. Ha ix po3s’s3anns i
CHPSIMOBaHMH MaTepia, 0 MPOIOHY€ETHCS.

OB’EKTU TA METOOU OOCHIOXEHHA

[Moka3ani HIDKYE KUTBKICHI BIIOMOCTI OTPHUMaHI y IPOIECi BUKOHAHHS aBTOPOM
MOJTFOBHUX JOCHTIDKEHb YV PI3HUX perioHax, ane mepeBakHo B Kpumy Ha 6a3i CtemoBoro
BigminenHs Hikitcekoro Oortaniunoro camy (CB HBC, 18 ta 25 kM Ha miBHIY Bifg
Cimopepornonst) ta y CrenoBomy I[lpuaHinpos’i, mepeayciM B okouuisgx OiocdepHoro
cramioHapy JHimponeTpoBChKOro HarioHansHOTO YHiBepcutery (JJHY), po3ramoBanoro B
ceni AnapiiBui HoBoMmockoBcbkoro paiiony J[HinponerpoBcbkoi 00macTi.

VY nyOsmikariisix, e MiCTUTBCS TIOKa3HUK BHCOTH POCIIHMH, MaiKe HIKOJIM He 3a3HAYAEThCS
SIK came BiZI0yBaJIOCh BUMIPIOBAHHS 1 HE 3aBKIM € MOSCHEHHS 1110 03HAYa€e KOHKPETHA Hudpa.
[po nuraHHs, SKi P OMY BUHUKAIOTH, Ta IPO BIANOBIIHI MPOMO3HIIT BXKE MOBIJOMIISIIOCH
(Mumk, 2006), ToMy TYT JIMIIE 3a3Ha49MMO, 1110 BUCOTY OCOOMHH MU BUMIPIOBAJIM Bijl TIOBEPXHi
IPYHTY 10 1l HaWBHIIOI TOUKM HE3aJISKHO Bijl BETETATHBHOI UM T'€HEPATHBHOI HAJIEXKHOCTI
POCIMHHOTO Oprafy. Tpas’siHi BHAH, III0 MalOTh OPTOTPOIIHI ATOHH, MIPSUIH Y POIPSIMIICHOMY
craHi. Pocimam iHIMOI *WUTTEBOI ()OPMH, Y TOMY YHCII JTiaHW, CIIAHKI POCIHMHH 1 T. iH. — ¥
TXHBOMY TIPUPOHOMY TIOJIO’KEHHI, 0€3 PO3NPSIMIICHHS.

OBIrOBOPEHHA NMPOBJIEMU, PE3YJIbTATU OOCHIOXEHHA

BimomocTi Tpo BHCOTY pOCIAMH MAalOTh HaHpPi3HOMAHITHIIIE IIOXOMKCHHS Ta
cupsamyBaHHA. OpnHi € Oe3mocepenHiM pe3yslbTaToM IMOJBOBHX  9M J1aOOpaTOPHHUX
JIOCTIKeHb, NPyl — CKJIAaJ0BOI0 TEOPETHYHHX Yy3arajlbHEHb, TPETi — IOKAa3HUKAMU
JIOBITHUKOBOI JiTepaTypH i T. iH. BOHU [at0Th YiTKe YSABICHHS MPO SPYCHICTH (DiTOIEHO31B
(benoBa, 1999), ypoxaiinicte kopmoBux TpaB (Pactenus..., 1982), npo nexopaTuBHi
BiacTuBOCTI Buay uu copry (bapanosa, 1990; [Ipsuenko, 1990; Untpoaykums..., 1979).
Le#t nmoka3zHUK ypaxoByloTh y arpodironenosoriunux (Illanma, 1987) ta arpoTexHidHHX
JOCIIKeHHX. JloBeIeHO, HAPUKIIAJL, 10 «BUCOTA POCIIHH... OTIOCEPEIKOBAHO BIUIMBAE Ha
peaiizanio BpoXXallHOTO IOTEHLialy» KyJabTHBOBaHOTO 3naKky (Ckopuk, 1999, c. 113).
Bigomo, 1m0 BHCOTa POCIMH € Y HE HAWBAKIHMBIIMM YHHHUKOM (YHKLIOHAJIBHOI
3JaTHOCTI TOJIe3aXUCHUX JlicocMyr. Came BOHa iHOAI OepeTbesi K OIMH 3 apryMEHTIB Y
KOMOIHOBaHMX METOJ[aX BU3HAUCHHS Y4acTi POCIMHHOTO BUAY B (DiTOIEHO3I.

Bucora pociavH € BaXJIMBOIO TIJICTaBOIO U BHCHOBKIB PO B3a€MHI CTOCYHKH
pociuH. Y MOTROBOMY EKCIEPUMEHTI HaBiTh HalMEHIIA PI3HUI IBOTO MOKa3HUKA MiX
pOCTHHAMU 3aBBUIIKK 1—6 CM Maya 3Ha4eHHS HE TUIBKH JJIs1 MKBUZOBUX B3a€MUH, a 1 JUIs
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abioreHHOi CKIagOBOI MochimHuX HiNSHOK (Mpmmbik, 1984). Bucora pocnuH € meBHUM
KpUTEpieM IXHBOi >KUTTEBOCTI, KOHKYPEHTO3JAaTHOCTi, (iTOIHAWKAIIIIHOI Baru, y TOMY
YHCIIi TIPU TONIYKY KOPUCHUX KOMAJNH, KOJIM iHAWKAaTOPHY POJIb BiIrparoTh TiraHTH3M abo
KapJIMKOBICTh OCOOUH 1 T. iH.

Hoseneno, mo y Centaurea carpatica (Porc.) Porc. cepen Mop¢osoriuHux 0O3HAK
OJIHy 3 HAMMEHIIMX BHYTPINOMYJSAIIMHUX BapiaOENbHICTEH, 0COOJIMBO Y BHUCOKOTIPHHUX
yMoBax, Masia came Bucota ocobun (Jlyukis, 2011, c. 10). Cepen «TaKCOHOMIYHHMX O3HAaK
Mopdororii credma» pomy Dianthus L. mepmoro 3a3HaueHa sKpa3 HOro BHCOTa
(Denoponuyk, 2006, c. 6). INoeimomisuiocsk (CepeOpsikoB, 1962), M0 NOKa3HUK BHCOTH HE
pa3 Opany HaBiTh SK ONHY 3 PO3IUTOBHX O3HAK y Kiacu(ikamii )KUTTEBUX (OPM POCIHH.
Y BH3HAYHHKAX BiH BUKOPHUCTOBYETHCS HE TUTBKH B OMHCOBIM YACTHHI, a H y «TaOIHUIIIX
JUTA BU3HA4aHHS pociwH» (BusHaunuk..., 1950, c. 21) sk nepmra (Bacwipuenko 1970, c.
178; Ompenenutens. .., 1987, c. 31; Onpenenurens..., 1980, c. 58; ®nopa..., 1974, c. 236;
Lgenes, 1976, c. 371), a iHOAi sK enWHa anbTepHaTHBHA O3Haka (Bacwmpuenko, 1970,
c. 306; Ompenenutens. .., 1987, c. 407; Onpenenurens..., 1980, c. 150).

BaxnuBicTh  ypaxyBaHHs ~ OOrOBOPIOBaHOi  BEJIMUMHM y  OIOLEHOTHYHHX
JOCITIIKEHHSIX TTOTBEP/KYIOTh, HAPUKIIA, BUCHOBKHU PO T€, 10 Y TPaB’SIHUX POCIUH «B
yCiX BHINaJAKaxX BiJCTaHb 1HIWBIIYalbHOTO PO3CEJICHHS € OUIBIIOI Y BWJIB, T€HEpaTHBHA
chepa sxkux posramonana pumie» (Kunses, 2004, c. 37). IcHye 3HaYHUI 3araabHOBIIOMUIA
BIUIMB BHUCOTH POCIMH Ha OCEJIEHHs, PO3MHO)KEHHS, NMOBEAIHKY TBapuWH Ta, BPELITi, Ha
MIOTiK PEYOBHH B EKOCHUCTEMI.

Buknanene — HalfHe3HAYHIITA KUTBKICTh MPHUKIALIB PE3yTbTATUBHOTO, JOPEYHOTO Ta
LITKOM iH(OPMATHBHOTO BUKOPHCTAHHS IIOTO MOKa3HUKa. [Ipobiiemu, o Bce K iCHYIOTB,
MAroOTh TaKUil 3MICT.

[lepma 3 HUX BHHUKaE TpU CHpoOi BHUACHUTH BHCOTY POCIHH 3a iCHYIOUHMH
noBimHuKamu. CKIagHOLI MPH IIbOMY 3yMOBJIEHI THM, IO NPO OJWH BUJA HABOISATHCS
HAJTO HEOMHaKOBI Bimomocti. Tak, Bucora Artemisia vulgaris L., 32 OTHUM JKEpEIIOM —
50-150 cm (Omnpenenurens..., 1987), ane 3a apyrum — (30) 50-180 (210) cm
(Ompenenurens..., 1972). V iHmmMx nociOHMKaxX 1ied MOKAa3HUK — MepeBakHO Bix 45 no
150 cm. @. 1. Mamuyp (1986) HacTUIBKM IMPO CHPUIMHAB Taki MOBIIOMIICHHS Ta BKa3iBKH
npo Artemisia absinthium L. (y Outemocti moBigHukiB BiH — 50—-100 cM), 1m0 HaBiTh
KaTerOpUYHO CTBepUKyBaB: «[lonuH ripkuil... 3aBBUIIKK 1O 1 M», a «IIOJIMH 3BHYAWHHIA. ..
BiJIPI3HAETHCS BiI TipKOTO... credomoM 3aBBumku 150 cm» (c. 62). Ilporte Artemisia
absinthium mnokazyBamm # BummM — 50-120 cm (Busnaunuk..., 1965; Onpenenurens.. .,
1980) , (30) 50-125 cm (Onpenenurens..., 1972). ABTop wiei crarTi BiaMiyaB Ha mepesosi
y Kpumy pociaman mporo Bumy Big 64 mo 166 cm, ame HaWBHIa Tpamwiack Oins
JuinporetpoBcbka (mapkaH mauHoi camwbu, 2.07.2000 p.) — 211 cm 3aBBumkwn. llle
OimeriM € Artemisia vulgaris. Ham 3ycTpidanuch 0COOMHH IIHOTO BHIY BHIII 32 OyIb-AKY
i3 MOWHO 3a3HAYCHUX, MPOTE HaliBpakaroua fopiBHioBana 311 cm! (Ilepenir Ha cxuii 10
pixu Camapu y 3rafganiii Bunie Anapiieii, 17.07.2009 p.).

Take % pissoronoccs — ipo Melilotus officinalis (L.) Pall. Foro Bucota mokasana sk 30—
100 cMm (Omnpenenutens..., 1987), ane i «mo 2 m» (JlapioHos, 1963, c. 188), 50-200 cm
(Omnpenenurens. .., 1980). JloBomuiock, mpote, He pa3 OAYUTH POCIIFHU [HOTO BUITY BUIII 2 M,
are HaiiOLTbIIa TpamuiIack B MicIli BraaiHas B JJHinpo piuku Bepxasa Xoptuist — 292 oM.

€ pi3HMILA 1 B MOKa3HUKaxX Ambrosia artemisiifolia L. 3a 1oBiqHUKOM, IPU3HAYCHUM
paiioHam 3poUIyBalbHOTO 3eMiiepoOcTBa (miBmeHHime miHii J[oHempk — 3amopixoks —
noHu33s Jlnictpa), 1i ocobunu — 3aBBumku 20-100 cm (Bacunpuenko, 1970). 3a ixmmm
JoKepenoM, Uit Beiel Ykpaiun 1 BenmumHa craHoButh 20-200 cm (Ompenpenwmrens...,
1987). Hamu 3apeecTpoBaHa pOCIMHA LBrO BHIY BHCOTOIO 258 cM moOim3y o3epa Ha
okonuii JHIMponeTpoBchbka B OTOYEHHI JEPEBHUX POCIWH Ta MapKaHy JavyHOi caandu
(18.08.2000 p.). Ille Oimpmia poO30ODKHICT y TOKAa3HMKAaX CTOCOBHO JiiaH. Bucora
Cynanchum acutum L. 3a3Hauena Bim 50-100 cm (Bacunbuenko, 1970) mo 2-3 ™
(Ompenenurens..., 1972). BepTukanbHa oOpi€HTalis pOCIMH M€l XHUTTEBOI (dopmu
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00yMOBITFOETECS TIEPEBAKHO PO3MipaMH OTOpH. MOXKIIMBO, 3yCTpidarodd OCOOWHH IHOTO
BUAY SIK Oyp’ SHUCTI Ha CLTbCBKOTOCTIONAPCHKUX YTinasax, aBTopu (Bacumpuenko, 1970) ve
Oagwin iX BUIIMMH OZHOTO MeTpa. Sk i Oynmp-ska JiaHa, IIMHAHXYM MOXXE yTBOPIOBATH
KHUBl «KWJIMMK», aje IO OIOpi MiJHIMATUCS Ha 3Ha4YHy BHCOTY. Lli pocinuHH Ha
bepasiacpkiit koci, cnimpatounch Ha Elaeagnus angustifolia L., nocsraioTh BUCOTH MOHAJ
5w (19.08.2013 p.).

IMokazana Bucora mianu Thladiantha dubia Bunge — 5-15 cm (Omnpenenmurens...,
1987). lLle — BimHOCHO HOBMI B B YKpaini. MoxnuBo Tomy 110 1987 poky Oaunnu nuiie
Horo xwuBi «kunuMn». [Ipore mo omopi ns pocnuna y Kapnarax migHiMaeTsst 10 3 M
(BuzHauHuK..., 1977), y JIHIIpOIIETPOBCHKY, 32 HAIIIMMH CIIOCTEPEIKECHHIMH, — 10 4 M.

Jpyra npobiemMa nossira€ B MPOTHIIEKHOMY — B HasiBHOCTI B JIOBITHUKAX OJHAKOBHX
MMOKA3HMKIB 3 BUCOTH OJHOTO BUAY, XO4 HOTO OCOOMHH ¥ mepeOyBaroTh y HAATO Pi3HHUX
ymoBax. Tak, 3a BuzHauHukamu, Poa angustifolia L. mae makcumanbHy Bucoty 80 cM y
Kpumy (Onpenenurens..., 1972) ta mo Bciit Ykpaini (3maxu..., 1977; Onpenenurens.. .,
1980, 1987). 3a inmmM mxepenoM, Bi APKTUKK — 10 YopHOTO MOps, BiH — BUCOTOIO «20—
100 cm» (drnopa..., 1974, c. 282). KonkpeTtHi gocmimKeHHs mokasanu, 1o Ha Jlonbaci y
NPUPOTHUX YMOBaX BHUCOTA Ii€l pociauHu Oyna — 17-67 cm, a B KynbTypi ( y OoTaHIYHOMY
cany) — 35-75 cm (MUBamun, 1977), Ha nepenosi y crenmoBomy Kpumy — Big 12 mo 42 cwm.
[Ipote y /IHinmponeTpoBcbKy Tpamwiach HaM OCOOMHA 3 BUCOTOIO T'€HEPaTUBHOTO ITaroHa
156 cm! (CrimpaBcs Ha 9arapHUK Ta JAPOTSHUH MapKaH OOTaHIYHOTO camy).

Uumana opHocraiHicTh — y Bimomoctsix mpo Coronilla varia L. IlounHarouu
npuHaiiMei 3 1907 p., komu B. 1. Tamies (Tammess, 1907, c. 298) 3a3HaumB, moO BHUCOTA
uporo Bungy — 30—100 cM, Maike y BCiX HACTYITHUX BH3HAYHHUKAX Ta IHIIAX JTOBITHUKOBHX
BHJAHHAX THPAXYBAJIMCh, SIK MarivHi, came I 1Bi udpu. Hespaxkatoun Ha Te, 10 aBTOp
MaB Ha yBa3i POCIMHH, SIK BIH caM mucas, juie 3 JIuteu Ta [lonpmi, TOYHO Take HABOAWIN
g Yipainn (Bmsmaunwk..., 1965, 1977; Omnpenmenurens..., 1980, 1987), mns 30HuM
spomieHHs (Bacumsuenko, 1970) Ta HaBiTh ans Bcboro CPCP (Pactenus..., 1982). Jlume
it Kpumy 3a3nadeno 70 cM sk OUIbIy BHCOTY 00roBoproBaHoro Buay (Omnpenenurens. ..,
1972). lls BenmuuHa BiATYKHYJIAaCh BUITYHHAM y MoHorpadii 3 iHTpoayKuiiHoi pobotu y
Tl'onoBHOMY GoTaHiuHOMY cany (Mocksa). Tam Tex Taka Bucota C. varia, ane He OUTbIIE 1
He MeHine, a TouHo 70 em (Matponyknus. .., 1979, ¢. 151). 1lg pocnuHa Tpamisuiach HaMm B
Halipi3HOMaHITHIIIMX Micusx. [Ipore HaiiBUIOK BHsSBWIIACH Ta, M0 Oyia Ha IIUPOKIH
TpaB’siHIN cMy3i y KypopTHi# 30H1 micta [Ipumopcebka (300—400 M Big 6epera A30BCEKOTO
MoOps1) 3 HAlBUIIE MiTHATUM CYIBITTSM 10 115 cMm. Take mocuts OmM3BKO A0 Aemio 3a0yTol
BKaziBku 1po Bucoty C. varia B Ykpaini — 30120 cm (Buznaunuk. .., 1950).

Tperst mpoOiiema 1MoB’si3aHa 3 O3HAYEHHSM BHCOTH OCOOHMH BHUIY a00 COpPTY OJIHIEI0
BEIMYMHOIO. PinkicHMII BUmamok crpuiiMaBcs O SK TEXHIYHA TOMMJIKA, ajieé TaKe Mae
YUMaJly PO3MOBCIOKEHICTh 1 TOMy moTpeOye oOroBopeHHs Ta BU3HadeHOCTi. ITumryTs,
Hanpukian, mo B YkpaiHi Bucora Prunus spinosa L. — «1,5 m», Chenopodium hircinum
Schrad. — «120 cm», Erophila verna (L.) Bess. — «3,25 cm» (!) (Onpenenurens..., 1987,
c. 87, 125, 177). Y noBiguuky 3 umOynuHHuX pociuH ([psuenko, 1990) y takuii crociod
MoKa3aHa BUCOTa HE TUTBKM YacTHHU copTiB Narcissus L. (c. 138-141), a i Bcix, 3a
HE3HaYHUM BHUHITKOM, JAEKITbKOX COTeHb copTiB Tulipa L. Tak HIOM BUCHOBKH IT0 KOKHOMY
3 HUX pOOWIHCH 32 OJHOPIYHUM BHBUCHHSM JIHIIC OTHIET 0cOOMHU. VY IHIIOMY JOBITHUKY
TEX 3a3Ha4Yal0Th OAHY IH(PY PO BUCOTY IPYITH POCIUH (10 7 yKa3iBOK Ha OJHY CTOPIHKY)
(UaTponykuus..., 1979). 3a iioro Bimomoctsimu, B ['onoBHMA OGoTanivamnid can (Mocksa)
Coronilla varia 3any4enuii 3 MockoBCcbKOi oOmacTi, 3 3akapnarts, 3 OOTaHIYHUX CaiB
Antu (Kprm) ta Minceka. [IpoTe Bci 0cOOMHM IBOTO HAI3BHYAHOTO PI3HOMAHITTS MajH,
3a aBTOpamu, oaHy Bucoty — 70 cm (c. 151). Te x — mpo Dactylis glomerata L., Bucota sikoi —
tinbku 1,2 M (c. 248). Hawm, npote, 10BOIUIOCH Oa4UTH HA TEPUTOPIi came IbOro 3aKiary
3apiCTh OCTAHHBOTO BUAY 3aBBHUIIKH 1,1—1,6 M.

HagBenene — nuiie yacTiHa NpUKIaAiB. MOXKIMBO, OJJHA BEJIMUMHA, 1110 3a3HAYAETHCS,
€ cepeIHbOI0 200 MaKCHMaJIbHOIO, alle 33 BiICYTHOCTI HOSICHEHD 1€ — JIMIIE TIPUITYIICHHS.
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UerBepra mpobiieMa CTOCYETBCS IMO3HAYSHHS MiHIManbHOI BHUCOTH pociuH. 1106
MepeKOHAaTUCh Y 11 icHyBaHHI 3BepHIMO yBary Ha Coronilla varia. Y Bcix 6e3 BHHATKY(!)
IIUTOBAHMX TYT Ta iHIINX BiJOMHUX aBTOPY JOBIIHMKAX Ta MOCIOHMKAX MMOKa3aHa JIUIIE OHA
Horo wminiMasnpHa Bucota — 30 cm. Ham, mpore, He pa3 IOBOIWIOCH OAa4YMTH MEHIII
TeHepaTHBHI OCOOWHHM 1IbOTO BHJLY, ajlle HallHWK4a Tparnwiach Ha cxwii 1o piku Camapu B
Amnppiisiti — Bucotoro 16 cm (16.07.2009 p.).

Hi B ogHOMY i3 3a3Ha4€HHX TYT JPKEpesl HEMA€E IMOSICHEHb, SIK PO3YyMITH nudpu, 1o
HaBOZATHCS. SIK cripuiiMaTH yKa3iBKH, HaNpHKiIan, npo Poa angustifolia L. 3 MiHIManbHOIO
BHCOTOI0, 32 oHUMH JoBiTHUKaMu, 20 cMm (Onpenenurens. .., 1980; ®nopa..., 1974), a 3a
iHmmMu — 5 oM (Busnawnwk. .., 1977; 3naku..., 1977; Onpenenurens..., 1972, 1987)? dns
Poa pratensis L. 3a MiHIManpHY BHCOTY MOKa3yioTh To 30 cM (Bacmmpuenko, 1970), To
10 cMm (BuzHauHuK..., 1977) Ta 7 cM (3maku..., 1977; Onpenenurens..., 1972, 1987). IIpo
Elytrigia repens (L.) Nevski numryTs, mo #oro minimaneHa Bucora — i 50 cMm (3makw. ..,
1977; Onpenenurens..., 1987), i 5 cm (Onpenenurens..., 1972). MoXIHBO y HepIIAX
BUIIA/IKaX MaJi Ha yBa3i HaliMEHIIII TeHepaTHBHI MTaroOHMH, a B IPYTUX — TUIBKKA BETeTaTHBHI
Ta W TO JHWIIe NMPH BUTONTYBaHHI. [IpoTe 3a BiJCYTHOCTI IMOSCHEHb L€ — TEX TIUIbKH
MPUITYIIEHHS.

IT’sita mpoGiiema 00yMOBIIEHa HAsIBHICTIO POCIIMH, y SIKMX IDIariOTPOITHI maroHu (1o
CTEJIOTHCSl 10 TOBEPXHI I'PYHTY) MOXYTh IO OINOpI IJHIMATHCh Ha 3HAYHY BHCOTY,
NIepeTBOPIOIOYNCh, CKa3aTh O, y «riaHoinn», abo «rceBnonianm». Hanpukmazx, Bucora
Agrostis stolonifera L., 3a BusHaunukamu, — 15-60 cm (Dmopa..., 1974), 15-70 cm
(Ompenenurens. .., 1980), abo 13—-85 (120) cm (3naku..., 1977; Onpenenutens..., 1987).
[leBHa piy, OinpIMHu E(pamMu 03HAYCHI TEHEPATUBHI (OPTOTPOITHI) MaroHu. J{oBouIOCh,
npote, Oaunté y cemumi Cxigawmns (JIpBiBChKa 007acTh) SK HE OPTOTPONHHUH, a came
TUTaTiOTPOIHMIN TAariH i€l pOCIHHM, CIIMPAIOYNCh HAa YarapHUK, MigHABcA mo0 120 cM Hapg
MOBEPXHEIO IPYHTY.

Tam-Taku wneit edexr nposiBuBcs y Glechoma hederacea L., Bucorta sikoro, 3a
nosinaukamu, — 8—40 cm (Ompenenutens..., 1987), 2050 cm (Onpenenutens..., 1972).
Ha Bigkputux coHmto npumopcbkux Ainsiukax HBC (Slira) BiH yTBOpHB KmimM 5—8 cM
3aBeumkd (OcumoBa, 1981). 3a mHammmu crocrepexxenHsimu y CB  HBC, mnpum
HamiB3aTiHCHHI I1i moKa3HWKW craHoBwid 10-20 cm. Ilpore y CXimHUII IIarioTporHi
MaroHW 1OTO BHAY MO omopi (cToBOyp Ta rimku Salix L.) mignsumcs (28.09.2001 p.) no
176 cm!

Cynodon dactylon (L.) Pers., 3a Bu3HauHuKamu (3makd..., 1977; OnpenenuTens. ..,
1972, 1987), — 10-50 cm 3aBBumku. Ha mocminaux HepukorryBaHux nursakax y CB HBC
BHCOTA Horo Oyna sikpa3 Takoio — 13—47 cm. Y HaceneHanx nmyHktax Kpumy ta [Tpnazos’s
YacTO TPAIUISUIUCH JKMBI «KWJIMMI ITi€l pOCIHHU (IIPH TIEBHOMY BHUTOITYBaHHI) BHCOTOIO
4-10 cm 3i chopMOBaHNMH TCHEPATUBHUMH maroHamu. lIpore Ti 3 HEUX, MmO Mamu O
CTEJIUTHCh, IHKOJHM MiJHIMAJINCh yBEpX, CIUPAIOYUCh HA 4YarapHUK, HaBiTh a0 132 cm
(12.09.1985 p.).

Take siBuILe XapaKkTepHe 1 [uist AesikuX iHmMX BuaiB. Hanpuknan, Aeluropus littoralis
(Gouan) Parl. — pociuHa «C IJTMHHBIMH, CTEJIIOMIMMHCS M YKOPEHSIOIIMMHUCS B y3Jlax
nmoberamu» (Ompenenurens..., 1972, c¢. 55), «B TyralHbIX JecaxX... pacTeT Kak
MOJTYTIOJI3ydee-TI0TyTHaHOBUAHOE PAcTeHHE, C OYCHb JUIMHHBIMH CTEIIOIIMMHUCS WIIN
omHparIuMIcs Ja3smumu moderamm» (CepebpsikoBa, 1971, ¢. 217).

[locta mpobieMa CTOCYEThCA KIIOUIB UIA BU3HAUCHHS BUIB, OPI€EHTOBAaHMX Ha
BUKOPHCTaHHS IIOKa3HWKAa BHUCOTH pociuH. IIpo i1 icHyBaHHS cCBigyath Maibke BCi
BHU3HAYHUKH. [ OBOPUTHCS, HANPHUKIAA, IO TE30I0 OXOIUICHI pociwHU Anthemis L. «mo
60 cm BeIC.» (Onpenenurens..., 1987, c¢. 332). IIpote A. subtinctoria Dobrocz., 10 sKOTO
Be/ie KOHKpETHA BH3HaYalbHa «CTEXKa», Mae Bucoty 1o 70 cM. B aHTHTe31 3a3HaueHO, 10
BOHA MICTUTh POCIHHH «10 25—-30 cM» 3aBBUILKH, aje 3a UM XKe CIoKeToM, 4. Zephyrovii
Dobrocz. mae Bucoty 10 40 cM, a A. parviceps Dobrocz. et Fed ex Klok. — HaBiTh 10 50 cM
(c. 333).
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[potupiuas icHyIOTE i mono Poligonum L. Y onHili 3 Te3 cKa3aHO, IO OXOIUICHI HEIO
pocintu — «2—3 m» 3aBBuikd (Onpenenurens. .., 1987, c. 96). [Ipore y P. cuspidatum Siebold
et Zucc. (BiH — y po3TalyKeHHsX 1i€l Te3n) 3rajannii mokasHuk — 1,5-2,0 m. B anTuTesi cteep-
JOKYETBCS, 110 POCIIMHH, SKI BXOIATH /10 Hei, MaroTh BUCOTY «110 1 M» (c. 96). Ipore P. Coria-
rium Grig., mo B 1i Mexax, — 3aBBUIIKH «50—150 cm» (c. 96), a P. orientale L. — «1-1,5 m»
(c. 97). Hey3romkeHOCTI caMe TaKOro 3MICTy € B KITFOUax Ul BU3HAuYCHHs BUIiB Alissum L.,
Carex L., Cleistogenes Keng, Paeonia L., Typha L., Viola L. (Onpenenmurens. .., 1987).

VY inmomy Bu3HauHuKy (Omnpenenmurens..., 1972) ckazano, mo B Kpumy pocnuxu
Berteroa DC. — Bucororo 20-70 cm. IIpore, enuHMii Ha MIBOCTPOBI BHA IOTO POIY
B. incana (L.) DC., sx 3a3HaueHo, — 3aBBUIIKH 3040 cm. TlomiOHI HEMOpO3yMiHHS Tparnisi-
IOTBCS TYT y TEKCTaX, IO CTOCYIOTECS poniB Hutchinsia R. Br., Torularia (Coss.) O. E. Schulz.

Cpoma mpoOiema TOB’s3aHa 3 HEBIATIOBINHICTIO YKPaiHCHKAX HA3B JAESKHX BHIIB
pOCIMH CBOIM MOP(QOIOTIYHIM OCOOIMBOCTAM 1, OTXKE, HE3PYUYHICTIO KOPUCTYBaHHS,
0co0nMMBO B HaB4ajgpbHOMY mporeci. Ilpo ii icHyBaHHS cBiguaTh Taki mpukiaad. Hasma
«xaHapKoBa TpaBa Manay» (Phalaris minor Retz.) (Onpenenutens..., 1987, c. 449) nosunna
0 o3HauaTM BUJA, HaWMEHIIMH cepel NpeNCTaBHHMKIB poay. I[Ipore, 3a 1MTOBaHMM
MOCIOHMKOM, MEHIIIOIO € K.T. crpaBxHs (P. canariensis L.) 3 o3HaueHo0 BHcoTOMO 15-30
(70) cm, a k. T. Mana — Oinpuioro, 3aBBuiiku 40-80 cm (B YkpaiHi — 1Ba BUIU B I[bOMY
poi). MOKITHBO Ma€eThCs HAa yBa3i B poauHa Poaceae, ane i B Hil K. T. Maja JaleKo HE
HaiimeHmma. Poa annua L., svanpuxnan, — (2,5) 5-35 cm 3aBBumiku, Gaudinopsis macra
(Stev. Ex Bieb.) Eig — 7-16 cM (Onpenenutens. .., 1987).

Te x — 3 ripuakom manum (Polygonum minus Huds.). 3a3HaueHo, mo #oro Bucora —
1540 cm, ame r. mopcekuit (P. maritimum L.) — wmenme wmanoro — 10-20 cm
(Ompenenurens. .., 1987).

['yuna Ha3Ba «MITIIHILL BelleTeHChbKa» (Agrostis gigantea Roth), 1110 HanexuTh pocinuHam
Bucororo 50-85 cm (3maku..., 1977; Onpenenurens..., 1987), mana 6 mependadatu Mi3epHi
po3Mipy iHIIMX BUAIB poay. [IpoTe, 3a UMHU X BH3HAYHWKAMU, BHUILIOK «BEIICTCHCHKOD» €
A. maeotika Klok. — 80-110 cm Tta 4. sabulicola Klok. — 60-135 cm.

Banepiana Bucoka (Valeriana exaltata Mikan), koau OpiEHTYBaTHUCh Ha
Onpenenurens... (1987), He Bucoka, a sikpa3 cepenns. 3azHadeHa ii Bucora — 40—100 cm,
arne cepen 13 BunmiB pomy 6 — HIDK4YI Hel, a iHmI 6 — Bumi. Hanpukian, 3a num ke
nocionukom, V. grossheimii Worosch. — 3aBBumikn 100-150 cMm, V. Rossica P. Smirn. — 70—
160 cm. IlompaBma, 3a iHmuME BU3HauHUKamu, V. exaltata B Kapmarax — 40-120 cm
3apBuIIKY (BusHaunwk. .., 1977), a y Kpumy — (10) 40—100 (200) cMm (1972).

Ckazatu Ha Sisymbrium altissimum L., sucoroto 20-80 cm (Busnaunwmk..., 1977;
Onpenenurens..., 1972, 1987), mo me — cyxopeOpruK BHCOKHN MOXKHA TiJIBKH KapTOMa,
OCKIJIbKH BiH HE BHIIE IESKUX BHIIB POy, OCOOIUBO, IPOTH S. strictissimum L., 3aBBUIIKI
50-200 cm.

Jlumie cmiBYyTTS MOXKE BHUKIMKAath Hepopicrok HaWmenumid  (Centunculus
minimus L.) (Onpenenurenb..., 1987). Amke, 3a Ha3BOW, BiH — HaWMCHIIHUH cepej
HaliMeHIMX (3a3HadeHa ioro Bucora — 1-10 cm). [Ipore B boMy pojii HeMae Hi OiIbLINX,
Hi MeHIMX. BiH TyT eaunmii. MOXIMBO MaeTbest Ha yBasi Best poauHa Primulaceae? Ane i
B Hill € BUIM MEHIII 3a HaliMeHIIOro HenopicTka. Hampukian, 3a MUM-Takd JOBIITHHKOM,
Primula minima L. — 2—7 cwm, Asterolinon linum-stellatum (L.) Duby — 1-5 cM 3aBBHIIKH.

[MoniOHEe TpammseThcs y TEKCTaX IhOTO JK BHU3HAYHHWKA CTOCOBHO Aconitum L.,
Carex L., Equisetum L., Juniperus L., Malva L., Paeonia L.

BocbMa mnpobiiemMa 00yMOBIIEHa HEBIIIOBIAHICTIO JaHUX, PO3TAIIOBAHHUX SKpa3 Tam,
Je TpaAuLiiHO IOKa3yIOTh BHCOTY BHIY, IO BH3HA4YaeThCA. UWTaeMO, HaNpHKIam, IO
Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum et Nakai — «mo 4 m», Cucurbita pepo L. — «3—10 m»
(Ompenenurens..., 1987, ¢. 107, 108). KaBynu Ta rapOy3u Ha MOJSX JIMIIC CTEIIOTh
MaroHd IO MOBEPXHi IPyHTY. TiNbKM OKpeMi OCOOMHH MiHIMAIOTHCS IO JEepeBax, SK
JIOBOJTMIIOCH CIIOCTepirati y rapoysa, o 4 M. [Ipore sKio aBTopy 0a4niid X04 OJIHY TaKy
pociuay 10 M 3aBBUIIKH, TO IIe TeX Tpeba 3a3HAYUTH, alie y cIocio, skuil Oyzae rmokasaHo
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HIk4de. KpiM Toro, y mumx BUMagkax MOTPiOHI MOSCHEHHS SK, HANPHUKIAL, PO IMOWHO
3rajaHi BUAM — «10 4 M 3aBa.», «3—10 M 3aBa.» (Buznaunuk..., 1977, c. 205).

Jep’sita mpobnemMa 00’€fHYe THUTaHHS, $IKi, HAIMOBIpHIlIE, MAlOTh TEXHIYHE
MOXO/DKEeHHs. MOJKHA J0BIZaTUCh, HAITPUKIIAJ, 1110 BUcota Hypericum perforatum L. — 30—
160 cm (Busnaunuk..., 1965; Onpenenurens..., 1980, 1987), ame Ttakox — 30-60 cm
(Busnaunuk..., 1977), 20—100 cm (Onpenenutens. .., 1972). Ha Bonusi 11i pociuau y pi3Hi
POKH Ha mepeno3i Oymu BHCOTOO Bif 79,1+6,3 cm mo 84,148,3 cMm (Munapuenko, 1992). Ha
JIHIITpOIIeTPOBIIMHI BOHM TPAIUIUIMCh HaM IepeBakHO 3aBBHIIKK 30—70 cM 3 HallBUIIUM
naronoM 105 cm. Haaro Bucokum (160 cMm) B 3a3Hadanm, SIK 3/A€ThCS, Yepe3 TaKy
noMunky. [IpuHaliMHI y mepmoMy MHiCISIBOEHHOMY BH3HAYHHKY BHCOTa LIHOTO 3Bip00OIO
Oyna moka3zana sik 30—-100 cm (BusHaunuk..., 1950). [Ipu miaAroToBHi HACTYITHOTO BUAAHHS
(Buznaunuk..., 1965) pykommcHa mmdpa 100, HameBHO, Oyna mpoumTana sk 160 Ta
TI3HIIIEe «aBTOMAaTUYHOY MepeHIuIa y AesKi iHII MOCiOHUKH.

Bucora Cotinus coggygria Scop. y IUTOBaHOMY BH3HauyHHKY (Omnpenenurens...,
1987, c. 212), HaBmaku, moka3aHa 3aHWKEHOI0 — «50—60 cm». OcobuHH, M0 TPAIUTUTUCH
HaM y3/I0BX JiicocMyT, Oynu 2,0-3,0 M 3aBBUILIKH. 3a IHIIMMH BiJOMOCTSIMH, BUCOTA IIOTO
Buay — 45 m (JIuma, 1977, ¢. 161) ta 0,5-6 M (Onpeaenureis. .., 1972).

Y BU3HAYHHUKAX, TOPs 3 HAJITO TOYHOK BUCOTOO, HANIpUKIaA, Thymus tschernjajevii
Klok. et Shost. — 6-22 cm, Centaurea sumensis Kalen. — 7-32 cm, MeHIIa Benn4nHa, OyBae,
HE TI0Ka3aHa, abo BHCOTa BUAY HE 3a3HaueHa 30BciM (Ompenmenutens..., 1987, ¢. 83, 108
Ta iH.). Jlesxi BU3HaYHMKK BUCOTY 3HauHOi yactuHu (Propa..., 1974), abo OinbmiocTi
uniB (Leenes, 1976) HaBiTh HE 3ragyIOTh.

Ha cropikax pi3HMX BUAaHb TPAIUBIIOTHECS HEKOPEKTHI  BHCIOBIIOBAHHS.
Hanpukian, numyTs, o BUCOTa POCIWH BapitoBaia «B mpenenax 50 cm» (MuHap4eHKO,
1992, c. 45) (ane psij1 MOKAa3HUKIB Bapitoe B iHTepBalIi, 0OMeKeHOMY JIBoMa IU(ppamu), 1o
el MoKa3HUK y cepemHboMmy — «12—-15 cm» (Pactenms..., 1982, c. 212) (cepenHnoro €
TIJIBKH OfIHA T dpa).

OCOoONMBICTIO HAyKOBOTI'O TEKCTY € HOro 00’€KTHBHICTb, TOYHICTb, JIAKOHIYHICTH 0€3
JOMHUCIIIB, 3/I0T3/IOK, iHOCKa3aHb. Byjb-sike pEeYEHHs, TEpMiH, CUMBOJ HE MOXYTb MaTh
JIBO3HAYHOCTI, THM T1ade OaraTo3Ha4yHOCTi. HaykoBi TBep/KEHHS € eleMeHTaMH 00’€KTHBHOT
JIUHCHOCTI, sIKi MOYKHA TIEPEBIPUTH 32 iICHYIOUMMH METOIaMH, MOZEIISIMH, KoHernmisiMu. [1{oiiHo
copMyITbOBaHE CTOCYETHCS I OIOMETPHYHHMX MOKa3HUKIB. Koy BHCOTY pOCIMH 0OMEXYIOTh
nBoMa mudpamu 0e3 Oymb-SKHX IIOSCHEHb, TO, 32 BHKIAJCHUMH IIOJOXEHHSAMH Ta 3a
MIOCTYJIATAMH JIOTIKY i MaTEMAaTUKH, He MOKe OyTH Hi 0JHIET 0COOMHY (Ha MOMEHT ITiATOTOBKH
myOdiKartii), mo icHyBasa 0 1mo3a MUMH MapKepaMu.

IIpote cepen GoTaHikiB MOOYTYE YSIBICHHS MPO OXOIUICHHS IMMHU IHTEpBAJaMH HE
BCIX O0COOMH BHAY, IO BH3HAYAIOTHCS Ta XapaKTEPU3YIOTHCA, a SKOICh HEBIIOMOi 3a
obcsrom Oinmprmocti. IligTBep/KeHHSAM IIHOMY € YHCIEHHI MOBIJOMJICHHS IIPO BHCOTY
pOCIIMH, sKa 3HAYHO TMEpEeBHMIIyE HaBeleHI Yy BU3HayHMKax. Hampuknan, 3a
«OmnpenenureneM...» (1987), Bucota Equisetum telmateia Ehrh. — 50-100 cm, ane parimie
Oynu 3HaiifieHl ek3eMIuipu 1boro Buay (y aBTopa — E. maximum) «IByXMETPOBOM
Bucotel» (bembrapm, 1971, c¢. 114). 3a mmum came BusHauHuKOM, Gypsophilla perfoliata L.
(G. Paulii Klok.) mae Bucory 40-100 cM, mpoTe Ha TEXHOT€HHHX €KOoTomax JloHeUdYnHU
BoHa «50-200 cm» 3apBumkH (I'myxoB, 2008, c. 116). Takumu mpUKIagaMH € TIOKA3HUKHA i
IHIIUX BUJIIB, 3a3HAYCHUX Y I[Ii CTATTI.

Hi B omHiM i3 3rajaHuX BUINE BUAAHb HE MOSCHIOETHCS O1OJOTTYHHMNA Ta OiOMETPHIHMIA
3MICT 0OrOBOpIOBAHUX MapHUX mUdp. [HOAI momgaroThes e oxHa abo 1Bl mudpH B Iy)KKax
(maiiMeHIITa Ta HAMOIIBIIA 3 YOTHPHOX), aJie 1 PO HUX HEMAaE HISKMX TIyMadyHHX 3ayBa)KCHB.
JloBOOMTHCST TUIBKM TajaTH: BOHM O3HA4YalOTh HaiflMEHIIy Ta HaWHOUIBLIy BHCOTY, YH
MPHUITYCKAEThCS HASIBHICTD BIJNOBITHAX POCIIMH 1 11032 LIUMH BETUYHHAME?

BiomerpuuHi BigoMocTi € iHGOPMATUBHUMH, BUBa)KEHHMH, BIPOTiJHUMH JIMIIE KOJIH
BOHM CIMPAIOThCS HAa 3araJlbHOBW3HAHI IpaBWia BapialiliHOT CTaTUCTUKH. bynyuwm
BUKOPHCTAaHUMH JUIS XapaKTEPUCTHKHM BEJIHMKOI KIJIBKOCTI pOCIMH, BOHU MOBWHHI
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HallIaKOHIYHIIIIe, ajie KOPEKTHO BiTOMBATH, 32 MATEMaTHIHOIO TEPMiHOJIOTIEI0, TCHEPATbHY
CYKYIHICTh TOKa3HHKIB. O0’€KTUBHOIO OCHOBOIO JIBOX MAapHHUX IH]p, IO € TOKa3HUKaMHU
BUCOTH POCIIMH BHUy y BU3HauHHMKaX, MOXe OyTu Take. BoHM € kpailHiMH Ui BETUYUHN
X+26 (X — cepenns apupMeTHYHAa BHCOTA, G — CEPEJHE KBaJIpaTH4YHE BiaXuieHHs). B
MeXaX TaKoro IHTEpPBaJy IpU «HOPMaJbHOMY» PO3MOAULY KUIBKICHUX O3HaK (1o
BiATBOpIoe KpuBa ['ayca) Bmimgyerbcs 95,4 % BciX BUMAIKOBUX BEIMYMH TeHEPAIbHOT
cykynHocTi (JIakun, 1990, c. 87). OckinbKy JilicHa BUCOTa BCIX OCOOWH perioHy HeBiJoMa,
TO 3a3HayeHi JBI BEJIMYMHU MAlOTh IMOBIDHOCHE 3HAuYeHHS, 3aCHOBaHE Ha BHOIPKOBHX
BIZIOMOCTSIX Ta, ITI€BHa pid, Ha JOCBiII aBTOpiB. Benmka KijgbKiCTh pOCIMH SKpa3 i
00yMOBITIO€ HaONMMKEHHS PEATbHOTO PO3MOALTY IXHBOT BUCOTH A0 «HOPMAJIBHOTOY 1, OTXKE,
JTO3BOJISIE BBAXKATH BEIMUNHY X+2G HIHCHOKO.

TouHicTs y 3a3HaYCHI BHUIIE IMOKA3HUKUA MAIOTh BHOCHTH, KpIM IBOX HMapHHUX IUOD,
m1e 1Bi (KpaifHi) BEeIMYMHM B AyXKKax. Takwii criocid qeMoHCTpamii KiTbKiICHUX HapaMeTpiB
POCIIMH 3aCTOCOBYEThCA HE TUIBKHM A O3HadeHHsS ixHBOi Bucotn (Bacmimpuenko, 1970,
c. 675; Onpenenurens..., 1987, c. 268), a i 111 MIIPUHA TUCTKOBOI TIacTUHKK (MOCSKiH,
1999, c. 164), noexunu mwisikie (Dmopa..., 1974, c. 180), konockis (Ilenes, 1976,
c. 392), cyusite (Onpenenurens..., 1987, c¢. 289) i . in. [Ipo kpalHi BeIWYMHHU THOII
MOBIZIOMIISIIOTH 13 3HAKOM OKJIMKY. Hampukiaj, mpo KiIbKicTh KBITOK y cyuitti Lilium
martagon L. 3a3naueno: «2-20(50!)» (bapanosa, 1990, c. 181).

[Ipore 3BepraemMo yBary Ha Ty O0OCTaBMHY, LIO BKa3iBKM Ipo HaiiMeHHmIy Ta
HaWOUIBIy BHCOTY POCIHMH MaloTh OyTH 00 €KTMBHUMH, BIIOMHMH aBTOpaM 3 BIJIACHUX
CIIOCTEPEKEHB (X0Y 1 32 OTHUM EK3eMIULIpOM), abo 3 JiTeparypHux mkepen. OTxe, BOHH
MOBUHHI MAaTH CTaTyC pEaJbHHX, SIK HA ChOTOACHHSA, OOMEKyBadiB pO3Maxy BapilOBaHHS
BUCOTH BUJLY, 1[0 XapaKTEPH3YETHCSI.

3a MMM TIOJIOKEHHSIMHM, HaUpukian, npo Elytrigia repens 3a3Hagaemo: (14)40-
110(203) cm. Ilepma nudpa CBIAYUTH [PO POCIUHY 3 MIHIMAJIBHOK BHCOTOIO
reHepaTHBHOrO MaroHa 14 cM (eleMEHTapHOI Ta JIYMIBHOIO OJUHMIECI0 POCIHH
noJjineHTpu4yHoi GioMopdu € marin abo napuianbHuid Kyimr). HaiOinbma nudpa roBoputs
PO POCIMHY I[LOTO BUAY 3 BHUCOTOK T'eHepaTuBHOro maroHa 203 cMm (mapkaH caauOu B
AwnpnpiiBai, 16.07.2009 p.). IlopiBHsiiMO, y BH3HAYHMKax LeH MOKa3HUK — 5-125 cm
(Ompenenurens. .., 1972), 50-120(135) cm (3nakwu..., 1977). Ha BinHOBIIOBaHII HiHHI Y
CB HBC — 19-85 cm (stumens, 1984 p.).

Bucora Amaranthus retroflexus L. moka3aHna y BuszHauHWKax sk 10-80 cm
(Buznaunuk..., 1977), 20-100 cm (Onpepenurens..., 1972), X094 Tpamisimch 0COOWHHU
«3aBBumKkn 1,5 m» (Jlapionos, 1963, c. 36). ABtop 1iei crarti 6aunB y Kpumy, B momuHi
piuku Canrip 617 3pOIIyBaJbHOTO IIOJISA, POCIMHH LBOTO BHUAY BHcOTOO 120-162 cm
(cepmenb, 1981p.). Omxe nrykanuii mokasHuk Tpeda 6 3a3naunty Tak: (10)40-80(162) cm.

Ipo Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. numyrts, mo Bucora il — 20-30 cm
(Onpenenurens..., 1980), 5-60 cm (Pesa, 1976, c. 26), 10-90 cm (I'myxos, 2008, c. 106).
JoBoauioce, npote, 6aunTH 110 pocnuny B mapky JIHY Bucortoro 108 cm. OTxe, AKIIO
aBTOpaM Tpanujiach X04 OJiHa I€HEepPaTHBHA OCOOMHA IIbOTO BHIY 5 CM 3aBBHIIKH, TO
IIyKaHUH MOKa3HUK MaB 0u Oyt TakuM: (5)20—60(108) cm.

BuxaneHi nponosuiii cTocyroThCsl, IEBHA Pi, i AEPEeBHUX Ta YarapHUKOBUX POCIIHH.
Hamnpuknan, Malus praecox (Pall.) Borkh., 3a BuzHauruKamu, 4—12 m (Onpenenurens. .., 1972),
810 M (Onpenenmrens. .., 1987). Ham Tpamsiice y nepearip’i Kpumy reHepaTiBHI 0cOOHHI
IIFOTO BUAY BHUCOTOIO 3—4 M. [leranmpHe mocmimkeHHs mokaszaio (Kockx, 1972), mo B ripchkux
Jicax MiBOCTpOBa Il POCIMHU — BHCOTOIO 6—-10 M, a B mepenrip’i — 3—6 M; Ha meOEHUCTHX
CXHUJIax Ta Ha OCHITaX BOHH YTBOPIOIOTH KYIIIOBY Ta HaBITh CIAHKY (popMu (SIKi 3piKa KBITYIOTH
Ta JMAlOTh IUIOAW) 3aBBHIIKHM HIDKYe 3 M. OTXe, IIyKaHWI MOKa3HHWK LFOTO BHAY Tpeda O
MOKa3yBaTH MPUHANMHI y Takuii croci6: (3)4—8(12) m.

Hlono Pistacia mutica Fisch. et Mey. y KpUMCBbKOMY Ta 3arajbHOYKpaiHCHKOMY
BU3HAYHUKAX pO30iKHOCTEHl Hemae. Bucora 1 3a3Havaerbes Tak: «mao 8—10 m»
(Ompenenurens. .., 1972, 1987). IIpoTe 1eit fOMIHAHT (QITOICHO3IB TiPCHKUX CXHUIIIB Ma€ i
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TUTIOBY [IepEBHY, 1 «KyIIOBY 0aratocToBOypHy Ta claHKy (opMmH... 1-3 M BHCOTH»
(Kpatiiniok, c. 235). Omxe, peanbHa BHCOTa 115010 BUAy — (1)3—8(10) M.
I[HIII OpUKIaIU Ta IPOMO3HUIIT — B TAOJIHIIL.

Ipuknaam BUCOTH pociuH B YKpaiHi 32 JliTepaTypHUMU zKepeJIaMu,
HAIIMMH CHOCTePe;KeHHSIMH Ta MPOMO3HLisIMHI

Bimomocrti 3 pociiua
- Bucora pociun
3a JIiTepaTypHUMH 3a HAIIKMMHU 3a Iporo-
No Bux JDKepeaMu CIIOCTEPESIKCHHIMHU HOBAHIM
Buco- T HaiiGinbina Mlcue;i(;zTaHHﬂ’ criocobom
Ta, CM BHCOTA, CM samcy, cM
CIIOCTEPEIKECHHSI
1 Agrimonia  30-80 Omnpenenu- 156 Amnnpiiska, (30) 50-90 (156)
eupato- Telb. . ., po3pimkene
ria L. 1987, JIiCOBE
30-125 Onpenenu- HACaPKECHHS.
Telb..., 1972 25.07.2002
2 Arctium 60-150  Ompenenu- 298 Awunpiiska, 6eper  (60) 80-150 (298)
lappa L. TeNb..., piuxku Copoko-
1972; BYIIKH.
75-180 Busnau- 15.07.2004
HUK..., 1977
3 Aristolo- 50-70 Onpenenu- 193 AmnjipiiBka, (25) 40-80 (193)
chia cle- TE€Ib..., y3Jiccs1, CXU 710
matitis L. 1972; pixu Camapu.
25-100  Ompenenu- 25.07.2002
Telb..., 1987
4 Dactylis 40-100 3naku..., 237 JIbBiBCBHKA (40) 80-120 (237)
glome- 1977, 00J1aCTh, CEIMILE
rata L. 100-150 Busnau- CximHuLs, napkaH
HUK..., 1977 nepksu. 4.10.2001
5 Deskurai- (5)10-80 BacuibucH- 206 Awunpiieka, (10) 30-80 (206)
nia Sophia Ko, 1970, Mepertir.
(L.) Webb c. 152; 27.07.2005
ex Prantl 30-90 Busznau-
HUK..., 1950
6 Lactuca 30-50 Onpenenu- 244 JHinporer- (30) 60-120 (244)
serriola TE€Ib..., POBCBHKa 00J1aCTh,
Torner 1987; OKOJIMLII CEIMIIA
60-125 Buszanu- Yarutine, y30iuus
HUK..., 1977 noporu. 21.09.2004
7 Kochia 30-50 Onpenenu- 269 Juinporrerpoeek,  (30) 50-100 (269)
scoparia TElb. .., MapKaH Ja4Hol
L) 1987, camubn. 18.08.2000
Schrad. 30-150  Ompenenu-
TeNb..., 1972
8  Oenothera 30-100  Ompenenu- 285 OcrpiB Xoptuus,  (30) 80-130 (285)
biennis L. TE€Ib..., 3aIi3HUYHA
1972; CTaHIIis
100-150  Ompenenu- 3anopizeka Ciy,
T€lb..., 1987 MIHIOKS HACHITY .
24.07.2005
BUCHOBKMU

BHCOTa € OfHI€I0 3 TONOBHHUX O3HAK EKOJIOTO-6i0JIOriYHMX BIACTHBOCTEH pociuH. Ii
MOBUIBHI YW PaNTOBI 3MIHM MalOTh BCEOCSDKHI HACIHIJKM Ui OCOOMH Ta YrpyIOBaHb,
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BITYKYIOUHCHh CTPYKTYPHO-(DYHKITIOHAIEHOIO TIepeOyAI0BOI0 Ha BCIX pIBHAX OpraHizamil
KHUBOTO K Y HaA3eMHIH, Tak 1 y MiA3eMHId yacThHaX. YnWMmaso BaKJIMBHX BiJKPHTTIB,
BUBEJCHHS HOBHUX COPTiB, pO3pOOJCHHA pPEKOMEHIAI Uil TpakTHKH Oynm O
HEMOXJIMBUMH 0e3 ypaxyBaHHS Iboro kpurepito. Came TOMy BiH € OJHUM 3
HaWMomMpeHilmux y OoTaHiuHMX mnyOmikauwisx. [Ipobnemu, 1mo Bce X ICHYIOTh, MOXHa
BUPILIUTH PO3UIMPEHHSIM 1H(GOPMAIIHHOI €MHOCTI TEKCTIB 0€3 IMOMITHOTO 30LIbIICHHS
(hiznuHOTO 00CATY HOCIIB.

OCKiNTbKM BHM3HAYHWK pPOCIMH — HE TIUIbKM 3aci0 BIi3HABaHHS TaKCOHY, a M
HalIaKOHIYHIIIMK KOHIEHTPATOp, IepeayciM, Horo MopQooriyHIX O3HAK, HEOOXimHO O
BU3HATH 32 000B’SI3KOBE MMOKA3yBaTH B HHOMY BHCOTY BHIY, IO BU3Ha4YaeThes. KinbkicHUA
BUpa3 LBOTO KPUTEPit0 MOoBUHEH MICTUTH 4 1udpu. TeopeTHUHHM OpIEHTHPOM Uil HUX
Moxe Oyt Bimoma ¢opmyna X+2c, 3a ko0 € oxomieHumu 95,4 % pociuH, 1O
XapakTepu3yoThes. JIBi KpaiitHi mudpu, B OyKKaxX, MalOTh O3HA4YaTH HailMEHIIy Ta
HaOLIBITYy BUCOTY 3 BiIOMHX aBTOpaM peajbHHUX 3pa3KiB, HABITH KOJIU WAETHCS MPO OHY
ocobnHy Ta pigkicHuii Bumagok. Taki oOMexyBampHI Mapkepu OakaHi 1 B IHIIHX
MyOJTiKalisX JOBIIHUKOBOIO THITY, Y ITOBIJOMIICHHSIX TIPO HOBHM UISl PETiOHY TaKCOH Ta Y
IHIIUX BHUIAJIKaX, [0 CTOCYFOTHCS MOP(OIOTIYHOTO OIHCY OY/1b-SIKOT YUCENBHOCTI POCIIHH.

Bucory ocobuH MOHOIEHTpUYHOI OioMOp(hH IONUIGHO MOKa3yBaTH, 3aMipsBILIH
pO3NpsIMIIEHI HaWBHIE pO3TAIIOBaHI T'EHEpaTHBHI YM BereTaTWBHI opraHd. Jlis Xapak-
TEPHUCTHUKY TMOJNIIEHTPHYHUX BUIB OJJMHUIICIO TAKOTO OOJIKY € IariH ado napuiaabHUI Ky,

Jis pociuH, 10 HE € JTiaHaMU, aje 3JaTHHUX IiJHIMATH CBOI IUIAriOTPOIIHI MaroHH,
CIUPAIOYHCh HA OIOpPY, HEOOXiMHO IOKa3yBaTH caMe IXHIO peanbHy (0e3 po3mpsMIICHHS)
BHUCOTY, SKIIO BOHH BHUIIE 32 OPTOTPOITHI OAWHHMII.

BimomocTi, BHKIaJCHI MPOIMOHOBAHUM CIOCOOOM, pO3IIUPATH 3HAHHSA MPO
BJIACTUBOCTI BHIY, IO XapaKTepPH3YEThCA, y TOMY UHCII, NPO HOro TOTCHIIHHI
MOJKJIMBOCTI, HANPHKJIaZ, B pearyBaHHI HAa THMYAacOBI aHOMaJbHi SBUIIA. BOHH MOXYTh
OyTH KOPUCHUMH JUISI TCOPSTUYHUX 3aXO[IiB, JUIsl BU3HAYCHHS BUJIB POCIIHH, CEICKIIHHOT
poOOTH Ta ISt IHILIOTO BUKOPUCTAHHSI.
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A priceless encyclopedical helper for geographer,
ecologist, geobotanist and natural scientist of broad occupational profile
Rudenko V. P. Geography of nature-resource potential of Ukraine /
V. P. Rudenko. — In three parts: textbook. — Chernivtsi :
Chernivtsi National University, 2010. — 552 p.

Abstract. It is known that after the works of the founder of the constructive geography the
academician I. P. Gerasimov (1966) “Constructive geography: the goals, the methods, the results” and
his work “Constructive geography as a science of purposeful reorganization and management of
environment” (1972) the first fundamental monograph by professor V. P. Rudenko was published.
The author develops the former views of classics of geographical science, but on the new modern
level he develops the new science “Geography of nature-resource potential of Ukraine”, which
satisfies modern world methodological, educational and scientific and theoretical and industrial
requirements. The book consists of three parts.

The part 1 is devoted to the new science “Theoretical and methodological basis of geography of
nature-resource potential”’, where the conception of this new complex geographical science is
expounded. The part 2 is “Territorial differentiation of nature-resource potential of Ukraine”. It is a
unique section that is extremely necessary for the most scientists and practical specialists who set a
task of fundamental research of the problems, exposed in the monograph of the professor V. P.
Rudenko. Here the example of differential approach to the nature-resource potential of Ukrainian
regions and the Autonomous Republic of Crimea is given. The nature-resource potential in 274
physico-geographical regions, component structure of NRP, territorial diversity, economic
productivity (density) of NRP, territorial productivity of NRP in the regions of Ukraine are presented.
Part 3 is devoted to -cartographical assessment of nature-resource potential of Ukraine.
10 detailed cartographical models, total NRP are given. They are characterized with the significant
territorial distinctions in separate administrative districts. The regions are differentiate by total
indicators in 41 times. By minerals — more than in 1120 times (Dnipropetrovsk region, Kryvyi Rih).
The materials are illustrated by 23 schematic maps and their descriptions.

The present monograph-textbook is a piece of pedagogical mastery. The work is characterized
with high exactness, a big quantity of scientific literature, using of modern statistical methods and
suggestion of a system of natural-resource analysis of the potential of Ukraine. The work is full of
scientific sources. It distinguishes with historical-dynamic and spatial principle, considerable use of

© A. P. Travleyev, N. A. Bilova, 2013
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scientific literature that is useful for researchers and students of higher educational institutions and
specialized secondary schools.
Key words: nature-resource potential, constructive geography, cartographical assessment.
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BecueHHbIN 3HUMKNONeanYeCcK1in NOMOLLHUK reorpaca, akonora,
reoboTtaHuKa n ectecTBoMCNbITaTeNs LUMPOKOro npodgeccuoHansHoOro npoduns
Pynenxo B. I1. I'eorpacdust npupoxHo-pecypcHOro NoTeHIuana Y KpanHbl /

B. I1. Pynenko. — B 3-x uacr.: y4ye0. — UepHoBIbI :

YepHoBuukwmii Han. yH-T, 2010. — 552 c.

H3BecTHO, 4TO mociie paboT OCHOBATEIs KOHCTPYKTHBHOM reorpaduu ak. U. I1. I'epacumona (1966)
«KoHcTpykTHBHAS Teorpadust: 1elib, METOABI, PE3yJBTaThD) U paboThI ATOro ke aBropa «KoHTpykTHBHAS
reorpadysi Kak Hayka O IENCHANPABICHHOM IPeoOpa3oBaHUs M YHPABIEHUH OKPYXKaIoOLIeH cpemoiby
(1972) Beiia B cBeT nepBas hyHaameHTanbpHas Monorpadus npod. B. I1. Pynenka, koTopblii pa3BuBaet
TIPEXHHE B3TJAIBI KIIACCHKOB reorpauiecKoil HayKH, HO HIET Jaublie ¥ Ha HOBOM BUTKE, HA HOBOM
COBPEMEHHOM YpOBHE cCO3JaeT HOBYI0 HayKy «['eorpadus mpHpoOgHO-PECypCHOrO IOTEHIHAIa
VYKpauHBD), KOTOpas OTBEYAaeT COBPEMEHHBIM MHPOBBIM METOJOJOTHYECKUM, METOIMYECKUM,
y4eOHO-HayIHBIM ¥ TEOPETUKO-IIPOU3BOICTBEHHBIM TPEOOBAHUSM.

[pencraBnennas paboTa XapakTEpU3yeTCsl BBICOKOH TOYHOCTHIO, OOJBIINM KOJHYECTBOM
HAay4YHOH JIMTEepaTypbl, UCIOJIb30BAHHEM COBPEMEHHBIX CTATHCTHYECKHX METOJOB, HPEIUIOKEHHEM
LEJIOW CHUCTEMBI TNPHUPOAHO-PECYPCHOTO aHaNW3a IMOTeHuuana YkpauHbl. PabGora HacelmeHa
HayYHBIMU HCTOYHUKAMH, OTIMYAETCS HCTOPUYECKH JAWHAMHYHBIM U  HPOCTPAHCTBEHHBIM
NPUHIAIIOM, 3HAYUTENBHBIM HCIONB30BAaHNEM HAYYHOW JIUTEpaTyphl, 4TO KpaifHe HEoOXOoAMMO
HCCIIEA0BATENSIM M CTYJCHTaM BBICIINX U CPEIHUX CHEIUATbHBIX YIeOHBIX 3aBEICHHUI.

Kntoueevie cnosa: npupoono-pecypcHulll  nomeHyuan, —KOHCMPYKmMueHas —2eocpagus,
Kapmozpaguyeckas oyeHKa.
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Be3uiHHMI eHUMKNoONneguYHUM NOMIYHUK reorpaca, ekonora, reoboTaHika
Ta NpupoAo3HaBLs WMPOKoro ¢paxoBoro npodisnto
Pynenko B. I1. I'eorpacdis npupoaHo-pecypcHoro norenniamy Yxpainu / B. I1. Pynenko. —
Y 3-x yacr.: nigpy4H. — UepHiBui : YepniBensknii Han. yH-1, 2010. — 552 c.
(I'pnd nanano MinocBiTu | Haykn Ykpainu: auct Ne 1/11 — 3582 Bix 29.04.2010 p.)

Bigomo, 1o micist po0iT 3acHOBHMKA KOHCTpYKTUBHOI reorpadii ak. I. IT 'epacumosa (1966)
«KoncTpykTrBHast reorpadus: 1[elb, METOIbBI, pe3yJibTaTh» Ta pobOTa IBOTO K aBTOPa
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«KonTpykTuBHas reorpadusi Kak HayKa O IEJCHANpaBiICHHOM NpeoOpa3oBaHUM U YIPaBICHUU
oKpyKarore cpenoit» (1972) Buifiia B cBiT nepiia GpyHaameHTadbHa MoHorpadis npod. B. I1. Py-
JICHKa, SIKHI PO3BHBAE MOMEPEAH] MOTMIAAN KIACHKIiB reorpadidHoi HaykKH, aje iae Jaii i Ha HOBOMY
BUTKY, Ha HOBOMY Cy4YacHOMY piBHi CTBOpIo€ HOBy HaykKy «['eorpadis mpupomHo-pecypcHOro
MOTeHIary YKpaiHu», siKa BiAIIOBIJa€ Cy4aCHUM CBITOBUM METOAOJIOTIYHHM, METOJUYHUM, YIOOBO-
HAYKOBHM Ta TEOPETUKO-BUPOOHUYHM BHMOTaM.

Ipencrasiena poboTa XapaKTEPU3Y€EThCSI BUCOKOK TOYHICTIO, 3HAYHOI KUIBKICTIO HAayKOBOL
JiTepaTypH, BUKOPUCTAHHSAM CYYaCHHX CTATHCTHYHHX METO[IB, 3alPOIMOHYBAHHSM LJIOI CHCTEMH
HPHUPOJHO-PECYPCHOTO aHalli3y HoTeHIiany YkpaiHu. PoGora HacuueHa HayKOBUMH JDKEpENIAMH,
BIIPI3HSAETBCSA ICTOPHUYHO-AMHAMIYHAM Ta IPOCTOPOBHM IMPHHIMIIOM, 3HAYHUM BHKOPHUCTAHHSIM
HAayKOBOI JTepaTypH, II0 BKpai HEOOXiJHO MJOCTHIJHMKAM Ta CTYICHTaM BHIIUX 1 CEpeIHix
CreHiaTbHIX YY00BUX 3aKJIaIiB.

Knrouosi  cnosa:  npupoono-pecypcruii  nomenyian, — KOHCMPYKmMuHa — 2eozpais,
Kapmoepaghiuna oyinka.

B eHumkionenquyHoMy y40OBO-HAyKOBOMY BHJI@HHI BHUKJIQJEHI 1 y3araibHeHi
pe3yibTaTd 0araTONITHIX JIOCHIPKEHb aBTOpa 1 HOro HAyKOBOi INKOJIM 3 HpoOsemM
MiATOTOBKM BHCOKOKBaJIi(hiKOBaHHMX CIICIIANICTIB — €KOHOMiKo-TeorpadiB, MeHEIKepiB-
MPUPOJI0-OXOPOHIIB, EKOJIOTIB.

Bimomo, mo micis pobiT 3acHOBHWKAa KOHCTPYKTHBHOI reorpadii ak. 1. IT I'epa-
cumoBa (1966) «KoHcTpykTuBHas reorpadus: Ielb, METOIBI, PE3yNbTaTh» Ta POOOTH
nporo >k aBropa «KOHTpyKkTHBHas reorpadus Kkak Hayka O LeJICHAIIPABICHHOM
npeoOpa3oBaHNM W YIpPaBICHWH OKpyXKaromed cpemoit» (1972) Buitmia B CBIT mepmra
¢dynnamenrtanbia MoHorpadis mpod. B. T1. Pynenka, sikuii po3BuBae HoONepeHi MOTIISAN
KJIacUKIiB reorpadiyHoi HayKH, ajue ife Jani 1 Ha HOBOMY BHUTKY, Ha HOBOMY CY4YacHOMY
piBHI cTBOpIOE HOBY HayKy «l'eorpadisi mpupoaHO-pECYpCHOTO TOTEHIaNy YKpalHW», sKa
BIJITIOBiZ]a€ CYYaCHUM CBITOBHM METOJOJIOTIYHAM, METOJHYHHM, y4OOBO-HAYKOBHM Ta
TEOPETHKO-BUPOOHIMYNM BUMOTaM.

[Minpyunux-monorpadist — e TBip, SKUH € 3pydHHM (YHAAMEHTOM HaBYaHHS Ta
BUXOBaHHsI (DaxiBIsl TAKOTO MPOQIIIO, JIe CIAYTyIOTh KOMIUIEKCHI JI0CIIDKEHHS TaTy3€eBoi Ta
TepuTopianbHOi mudepeH ianii i iHTerpamii, CTpyKTypH, IUHAMIKH, PiBHIB OpraHizarii
TMIPUPOIHO — CYCHUIFHUX KOMIUIEKCIB 1 CHCTEM, MPOIIECiB B3aEMOIT JIFOJIMHHA 1 CYCILITECTBA
3 TIPHPOJIOI0. ABTOp IEpII 3a BCe MPOINOHYE YMTadyy MporpaMmy npodeciiHuX 3aBoaHb y
ramy3i IpUpOIHO-OXOPOHHOI TisSUTBHOCTI, KA HAA€ YiTKICTh Ta CHCTEMHICTh BHKJIAJaHHS
HAyKOBHX Ta y400BHX MaTepiamiB. KHIDKKa CKIIaIa€eThes 3 TPHOX YACTHH.

Yacruna 1 npucBsueHa HOBIM Haylli — « T€OpeTHKO-METOI0I0T uHI OCHOBHU Treorpadii
MPUPOHO-PECYPCHOTO TMOTEHINANY», € TaKOXK BHKJIAIAE€ThCS KOHICMIiA I[i€i HOBOI
KOMILIEKCHOI reorpadivyHoi HayKu.

Bigomo, mo reorpadis — raiay3p 3HaHb, HayKa, siKa JOCIIIKYE KOMIUIEKC TICHO
NOB’SI3aHUX MDK CO0OI0 HayK, sIKi OXOIUIIOIOTH (i3M4HI Ta EKOHOMI4HI TpobiIeMHu
reorpagii. Po3pi3HIOIOTH Takok mpuBaTHI reorpadiyHi Hayku: reorpadis poCiHH,
reorpagiss TBapuH, reorpadis TpyHTIB, reorpadis HPUPOJHHUX pecypciB, reorpadis
MIPOMUCIIOBOCTI, Teorpadist CiTbCHKOTO HAceJeHHs, reoradis CiTbCHKOTO TOCIIOAAPCTBA,
reorpadis TpancmopTy Tomo. Lleif mepenik MOXXKHa NMPOXOBXHUTH. MH 3yIMHHHUMO CBOIO
yBary Ha «['eorpadii mpupomHO-pecypcHOro TOTEHHiady YKpaiHm» SK Ha
(yHmamMeHTaNpHIN Haylli, $Ka BKIIOYa€ HAHOUTBII BXXKWBAaHI 3HAYEHHS MOHATTS
«moteHmiam». «[eorpadis mpUPOTHO-PECYpCHOTO TMOTEHIay» BUKIANAETBHCA  AK
KOMIUIEKCHA HayKa, ii 3MICT i mpeAIMEeT JOCIIIKEHHS, CTaH JAOCIIDKEeHb Ta OIliHKa. ABTOp Y
BIAJIH 1 4iTKid cXeMml Halae MOXJIMBICTh YMTady po3iOpaTucsi B HalOLIbII BXXUBaHUX
3HAYEHHSAX IOHATTS «IOTEHIia», PO3KPHBAE MiClie MPHUPOIAHO-PECYPCHOTO IMOTEHIIATY
TEPUTOPii y CTPYKTYpl B3a€MO3B’SI3KIB NPHPOIHUX Ta CYCHUIBHHX IPOJYKTUBHHUX CHII
CYCIUTBHOTO croco0y BUPOOHUITBA. [[Jis CHCTEMHOTO IUTICHOTO Oa4eHHS COIabHO-
€KOHOMIYHUX SIBHII 1 MpOILECIB HAJA€ThCI CHCTEMa KOOPAMHAT HAyKOBOTO ITi3HAHHS:
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THOCEOJIOTiYHA KOOPAWHATA, OHTOJIOTIYHAa KOOpPIMHATA, JIOTiYHA KOOpIWUHATA. 3HAYHHUN
iHTepeC BUKIHKAE pPO3AiT «PO3BHTOK METOHONOTIYHMX OCHOB reorpadii MpHPOIHO-
pecypcHOro MOTEHHiady y BITUM3HSAHIN Ta 3apyOiKHIN JiTepaTypi 3 pecypCHO3HABCTBAY.
Oco0auBo miakpecioeTbess poib B. 1. Bepraacekoro B 20-1i pokn XX cropiuus, siKuid
3aKJlaB OCHOBH KOHCTPYKTHBHHUX TeorpadiyHux aociijkeHb. [Ipanroroun npe3naeHToM
VYkpaiHcbkoi akazemii Hayk Ta roiioBoro Kowmicii 1Mo BUBYEHHIO NPOJYKTUBHUX CHII
Vkpainu B. [. Bepnancekuil cOpMyJrOBaB CyTHICTH palliOHaJIBHOTO HPUPOJOKO-
puctyBanHs. ['padigno 1i imei mokasani Ha puc. 2.1, ne TPUPOJHI NMPOAYKTHBHI CHIIH
MOKa3aHi y B3aeEMOJIi MK CyCHUIBCTBOM 1 mpupomor. Puc. 2.2 Tta pumc. 2.3
Bi[I3epKATIOOTh HANIPSAMKH, BUAM i POPMH KOHCTPYKTUBHO-TEOTpaigHOTO AOCIIKEHHS
NPUPOTHUX TNPOXYKTUBHMX CHJI Ta CTPYKTYpHO-KOHCTPYKTHBHOi reorpadii sk
MDKIUCIHIDTIHApHOT Hayku. [loOpe, mo B poOOTi BimMidaeThcs aKTHUBHICTH KIIACHKIB
TpyHTO3HaBYOI Ta JicoBoi Hayk (ak. O. H. Coxonoscrkoro ta ax. I1. C. [Torpe6nska, mpod.
I T. MaxiBa, mpo¢p. H. b. Bepuanmep, A. B. OrieBcskoro, B. I'. Bormapuyka,
M. 1. JmwutpieBa, ak. I'. M. Buconpkoro, mpod. JI. C. Bepra, npod. B. B. JJokyduaesa,
b. JI. JluukoBa Ta in.). ami pnaerbcs aHami3z craHy jgochikeHb y CHIBIPYXHOCTI
HE3aJIC)KHHX JICPrKaB, OI[IHKA JOCIIHKECHb B 3apyOlKHHUX KpaiHax.

Jdyxe NOouiIbHO 1 palioHalbHO, IO TYT € PO3KPUBAETHCS 3MICT iH(OpMaLiitHOro
3abe3nedeHHs €KOHOMIKO-TeorpagiaHoro JIOCITIJPKSHHS MIPUPOTHO-PECYPCHOTO
noreHuiany. [IpUBOIATBCA TOTOBI MNPHHIMIIA 1 €JIEMEHTH CTPYKTYpH EKOHOMIKO-
reorpadiuaux nocnipkens [TPIT (tabm. 3.1), a takoxx mporpamue 3abe3nedeHHs] OaHKY
nmaaux TTPII, kogoBuit MmacuB Teputopii Ykpainu (278 obmacteil, ABTOHOMHa pecry0iika
Kpum, Cren, VYkpainceki Kapmarn, Tipcekmii Kpum). BaxknamBo, mo Ha OCHOBI
HarpoMa/pKeHHA iHGopMarii MOXXHAa BH3HAUYUTH aOCONIOTHY CKOHOMIYHY OLIHKY
MOTEHITially KOPHCHUX KomanuH (Tabm. 3.3), moTeHmianm BOAHUX pecypciB (Tabm. 3.4),
MOTEHITIa)l 3eMeNbHUX pecypciB (Tabm. 3.5). Benmke 3Ha4YeHHS Mae TPUAUICHHS yBaru
MacuBy (Tabiu. 3.6) marepiaiiB reo0OTaHIYHUX OOCTEXKEHb NPHUPOAHUX KOPMOBUX YTijib
paiioHy, BHKOHAaHUX oOjacHOl @inieto IncTuTyTy 3emueycrporo (dpimist IHcTuTyTy
3emsieyctporo YAAH, padioHHuMi Biuin 3emieBHOPsSAKYBaHHs). TyT IOCHTIKYIOThCS
reo0OTaHIYHI XapaKTEPUCTHKU MPUPOJHUX KOPMOBHUX YTiib, Ha3BH I'PYIl, KJaciB, i THIIB
TPYHTIB Ta iX pi3HOBHAHOCTI. Tabi. 3.7 LIFOCTpyeE 3aralibHy €KOHOMIYHY OIIHKY Y pO3pi3i
arpoOBHPOOHUYMX IPYN TPYHTIB MO KaJaCTPOBOMY palioHy B IiioMy. Hait0inbin BaIuBUM
MacHuBOM SIBIIIETBCSL MaTepiand, mnpencraBieHi B Tabm. 3.8 — «[loreHmian JicoBux
pecypciB». Posmozin miciB 3a mepeBaxalodMMH IIOpOJaMu 1 TpynaMu BiKy (AepkaBHHUI
o0mix micie cranom Ha 01.01.2000 p.). Jdanmi Bukmamaerbcs macuB 23 (tabm. 3.9) —
«PO3BHTOK 1 TIPOAYKTHBHICTH ODKITBHHIITBAY, MacuB 24 — «MenoBuii OamaHC paifoHy;
MacuB 26 — «[loTeHmian IpUPOIHUX PEKPeaIliiHuX pecypciBy.

3HavyHUl iHTepec BUKIWKae iHTerpaibHa (Tadn. 4.2.3) Ta koMmoHeHTHa ominka [TPTI
(npupoaHoO-pecypcHOro mnorteHuiany) perioHy. IlpuBoauThcs moOBHa OaraTtoraiys3eBa
iH(pOpMaIlis Ta METOJIOJIOTIYHI MiAXOAM O BU3HAUSHHS 1[LOTO BAXKJIMBOTO MTOKa3HUKa. Jlys
NPUKIaAy 3YINMHUMOCS Ha IpyHTax YKpaiHu. 3a NaHuMH [HCTHTYTy IpYHTO3HaBCTBa i
arpoximii HAAH Ykpainu cepeqHs npupojiHa yposkaiHICTh B YKpaiHi CTAHOBUTH OJIM3BKO
26 1/ra, MO CBIMYHTH NPO CYTTEBI NepeBaru HaIIOl AEp)KaBH IOPIBHSHO 3 IHIIMMHU
KpaiHamMu cBiTy. Buxomsum 3 po3paxyHKIB Y4eHHX I[HCTHUTYTy arpapHoOi EKOHOMIKH
HAAHY pobutbest po3paxyHOK HiHM Ha 1 TOHY 3epHa Ta PO3paxyHOK CTapTOBOi I[IHM Ha
3eMITi0 B YKpaiHi Ha TemepimHiil yac, miHM pijuti B KpaiHi 1 T. x. bepyun mo yBarm Toi
(hakT, mo omiHka | ra 3emenp Mg GaraTOPiYHUMH HACADKCHHSAMH € HPUOTU3HO BTPHUUL
BHUIIOIO, a TMPHUPOJHUX KOPMOBHX YTiAb, OUTHII HDX B 2 pa3d HIDKYOKIO 3a IiHY piii,
OTPIMAaEMO HOPMATHBHY CTapTOBY I[iHY MOTEHINay BCIX CUTBCHKOTOCHOJAAPCHKUX YTiIh
nepxaBu Ha piBHi 159,3 mupa. monapie CHIA. B poGoTi NpUBOAATBCS pPO3pPaxyHKH,
BU3HAUYCHI PEriOHaJbHI KaJIacTpH ILIiHU, OOYMCIICHI 32 METOJOM PaH)KyBaHHS IPUBEICHUX
3arpar. B T1abn. 4.1 HamaeThCs MiHEpaIbHUI MOTCHIIAN YKpaiHu BCiX oOiacTeil, BOAHUI
MOTEHIiaJl, 3€MENbHUN MOTEeHIial 3 CXEMaTWYHUMM KapTaMH, a TaKoX 3EMeJIbHUM,
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JmicoBUH, BOXHUH, (ayHICTHYHHNA, TPHPOTHO-PEKpEealifHuiA, PUPOIHO-PECYPCHHN,
KOMIIOHEHTHA CTPYKTYpa HPUPOJHO PECYPCHUX MOTEHIIaiB YKpaiHH.

Posmin 5.4 «Cucrema MeTOMIB KOMIUIGKCHOTO  €KOHOMiKO-TeorpadigHoro
JIOCTIKCHHST MPUPOTHO-PECYPCHOTO TOTEHIIany». B KHU31 JeTaabHO Ta OOIPYHTOBAHO
BUKJIJal0ThCS METOJM €KOHOMIUHOT ouiHku BukopucranHs [1PI1; cucteMHO-CTpyKTYypHHIA
ananiz TIPIT; oninka oxoponu Ta BigrBopenHs IIPI1 piBHs 3a0pyAHEHHS TPHPOIHOTO
cepenoBuIa periony; kaprtorpadiune mozemroBanus [IPIT; TepuropianbpHa IINBHICTH
MiHEpaJbHOTO MOTEHIIaNy YKpaiHu; TepuTOopianbHa IUIBHICT TPUPOJTHO-PEKpEaLiitHOro
noreHuiany Ykpainu, pizHomanitHicts [IPII, tunomoris IIPITA i mpuponHo-pecypcHi
KOMIUTEKCH

B poszmimi 5.5 «Twumomoriss mpHPOIHO-PECYPCHUX KOMIDICKCIBY» BiAMIYaeThCS
nmocsrHeHHs B nmicoBiit Tunonorii E. B. Anekceesa i I1. C. [TorpeOHska, a 1y MTYyYHUX 1
NPUPOAHUX JiciB cremoBoi 30HM — THmonoris O. JI. bemprapma, Tumoioridsi Ta
OioreoneHonoriuni jgocsrHeHHa ak. B. M. CykadoBa. ABTOp NPHBOIUTH KOHKPETHI
NPUKIAAd UL PO3PaxyHKYy CTaTHCTHYHOI BIPHOCTI 1 OINHKH  e(EeKTHBHOCTI
NPUPOJIOKOPUCTYBaHHA. Y HACTYMHOMY po31ili «BHKOpUCTaHHS pe3yNbTaTiB eKOHOMIKO-
reorpagiunoro pociijpkenHs [IPI1 B mpaktumi peanizauii  TpUPOJOKOPHCTYBAHHS
VYkpaiHu» HaBOIUTHCS (AKTUYHO NPAKTHKYM BHKOHYBAHHS CKIIQJHHX DO3pPaxyHKIB i
BHUKOPHCTAHHS TEPEIOBUX METOMIB 0 MOMJIMBOCTI OJIep)KaHHS XapaKTEPUCTUK OCHOBHHUX
HanpsMKiB BuKopucranHsi onineHHs [IPII Tepuropii abo akBaropii B IpakTHIi
30aJ1aHCOBAHOTO MPHUPOJIOKOPUCTYBaHHs. Bech 3MiCT CynpoOBOIKYEThCS KapTorpadiuHiuM
MarepiajgoM, TaOIuIsIMH, Tpadikamu.

Yactuna 2 «TeputopianpHa amdepeHmiaIis NPHPOTHO-PECYPCHOTO ITOTEHIATY
VYkpaiam». VYHIKanbHUH pO3AiN, SIKUH BKpaldh NOTPiOHMA OiNMBOIOCTI HAYKOBIIB Ta
NpakTUYHUX (axiBHiB, SKi CTaBIATH Tepex Cco000 3aBAaHHS (pyHIAMEHTaIbHOTO
JocTiKeHHsT TpoOieM, sKi BHKIaZeHi B MoHorpadii mpodecopa B. II. Pymenko. Tyt
HaBOJAUTHCS MPHKIA] JudepeHianbHOro MiAX0aAy 10 MPUPOAHO-PECYPCHOTO MOTEHIaTy
JuinpornetpoBebkoi, Jlonenpkoi, 3amopisbkoi, Jlyrancekoi, IlonraBchkoi, CyMCBKOI,
XapkiBcpkoi, Binauipkoi, BomuHchkoi, JKutomupcbkoi, 3akapmarchkoi, IBaHO-
®pankiBcrkoi, Kuicrkoi, KipoBorpancekoi, JIbBiBCEKOi, PiBHEHCHKOI, TepHOMUIBCHKOI,
XwmenpHubKoi, Yepkacbkoi, UepHirischkoi, UepHiBenbkoi, MukonaiBcbkoi, OechbKoi,
XepcoHchKo1 obnacrteil Ta ABTOHOMHOT peciryOmikn Kpum. HaBoauThes Takox mpupoHo-
pecypcHnii moreHmian y 274 ¢isuko-reorpadidHuX perioHax, a TaKOX KOMIIOHEHTHa
crpykrypa IIPII, TepuTopiasibHa pI3HOMAHITHICTh, €KOHOMIYHAa TPOAYKTHBHICTBH
(urineHicTs) ITPII, TepuTopiansHa npoxykrusHicTs [IPI1 y BkazaHux paiioHax Ykpainu.

Yactuna 3 npucssdeHa kaprorpadidHii OMiHII TPHUPOIHO-PECYPCHOTO MOTEHITIATY
VYkpaian. IIpuBogutecs 10 merampHuX Kaprorpadidaux mogaeneii, cymapuuii [1PII, sxwuit
XapaKTepU3yeThCS  3HAYHUMH  TEPUTOPIATBHUMH  BiAMIHHOCTAMH 32  OKpPEMHX
aJIMiHICTpaTUBHUX paiioHax. 3a cymapHuMH nokasHukamu [IPI1 paiionn Biipi3HSIOTBCS B
41 pas. Ilo xopucHuMm kxomnanuHam — B nonan 1120 pasiB ([ninporneTpoBchka 00JacThb,
Kpusnit Pir). Marepianu imoctpoBani 23 KapTocxeMamu Ta iXx omucamu. B KiHmi
MiApyYHHKa — MOHOTpadiuHOi (yHIAMEHTAIBHOI Mpalli, HAJATHECI PECKOMEHMAAIT 1010
MOJIyJIiB, MPEAMETHUI MOKaXYKMK, IMEHHHH MOKaXX4UK, 3MicT. [licns koxHOTO po3nity i
MiAPO3AITY PEKOMEHIYEThCS HAayKOBa JiTepaTypa, MO MOJETHIye CaMOCTiiHYy po0oTy
YHuTaya.

HeoOxigHO mMOpekOMEHAyBaTH aBTOPY MOHOTPa(iyHOTO MigpyYHUKA CIiTyrodi
MoOaXaHHS:

1) po3WMPUTH PO3MIN 3 JICO3HABCTBA, IPYHTO3HABCTBA, KapTorpadii, BKIOYAYN
IMCTAHIIMHI METOIM;

2) npuainuTd Olnbllie yBaru reoOOTaHIYHMM JOCIHIDKEHHSIM Ta reo0OTaHIYHOMY
KaprorpadyBaHHIO;

3) 3BepHYTH YyBary Ha Mai)ke TMOBHY BIJICYTHICTh CHEI[iaJIbHOCTEH 3
TPYHTO3HABCTBA B YHIBEpPCHUTETaX, MPO IO MPiSB i BUKOHAB B CBOill pOOOTI 3aCHOBHHMK
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TEeHETUYHOro rpyHTo3HaBcTa B. B. JlokyuaeB Ta foro Buurtens . . Mennenees. Benuky
poboTy 10 BiTHOBJICHHS TPYHTO3HABCTBA B YHIBepcuTeTax Kpainu mposoaus npod. 1. I. Ha-
3apeHKo Ta jAekaH OiomoriuHoro ¢akyneTery UepHiBembkoro yHiBepcurery im. HOpis
®denproBuya npod. M. M. MapuyeHko;

4) opraHizyBaTH 4eproBe BHJAHHSA s 3a0€3MCUYCHHS CTYACHTIB EKOJIOTIB,
GiosoriB, reorpadiB, I'PyHTO3HABLIB, €KOHOMICTIB, BUPOOHHKIB JIiCOBOTO Ta CIJIbCHKOTO
TOCIO/IapCTBa 3pa3KOBUM MIJPYYHUKOM 1 y4OOBHM ITOCIOHMKOM, SIKMH BiJpi3HSETHCS
CBOE€I0 KOMIUIEKCHICTIO, METO/OJIOTIYHUM BCEOIYHO KPUTHYHUM HPHHIUIIOM BHUKJIAJAHHS
Marepiany 1 BiKpHBa€ HOBMH HAyKOBHH HampsMOK B reorpadidfiii ramy3i HayKOBHX
JIOCHIDKEHD.

MMincymoxk. B 3akmodueHHi HEOOXiTHO BiAMITHTH, IO BKa3aHI pEKOMEH/AIll aBTOPY €
JMire NoOaXaHHSM Ha TONAJbIIY HPOAYKTUBHY TBOpUY IisibHicTh. Ilepen Hamu
(yHAaMeHTaIbHUH BHCOKO HAYKOBHM, INTMOOKO MPaKkTUUHMK HaykoBuil TBip «['eorpadis
MPHUPOIHO-PECYPCHOTO TOTEHIIATy YKpaiHu», SKHH [0ci He Mae aHajoriB. MoHorpadis-
MiAPYYHHK SIBIIsIE COOOI0 3pa30K IemaroriuHoi maictepHocTi. PoboTa XapakTepu3yeThes
BUCOKOIO TOYHICTIO, 3HAYHOIO KUIBKICTIO HAYKOBOI JIiTEpaTypH, BUKOPUCTAHHSIM Cy4acHUX
CTaTUCTUYHHUX METO/IB, 3allPOIIOHYBAHHSAM LIIOT CUCTEMH MPUPOIHO-PECYPCHOTO aHATIZY
noreHuiany Ykpainu. PoOora HacudeHa HayKOBHMHU JDKEPEIaMHU, BiIPI3HAETHCS ICTOPHYHO-
JUHAMIYHMM Ta MPOCTOPOBHM TPHHIMIIOM, 3HAauYHUM BHKOPHCTaHHSM HayKOBOI
JiTepaTypu, IO BKpail HEOOXiTHO IOCTITHHUKAM Ta CTYJCHTAM BHUINUX 1 CEpeaHiX
CICIaTbHUX YUOOBHX 3aKJIAIIB.

122 ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 3—4



REVIEWS

WWW.IER].Cu.ua
N. A. Bilova' Dr. Sci. (Biol.), Professor

V.N. Zverkovsky>  Dr. Sci. (Biol.), Professor

'Academy of Customs Service of Ukraine,
Dnipropetrovsk, Ukraine,

e-mail: bnaitap@i.ua

20. Honchar Dnipropetrovsk National University,
Dnipropetrovsk, Ukraine,

e-mail: zverkovsky@yahoo.com

Shanda V. I. Theoretical issues of ecology and biogeocenology : monograph /
V. l. Shanda; Scientific Editor A. P. Travleyev; Kryvyi Rih Pedagogical
Institute SHEE "KNU". — Kryvyi Rih : Publ. R. A. Kozlov, 2013. — 247 p.

Abstract. The monograph of V. I. Shanda is an attempt to light a number of theoretical
environmental problems with their methodological implications. It is notable for its large-scale,
original solutions and generalizations. It covers long-term theoretical search of the author, his
understanding of environmental phenomena, processes and nature of certain sections of the general
ecology, biocenology, environmental and human ecology.

The monograph contains virtually no detailed literature reviews on the main topics of concern,
but there is only a reference to the determinative works of different authors and a focus on the
authors’ own theoretical and methodological constructs.

The author makes an extensive use of various approaches of scientific methodology and, in
particular, the formalization, which is constructed on the basis of periodic typological system to
describe different phenomena and processes. In the introduction V. I. Shanda focuses on the priority
of theoretical thinking in ecology and holds this principle in the all following sections of the
monograph.

Part I “The fundamental ecology and the theory of ecological niche” covers the views of the
author, the nature, the problems, structuring, special directions of the fundamental study of ecology
and ecological niche. Part II “Structure and development of biogeocenosis” is dedicated to the
description of their organization, composition, structure, development cycles and chaos as a
phenomenon of their existence. Part III “Theoretical aspects of allelopathy and plant relationships”
defines a representation of the author's theory, methodology allelopathy, biochemical space;
intercorrelations of biogeocenoses and relationships of plants in the soil. Part IV “Culture- and
agrobiogeocenology” highlights issues of cultural and agrobiogeocenology, the conseption of
agrophytocenology, artificial biotopes, agroecotopes, agroecology, adaptive agriculture and plant
cultivation. Part V “The theory of human noosphere strategies” is devoted to presenting the author's
views on human ecology, ecological niche, the paradigm of ecology and theory of the noosphere. Part VI
“Subject matter of nature conservation and diversity of industrial botany” provides general social,
psychological, educational and environmental issues, the essence of environmental emergencies as an
object of the theory of ecology and diversity of industrial botany.
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Monograph of V. 1. Shanda is characterized by a broad theorizing, methodological
reinforcement of raised issues, their deep comprehension, synthesis, efficient use of formalization for
building of diverse periodic original typological schemes.

Keywords: theoretical issues, ecology, biogeocenology.
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Monorpapuss B. U. Ilangel sBiseTcs MNONBITKOW TEOPETHYECKOTO OCBELICHHS psiaa
9KOJIOTHYECKHX  TMpoOJIeM ¢ HX  MeToHojorumdeckuM  moarekctoM. OHa — oTMeuaercs
HIMPOKOIIAHOBOCTHIO, OPHUTHHANBHBIMH  pEIICHHSAMH U 00oOmeHussMd. B Hell oxBadeHbI
MHOT'OJIETHHE TEOPETUYECKUE [IOUCKU aBTOPA, €F0 OCMBICICHUE DKOJIIOTHUECKUX SABJICHUH, IPOLIECCOB
U CYIIHOCTH OIpEJeTeHHBIX pa3[eloB OOIeld 5KOJIIOTHH, OWOICHONOTHH, OXpPaHBI HPHPOABI U
SKOJIOTHH YeJIOBEKa.

B MmoHorpaduy npakTHUECKH HE COAEPXKUTCS pa3BEpPHYTHIX O0030pPOB JIUTEPATyphl IO
OCHOBHBIM IPOOJIEMHBIM pa3zienaM, a €cTh TOJbKO CCBUIKM Ha ONpEeNelIoIIue TPYyIbl PasHbIX
aBTOPOB U BHHMAaHHE COCPEJOTOYMBACTCA HAa COOCTBEHHBIX TEOPETHYECKUX M METOHOJIOTHYECKHX
MTOCTPOCHUSIX.

ABTOp IIMPOKO HCHONB3YET Pa3IUIHbIE TTOAXOABI OOMICHAYYHOH METOMOJIOTHH U, B YaCTHOCTH,
(opManm3aIyo, Ha OCHOBE KOTOPOH MOCTPOEHBI MEPHOJMYECKHE TUIIOJOTMYECKHE CHCTEMBI IUIS
OIUCAHUS Pa3JINYHBIX SIBICHUI U IPOLIECCOB.

Mownorpadus B. W. [llangsl xapakTepusyercsi MIUPOKOH TEOPETH3ALUCH, METOI0IOTHYCCKAM
MOAKPEIUICHHEM  IOJHUMAaeMBIX  BOIPOCOB, HX TIJIyOOKMM  OCMBICICHHEM, 000OIIeHnEM,
3 dexTHBHBIM HCMIOTIB30BaHNEM (OPMaTHM3ALMU UL NOCTPOCHHS OPHIMHAJIBHBIX Pa3HOIUIAHOBBIX
MEPUONYECKUX THUIIOJIOTHUECKHX CXEM.
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Momorpadis B.1. [llanau € cipo6oi0 TEOPETUIHOTO BUCBITICHHS PSILy SKOJIOTTYHUX MPoOIeM 3
iXHIM METOJOJNOTIYHUM MiATEeKCTOM. BoOHa BiI3HAYAETHCS MIMPOKOIUIAHOBICTIO, OPHUTIHATHHUMH
pIlIEHHAMH Ta y3araJibHeHHSAMH. B Hilf oxomueHi OaraTopiyHi TEOPETHYHI HOIIYKH aBTOpa, HOTO
OCMHCIJICHHSI €KOJIOTIYHUX SBUIL, MHpOIECiB 1 CYTHOCTI INEBHUX PO3JUIB 3aranbHOl eKOJIOTil,
GiomeHoIorii, 0XOPOHU NPUPOH Ta €KOJIOTT JIIOANHH.
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B MoHorpagii mpakTHYHO HE MICTHThCS PO3TOPHYTHX OIVIANIB JITEpaTypH 3 OCHOBHHX
npoOJeMHHUX PO3IiTiB, a TINBKM € TOCWIAHHSA HAa BH3HAYalbHI Mpali pi3HUX aBTOpiB 1 yBara
30CePEKY€ETHCS HA BIACHUX TEOPETUYHUX 1 METOJOJIOTTYHHX TTO0Y10BaX.

ABTOp HIMPOKO BHUKOPHCTOBYE PIi3HI MIIXOAW 3araJbHOHAYKOBOI METOHOJIOTII Ta, 30KpeMa,
(hopmarizamiro, Ha OCHOBI SKOi MOOYMOBaHO MEPIOJMYHI THUIONOTIYHI CHCTEMH IJISi OMKCY Pi3HHUX
SIBUII 1 IPOIIECIB.

Monorpagis B. 1. Illangum xapakTepu3yeTbCsl IIUPOKOIO TEOPETH3AIi€l0, METOMOJIOTIYHIM
HiIKPIIUICHHSM —TNOPYLIyBaHUX Tpo0ieM, iXHIM IIMOOKAM OCMUCIEHHSIM, Yy3arajlbHEHHSM,
e(eKTHBHUM BHKOPUCTAHHAM Qopmamizanii Juisi 1OOyJOBH OpHTriHAIBHHX  PI3HOIUIAHOBHX
MePioANYHHUX THIIOIOTIYHHX CXEM.

Knrwuogi cnosa: meopemuuni npobaemu, exonozis, 6ioceoyeHonozis.

MomHorpadis B.1. [llanau € cnpoOo0 TeOPEeTHYHOTO BUCBITICHHS PSIy €KOJOTIYHUX
npo0JieM 3 iXHIM METOJOJOTIYHUM IiATeKCTOM. BoHa Bi3HaYaeThCs MIMPOKO IJIAHOBICTIO,
OpHUTIHANEHUMH PIMICHHSIMH Ta y3araJlbHCHHSMH. B Hiif oXoruieHi OaraTopidHi TeopeTHyHi
MIONTYKH aBTOpa, WOTO OCMHCIICHHS EKOJOTIYHMX SBHIN, MPOLECIB i CYTHOCTI MEBHUX
PO3ALIiB 3araibHOI €KOJIOTii, 010IICHOIIOTIT, OXOPOHH MPUPOIH Ta SKOJIOTIi JIFOTUHH.

B MoHorpadil mnpakTHYHO HE MICTHTBCS PO3TOPHYTUX OINIAIIB JIITEparypu 3
OCHOBHHX NpPOOJEMHUX PO3ALTIIB, a TUTPKM € MOCHWIAHHSA Ha BHU3HAYAJbHI Mpami pi3HUX
aBTOPIB 1 yBara 30cepepKyeThCsl Ha BIACHUX TEOPETUYHUX 1 METOIOJIOTIHHUX MO0y /I0BaX.

ABTOp LIMPOKO BHMKOPHCTOBYE Di3HI MiAXOAM 3arajJbHOHAYKOBOI METOJOJIOrii, Ta
30Kkpema, (opmatizailiro, Ha OCHOBI SIKOi MOOYJOBaHO MEPIOJUYHI THIIOJOTIYHI CHCTEMHU
JUIsl omucy pi3HUX siBUIN 1 mpoueciB. Y Berymi B. 1. Ilanpga akueHTye NpiOpHTETHICTB
TEOPETHYHOTO MHCJCHHS B EKOJOTii Ta JOTPUMYETHCS LBOTO NPUHIOUIY B YCiX
TOCTIIYIOUHX PO3Aiiaax MoHorpadii.

Yactuna [. OyHgaMeHTambHa €KOJOTiS Ta TEOPis EKOJOTIYHOi HIilli, BHCBITIIOE
VSBIGHHS aBTOpa, CYTHICTh, IMPOOIEMATHKY, CTPYKTYPOBAHICTh, CIICI[iallbHI HANpPSIMHU
(hyHIaMeHTaNbHOI €KOJIOTIi Ta BUBYCHHS €KOJOTiYHOI Himmi. DyHAaMeHTaIbHY EKOJOTIIO
B. 1. Hlarma po3ymie SK HAATEOPiI0 EKOJOTIYHOI HAYKH, CYTHICTh $KOi CKIaJaloTh
BCEOXOIUTIOIOYl 3aKOHH, OCHOBH NPUKIATHUX 3aKOHOMIPHOCTEH EKOJIOTIYHUX SIBHIIL,
MPOIIECiB 1 OpPraHi30BaHOCTI EKOCHCTEM, 30KpeMa Oi0TeoleHo3iB y ToMy ducm. Y
BUCBITJICHHI NIPOOJIeMaTHKK (yHAaMEHTAILHOT €KOJIOTii HaroJIOMYEThCs, O i1 00’ eKTamMu
MarTh OyTH He TUIbKM €KOCHCTEMH, ajie i MOIyYJIsLii, 10 TO3BOJIUTH TOETHATH EKOJIOTiI0
Ta CHHTETHYHY Teopito eBomtolii. Ha pi3HMX piBHAX MeTonoJorii (yHAaMeHTaIbHOT
€KOJIOT1i BUBYAETHCS 11 3HAUYLIICTh JJIsI CTBOPEHHS! HAYKOBOI KapTHHU CBITY B €KOJIOTII, SIK
cKi1a7HOoI (hparMeHTapHOi Mo0yI0BH, IO IHTErpy€e B COOI CreiajibHi KapTHHU BiJIIOBIIHO
3MICTYy 3arajlbHAX Ta CHELiaIbHUX PO3AUIB eKoJyorii. ABTOp BHIUISE pPi3HOPIBHEBI
mpobiemMu, Taki, sK Teopii iCHyBaHHS, B3a€MOAIN, peakmii 1 azanrarii, po3BUTKY Ta
AN TUBHOI CTPATETil MisUTBHOCTI JIFOTUHH.

Moxnuse T epeHIFoBaHHS ¢byHaaMeHTanbHOT €KOJIOTIi MOKa3aHO
pizHomacmtabuuM. Topkatourmch mpobiem Oiomorignoro pizHomaHiTTs, B. 1. Illannma
MIIKPECITIOE, 1[0 WOr0 CHajlaxW Ta Claiu € 00 €KTMBHUMH 3aKOHOMIPHHMH IPOIECaMH
PO3BHUTKY OpPraHiyHOrO CBITY, IO HEMOBOM THUXOTCHE3UCHO HAIUICHI Ha 30epeKEeHHS
CTIHKUX (DOPM Y KOXKHY €MOXY 3eMHOT0 JKHTTSI Ha PI3HUX PIBHAX PO3MIpHOCTEH.

Teopist exoJOTIYHOI Hillll PO3IJISNAETHCS aBTOPOM Ha HMIMPOKOMY OioJIoTiYHOMY TiJTi
SIK TEOpeTH4YHa aOCTpaklis Ta peaibHa CyTHiCTh. ONMpalodnch Ha PO3pPOOKH PI3HUX
BUYCHUX, aBTOP BHKJIAJAa€ aKCIOMaTHKy Teopil €KOJIOTiYHOI Hilli pa3oM 3 PO3BHUTKOM
BJIACHOTO OaueHHS ii CYTi.

BimzHaueHo mapamoKCcambHYy CHUTYaIif0, KOJIH PO3YMIHHS €KOJOTIYHOI Himm sK
0araTOBUMIpHOTO TPOCTOPY OIOJIOTIYHOTO BHUAY CYIPOBOKYETHCS IUTAHOMETPUIHUMH
OJHOBUMIDHUMH TIOHATTSIMH, IIMPWUHA Ta IEPEKPUBAHHSA EKOJOTIYHMX HIIl SKHX HE
BIAIMOBIIAIOTh iX peaibHOMY TEOPETHYHOMY Ta (hakTHuHOMY 3Micty. [IpocTopoBi 0Opasu
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€KOJIOTIYHOT Himi y OimbmocTi aBTopiB € posmutimu. B. 1. [llarma po3BuBae ysABICHHS PO
Hel sk mpo cdepoiga uu rinepOosioina oOepTaHHA 31 CKIAAHUMH TONOTpadivHUMU
BHYTPIIIHBOIO Ta 30BHIIIHBOIO MOBEPXHIMH. ABTOP aKIEHTY€ HEOOXiTHICTH BUBITHHEHHS
BiJl mpsiMOI TreoMeTpU4HOi Mojesi 0araTOBUMIPHOTO IIPOCTOPY €KOJOTiYHOi Himm i
OOIpYHTOBYE HEOOXIJHICTh Ha BICAX €KOJIOTIUHMX (aKTOpiB 1 pecypciB MiIpaxyHKH
€KOJIOTTYHMX aMILTITy ] BECTH HE BiJl HYJIbOBOI TOUKH, a BiJl JOBUIBHO B3STHX, 10 JO3BOJISIE
MOKa3aTH PO3IIUPEHHS YU 3BY)KCHHS MEX TOJEPAHTHOCTI Ha KOXHIH oci (axkTopy uu
pecypcy 3a paxyHOK IHTCPAaKTUBHOTO CKJIAJaHHS peakiliii OioJOTiYHUX BHIIB Y
cepenosui. Ha ocHOBI npuHnumy ¢opmaiizaiii B aHami3i ¢akropialbHO-pecypcHOl CyTi
exomorivanx Him B. 1. [llanma moOymyBaB TepiomWYHI THIOJOTIYHI CTaTHYHY Ta
TUHAMIYHY CHCTEMH €KOJOTIYHHX HIll, OMHCABIIM MOTPEeOH, HASIBHICTH PECYPCiB,
OOHOBIICHP 1 MBUIKICTH IXHHOTO CIIO)KHBAaHHS Ta OHTOTCHETHYHI 3aJIE)KHOCTI 30iTiB OTped
1 CIIO)KMBaHHS PECYpCy Y B3aEMOBITHOCHHAX JBOX BHIIB.

Yacruna II. CtpykTypa Ta po3BUTOK OIOTE€OIIEHO3IB ONUCYE TXHIO OPTaHi30BaHICTh,
ckiag, OyIOBY, PO3BHTOK, IUKJIIYHICTP 1 Xa0C K (peHOMEH IXHBOTO iCHYBaHHS.

OpraHi3oBaHICTh € BJIACHICTIO Oy/1b-sIKOT CHCTEMH, B TOMY 4HCIi OioreoueHo3y. Bona
€ HWOro CTaHOM, IO MOJXKE OI[IHIOBATHCS CHCIU(IYHO Ta HecmenudpivHo MO0 CKIAdy,
OynoBu, ¢GopMm, po3MmipiB camux OioreorneHo3iB. Takuif MpoOsSB OPraHi30BaHOCTI, SIK
YIIOPSAKOBAHICTh ~ XapakTepHU3ye IPWIAIITOBAHICTh  CKIaxy, B3a€EMOOOYMOBIICHOTO
icCHyBaHHSI BUAiB 1 OynoBH OioreoneHo3y. XapakTEpHOIO OCOOJHMBICTIO OpPraHi30BaHOCTI
OioreoneHo3y € xaoc. BiH mposBisieTbcs SK 00’€KTUBHA XapaKTEPUCTHKA HEMi3HAHOI
CHCTEMH Yy TIOSIBI HOBHX OpPraHi3MiB, HOBUX YaCTHH Ta OPTaHIB POCIWH INPH POCTOBI Ta
PO3BUTKY, MMOMIUPEHHI TiacTIop, Pi3HOSAKICHUX 3MiH HAaI3E€MHOI Ta MiI36MHOI IPYCHOCTI.

CkJiiaj GIOreoneHo3iB y SKOCTI TEOPETHYHOro 00’€KTYy AOCIHIKeHb aHAI3yeThCs 3
MO3MIINA 3arajJbHO-HAYKOBOI Ta IUCHUIUIIHAPHOI EKOJOTIYHOI METOAWMKH 1 BiAMOBIAHO
MEBHUM pIBHAM OpTraHi3aiii, eJIeMEeHTHO-KOMIIOHEHTHOTO WiAXO0Jy, TaKCOHOMIYHHX 1
€KOMOP(QOJIOTIYHIX BH3HAYEHb 1 y3arajlbHeHb. ABTOP BUJAUISIE CHCTEMHI Ta 3arajbHi
03HAKH, BJIACTHBOCTI CKJIJy, aHAJi3ye €JIEMCHTH Ta KOMIIOHCHTHU, OMHUCYE OCOOIHUBOCTI
camoajanTaiii ckiaay, Horo camoperyJisiiito Ta i afanTUBHUAN XapakTep, 3ylUHIEThCI Ha
YSBJICHHSIX TIPO )KUTTEBI POPMU, 30KpeMa ekoMop(du Ta iHIII MOXiTHI B3a€MO/IT POCIMHHUX
opraui3miB i cepenouma. Onupatouncs Ha BueHHs O.JI. bembrapna mpo ekomopdiuny
OpraHi30BaHICTh POCIMHHUX YIPYNOBaHb, aBTOP IPOIOHYE BUALIATH OCOONMBHUHA THIT
ekoMopd — cTepeoeKkoMopdhH, IO HECTIEII(ITHO XaPAKTEPHIYIOTh IPOCTOPOBY (HOpPMY Tija
POCIIHH.

B.1. Illamna, simmosimuo ysBiaeHHsM O. JI. Bemprapma, Oyaye mepiogumdaHy
TUTNOJIOTIYHY CHCTeMy IIeHoMopd, Oepyunm mo yBarm rirpo- Ta Tpodomopdu Ta ix
resqioMopdivHicTh. CHIBBIIHOIIEHHS TAaKCOHIB POCIMHHHX YIPYHOBaHb BHU3HAYAETHCS
aBTOPOM SIK TAKCOHOMIYHHMH CHEKTp, a CIIBBIJHOLICHHS eKOoMOp] — sk exoMopdidHuil.
KokHOMY yrpynoBaHHIO BJIACTHBUMH € CBOI TakCOHOMiYHa (HaOip TaKCOHIB) 1
exoMopdiuHa (HaOip exomMopd) €MHOCTI, KOXHIH eKoMOp(i NpUTAMAHHUM € CBil
TaKCOHOMIUHUI (POHII, TOOTO YKUCIIO TAKCOHOMIYHHMX OJWHHIIb, IO BXOAATH 10 1i CKIaay B
yrpynoBanHi. B. 1. [llanna migkpeciioe, 1o 0araTomniaHOBHI aHaTi3 1 OCMHUCIEHHS CKIIaLy
CHpUsie PO3BUTKY 3arajbHOi Teopii opraHizaiii 6i0reoneHosis.

BynoBa GioreoreHO3y pO3rIAIaeThCs 3 MO3HIINA cTepeoDionorii — CHCTEMH HayK TIPO
MPUPOIY MPOCTOPIB, 3aXOIUICHUX €IeMEHTaMH Ta KOMIIOHEHTAaMH BCiX piBHIB >KUBOro. B
TaKOMYy HECTaHIAPTHOMY IIiIX0.i, abCTparyr4uch BiJl TOPH30HTAIBHOI Ta BEPTUKAIBHOI
oynou, B. 1. Illanna posrisgae GioreomneHos sk CKIIajiHe, HeBU3HA4YEHOT opMu, 00’ eMy Ta
KOHKYpeHIIii MpUpO/IHE TiJI0, HecTablibHe B CBOIX MPOsIBAX, KE Ma€ CKIaAHI Tonorpadidxi
MiA3eMHy Ta Hag3eMHY TOBEpXHi, HEBH3HAUEHO BEIIMKE UYMCIIO MPOCTOPOBUX HIilll, Mae
CKJIamHI KOHCTPYKTHBHI KOHTYpH cepemoBumia kurTsa. CriagHa —Tomorpadiuxa
KOH(QIrypaIisi MOBepXHiI TiJla OIOTEOlEHO3Y Ma€ TMPOSBH XaOTUYHOCTi, CHCTEMHOI
HEBH3HAYEHOCTI.
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Ha ocHOBi (hopmaiizoBaHOTO TMAXOLYy aBTOp CTBOPUB MEPIOAWYHY JAHHAMIKO-
(akTopiambHy CHCTEMH 3arajbHOI OyIOBH POCIMHHUX YTPYNOBaHb, y SIKOi y SKOCTI
nepioiB BHOpaHi THUOHM TOPWU3OHTAIBHOI Ta BEPTHUKANBbHOI OyHOBH, a IigHepioniB —
(hakTopiasibHa OOYMOBJICHICTD 1 IIBUAKICTH 3MiH.

B Tteopii possurky B. 1. Illanga 3ocepeikye OCHOBHY yBary Ha POCIHMHHHUX
YIPYIOBaHHAX 3 MO3MLIA 3araibHO-HayKoBOi merozposiorii. HaBiBlM He ajbTepHAaTHBHI
BU3HAYCHHS PO3BHUTKY SK (PEHOMEHY CBITOPO3yMIiHHS, aBTOp BKa3ye Ha 1ii 3B'I30K 3
€BOJIIOLIHHOIO MapaJnrMo0, TEPMOIMHAMIYHOIO KOHIIETIIEI0, 1110 BU3HAYAE 1IEHTUYHICTh
3aKOHIB HE3aJIEXKHO BiJ PyXy /O CTaHIB BIIOPSIKOBAHOCTI 4YM HEBHOPSJKOBAHOCTI, IO
BJIACTUBE POCIMHHMM yrpymoBaHHsM. B. 1. Illanna Buainse npoGieMu Teopil po3BHTKY
POCIIMHHHX YTPYIOBaHb, 3yNMUHAETbCA HAa NPOOJIEMATHLI CHHTE3y Ta IHKIIYHOCTI
POCIMHHUX YTPYNOBaHb Ta OyAye TMEpioAWdHYy THIIOJOTIYHY (PaKTOpiadbHO MIBHIKICHY
CHCTEMY BIITBOPEHHS CTENOBOI POCIMHHOCTI, ¢ y SAKOCTi mepioniB BHOpaHi 4 cramii Ta
ixHsa (akTopiampHa OOYMOBIEHICTh, a mignepiomamu € ¢a3u crafgii (iHimiaidbHA,
onTHMallbHa, TEPMiHAFHA) Ta OIBUAKOCTI 3MiH.

Yacruna III. TeoperuuHi acrieKTH ajeonaTii Ta B3aEMOBITHOCHH POCIIUH OKPECITIOE
ySBJIGHHS aBTOpa IMPO TEOpIi0; METOMOJIOTII0 —ajenonartii, OIOXIMIYHHIA [pOCTip;
B32€EMO3B’SI3KH B 010T€0IIeH03aX 1 B3AEMOBIJTHOCHHH POCIIUH Y IPYHTI.

Ha ocHOBI mnepeocMHCIEHHS TOIJISIAIB pI3HUX BYEHHUX 1 BIIacCHOTO OaueHHs
ayiesionatii, Mo ckiajajia OLIBII HIX COPOK POKIB OJUH 3 HANpPSAMIB HayKOBHX IHTEpECiB,
B. L. Illanga Buknamae 1 aKCiOMAaTHKY Ta JETaTi30BaHO BH3HAYAE Pi3HI PiBHI i1 METOIOIIOTIT
BiJI HAfBUIMX OHTOJIOTIYHOTO Ta THOCEOJIOTTYHOIO 10 MDKIHCIMIUIIHAPHOTO Ta BKa3ye Ha
OCHOBHI, 32 WOTO PO3YMIHHAM, TEOPETHYHI mpobiemu anenonarii. bioXiMidHHN TpocTip
OioreorieHo3y aBTOP PO3TIAAAE SK CKIAAOBY HOTO 3arajbHO-EKOJOTiYHOTO MPOCTOPY, SK
cucTeMy 0iOXIMIYHHX 1 IETPUTHHUX MEPEXK, CKIaIeHIX B3a€MOBIUIMBAMH OPraHi3MiB.

[Ipu anamizi B3aemoBimHOCHH pociuH y IpyHTI B. 1. Illanma Ha OCHOBI MPHUHIUITY
(opmaizanii o0y 1yBaB NepioAn4Hi CHCTEMH KOHKYPEHTHUX B3a€EMOJIiH 1BOX TpodomMopd
Ta KOMOIHAII/ aKTUBHOCTEH 1 peakifiii BUIIB.

Yacruna IV. Kyneryp- Ta arpo6ioreoIeHONO s BUCBITIIIOE TPOOICMATUKY KYJIBTYP-
Ta arpo0OioreoueHosorii, ysABIEHHS Mpo  arpoQiTOLEHOJOTi0,  KyJIbTypOioTOIH,
arpoeKOTONH, arpoeKoJIoriio, aJalTHBHE 3eMJIEpOOCTBO Ta POCIMHHHMLTBO. ABTOD
pO3Tsiiae KyImbTyp-, arpo0ioreorneHo3n Ta (ITONECHO3HW SIK OCOOJHBI CHCTEMH, SKHM
MpUTAMaHHI Pi3HI piBHI CHCTEMHOCTi. BiH TiAKpecmioe, MmO BOHH Big3HAYAIOTHCS
MHOXHHHAMH  BiIMIHHOCTSIMH, CIICIIU(IYHOIO OPraHi30BaHICTIO, (PYHKIIOHAITEHOIO
3HAYYIIICTIO. AHANI3YIOUH [XHIO €KOTOIMIYHICTh aBTOP BH3HAYAE MOHATTS KyJIbTypOiOTOII i
arpoeKkoTon i, Ha OCHOBI Qopmaiizamii, Oyaye THIIONOTIYHY TMEPIOAUIHY CHUCTEMY
arpoemadoTomiB, y KOl B SKOCTI NepiofiB BHOpaHI POIIOYICTH 1 MEXaHIYHWHA CKIIaf
TPYHTIB, a MaNepioniB — perbedHi BIAMIHHOCTI Ta 3BOJIOKEHHS IPYHTIB. 3BEPTAIOUNCH 10
npoOJIeMaTUKK arpoeKoJIoril 3araioM, aBTOp BH3Ha4ae I SK CHUCTEMY 3HaHb IIPO
arpoeKoCHCTeMH  PI3HMX  DIBHIB,  3aKOHOMIPDHOCTI  iXHBOi ~ OpraHi30BaHOCTI,
(GYHKI[IOHYBaHHS, MOUIMPEHHS Ta EBOJIOLII, HABOJUTh HE AJbTEPHATHBHI BH3HAUCHHS
arpoeKoCHCTeM 1 arpo0ioreoneHo3iB, a TaKOX II0Ka3y€e MOKIJIMBOCTI CTPYKTYpOBAHOCTI
arpoekoiorii. B posyminHi cyti arpodironenosy B.I. Illamma migkpecnmtoe ioro He
IICHTUYHICTD CLTBCHKOTOCIIOaPCEKOMY TIONIO YH CiBO3MiHi, K OJUHHIISIM TOCIIOIAPCHKOT,
a He eKOJIOTIYHOI nu(epeHIiiioBaHOCTI 3eMelb, 00pO0IIOBaHUX JIIOAWHOIO Ta BiIOBIIHO
BHUJUIAE 1HIUKATOPHI, peaibHi Ta imeanbHi arpodiToneHo3n. B mpobneMaTwili BUXOAy B
MPAKTHKY KyJbTyp- 1 arpobioreomeHoNorii, 3arajJoM arpoeKoJIorii aBTOp BHIINAE
aIalITHBHI 3eMJIEPOOCTBO Ta POCIMHHHIITBO.

AnanTuBHEe 3emiIepoOCTBO aBTOpP OINMUCYE SIK CHUCTEMY 3axO[iB, HALIICHHX Ha
JIOCSITHEHHSI TAKOT'O CTaHy TPYHTY, SIKWil BIANOBiAae crieudiYHAM eKOJIOTriYHUM 1oTpedam
KyJITYpHHX POCJIMH, BOHO 3a0e3leuye peajisaififo, CTa0UTi3allil0 Ta IiJBUIICHHS
POMIOYOCTI TPYHTY, II POCTOPOBY, YACOBY CTIHKICTb i, 3arajioM, yNpaBJiHHS E€BOJIOLIEI0
rpyHTiB. AnantueHe pocnuHHUNTBO B. I. Illanaa po3ymie sk Taki TeXHOJIOT1T BUPOOHHUIITBA

ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 3—4 127



pPOCIMHHOI TPOAYKIIl, TPH SKUX BUSBIAIOTHECSA aNalTHBHI MOXKIUBOCTI Ta peaizallis
TeHETHYHOTO MOTEHIN ATy IPOIYKTHBHOCTI Ta SIKOCTI.

Yacruna V. Jlo Teopii HoOOChepHHUX CTpaTeTiid JIOACTBA.

B wiii wacTuHi BHKJIalEHI MOIISAM aBTOpA MPO EKOJIOTiI0 JFOJIUHHU, 1 eKOJIOTIUHY
HIIIly, apaJUrMH 1i€i eKOoJIorii Ta BUSHHS Mpo Hoocdepy.

B. I. llanga po3risiiae eKoJIoriio JIOIUHH SIK Crel]idHy, BUKIIOYHO CKIIAIHY TUIKY
€KOJIOTIYHOT HAayKd, sika Bce Oulblle akTyali3yerbess Ha (OHI TII00aNbHHX THpobieM
cydyacHocTi. TeopernyHa Ta METOJOJOTIYHA PO3pOOKA EKOJIOTii JIIOJMHHU YCKJIAJHEHA
¢dinocohcrKUMU, COMiaTbHUMU, MOJITHYHUMHE, TICHXOJIOTIYHUMH, CTHYHHMHU TPoOIeMaMu.
B GaraTpox BiTHOIICHHSX MEXi aHTPOIIOJNOTIl, O10JIOTII Ta €KOJOTIl IIOAMHN HEJOCTAaTHBO
OKpeciieHi. ABTOp BHIIIISE TaKi HAPSAMHU SKOJIOTI] IFOMUHMU: 1) eBOIOIIITHAN, TTOB'I3aHUI 3
mpoOiieMaMy aHTPOTIOTeHe3y; 2) OIONOTIYHMM — 3 aHTPONOJIOTIEI0 Ta METUIMHOI;
3) MemuKo-0i0NOTiYHNNA — 3 JKUTTEIISUIBHICTIO, MPO(ECIHHOI0 TisSNTBHICTIO Ta poOOTOI0 B
eKCTpeMallbHIX YMOBax; 4) HpHUPOIOOXOPOHHHM, SIKHM BHU3HAYa€ OXOPOHY BCix cdep
IUTaHeTH, TeHOQOHAY, Oiochepn 3araaom.

B.1. Illanaga KpUTHYHO CTaBUTHCS JIO 3BY)KEHOTO PO3YMIHHSI €KOJIOTI JIFOIUHU
reorpadom T. O. AJIEKCEEBOIO, HABOUTH HE aJIbTEPHATUBHI BU3HAUCHHS SKOJOTIYHOT Hillli
JIIOJMHH, 3ayBaXKye, IO HAJAMIPHE aKIICHTYBaHHS OIOCOIMIAJbHOCTI JIFOJUHH 00’ €KTUBHO
BUBOJMJIO 1II 3a MeEXI OCMHCIEHHs i1 Oloiorii 3 3arajibHO-€KOJOTIYHHMX ITO3HUIIIN.
Amnanizytoun posyminas reorpagda O.l. Icadenka mnpo exoNOTiYHMI 1 pecypcHUiH
noreHuiany sanamagpty, B. . [anna migkpecitioe Horo HaOMMKEHICTh A0 MOHATTS PO
EKOJIOTIYHY HIlTy JIOMUHHU Ta IiJKPECTIOE IMepeXilHy, HecTaOuTbHy 3HAYYIIICTh IHOTO
MOHATTS, 3aJEXHOTO BiA PIBHA PO3BUTKY JIIOACBKOTO CYCIUIGCTBA. PosropHyte
oOTpyHTYBaHHA aBTOpOM mapamurmu ekojorii miogman B. 1. Illarga 3amouaTkoBye
3a3HaueHHAM, 0 (GYHKIIT TOAMHA B Oiocdepi crenudpidHo iMITYIOTh 32 CBOIM 3MiCTOM
OiocdepHi QyHKIIT KUBOI pEIOBHHM, BiIMOBITHO Ta PiBHSA HAYKOBO-TEXHIYHOTO IIPOTPECY.
CyTHICTh €KOJIOTIYHOI Ta €BOJIOLIHHOT poJli BU3HAYAIOThCA sIK BUIA (Gopma B3aemomuii
OpraHi3MiB i cepeioBHIIA.

Busnauatoun y nepuiomy HaOnmkeHHI napamurmu exojorii moaunau, B. 1. Hlanna
BiJ[3HAYA€ BJIIACTHBI IM IMEBHUI Mapaielni3M i CIIOPIAHEHICTD, 1 MOJIa€ ICKITbKA TX BapiaHTIB,
ajyie JIeTali30BaHO, 3 PO3KPHUTTSAM 3MICTy, 3YIUHAETHCA Ha IapagurMax TIe€0eKCIaHCii,
aHTPOINO-, TEXHO-, EKOLIEHTPU3MY, HoocepHili, kocMmoioriuHii. B anami3i Buenus B. 1.
Beprazacekoro mpo Hoocgepy aBTOp CIIBCTABUB MOTIISAN Pi3HUX BUCHMX MPO ii CyTHICTS i
morokyetbest 3 P. K. Bananyennwm, mo ams tBopuocti B. 1. BepHancekoro xapakrepHUMHA
Oynu He3aBepIIEHICTh, TPAHIIO3HICTh 3ayMiB 1 IO B HOTO MIpaIsgX HeMae 3aKiHYeHOTO i
HECYIIEPEeWINBOTO TIyMavYeHHs CyTHOCTI Giochepu; BiAMOBIIHO IIHOT0 HoOChepa BUTIISAAE
OUTBII CXOXKOIO Ha TOHATTS BipH, HAfil, iZeady, a He Ha 00 €KT OOCTIKeHb. BapiaHTH
cTpaTeriii 1 ekonorivHnX KapTuH Oiocdepn Ha ii HoocepHOMY eTalli BaKIIMBO OMHCATH
4yepe3 iXHIO 00 €KTMBHY CKIIQJIHICTh, aje PICT TEXHOJIOTIYHOI MOTYTHOCTI JIIOJCTBA [0
HOOC(EPHOT0 MalOYTHHOIO MAa€ CYMPOBOKYBATHCS TJTHOOKOK I[IHHICHOK €KOJIOTIYHOIO
MEPIOPIEHTAIIIEID CYCMIJIbCTBA HAYKH Ta MPAKTUKA B IUIAHI CTAHOBJICHHS EKOJIOTIYHOT
CBIJIOMOCTI Ta €THKH.

Yacruna VI. [IpobiemMaTrka 0XOpOHH MPUPOAX Ta 6AaraToacrekTHICTh IPOMHCIOBOT
OOTaHIKM BHCBITIIOE 3arailbHi COIiaJIbHI, TICHXOJOTIYHI Ta OCBITSHCHKI MUTAHHS OXOPOHHU
TMPUPOIN, CYTh HAJ3BHUANHHUX EKOJOTIYHMX CHTYallili sK 00’€KTy Teopii exoiorii Ta
OaraToacmekTHOCTI mpomucioBoi 6oTaniku. B. 1. [llanma 3Beprae yBary Ha Te, 10 B Teopii,
METOZOJIOTii, TPAaKTUIli OXOPOHH TIPUPOAW € ©Oararo HEONPAIbOBAaHNX HAMPAMIB,
HATIPUKJIAM, JesKi OpieHTHPH, cPOpMOBaHi MEBHI HACTAHOBH, € HE3 SICOBaHI MpoOIeMH Ta
TIIyXi KyTH, TIOB’SI3aHI B OCHOBHOMY 3 TIEPEOIIHKOI0 CYyJaCHHX 1 OCSKHHX TEXHOTECHHHX
MOXITUBOCTEH JIIOANHHU. ABTOp Kitacu]ikye cTpaTerii OXOpOHH MPUPOJIN Ta 3BEPTAETHCS 1O
€KOJIOTIYHOT OCBITH, BU3HA4YalO4YM i CyTHICTh, MpOOJEMAaTUKy Ta poib y 3abe3nedeHHi
peamizaiiii mied OXOpOHHM NPHPOAW. B aHami3i Haa3BUYAMHUX EKOJIOTIYHHUX CHTYaIlii
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B. I. [llanma Buainse iXHIO CyTHICTh, TEOPETHYHI MPOOIEMH, HANPSIMH PO3BHTKY IXHBOI
Teopii, MMOMHHUI 3MiCT 3aX0/iB IXHBOI KOMITEHCAIii Ta HelTpaizarii.

[TpomuciioBy GoTaHiKy aBTOp PO3MIISAAE SIK CUCTEMY 3HaHb (iTOJOTiT, (IOPUCTUKH,
¢iTonieHonorii, HaOyTMx Ha (OHI TexXHOreHely, BIH BHIUIIE TEPEIYMOBU Teopii
NpOMHUCIIOBOT OoTaHikH, ii QyHKIIT Ta Taki nmapajurMu, sk GiToyoriuHy, (iTOLEHOIOTIHY,
€KOJIOTIYHY, €BOJIIOLINHY, BHIUIE KPYIHI 00JIacTi MPOMHUCIOBOI OOTaHIKKM Ta (OPMYJIFOE
OCHOBHI ITOJIOXKEHHSI OXOPOHH TeHO(OHAY TUKO1 (JIopH, Ta BiIOBIIHI 3aX0IH.

3aranom MoHorpadis B. 1. Hlanam XxapakTepu3yeTbCsl MIMPOKOIO TEOPETH3aLIEro,
METOJIOJOTIYHNM HiJIKPIIUIEHHSIM MTOPYIIyBaHUX MpoOieM, IXHIM MNIMOOKMM OCMHCIICHHSIM,
y3arajJbHEHHSIM, e(DESKTUBHAM BUKOPHCTAHHIM (hopMaiizalii st o0y IOBH OPHUTiHAIBHIX
PI3HOIUIAaHOBUX NEPIONUYHUX THIIOJIOTIYHAX CcXeM. BoHa, O€3CyMHIBHO, 3aciIyroBye
TMO3UTHBHOI OI[IHKK; B SKOCTI HEAONIKIB MOXXKHA BiJHECTH TICBHHH CXEMAaTH3M ¥
BHUCBITJICHHI (pyHIaMEHTaIbHOI €KOJIOTIi, 0 € IIIKOM 3PO3yMiIMM dYepe3 ii CKIagHicTh,
(parMeHTapHICTh Y BUKIAL1 JSIKUX MPOOIEM, JTaKOHI3M.

Baxaemo, mo moHorpadis B. 1. Illanam Oyne ciayryBaTé MOJAIBIIOMY PO3BUTKY
Teopii exkosorii 1 CTaHe KOPUCHOI MIMPOKOMY KOy  OlOJOTriB,  €KOJIOTiB,
HPUPOJIOOXOPOHLIIB, OCBITSH.
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When preparing the article for sending to the editorial board, stick to the following rules:

1. Send at the address of the editorial board two printed copies of the article, at the e-mail address —
electronic version.

The article should be checked carefully, signed by all authors and attended with written reference,
signed by Doctor of Sciences of appropriate specialization and expert conclusion about the possibility of
open publication of the article.

The size of the article is 10 pages of typescript at the most (one page in the journal format contains
about 4500 signs, including the spaces).

The size of the illustrations and tables should be 30 % of the article size at the most.

All text materials should be given in 1,5 intervals. From each edge of the page 2 cm. should be
left, shrift — Times New Roman 12 points, indention — 0,8 cm.

When setting the type it is necessary to distinguish between hyphen and dash and to use double
angle brackets.

It is obligatory to set a space between initials and a surname. Text materials should be made in the
text editor MS Word 2003, 2007, as a text in RTF format (*.rtf) or a document Word (*.doc).

Mathematical formulae and equations should be made in equation editor Microsoft Equation,
chemical — in the editor ISIS Draw.

3. Use the units of International Measurement System.

4. The structure of the article:

e UDC index in the upper left corner of the page;

e initials and surnames of all authors (it is desirable 4 persons at the most);

e the name and the address of the organization in which the research was conducted (in
Ukrainian, Russian and English), e-mail address, telephone number for hot link with the author;

o the title of the article in Ukrainian, Russian and English, which briefly informs about the
substance of it and content 13 words at the most;

o the annotation is expanded in English (400-450 words), it should contain the information about
the aim, methods, data, scientific novelty, practical importance, key words (6 — 8 words); the annotation
is reduced in Ukrainian and Russian, where the results, main conclusions and key words (6 — 8 words)
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e the body text of the article should content the following parts: Introduction; Data and methods
of the research; Results and their discussion; Conclusions; References.

Tables should be numerated according to their mentioning in the text. Give a brief title at the
top of each table. Statistical and other detailed information is given as a note below. Table data should
be made in the table editor MS Word 2003, 2007.

Number illustrations according to their discussion in the text. Point at the foot of the illustration
its title. The illustrations in the article should have the separate electronic copy. Diagrams and graphic
charts should be made in Microsoft Excel, Statistica program packages, schemes — in Visio program
package. Save them in the format of these programs as separate files (e.g., petrov_risl).

The best file formats for scanning the images are TIFF, JPEG, EMF. All elements of text in the
images (graphic charts, diagrams, schemes) if it is possible should have a font Times New Roman or
Times New Roman Cyr (in a particular instance Courier). Keep each image in a separate object. The
images after scanning when printing should be clear, as well as original one.

e gratitude as appropriate is given in the end of the article before the list of references;

o list of used literature. References to literature should be given in the semicircular brackets with
the name of quoted author (or the title of the source if there are more than three authors) and the
publication date. In the list of the references each Ukrainian-language and Russian-language source
should be given in the original language firstly, than translated in English.

e who (from editorial board) recommends the article for publication.

5. Separately the electronic data about the authors which content the information about the sur-
name, name and middle name in full, academic degree, academic rank, workplace (full and abbrevi-
ated name of organization), post, town, country, contact phone number and e-mail are given in
Ukrainian, Russian and English.
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6. Working at the revision an author should take into account all the notes, retype and send all
the materials to the address of the colleague of editors up to the date, noted by an editor. Articles that
come after the revision later than in 3 months will be considered as new ones.

Sent materials are not returned back. The editorial board preserves a right to correct and
abridge the text or send the script back for revision in the case of nonobservance of the above rules.

Authors take the responsibility for the content of the materials.

[0 YBAI' ABTOPIB !

ITpu oopmiIeHHI CTATTI 10 HAICWIIAHHS B PEAKLIIF0 IIPOCHMO JIOTPUMYBATHCS TAKUX TIPABUII:

1. Hamicnaty Ha agpecy peakiiifHOT KOJerii 1Ba pO3IpyKOBaHUX EK3eMIULIPH CTATTi, Ha EJICKT-
POHHY azipecy — eJIeKTPOHHY BEpCilo.

Crartst Mae OyTH peTenbHO IepeBipeHa, MiANNCaHa BCiMa aBTOpaMH 1 CYIPOBOKYBATHCS TTHCh-
MOBOIO PEKOMEH/IAIIIET0, MIAMMCAHOI0 JOKTOPOM HayK BiAIMOBITHOTO MPOQLIIO Ta EKCTIEPTHAM BHCHOB-
KOM PO MOJKJIUBICTh BiIKPUTOT Iy OTiKaLii mogaHoi CTaTTi.

O0csr crarti — He Outbmie 10 cTOpiHOK ManIMHOMUCY (OZHA CTOpiHKA y (opMaTi )KypHaIy Mic-
TUTH 10 4500 3HaKIB, BKIIOYAIOUH ITPOITYCKH).

OOcsr ittocTparii i Tabauup He noBHHEeH nepesuiryBati 30 % o0csry crarTi.

2. Yci TekcToBl Marepiany po3apyKyBaTH depe3 1,5 iHTepBajia, 3alWINAIOYd 3 KOXKHOTO Kparo
cropinku Bigctymu 2 cM, mpudt — Times New Roman 12 mynkri, a63anmuii Bigcryn — 0,8 cm.
ITpu Habopi cTaTTi HEOOXIAHO PO3PI3HATH Aedic i TUPE, a TAKOXK 3aCTOCOBYBATH MOJIrpadiuHi «UIMH-
Ku». Mix iHiniagamu Ta npi3BuieM 060B’sI3KOBO 3aIHIIATH MPOMYCK. TeKCTOBI MaTepialik MiJroTyBaTi
B penaktopi MS Word 2003, 2007 sik Tekcr y dopmari RTF (*.rtf) ab6o noxyment Word (*.doc). Mare-
matruHi GopMyIH 1 piBHSIHHS TOTYyiiTe B pefakTopi piBHsHb Microsoft Equation, a ximiuni — y pepakro-
pi ISIS Draw.

3. BuxopucroByiite oquHuLi Mi>KHApOIHOT CHCTEMH BUMipIOBaHb.

4. CTpyKTypa CTaTTi:

e inmexc Y/IK y BepxXHBOMY JIiBOMY KYTi CTOPIHKHY;

e iHimiany Ta mpi3BHIa ycix aBTopiB (6axxaHo He Oibire 4 ocodn);

e Ha3Ba i agpeca opraHizamii, y sSKii BUKOHYBaJINCS JOCIIDKEHHS, TOAATH YKPaiHCHKOIO, POCi-
CBbKOIO Ta aHIVIHCHKOI MOBaMH, a TaKoXK ykaszaTtd €-mail, TeraedoH st onepaTtHBHOrO 3B’SI3KY 3
aBTOPOM;

® Ha3Ba CTAaTTi yKPaiHCHKOK, POCIMCHKOIO Ta aHIIIICHKOI0 MOBaMH, sIKa TIOBHHHA KOPOTKO 1H-
(hopmyBaTH mpo ii 3MicT i MicTUTH He Oitbire 13 ciB;

® aHOTAIiS: PO3MIMPEHa — aHTMIHChKOI0 MOBOIO (400450 ciiB), MOBUHHA MICTUTH iHQOPMALIIIO
PO METy, METOAMKY, Pe3yJbTaTH, HAyKOBY HOBH3HY, NPAKTUUHY 3HAYMMICTh, KIIOYOBI cioBa (6—8
CITiB); CKOPOYCHI — YKPaiHCHKOIO Ta POCIHCHKOI0 MOBAMH, B SIKUX KOPOTKO OIHCYIOTh PE3YJIbTATH 1 TO-
JIOBHI BUCHOBKH MPOBEICHUX JOCITIIKEHB, KITFOYOBI clioBa (6—8 ciiB);

® OCHOBHHMI TEKCT CTAaTTi MOBUHEH MICTHTH Taki po3aimu: Berym; Marepianu Ta MmeToau gocii-
IoKeHb; Pe3ynprati Ta ix oorosopenHs; BucHoBku; CIIMCOK BUKOPUCTAHOT JTiTEpaTypH.

Tabnuui noBuHHI OyTH NPOHYMEpOBaHI BiOIOBIIHO 1O 3MiCTy crarTi. JlaTh Ha3By 10 KOXKHOL
taOmmi. CTaTUCTUYHA Ta iHINIA JAETANi3allis HaBOJAThCS IMijl Tabnuier. TabiudHi MaTepiain miaroTy-
BatH y TabmraHoMy pepaxropi Word 2003, 2007.

PucyHKH HYMEpYIOTh y MOPSIKY iX OOTOBOPEHHS B TEKCTi. YHHU3Yy PHUCYHKA yKa3aTu HOro HasBy.
PucyHku 0 cTarTi MOBHHHI MaTH OKpeMy KOIIiIO B eJIEKTPOHHOMY BHIJIxi. Jliarpamu ta rpadiku ciin
BUKOHYBartH y nakerax Excel, Statistica, cxemu — y makeri Visio Ta 30epiratu y ¢popmarax 1ux nporpam
okpemumu (aiinamu (Hanpukiaz, petrov_risl). Halikpammmu st ckaHoBaHUX 300pakeHb € popMaTi
¢aitnis TIFF, JPEG, EMF. VYci enementn Tekcty y 300paxkeHHsX (Tpadikax, Jiarpamax, cxemax), sIKIIo
Ie MOJKJIBO, TTOBMHHI MatH rapHitypy Times New Roman abo Times New Roman Cyr (B oxpemux
sunazkax Courier). Koxxae 300paxkeHHs 30epiraiite B okpeMoMy 00’ €kTi. 300pasKeHHs IMiCIIs CKaHyBaH-
HsI TIPY PO3PYKyBaHHI TIOBUHHO OYTH YiTKHM, HE TipIINM 32 JiTKICTh OCHOBHOTO TEKCTY.

® TIOJSKU IIPH HEOOXITHOCTI MONAIOTHCS HATIPHKIHII CTATTi MEepes CIHUCKOM BUKOPHCTAHOT JIi-
Teparypu;

® CIHCOK BUKOpUCTaHOT Jiteparypu. [lociianHs Ha JliTepaTypHi JuKepena CIiJ| oIaBaTH B Ha-
MIBKPYTIIUX JTy’KKax 13 3a3HAUYCHHSM IPi3BUINA IIUTOBAHOTO aBTOpa (a00 Ha3BH JKEpena, SKIIO aBTOPIB
OLIBII HIK TPU) Ta POKY BHAAHHA. Y CIHCKY BUKOPHUCTaHUX JDKEpET KOKHE YKPAIHOMOBHE UM POCIHCH-
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KOMOBHE JDKEpENo CIiJ MOJaBaTH CIIOYAaTKy MOBOIO OpHTIHANY, a MOTIM Yy MepeKiali, aHTJiHCHKO0
MOBOIO;

® KHM 3 WICHIB PeAaKLiifHOT KOJIeril peKOMEHJOBaHO CTATTIO 0 ITyOTiKarlii.

5. OxpeMo MomaroThes BIIOMOCTI PO aBTOPIB B €JICKTPOHHOMY BUIVIII, SIKi MICTATH iH(pOpMa-
LiI0 TPO Tpi3BHILE, IM’s Ta IO OaTHKOBI MOBHICTIO, HAYKOBHI CTYIiHb, BUCHE 3BaHHS, MicClle pOOOTH
(moBHA Ta CKOpOYEHA Ha3Ba OpraHisallii), mocaja, MiCTO, KpaiHa, KOHTaKTHI Tene(oHH Ta eIeKTpOHHA
TOIIITa) YKPATHCHKOIO, POCIMCHKOIO Ta aHIIIIHICEKOI0 MOBAMH.

6. Ilpu moBepHEHHI CTATTI Ha JOONPAIFOBAHHS aBTOP 3000B’s13aHUN ypaxyBaTH BCl 3ayBa)KEeHHS
penakTopa i HaJiciaTé BUMpPaBIICH] Ta MepeApyKOoBaHi MaTepiaiy Ha aJpecy pelaKiiifHoi Koierii B yka-
3aHuit TepMiH. CTaTTi, MOBEPHYTI IiC/Is JOOMPAMIOBAHHS Ii3HINE HDK Yepe3 3 MicsIli, pO3ryIIIaroThCs
SIK HOBI HaJIXOJUKEHHSL.

IMopani MaTepianu He mMoBepTalOThCsL. Penakiiis 36epirae 3a cob0r0 MpaBoO BUIPABISITH Ta CKOPO-
qyBaTH TEKCT, a TAKOXK TIOBEPTATH PYKOIUC Ha IOONPALIFOBAHHS y Pa3i HEIOTPUMaHHS HaBEJCHHUX BHILE
TpaBuIL.

BinmoBiganbHicTh 3a 3MICT OJAHUX MaTepialliB HECYTh aBTOPH.
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Shanda V. I. Theoretical issues of ecology and biogeocenology : monograph / V. I. Shanda; Scientific Editor A. P. Travleyev; Kryvyi Rih Pedagogical Institute SHEE "KNU". – Kryvyi Rih : Publ. R. A. Kozlov, 2013. – 247 p.


Abstract. The monograph of V. I. Shanda is an attempt to light a number of theoretical environmental problems with their methodological implications. It is notable for its large-scale, original solutions and generalizations. It covers long-term theoretical search of the author, his understanding of environmental phenomena, processes and nature of certain sections of the general ecology, biocenology, environmental and human ecology.

The monograph contains virtually no detailed literature reviews on the main topics of concern, but there is only a reference to the determinative works of different authors and a focus on the authors’ own theoretical and methodological constructs.


The author makes an extensive use of various approaches of scientific methodology and, in particular, the formalization, which is constructed on the basis of periodic typological system to describe different phenomena and processes. In the introduction V. I. Shanda focuses on the priority of theoretical thinking in ecology and holds this principle in the all following sections of the monograph.

Part I “The fundamental ecology and the theory of ecological niche” covers the views of the author, the nature, the problems, structuring, special directions of the fundamental study of ecology and ecological niche. Part II “Structure and development of biogeocenosis” is dedicated to the description of their organization, composition, structure, development cycles and chaos as a phenomenon of their existence. Part III “Theoretical aspects of allelopathy and plant relationships” defines a representation of the author's theory, methodology allelopathy, biochemical space; intercorrelations of biogeocenoses and relationships of plants in the soil. Part IV “Culture- and agrobiogeocenology” highlights issues of cultural and agrobiogeocenology, the conseption of agrophytocenology, artificial biotopes, agroecotopes, agroecology, adaptive agriculture and plant cultivation. Part V “The theory of human noosphere strategies” is devoted to presenting the author's views on human ecology, ecological niche, the paradigm of ecology and theory of the noosphere. Part VI “Subject matter of nature conservation and diversity of industrial botany” provides general social, psychological, educational and environmental issues, the essence of environmental emergencies as an object of the theory of ecology and diversity of industrial botany.

Monograph of V. I. Shanda is characterized by a broad theorizing, methodological reinforcement of raised issues, their deep comprehension, synthesis, efficient use of formalization for building of diverse periodic original typological schemes.


Keywords: theoretical issues, ecology, biogeocenology.
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Шанда В. И. Теоретические проблемы экологии и биогеоценологии: монография / В. И. Шанда; науч. ред. А. П. Травлеев; Криворожский педагогический институт ГВУЗ «КНУ». – Кривой Рог: 
Изд. Р. А. Козлов, 2013. – 247 с.


Монография В. И. Шанды является попыткой теоретического освещения ряда экологических проблем с их методологическим подтекстом. Она отмечается широкоплановостью, оригинальными решениями и обобщениями. В ней охвачены многолетние теоретические поиски автора, его осмысление экологических явлений, процессов и сущности определенных разделов общей экологии, биоценологии, охраны природы и экологии человека.


В монографии практически не содержится развернутых обзоров литературы по основным проблемным разделам, а есть только ссылки на определяющие труды разных авторов и внимание сосредоточивается на собственных теоретических и методологических построениях.


Автор широко использует различные подходы общенаучной методологии и, в частности, формализацию, на основе которой построены периодические типологические системы для описания различных явлений и процессов. 


Монография В. И. Шанды характеризуется широкой теоретизацией, методологическим подкреплением поднимаемых вопросов, их глубоким осмыслением, обобщением, эффективным использованием формализации для построения оригинальных разноплановых периодических типологических схем.


Ключевые слова: теоретические проблемы, экология, биогеоценология.
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Шанда В. І. Теоретичні проблеми екології та біогеоценології: монографія / 
В. І. Шанда; наук. ред. А. П. Травлєєв; Криворізький педагогічний інститут 
ДВНЗ «КНУ». – Кривий Ріг : Вид. Р. А. Козлов, 2013. – 247 с.


Монографія В.І. Шанди є спробою теоретичного висвітлення ряду екологічних проблем з їхнім методологічним підтекстом. Вона відзначається широкоплановістю, оригінальними рішеннями та узагальненнями. В ній охоплені багаторічні теоретичні пошуки автора, його осмислення екологічних явищ, процесів і сутності певних розділів загальної екології, біоценології, охорони природи та екології людини. 


В монографії практично не міститься розгорнутих оглядів літератури з основних проблемних розділів, а тільки є посилання на визначальні праці різних авторів і увага зосереджується на власних теоретичних і методологічних побудовах. 


Автор широко використовує різні підходи загальнонаукової методології та, зокрема, формалізацію, на основі якої побудовано періодичні типологічні системи для опису різних явищ і процесів. 

Монографія В. І. Шанди характеризується широкою теоретизацією, методологічним підкріпленням порушуваних проблем, їхнім глибоким осмисленням, узагальненням, ефективним використанням формалізації для побудови оригінальних різнопланових періодичних типологічних схем. 


Ключові слова: теоретичні проблеми, екологія, біогеоценологія.


Монографія В.І. Шанди є спробою теоретичного висвітлення ряду екологічних проблем з їхнім методологічним підтекстом. Вона відзначається широко плановістю, оригінальними рішеннями та узагальненнями. В ній охоплені багаторічні теоретичні пошуки автора, його осмислення екологічних явищ, процесів і сутності певних розділів загальної екології, біоценології, охорони природи та екології людини. 


В монографії практично не міститься розгорнутих оглядів літератури з основних проблемних розділів, а тільки є посилання на визначальні праці різних авторів і увага зосереджується на власних теоретичних і методологічних побудовах. 


Автор широко використовує різні підходи загальнонаукової методології, та зокрема, формалізацію, на основі якої побудовано періодичні типологічні системи для опису різних явищ і процесів. У вступі В. І. Шанда акцентує пріоритетність теоретичного мислення в екології та дотримується цього принципу в усіх послідуючих розділах монографії. 


Частина I. Фундаментальна екологія та теорія екологічної ніші, висвітлює уявлення автора, сутність, проблематику, структурованість, спеціальні напрями фундаментальної екології та вивчення екологічної ніші. Фундаментальну екологію В. І. Шанда розуміє як надтеорію екологічної науки, сутність якої складають всеохоплюючі закони, основи прикладних закономірностей екологічних явищ, процесів і організованості екосистем, зокрема біогеоценозів у тому числі. У висвітленні проблематики фундаментальної екології наголошується, що її об’єктами мають бути не тільки екосистеми, але й популяції, що дозволить поєднати екологію та синтетичну теорію еволюції. На різних рівнях методології фундаментальної екології вивчається її значущість для створення наукової картини світу в екології, як складної фрагментарної побудови, що інтегрує в собі спеціальні картини відповідно змісту загальних та спеціальних розділів екології. Автор виділяє різнорівневі методологічні проблеми фундаментальної екології, її функції, розділи та універсальні проблеми, такі, як теорії існування,  взаємодій, реакції і адаптації, розвитку та адаптивної стратегії діяльності людини. 


Можливе диференціювання фундаментальної екології показано різномасштабним. Торкаючись проблем біологічного різноманіття, В. І. Шанда підкреслює, що його спалахи та спади є об’єктивними закономірними процесами розвитку органічного світу, що немовби тихогенезисно націлені на збереження стійких форм у кожну епоху земного життя на різних рівнях розмірностей. 


Теорія екологічної ніші розглядається автором на широкому біологічному тілі як теоретична абстракція та реальна сутність. Опираючись на розробки різних вчених, автор викладає аксіоматику теорії екологічної ніші разом з розвитком власного бачення її суті. 


Відзначено парадоксальну ситуацію, коли розуміння екологічної ніші як багатовимірного простору біологічного виду супроводжується планометричними одновимірними поняттями, ширина та перекривання екологічних ніш яких не відповідають їх реальному теоретичному та фактичному змісту. Просторові образи екологічної ніші у більшості авторів є розмитими. В. І. Шанда розвиває уявлення про неї як про сфероїда чи гіперболоїда обертання зі складними топографічними внутрішньою та зовнішньою поверхнями. Автор акцентує необхідність вивільнення від прямої геометричної моделі багатовимірного простору екологічної ніші і обґрунтовує необхідність на вісях екологічних факторів і ресурсів підрахунки екологічних амплітуд вести не від нульової точки, а від довільно взятих, що дозволяє показати розширення чи звуження меж толерантності на кожній осі фактору чи ресурсу за рахунок інтерактивного складання реакцій біологічних видів у середовищі. На основі принципу формалізації в аналізі факторіально-ресурсної суті екологічних ніш В. І. Шанда побудував періодичні типологічні статичну та динамічну системи екологічних ніш, описавши потреби, наявність ресурсів, обновлень і швидкість їхнього споживання та онтогенетичні залежності збігів потреб і споживання ресурсу у взаємовідносинах двох видів. 


Частина II. Структура та розвиток біогеоценозів описує їхню організованість, склад, будову, розвиток, циклічність і хаос як феномен їхнього існування. 


Організованість є власністю будь-якої системи, в тому числі біогеоценозу. Вона є його станом, що може оцінюватися специфічно та неспецифічно щодо складу, будови, форм, розмірів самих біогеоценозів. Такий прояв організованості, як упорядкованість характеризує прилаштованість складу, взаємообумовленого існування видів і будови біогеоценозу. Характерною особливістю організованості біогеоценозу є хаос. Він проявляється як об’єктивна характеристика непізнаної системи у появі нових організмів, нових частин та органів рослин при ростові та розвитку, поширенні діаспор, різноякісних змін надземної та підземної ярусності. 


Склад біогеоценозів у якості теоретичного об’єкту досліджень аналізується з позицій загально-наукової та дисциплінарної екологічної методики і відповідно певним рівням організації, елементно-компонентного підходу, таксономічних і екоморфологічних визначень і узагальнень. Автор виділяє системні та загальні ознаки, властивості складу, аналізує елементи та компоненти, описує особливості самоадаптації складу, його саморегуляцію та її адаптивний характер, зупиняється на уявленнях про життєві форми, зокрема екоморфи та інші похідні взаємодії рослинних організмів і середовища. Опираючись на вчення О. Л. Бельгарда про екоморфічну організованість рослинних угруповань, автор пропонує виділяти особливий тип екоморф – стереоекоморфи, що неспецифічно характеризують просторову форму тіла рослин. 


В. І. Шанда, відповідно уявленням О. Л. Бельгарда, будує періодичну типологічну систему ценоморф, беручи до уваги гігро- та трофоморфи та їх геліоморфічність. Співвідношення таксонів рослинних угруповань визначається автором як таксономічний спектр, а співвідношення екоморф – як екоморфічний. Кожному угрупованню властивими є свої таксономічна (набір таксонів) і екоморфічна (набір екоморф) ємності, кожній екоморфі притаманним є свій таксономічний фонд, тобто число таксономічних одиниць, що входять до її складу в угрупованні. В. І. Шанда підкреслює, що багатоплановий аналіз і осмислення складу сприяє розвитку загальної теорії організації біогеоценозів.


Будова біогеоценозу розглядається з позицій стереобіології – системи наук про природу просторів, захоплених елементами та компонентами всіх рівнів живого. В такому нестандартному підході, абстрагуючись від горизонтальної та вертикальної будови, В. І. Шанда розглядає біогеоценоз як складне, невизначеної форми, об’єму та конкуренції природне тіло, нестабільне в своїх проявах, яке має складні топографічні підземну та надземну поверхні, невизначено велике число просторових ніш, має складні конструктивні контури середовища життя. Складна топографічна конфігурація поверхні тіла біогеоценозу має прояви хаотичності, системної невизначеності. 


На основі формалізованого підходу автор створив періодичну динаміко-факторіальну системи загальної будови рослинних угруповань, у якої у якості періодів вибрані типи горизонтальної та вертикальної будови, а підперіодів – факторіальна обумовленість і швидкість змін.


В теорії розвитку В. І. Шанда зосереджує основну увагу на рослинних угрупованнях з позицій загально-наукової методології. Навівши не альтернативні визначення розвитку як феномену світорозуміння, автор вказує на її зв'язок з еволюційною парадигмою, термодинамічною концепцією, що визначає ідентичність законів незалежно від руху до станів впорядкованості чи невпорядкованості, що властиве рослинним угрупованням. В. І. Шанда виділяє проблеми теорії розвитку рослинних угруповань, зупиняється на проблематиці синтезу та циклічності рослинних угруповань та будує періодичну типологічну факторіально швидкісну систему відтворення степової рослинності, де у якості періодів вибрані 4 стадії та їхня факторіальна обумовленість, а підперіодами є фази стадій (ініціальна, оптимальна, термінальна) та швидкості змін. 


Частина III. Теоретичні аспекти алелопатії та взаємовідносин рослин окреслює уявлення автора про теорію; методологію алелопатії, біохімічний простір; взаємозв’язки в біогеоценозах і взаємовідносини рослин у ґрунті. 


На основі переосмислення поглядів різних вчених і власного бачення алелопатії, що складала більш ніж сорок років один з напрямів наукових інтересів, 
В. І. Шанда викладає її аксіоматику та деталізовано визначає різні рівні її методології від найвищих онтологічного та гносеологічного до міждисциплінарного та вказує на основні, за його розумінням, теоретичні проблеми алелопатії. Біохімічний простір біогеоценозу автор розглядає як складову його загально-екологічного простору, як систему біохімічних і детритних мереж, складених взаємовпливами організмів. 


При аналізі взаємовідносин рослин у ґрунті В. І. Шанда на основі принципу формалізації побудував періодичні системи конкурентних взаємодій двох трофоморф та комбінацій активностей і реакцій видів. 


Частина IV. Культур- та агробіогеоценологія висвітлює проблематику культур- та агробіогеоценології, уявлення про агрофітоценологію, культурбіотопи, агроекотопи, агроекологію, адаптивне землеробство та рослинництво. Автор розглядає культур-,  агробіогеоценози та фітоценози як особливі системи, яким притаманні різні рівні системності. Він підкреслює, що вони відзначаються множинними відмінностями, специфічною організованістю, функціональною значущістю. Аналізуючи їхню екотопічність автор визначає поняття культурбіотоп і агроекотоп і, на основі формалізації, будує типологічну періодичну систему агроедафотопів, у якої в якості періодів вибрані родючість і механічний склад ґрунтів, а підперіодів – рельєфні відмінності та зволоження ґрунтів. Звертаючись до проблематики агроекології загалом, автор визначає її як систему знань про агроекосистеми різних рівнів, закономірності їхньої організованості, функціонування, поширення та еволюції, наводить не альтернативні визначення агроекосистем і агробіогеоценозів, а також показує можливості структурованості агроекології. В розумінні суті агрофітоценозу В. І. Шанда підкреслює його не ідентичність сільськогосподарському полю чи сівозміні, як одиницям господарської, а не екологічної диференційованості земель, оброблюваних людиною та відповідно виділяє індикаторні, реальні та ідеальні агрофітоценози. В проблематиці виходу в практику культур- і агробіогеоценології, загалом агроекології автор виділяє адаптивні землеробство та рослинництво. 


Адаптивне землеробство автор описує як систему заходів, націлених на досягнення такого стану грунту, який відповідає специфічним екологічним потребам культурних рослин, воно забезпечує реалізацію, стабілізацію та підвищення родючості грунту, її просторову, часову стійкість і, загалом, управління еволюцією грунтів. Адаптивне рослинництво В. І. Шанда розуміє як такі технології виробництва рослинної продукції, при яких виявляються адаптивні можливості та реалізація генетичного потенціалу продуктивності та якості. 


Частина V. До теорії ноосферних стратегій людства.

В цій частині викладені погляди автора про екологію людини, її екологічну нішу, парадигми цієї екології та вчення про ноосферу. 


В. І. Шанда розглядає екологію людини як специфічну, виключно складну гілку екологічної науки, яка все більше актуалізується на фоні глобальних проблем сучасності. Теоретична та методологічна розробка екології людини ускладнена філософськими, соціальними, політичними, психологічними, етичними проблемами. В багатьох відношеннях межі антропології, біології та екології людини недостатньо окреслені. Автор виділяє такі напрями екології людини: 1) еволюційний, пов'язаний з проблемами антропогенезу; 2) біологічний – з антропологією та медициною; 
3) медико-біологічний – з життєдіяльністю, професійною діяльністю та роботою в екстремальних умовах; 4) природоохоронний, який визначає охорону всіх сфер планети, генофонду, біосфери загалом. 


В. І. Шанда критично ставиться до звуженого розуміння екології людини географом Т. О. Алексєєвою, наводить не альтернативні визначення екологічної ніші людини, зауважує, що надмірне акцентування біосоціальності людини об’єктивно виводило її за межі осмислення її біології з загально-екологічних позицій. Аналізуючи розуміння географа О. І. Ісаченка про екологічний і ресурсний потенціали ландшафту, В. І. Шанда підкреслює його наближеність до поняття про екологічну нішу людини та підкреслює перехідну, нестабільну значущість цього поняття, залежного від рівня розвитку людського суспільства. Розгорнуте обґрунтування автором парадигми екології людини В. І. Шанда започатковує зазначенням, що функції людини в біосфері специфічно імітують за своїм змістом біосферні функції живої речовини, відповідно та рівня науково-технічного прогресу. Сутність екологічної та еволюційної  ролі визначаються як вища форма взаємодії організмів і середовища. 


Визначаючи у першому наближенні парадигми екології людини, В. І. Шанда відзначає властиві їм певний паралелізм і спорідненість, і подає декілька їх варіантів, але деталізовано, з розкриттям змісту, зупиняється на парадигмах геоекспансії, антропо-, техно-, екоцентризму, ноосферній, космологічній. В аналізі вчення В. І. Вернадського про ноосферу автор співставив погляди різних вчених про її сутність і погоджується з Р. К. Балануєним, що для творчості В. І. Вернадського характерними були незавершеність, грандіозність задумів і що в його працях немає закінченого і несуперечливого тлумачення сутності біосфери; відповідно цього ноосфера виглядає більш схожою на поняття віри, надії, ідеалу, а не на об’єкт досліджень.  Варіанти стратегій і екологічних картин біосфери на її ноосферному етапі важливо описати через їхню об’єктивну складність, але ріст технологічної могутності людства до ноосферного майбутнього має супроводжуватися глибокою ціннісною екологічною періорієнтацією суспільства науки та практики в плані становлення екологічної свідомості та етики. 


Частина VI. Проблематика охорони природи та багатоаспектність промислової ботаніки висвітлює загальні соціальні, психологічні та освітянські питання охорони природи, суть надзвичайних екологічних ситуацій як об’єкту теорії екології та багатоаспектності промислової ботаніки. В. І. Шанда звертає увагу на те, що в теорії, методології, практиці охорони природи є багато неопрацьованих напрямів, наприклад, деякі орієнтири,  сформовані певні настанови, є нез’ясовані проблеми та глухі кути, пов’язані в основному з переоцінкою сучасних і осяжних техногенних можливостей людини. Автор класифікує стратегії охорони природи та звертається до екологічної освіти, визначаючи її сутність, проблематику та роль у забезпеченні реалізації цілей охорони природи. В аналізі надзвичайних екологічних ситуацій 
В. І. Шанда виділяє їхню сутність, теоретичні проблеми, напрями розвитку їхньої теорії, глибинний зміст заходів їхньої компенсації та нейтралізації. 


Промислову ботаніку автор розглядає як систему знань фітології, флористики, фітоценології, набутих на фоні техногенезу, він виділяє передумови теорії промислової ботаніки, її функції та такі парадигми, як фітологічну, фітоценологічну, екологічну, еволюційну, виділяє крупні області промислової ботаніки та формулює основні положення охорони генофонду дикої флори, та відповідні заходи. 


Загалом монографія В. І. Шанди характеризується широкою теоретизацією, методологічним підкріпленням порушуваних проблем, їхнім глибоким осмисленням, узагальненням, ефективним використанням формалізації для побудови оригінальних різнопланових періодичних типологічних схем. Вона, безсумнівно, заслуговує позитивної оцінки; в якості недоліків можна віднести певний схематизм у висвітленні фундаментальної екології, що є цілком зрозумілим через її складність, фрагментарність у викладі деяких проблем, лаконізм. 


Вважаємо, що монографія В. І. Шанди буде слугувати подальшому розвитку теорії екології і стане корисною широкому колу біологів, екологів, природоохоронців, освітян. 

( N. A. Bilova, V. N. Zverkovsky, 2013
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SMALL-LEAVED LINDEN (TILIA CORDATA L.) AS BIOINDICATOR 
OF THE CONDITION OF URBANIZED AREAS POLLUTION 
BY HEAVY METALS


Abstract. The growth of anthropo-technogenic impact on urbanized ecosystems is accompanied by man-made contamination of the environment. Among the most toxic and widespread pollutants of the biosphere an important place belongs to heavy metals. Soil is the main storage medium and a source of heavy metals entering the plants. Accumulation of pollutants leads to dechromation and necrotic leaves lesions, significant disturbances of mineral metabolism and water treatment, inhibition of photosynthetic and growth processes, which causes a decrease in plant productivity.


The presented research reveals the perspectives of small-leaved linden as a bioindicator of the condition of urbanized areas pollution by heavy metals. The regularities of heavy metals distribution in soils of different-functional ecotypes of Ivano-Frankivsk urbanized ecosystem and the pollutants accumulation intensity by small-leaved linden leaves were investigated. 

In the studied area soils has been an increase in the content of mobile forms of Pb, Cu, Zn, Ni, Cd compared to the background area. Exceeding the maximum permissible concentrations for soil in urbanized ecosystem was not recorded except for Pb in industrial and roadside ecotypes. 

The peculiarities of the soil contamination by pollutants within the investigated area are determined by the nature and intensity of the anthropo-technogenic impact. The "metallic pressure" on soils increases in the next different-functional landscape city zones: the area of the ​​integrated landscaping → the area of the house-building complex → the area of industrial complexes → the area of transport routes. 


The heavy metals content in the small-leaved linden leaves in most local ecotypes of the urbanized ecosystem is significantly higher than the background values. The highest concentrations of Pb and Zn are installed in the area of ​​transport routes, Cd and Ni − in the area of ​​industrial complexes, Cu − at a roadside and industrial ecotypes. These results suggest the selective absorption of pollutants by the small-leaved linden leaf plates, which increases in the number: Zn < Ni < Cu < Cd < Pb. The transition rate of heavy metals in the "soil − small-leaved linden leaves " in terms of the city increases in number : Pb < Cd < Zn < Ni < Cu.


A close correlation relationships between the level of heavy metal environmental pollution and morphological changes of the types leaf plates were established. According to the growth gradient of the urbotechnogenic loading in the urbanized ecosystem takes place the significant decrease of the biomass, leaves linear parameters of the small-leaved linden and increase of their necrotic damage degree. 


The most significant decrease of the types leaf plates is found in the area of ​​transport routes and the area of ​​industrial complexes − by 43 and 41 % compared with the background rate. The length and width of the small-leaved linden leaves within different-functional landscape areas of the city are lower relative to control by an average of 20 %. The leaves weight in small-leaved linden populations is statistically significantly reduced from 1.5 times in the area of ​​integrated landscaping to 2.2 times in the area of transport routes in comparison with the background territory.

Comparative analysis of morphometric parameters of the species leaves showed the varying of their resistance to environmental pollution by heavy metals, which decreases in the series: leaf length → leaf width → leaf area → leaf biomass. 

Morphometric parameters of the small-leaved linden leaves are in close negative correlation dependence (r ≥ -0,7) with a coefficient of the total soil contamination. An exception is the parameter that characterizes the leaf plate’s necrotic damage degree. Coefficient of linear correlation in this case is 0.88, indicating the close positive relationship. 

Given the information content of morphometric parameters of the small-leaved linden leaves and sensitivity of the type to environmental contamination by heavy metals, it is appropriate to use it as a test object in monitoring studies to assess the ecological condition of urbanized and man-transformed environment.

Keywords: small-leaved linden (Tilia cordata L.), morphometric parameters, heavy metals, urban environment, bioindication.
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ЛИПА СЕРДЦЕЛИСТНАЯ (TILIA CORDATA L.) КАК БИОИНДИКАТОР СОСТОЯНИЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ УРБАНИЗИРОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЙ ТЯЖЕЛЫМИ МЕТАЛЛАМИ

Исследованы закономерности распространения тяжелых металлов в почвах разнофункциональных экотопов урбоекосистеми и интенсивность аккумуляции поллютантов листьями липы сердцелистной (Tilia cordata L.). Установлены тесные корреляционные взаимосвязи между уровнем загрязнения окружающей среды тяжелыми металлами и морфологическими изменениями листовой пластинки вида. Предложено использование липы сердцелистной в качестве биоиндикатора экологического состояния урбанизированных территорий.


Ключевые слова: Tilia cordata L., морфометрические параметры, тяжелые металлы, урбанизированная среда, биоиндикация.
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ЛИПА СЕРЦЕЛИСТА (TILIA CORDATA L.) ЯК БІОІНДИКАТОР 
СТАНУ ЗАБРУДНЕННЯ УРБАНІЗОВАНИХ ТЕРИТОРІЙ 
ВАЖКИМИ МЕТАЛАМИ


Досліджено закономірності поширення важких металів у ґрунтах різнофункціональних екотопів урбоекосистеми та інтенсивність акумуляції полютантів листками липи серцелистої (Tilia cordata L.). Встановлено тісні кореляційні взаємозв’язки між рівнем забруднення довкілля важкими металами та морфологічними змінами листкової пластинки виду. Запропоновано використання липи серцелистої в якості біоіндикатора екологічного стану урбанізованих територій.

Ключові слова: Tilia cordata L., морфометричні параметри, важкі метали, урбанізоване середовище, біоіндикація.

ВСТУП

Зростання антропогенного впливу на урбоекосистеми супроводжується техногенною контамінацією навколишнього середовища (Парпан, 2010). Серед полютантів, які відносяться до числа найбільш токсичних і широко розповсюджених забруднювачів біосфери, чільне місце належить важким металам (Водяницкий, 2005; Казнина, 2009; Денчиля-Сакаль, 2012). Значне надходження у довкілля останніх обумовлено головним чином газопиловими викидами промислових підприємств та автотранспорту (Алексеев, 1987; Ильинский, 2003; Лянгузова, 2005; Снакин, 1998;  Merrington, 1994). При цьому ґрунт є головним депонуючим середовищем і джерелом потрапляння важких металів у рослини (Волощинська, 2008; Обухов, 1989). 


Акумуляція полютантів призводить до появи некротичних і дехромаційних ушкоджень листків, істотних порушень мінерального обміну та водного режиму, пригнічення фотосинтетичних та ростових процесів, що викликає зниження продуктивності рослин (Ачасова, 2003; Baker, 1981; Burzynski, 2004; Poschenrieder, 1999; Van Assche, 1990). Адаптація рослин до токсичного впливу важких металів можлива лише у вузькому діапазоні концентрацій і в умовах оточуючого середовища, коли природні фактори не створюють додаткових стресових ситуацій (Денчиля-Сакаль, 2012).


Одним із способів контролю за екологічною ситуацією на урбанізованих територіях є оцінка стану видів рослин за змінами морфологічних показників під впливом антропогенного забруднення, які корелюють зі змінами концентрацій полютантів у довкіллі (Злобин, 1985; Фролова, 1998; Смоленський, 2003).


Метою даної роботи була індикація стану забруднення урбосередовища важкими металами за допомогою виду липа серцелиста (Tilia cordata L.).

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

Дослідження проводили в урбоекосистемі Івано-Франківська, яка розташована у розширеній частині басейну нижньої течії ріки Бистриця на межі Західного Лісостепу і Прикарпаття.


За принципом ландшафтно-функціонального зонування території (Парпан, 2010), для досліджуваної урбоекосистеми розроблено моніторингову мережу, згідно з якою виділено зону транспортних шляхів, зону житлової забудови, зону промислових комплексів та зону комплексного озеленення. Як фонову − обрано умовно екологічно чисту територію − урочище Дем’янів Лаз, розташовану за межами міста.


Об’єкт дослідження − екологічний стан ландшафтно-функціональних екотопів урбоекосистеми Івано-Франківська; матеріал − зразки ґрунту та листки Tilia cordata L. зелених насаджень міста.


Проби ґрунту відбирали методом змішаного зразка з верхнього 5-сантиметрового горизонту за загальноприйнятою методикою (Методические рекомендации…, 1981). 


Відбір зразків рослинного матеріалу здійснювали з гілок одного порядку галуження нижньої частини крони у період завершення повного розвитку асиміляційної системи (серпень-вересень) (Парпан, 2009).


Визначення площі листкових пластинок рослин здійснювали ваговим методом (Руденко, 2008). Ступінь некротичних ушкоджень листків Tilia cordata L. здійснювали за 5-ти бальною боніторувальною шкалою (Schubert, 1977).


Визначення вмісту важких металів (Pb, Cu, Zn, Ni, Cd) у рослинних пробах та їх рухомих форм у ґрунтах проводили методом атомно-абсорбційної спектрофотометрії на приладі C-115-M-1 (Методические указания…, 1992). 


Математичну обробку результатів проводили варіаційно-статистичним методом. Достовірність відмінності одержаних експериментальних даних із контрольними оцінювали за допомогою t-критерію Стьюдента. Нульову гіпотезу відкидали при Р≤0,05. Всі розрахунки проводили за допомогою редактора MS Excel 2007 та програмного пакета Statistica 6,0.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

У ґрунтах Івано-Франківської урбоекосистеми має місце зростання концентрації рухомих форм важких металів порівняно з фоновою територією (табл. 1). 


Закономірності поширення забруднення полютантами едафотопів у межах міста визначаються характером та інтенсивністю антропотехногенного впливу.  Вміст елементів у ґрунтах урбоекосистеми не перевищує гранично-допустимих концентрацій за винятком плюмбуму, вміст якого у зоні промислових комплексів та зоні транспортних шляхів становить відповідно 1,12 ГДК і 1,38 ГДК. У вище зазначених екотопах встановлені піки максимальних концентрацій для усіх досліджених полютантів. Мінімальний вміст важких металів у ґрунті характерний для зони комплексного озеленення.


Таблиця 1


Концентрація рухомих форм важких металів у ґрунтах різнофункціональних зон 
Івано-Франківської урбоекосистеми


		Функціональна зона

		Значення показників (M±m), мг/кг



		

		Pb

		Cd

		Cu

		Zn

		Ni



		Фонова 

територія

		0,81

		0,16

		0,24

		2,28

		0,48



		Зона промислових комплексів

		2,21±0,67

		0,30±0,09

		0,54±0,13

		3,69±0,95

		0,67±0,14



		Зона житлової забудови

		1,35±0,47

		0,21±0,03

		0,37±0,04

		2,74±0,55

		0,60±0,07



		Зона транспортних шляхів

		2,76±1,79

		0,31±0,12

		0,78±0,37

		5,01±2,21

		0,81±0,22



		Зона комплексного озеленення

		1,33±0,64

		0,18±0,04

		0,31±0,08

		2,70±0,86

		0,41±0,18



		ГДК

		2,00

		0,70

		3,00

		23,00

		4,00





Відповідно до значень інтегрального показника забруднення (Kz), «металічний пресинг» на едафотопи зростає в наступному ряді ландшафтно-функціональних зон: зона комплексного озеленення (Kz =1,29) → зона житлової забудови (Kz =1,37) → зона промислових комплексів (Kz =2,04) → зона транспортних шляхів міста 
(Kz =2,50).

Вміст важких металів у листках  Tilia cordata L. в більшості локальних екотопів урбоекосистеми достовірно відрізняється від фонових значень (табл. 2).

Найвищі концентрації плюмбуму та цинку встановлені в зоні транспортних шляхів (відповідно у 1,82 та 1,37 рази вищі за контрольні показники), кадмію і нікелю − у зоні промислових комплексів (перевищують фонові значення в 1,68 та 1,45 раз відповідно), купруму − в придорожньому і промисловому екотопах (в 1,47 раз вище щодо контролю).


Загалом інтенсивність поглинання забруднювачів листками Tilia cordata L. в межах розглянутої урбоекосистеми характеризує такий ряд відносної біоакумуляції визначуваних важких металів: Zn < Ni < Cu < Cd < Pb.  Коефіцієнт переходу важких металів у системі «ґрунт − листки Tilia cordata L.» в умовах міста зростає в ряді: Pb2,69 < Cd5,17 < Zn6,22 < Ni7,29 < Cu9,61.


Таблиця 2 


Середній вміст важких металів у листках Tilia cordata L. в межах різнофункціональних екотопів м. Івано-Франківська


		Функціональна зона

		Значення показників (M±m), мг/кг



		

		Pb

		Cd

		Cu

		Zn

		Ni



		Фонова територія

		2,69

		0,78

		3,15

		16,43

		3,35



		Зона промислових комплексів

		4,75±0,2*

		1,31±0,1*

		4,62±0,4*

		21,50±1,4*




		4,85±0,6



		Зона житлової забудови

		4,60±0,3*

		1,25±0,1*

		4,21±0,3*

		20,25±1,2*

		4,02±0,3



		Зона транспортних шляхів

		4,89±0,3*

		1,28±0,1*

		4,64±0,3*

		22,47±0,1*

		4,68±0,5*



		Зона комплексного озеленення

		4,58±0,4*

		1,12±0,1*

		3,89±0,6

		19,34±2,1

		3,87±0,4





Примітка. Тут і в табл. 3: * − відмінності з контролем достовірні при Р ≤ 0,05.


Згідно з результатами морфометричного аналізу, в умовах усіх досліджених зон міста спостерігається достовірне зменшення площі, біомаси та лінійних параметрів листків липи серцелистої щодо контролю (табл. 3). 

Таблиця 3 


Морфометричні параметри листків T. сordata L. в межах зон  дослідження урбоекосистеми Івано-Франківська


		Зона дослідження

		Ступінь некрозу

		Площа листка,


 см2

		Довжина листка,


 см

		Ширина листка, 


см

		Біомаса листка, г



		Фонова територія

		1,0

		43,3±2,2

		8,2±0,1

		7,7±0,2

		0,286



		Зона промислових комплексів

		3,0

		25,6±2,2*

		6,2±0,3*

		6,1±0,3*

		0,156±0,02*



		Зона житлової забудови

		2,5

		26,3±1,4*

		6,5±0,2*

		6,0±0,1*

		0,168±0,01*



		Зона транспортних шляхів 

		3,0

		24,7±1,3*

		6,3±0,3*

		5,7±0,1*

		0,132±0,06*



		Зона комплексного озеленення

		2,0

		32,64±2,0*

		7,4±0,1*

		6,5±0,4

		0,186±0,23*





Найістотніше зменшення площі листкової пластинки виду виявлено у зоні транспортних шляхів та зоні промислових комплексів − відповідно на 43 і 41 % порівняно з фоновим показником. Значення довжини і ширини листка у межах різнофункціональних ландшафтних зон урбоекосистеми є нижчими відносно контролю в середньому на 20 %. Маса листкової пластинки в популяціях липи серцелистої статистично достовірно знижується від 1,5 рази у зоні комплексного озеленення до 2,2 раз у зоні транспортних шляхів міста щодо цього показника на фоновій території.


Порівняльний аналіз морфометричних параметрів листків Tilia cordata L. виявив неоднакову їх стійкість до забруднення довкілля важкими металами, яка знижується в ряді: довжина листка → ширина листка → площа листка → біомаса листка.


Зменшення  розмірів, площі та біомаси листків Tilia cordata L. зелених насаджень міста супроводжується зростанням ступеня їх некротичного ураження, що посилюється в послідовному ряді досліджених локальних екотопів урбоекосистеми: зона комплексного озеленення → зона житлової забудови → зона промислових комплексів = зона транспортних шляхів.

Встановлено наявність достовірних кореляційних залежностей між вмістом важких металів у листках липи серцелистої та усіма аналізованими морфометричними параметрами виду (табл. 4).


Таблиця 4


Кореляційні залежності між вмістом важких металів у листках Tilia cordata L. 
та їх морфометричними параметрами в умовах Івано-Франківської урбоекосистеми


		Досліджувані параметри

		Коефіцієнт кореляції, r



		

		Ступінь некротизації

		Площа листкової пластинки

		Довжина листкової пластинки

		Ширина листкової пластинки

		Біомаса листкової пластинки



		Pb

		0,92

		-0,95

		-0,88

		-0,96

		-0,98



		Cd

		0,98

		-0,99

		-0,97

		-0,97

		-0,98



		Cu

		1,00

		-0,97

		-0,98

		-0,95

		-0,97



		Zn

		0,99

		-0,96

		-0,95

		-0,96

		-0,98



		Ni

		0,95

		-0,88

		-0,92

		-0,83

		-0,87





Морфометричні параметри листків Tilia cordata L. знаходяться в тісній негативній кореляційній залежності (r ≥ -0,7) з коефіцієнтом сумарного забруднення ґрунту. Виняток становить показник, що характеризує ступінь некротизації листкової пластинки. Коефіцієнт лінійної кореляції в даному випадку становить 0,88, що свідчить про наявність тісного позитивного зв’язку.


Враховуючи інформативність морфометричних параметрів листків Tilia cordata L. та чутливість виду до забруднення довкілля важкими металами, перспективою є його використання як біоіндикатора при здійсненні оцінки екологічного стану урбанізованого і техногенно-трансформованого середовища.
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DENDROLOGICAL PARK «ASKANIA-NOVA» 
AS A TESTING GROUND FOR THE STUDING 
OF CONSORTATIVE RELATIONS OF INSECTS-PHYLLOPHAGOUS 
WITH REPRESENTATIVES OF QUERCUS L. GENUS

Abstract. Dendrological park «Askania-Nova» is a park of national importance. It is an integral part of the Biosphere reserve «Askania-Nova». The park is located in the Dnieper-Molochnyanske interfluve. The Dendrological park is a scientific station, but the insects in it are very little investigated today. Works of entomologists are discrete in time and various by the objects of the research. The topical problem of today is the diversity of the entomofauna of tree plantations. Studing of consorts-phyllophagous of species-edificators, including representatives of the genus Quercus L., needs particular attention.

The total area of the park is 183,2 ha. It was created gradually. This is the biggest park on artificial irrigation in Ukraine. Irrigation system effectively guarantees the necessary quantity of water for each part of park. This method of irrigation allows to grow in arid conditions the azonal wood vegetation, and even exotic wood. Under such conditions, the majority of species are in a satisfactory state, bear fruit and give it looking like seed. Depending on the year of planting the trees of the park are divided into three parts: the Old Park, the Open Woodland with oak forests, the New Park.

The collection fund of the genus Quercus has 19 species and 7 forms. Most of them are introduced decorative aliens and grow in such functional areas of the park: new and old arboretums, exponential glade, exhibition of rarities and other. Only Q. robur, and its form 'Fastigiata' are widespread through the park. Representatives of these taxa are the main breeds of park type artificial phytocenoses, which form a forest. They protect the park from a strong wind, and also create a new environment. Representatives of a sort of Quercus L. in different parts of the park take from 3 to 39 %.


Knowledge of the species-edificators of ecosystem is a guarantee of stable existence of artificial trees. Moreover, it is important when it comes to the Steppe zone, the biogeocenotic conditions of which do not meet the growth of woody vegetation. Adding a factor of artificial irrigation, it is received not only artificially grown woody plants, but artificially modified climatic conditions on the spatially limited area. This, of course, makes a certain intrigue in the knowledge of consortative relations of woody plants introduced with consorts of different concentres.


So, consortative approach and monitoring of the main structural-functional characteristics of consortiums of woody species of the genus Quercus has a scientific perspective. Insects-phyllophagous – as pests of assimilate part of the consortium determinants, is an important element that is waiting to be studying. Must keep in mind that assimilative organs of plants are the only receipt of energy on the biogeocenosis earth stratum, and they illustrate the status of this process at a certain time interval.


The high proportion of the representatives of the genus Quercus L. and relatively high diversity of its forms create new tropho-topical niches for phytophagans, which are not filled completely yet. Just on the leaves of the oaks 61 species of insects-phyllophagous were registered. Consortative relations between insects-phyllophagous and various forms of oaks in the dendrological park remain completely unexplored.

Keywords: Quercus, insect-phyllophagous, consorts, dendropark, Askania-Nova.
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ДЕНДРОЛОГИЧЕСКИЙ ПАРК «АСКАНИЯ-НОВА» КАК ПОЛИГОН 
ПО ИЗУЧЕНИЮ КОНСОРТИВНЫХ СВЯЗЕЙ НАСЕКОМЫХ-ФИЛЛОФАГОВ 
С ПРЕДСТАВИТЕЛЯМИ РОДА QUERCUS L.

Освещены основные этапы закладки дендропарка «Аскания-Нова». Приведено типоло-гические характеристики и видовую насыщенность древесных пород его структурных частей. По данным инвентаризации 2005–2010 гг., сделан анализ количественной представленности породного состава, среди которого основное внимание уделено родовому комплексу Quercus L. По ретроспективным исследованиям для дубовых насаждений составлен список насекомых-филлофагов и проанализирована динамика представленности их видового состава. 


Ключевые слова: Quercus, насекомые-филлофаги, консорты, дендропарк, Аскания-Нова.
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ДЕНДРОЛОГІЧНИЙ ПАРК «АСКАНІЯ-НОВА» ЯК ПОЛІГОН 
З ВИВЧЕННЯ КОНСОРТИВНИХ ЗВ'ЯЗКІВ КОМАХ-ФІЛОФАГІВ 
ІЗ ПРЕДСТАВНИКАМИ РОДУ QUERCUS L.

Висвітлено основні етапи закладки дендропарку «Асканія-Нова». Наведено типологічні характеристики та видову насиченість деревних порід його структурних частин. За даними інвентаризації 2005–2010 рр., зроблено аналіз кількісної представленості порідного складу, серед якого основну увагу приділено родовому комплексу Quercus L. За ретроспективними дослідженнями для дубових насаджень складено список комах-філофагів та проаналізовано динаміку представленості їх видового складу. 


Ключові слова: Quercus, комахи-філофаги, консорти, дендропарк, Асканія-Нова.

ВСТУП

Дендрологічний парк «Асканія-Нова» загальнодержавного значення є складовою частиною Біосферного заповідника «Асканія-Нова», який розташований в безстічному Дніпровсько-Молочнянському межиріччі. За час існування дендропарку, як науково-дослідного стаціонару, із усього зооценозу найменш вивченими на сьогодні залишаються комахи. Роботи ентомологів носять дискретний характер у часі й водночас досить різноманітні за вибором об'єктів досліджень (Листопадська, 2010). На сьогодні залишається актуальним питання щодо різноманіття ентомофауни деревних насаджень. Особливої уваги потребує вивчення консортів-філофагів едифікаторних порід і, в тому числі, представників роду Quercus L. Як відомо, комахи-листогризи входять до складу першого концентру консорцій деревних порід і від взаємодії між ними залежить стабільність функціонування консорційних екосистем (Мазинг, 1966). 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ


Дендропарк загальною площею 183,2 га створювався поступово. Це найбільший парк на штучному зрошенні в Україні. Арикова система поливу ефективно забезпечує необхідною кількістю води кожну куртину парку. Це дозволяє вирощувати в посушливих умовах деревну азональну рослинність, і навіть деревні екзоти. За таких умов більшість порід мають задовільний стан, плодоносять і дають схоже насіння (Рубцов, 2012). 


В залежності від давності посадки насадження дендропарку умовно поділено на три частини: 

1. Старий парк.

2. Рідколісся з дібровами.

3. Новий парк.


Насадження Старого парку були першим деревним культурфітоценозом в районі Асканії-Нова з часів освоєння південних степів людиною. Його закладка проходила впродовж 6-ти років – з 1887 по 1893 рр. На сьогодні площа Старого парку складає 28 га. Видовий склад деревних насаджень вирізняється тут найбільшим різноманіттям – 79 видів та форм, з них 20 видів основні. В створених насадженнях найбільшу частку складають: каркас західний Celtis occidentalis L., ясен звичайний Fraxinus excelsior L., клен гостролистий Acer platanoides L., біла акація звичайна Robinia pseudoacacia L., дуб звичайний Quercus robur L., софора японська Sophora japonica L. Спорадично зустрічається в’яз листуватий (берест) Ulmus carpinifolia Gled., клен польовий Acer campestre L., гледичія колюча Gleditsia triacanthos L. та ін. Типологічна формула деревостану Старого парку має наступний вигляд:

		                                             ТКҐ СГ3  1

п.тінь(ч) – ІІІ

		3Кар 2Яс 2Кл 1Ак 1Д 1Со,





де ТКҐ – темно-каштанові ґрунти, СГ3 – суглинки вологі, п.тінь(ч) – напівтінь з чагарником, ІІІ – деревостан на стадії самозрідження, Кар – каркас західний, Яс – ясен звичайний, Кл – клен гостролистий, Ак – біла акація звичайна, Д – дуб звичайний, Со – софора японська.

Рідколісся з дібровами розташоване на площі 55,2 га між Старим та Новим парками. Створення його масивів проходило поступово – 1908–1962 рр., тому вікова структура насаджень досить різноманітна. Видовий склад насаджень характеризується дещо меншою різноманітністю – 65 видів та форм. В ньому біля 50 % посідає дуб звичайний, з яким найбільше трапляється гледичія колюча і ясен звичайний. Типологічна формула Рідколісся з дібровами має наступний вигляд:

		                                            ТКҐ СГ2  1

   п.тінь(ч) – ІІІ

		5Д 3Гл 2Яс,





де ТКҐ – темно-каштанові ґрунти, СГ2 – суглинки свіжі, п.тінь(ч) – напівтінь з чагарником, ІІІ – деревостан на стадії самозрідження, Д – дуб звичайний, Гл – гледичія колюча, Яс – ясен звичайний.


Новий парк є найбільшою за площею складовою частиною дендропарку і становить 86,6 га. Його насадження є наймолодшими. Перші посадки проведено в 1966 році, основні – в 1968–1972 рр. Для створення масивів було використано 
74 види та форми. Насадження нового парку характеризуються наступною типологічною формулою: 

		                                            ТКҐ СГ11  1

   п.тінь(ч) – ІІ-ІІІ

		4Д 2Л 2С 2Кл,





де ТКҐ – темно-каштанові ґрунти, СГ1 – суглинки сухуваті, п.тінь(ч) – напівтінь з чагарником, ІІ-ІІІ – проміжний стан між жердняком та стадією самозріджування, Д – дуб звичайний, Л – липа серцелиста Tilia cordata Mill., С – сосна кримська Pinus pallasiana Lamb., Кл – клен гостролистий.

Вікова структура є найбільш несталим елементом типологічних ознак досліджуваного парку. На відміну від інших факторів типологічного спектру, залучених О. Л. Бельгардом до опису штучних деревостанів, вона характеризує часову вираженність – тривалість пертинентної дії (Бельгард, 1971). Часова дискретність між термінами створення різних частин парку неоднакова. За хронологією, найбільшим часовим розривом характеризуються насадження Старого парку та Рідколісся з дібровами (15 років). Очевидно, що на час створення Рідколісся з дібровами, насадження Старого парку вже досягли жерднякової стадії. Різниця у термінах початку та закінчення посадкових робіт у Рідколіссях з дібровами та насадженнях Нового парку незначна (4 роки). Такий термін не дозволив сформуватися різним віковим стадіям. Тому, на час свого створення, Новий парк та Рідколісся з дібровами мали одну й ту саму вікову стадію – І (до зімкнення крон).


Не зважаючи на дискретність у часі, висадки рослин у різних частинах дендропарку, наразі всі ділянки знаходяться на стадії самозріджування – завершальній фазі формування вікової структури (Бельгард, 1971). І лише окремі куртини нової частини дендропарку представлені жердняковими насадженнями, але такими, що знаходяться на стадії переходу від жердняку до самозріджування.


Дане явище можна пояснити тим, що тривалість вікових стадій не однакова. Вікові стадії деревостанів, що висаджені в різний час «наздоганяють» одна одну. Це обумовлено поступовим збільшенням тривалості кожної наступної стадії. Таким чином, з часом у дендропарку все більше проявляється одноманітність вікової структури деревостанів. Майже безперервне проведення відповідних біотехнічних заходів, призвело до зменшення густоти, але збільшення освітленості та висоти деревостанів.


Основний генофонд деревних рослин парку зосереджено у двох колекційних ділянках арборетумів Старого та Нового парків. В насадженнях старого арборетуму зростає 369 видів та форм. У новому арборетумі різноманіття екзотів значно більше – 492 види та форми (Гавриленко, 2003; Рубцов, 2012).

Видова насиченість деревних порід різних частин дендропарку зменшується за наступною послідовністю: Старий парк (2,82 види/га) – Рідколісся з дібровами (1,18) – Новий парк (0,85).

Ділянки Рідколісся з дібровами, як за часом створення, так і за видовою насиченістю, займають проміжне становище За просторовою організацією насаджень воно є найбільш спрощеним і утворює суцільні куртини прямокутної форми. Серед цих масивів зовсім мало ділянок експозиційного характеру, які могли б збільшити мозаїчність порідного складу за рахунок своїх екзотів. Виключенням є експозиції раритетів, де зібрана колекція рідкісних видів рослин. Але агротехнічні заходи (внесення інсектицидів та ін.), які проводяться на даній території з метою максимального збереження рослин, не сприяють формуванню сталих трофо-топічних зв’язків за участю ентомофауни. Насадження Нового парку, де число видів деревних порід (дендрорізноманіття), дуже близьке до такого у Старому парку, є менш придатними для вселення нових видів і ущільнення популяцій тих філофагів, що там вже мешкають. Це пояснюється високою мозаїчністю насаджень, пов’язаною із острівним типом розташування більшості куртин. За таких умов дерева залишаються досить довгий час мало доступними для комах-філофагів. Високі температури повітря на галявинах, велика спільна межа із заповідним степом та більш сильні вітри (у порівнянні з іншими частинами парку) – є основними лімітуючими факторами абіотичного спектру для розселення комах досліджуваної групи. 


Новий арборетум, який є однією з основних функціональних зон Нового парку, вирізняється різноманітністю порідного складу. Але, незважаючи на його близькість до основного масиву, різноманіття комах серед куртин його екзотів на порядок менше, ніж у куртинах основних масивів.  


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ОБГОВОРЕННЯ


З самого початку існування парку при створенні його масивів однією з основних порід використовували дуб звичайний. Відомо, що представники цього виду є едифікаторами лісової рослинності в степу (Бельгард, 1971).

Колекційний фонд родового комплексу Quercus налічує 19 видів та 7 форм. Більшість з них є інтродукованими декоративними екзотами і зростають в таких функціональних зонах дендропарку як: новий та старий арборетуми, показова галявина, експозиція раритетів та ін. Чисельна представленість цих видів невелика – від 1 до 10 особин. Виключенням є дуб бореальний – близько 200 особин та дуб великоплодий – 38 особин. 

Масово розповсюдженні по парку лише Q. robur, а також його форма 'Fastigiata'. Представники цих двох таксонів входять до основних лісоутворюючих порід штучних фітоценозів паркового типу. Саме вони виконують в парку вітрозахисну та середоперетворюючу функції (Рубцов, 2012).

Характеристику представників роду Quercus L. у дендропарку «Асканія-Нова» наведено у таблиці 1.

На рисунку, за даними інвентаризації 2005–2010 рр., наведено відсоткову представленість порідного складу насаджень кожної частини парку окремо, а також узагальнені дані для всього дендропарку. При закладанні старої частини парку масово використовували Quercus robur (Рубцов, 1998). Впродовж розвитку насаджень його частка зменшувалась і на сучасному етапі складає лише 3 %. При закладанні двох інших частин – Рідколісся та Нового парку – була включена також його форма 'Fastigiata'. Ці насадження не досягли клімаксового віку, тому відсоток дубів в них значно більший. Подібні закономірності вже відзначались для природних лісових біогеоценозів екстразонального типу (Фурдичко, 2006).


Добре відомо, що знання стану едифікаторних порід – запорука стабільного існування штучних деревних насаджень. Тим паче, це важливо, коли  мова йде про Степову зону, біогеоценотичні умови якої не відповідають зростанню деревної рослинності. Додавши фактор штучного поливу, отримали не лише штучно зрощені деревні рослини, а й штучно змінені мікрокліматичні умови на просторово обмеженій площі. Це, безумовно, додає певну інтригу у пізнанні консортивних зв’язків деревних інтродуцентів з консортами різних концентрів. Отже, консортивний підхід та моніторинг головних структурно-функціональних характеристик консорцій деревних порід роду Quercus має наукову перспективу. Комахи-філофаги, як шкідники асимілятивної частини детермінантів консорцій, є важливим елементом, котрий чекає на своє вивчення. Слід мати на увазі, що асимілятивні органи рослин є єдиним поставником енергії на земну біогеоценотичну товщу і їх стан  визначає інтенсивність цього процесу на окремому відрізку часу (Белова, 1999).

Таблиця 1

Характеристика представників роду Quercus L. у дендропарку «Асканія-Нова»

		№

		Види та форми

		Місця надходження посадкового матеріалу

		Рік інтродукції

		Кількість особин

		Min та max

висота, м

		Стадії онтогенезу

		Зимостійкість

		Посухостійкість

		Практичне використання



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		1. 

		Quercus acutissima Carr. 

дуб найгостріший

		НБС НАНУ

		1996

		2

		2,8–3,0

		нас.

		І

		++

		дек.



		2. 

		Quercus bojarsky Gegelsky 

дуб боярський

		Боярська ЛДС

		1970

		1

		13,0

		нас.

		І

		++

		дек.



		3. 

		Quercus borealis Michx. 

дуб бореальний

		НБС НАНУ

		1969

		200

		9,0–14,0

		нас.

		І

		++

		дек.



		4. 

		Quercus castaneifolia C.A. Mey. 

дуб каштанолистий

		НБС ( ННЦ 


Місц. репр. 

Місц. репр.

Місц. репр.

		1951


1987


1996


1972

		1


1


1


9

		17,0


16,0


13,0


8,0–9,0

		нас.


нас.


нас.


нас.

		І


І


І


І

		++


++


++


++

		дек.


дек.


дек.


дек.



		5. 

		Quercus crispula Blume 


дуб кучерявий

		Сахалін, с. Долинськ

		2000

		2

		0,4–0,7

		вег.

		II

		+

		дек.



		6. 

		Quercus dentata Thunb. 


дуб зубчастий

		НБС ( ННЦ

		1975

		2

		6,8–10,5

		нас.

		І

		++

		дек.



		7. 

		Quercus erucifolia Stev. 


дуб еруколистий

		НБС НАНУ

		1975

		1

		12,0

		нас.

		І

		++

		дек.



		8. 

		Quercus hartwissiana Stev. 


дуб Гартвіса

		Батумі, БС 


НБС НАНУ

		1959


1969

		1


5

		13,5


6,5–8,5

		нас.


нас.

		І


І

		++


++

		дек.


дек.



		9. 

		Quercus iberica Stev. 


дуб грузинський

		Майкопська ЛДС 


НБС НАНУ


-"-

		1953


1969


-"-

		2


7


3

		20,0–21,0


12,0–14,5


4,5–5,5

		нас.


нас.


нас.

		І


І


І

		++


++


++

		дек.


дек.


дек.



		10. 

		Quercus imbricaria Michx.  


дуб черепицевий

		НБС НАНУ

		1969

		2

		10,5–11,0

		нас.

		І

		++

		дек.



		11. 

		Quercus longipes Stev.  


дуб довгоніжковий

		НБС НАНУ

		1980

		1

		8,0

		нас.

		І

		+++

		дек.



		12. 

		Quercus macranthera Fisch. et Mey. ex Hohen. 


дуб великопиляковий

		НБС НАНУ

		1969

		5

		9,0–11,0

		нас.

		І

		++

		дек.



		13.



		Quercus macrocarpa Michx. 


дуб великоплодий

		ДП "Веселі Боковеньки"


НБС НАНУ 


-"-

		1955


1969


-"-

		1


38


5

		8,5


7,0–13,0


8,5–10,5

		нас.


нас.


нас.

		І



І
І

		++


++


++

		дек.


дек.


дек.



		

		'Olivaeformis' – 'Оливоподібний'

		НБС НАНУ

		1975

		2

		2,5–7,0

		нас.

		І

		++

		дек.





Закінчення табл. 1


		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		14.

		Quercus palustris Moench 

дуб болотяний

		НБС НАНУ

		1970

		2

		7,0–9,0

		нас.

		I

		+

		дек.



		15.




		Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. 


дуб скельний

		НБС НАНУ

		1969

		1

		10,5

		нас.

		І

		++

		дек.



		

		'Mespilifolia'


'Mушмулолистий'

		Невідомо

		1887

		1

		20,0

		нас.

		І

		++

		дек.



		16.

		Quercus pubescens Willd.  

дуб пухнастий

		Невідомо

		1969

		5

		8,5–9,5

		нас.

		І

		++

		дек.



		17.

		Quercus robur L. 


дуб звичайний

		Невідомо 


Місц. репр.

		1887


1969

		б


б

		до 28,0


до 20,0

		нас.


нас.

		І


I

		+++


+++

		дек., лг., ф/м.


дек., лг., ф/м.



		

		'Fastigiata' 


 'Пірамідальний'

		Місц. репр. 


Місц. репр.


Місц. репр.


Невідомо

		1943


1943


1968


1887

		б


36


б


б

		до 20,0


15,0–21,0


до 16,0


до 20,0

		нас.


нас.


нас.


нас.

		І


І


І


І

		+++


+++


+++


+++

		дек.


дек.


дек.


дек.



		

		'Cupressoides' 'Колоноподібний'

		Невідомо

		1947

		3

		13,5–16,0

		нас.

		І

		+++

		дек.



		

		'Pectinata'  


'Глибоко-розсіченолистий'

		БС ім. О.В. Фоміна, Київ

		2007

		1

		0,4

		вег.

		І

		+++

		дек.



		

		'Рendula' 


'Плакучий'

		ДП "Софіївка"

		1998

		1

		1,5

		вег.

		І

		+++

		дек.



		

		'Umbraculifera' 


'Кулястий'

		Невідомо

		1947

		1

		17,0

		нас.

		І

		+++

		дек.



		18.

		Quercus serrata Thunb. 


дуб пильчастий

		Бішкек, БС АН Киргизстану 

		1975

		2

		4,5–5,5

		нас.

		ІІ

		++

		дек.



		19.

		Quercus trojana Webb. 


дуб троянський

		Бєлград, Югославія, БС


Місц. репр.

		1980


1992

		1


4

		7,54


5,5–7,0

		нас.


нас.

		І


І

		++


++

		дек.


дек.





Примітки. НБС НАНУ – Національний ботанічний сад імені М. М. Гришка НАНУ; ЛДС – лісова дослідна станція; НБС ( Нікітський ботанічний сад; ННЦ – Національний науковий центр; БС – ботанічний сад; ДП – дендрологічний парк; Місц. репр. – місцева репродукція; б – безліч; нас. – утворює насіння; вег. – вегетує; І – пошкоджень немає; ІІ – обмерзає не більше 
50 % довжини однорічних пагонів; + – посухостійкий; ++ – середньо посухостійкий; +++ – дуже посухостійкий; дек. – декоративний; лг. – лісогосподарський; ф/м. – фітомеліоративний.

Ретроспективні дослідження виявили велику кількість наукових праць, які стосуються дендропарку «Асканія-Нова», але встановити динаміку та виявити зміни в структурній організації необхідної групи комах досить важко. В таблиці 2 наводиться перелік видів комах, які були зафіксовані в насадженнях дендропарку на листках дуба за весь час ентомологічних досліджень. Ці дані зібрані з різних наукових публікацій, в яких безпосередньо, або фрагментарно, наводилися види листоїдів дуба (Дьякончук, 1998; Капитоненко, 1985; 1998; 2001; 2003; Листопадська, 2008; 2011; Літопис …, 2005; Медведєв, 1950). Більшість комах зафіксовано на 
Q. robur та його формі 'Fastigiata'. Інші види роду Quercus, незважаючи на безпосередню просторову близькість з масивами, пошкоджуються листоїдними комахами значно менше (Капітоненко, 1998; Листопадська, 2011).

Перша згадка про фітофагів, що живляться листовою пластинкою дуба у асканійських паркових насадженнях, датується 1950 роком. Відомий ентомолог С. І. Мєдвєдєв у своїй роботі «К вопросу о происхождение энтомофауны парков Аскании-Нова» вперше надав низку видів зазначеної групи. Слід зауважити, що комахи-філофаги дубу не були прямим об'єктом вивчення Мєдвєдєва С.І. В подальшому, аналогічні роботи з'явилися лише наприкінці ХХ століття (Дьякончук, 1998; Капітоненко, 1998), а також у перші роки ХХІ століття (Капітоненко, 2001; Літопис …, 2005). Наступною «складністю» у вивчені цього питання можна вважати значну часову дискретність подібних досліджень. Фактично більш-менш планові дослідження за комахами-шкідниками почали проводитись в Асканії-Нова на межі ХХ та ХХІ століть.
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СП – Старий парк, РД – Рідколісся з дібровами, НП – Новий парк, ДП – дендропарк в цілому

		Ace. cam. – Acer campestre


Ace. pla. – Acer platanoides


Cel. occ. – Celtis occidentalis


Fra. exc. – Fraxinus excelsior


Gle. tri. – Gleditsia triacanthos

Gle. tri. I. – Gleditsia triacanthos 'Inermis'


Jun. vir. – Juniperus virginiana

Pin. pal. – Pinus pallasiana

		Pyr. com. – Pyrus communis

Que. rob. – Quercus robur

Que. rob. F. – Quercus robur 'Fastigiata'

Rob. pse. – Robinia pseudoacacia

Sop. jap. – Sophora japonica

Til. cor. – Tilia cordata

Ulm. car. – Ulmus carpinifolia





Відсоткове співвідношення основних деревних порід у насадженнях 
дендропарку «Асканія-Нова»

Аналізуючи видовий склад комах-філофагів встановлено, що для середини ХХ століття у дендрологічному парку достовірно зафіксовано 14 видів комах, що живляться листям дубів (Медведев, 1950). Збільшення видової представленості серед досліджуваної групи відмічається з 1998 року – 36 видів (Дьякончук, 1998; Капітоненко, 1998). Подібна тенденція зберігається до 2001 року – 46 видів (Капітоненко, 2001). У 2004 році було відмічено незначне зменшення видової представленості – 33 види. Таким чином, можна констатувати тенденцію до поступового збільшення видової представленості комах, що мають тісні трофічні зв'язки з листовими пластинками дубів. Паралельно з цим встановлено, що на протязі досліджень їх видовий склад змінювався не лише за рахунок появи нових видів, але й втрат філофагів, які відмічались при попередніх дослідженнях.


Таблиця 2

Список видів комах-філофагів, що зафіксовані на представниках роду Quercus 
в насадженнях дендрологічного парку «Асканія-Нова»

		№

		Види комах-філофагів

		Види та форми дубів 

		Літературне джерело



		1

		2

		3

		4



		1. 

		Acanthochermes quercus Kollar. 


Дубова опукла попелиця 

		Quercus robur L.

		Капітоненко, 2001



		2. 

		Acrocercops brongniardella F. 


Дубова широкомінуюча міль

		Q. robur

		Капітоненко, 1985



		3. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		4. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		5. 

		Aleimma loeflingiana L. 


Дубова палева листовійка 

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		6. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		7. 

		Altica (Haltica) quercetorum Foudr. 


Дубовий блошак

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		8. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		9. 

		Andricus curvator Hart. 


Стягуюча горіхотворка

		Q. pubescens Willd.

		Дьякончук, 1998



		10. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		11. 

		

		Q. robur

		Листопадська, 2011



		12. 

		Andricus foecundatrix Hart. 


Шишковидна горіхотворка

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		13. 

		

		Q. robur

Q. iberica Stev.


Q. petraea 'Mespilifolia'


Q. p. 'Pinnatipartita'

		Листопадська, 2011



		14. 

		Andricus ostreus Hart. 


Устрицевидна горіхотворка

		Q. pubescens 

		Дьякончук, 1998



		15. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		16. 

		

		Q. robur

Q. hartwissiana Stev.


Q. iberica

Q. petraea (Mattuschka) Liebl.

		Листопадська, 2011



		17. 

		Andricus testaceipes Hart. 


Конусовидна горіхотворка

		Q. pubescens 

		Дьякончук, 1998



		18. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		19. 

		Archips rosana L. 


Розанна листовійка

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		20. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		21. 

		Archips xylosteana L. 


Строкато-золотиста листовійка-товстунка

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		22. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		23. 

		Arge rustica L. 


Дубовий чорний пильщик

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		24. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		25. 

		Attelabus nitens Scop. 


Дубовий довгоносик-трубковерт

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		26. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		27. 

		Cacoecia (Archips) podana Scop. 


Листовійка-товстунка багатоїдна

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		28. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		29. 

		Caloptilia (Gracilaria) alchimiella Scop. 


Дубова кишенькова міль-пістрянка 

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		30. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		31. 

		Calymnia affinis L. 


Буро-сіра в'язова совка 

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		32. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		33. 

		Calymnia diffinis L. 


Червоно-бура в'язова совка

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950





Продовження табл. 2


		1

		2

		3

		4



		34. 

		Calymnia pyralina View. 


Бура в'язова совка

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		35. 

		Catocala sponsa L. 


Стягівка малинова

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		36. 

		Chimabache fagella F. 


Букова виїмчастокрила міль 

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		37. 

		Coleophora lutipenella Zell. 


Дубова чохлоноска

		Q. robur

		Капітоненко, 1985



		38. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		39. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		40. 

		Cosymbia quercimontaria Bastelb. 


Кільчастий п'ядун дубовий

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		41. 

		Cryptocephalus quinquepunctatus Scop. 


Восьмиплямистий скритоголов

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		42. 

		Cynips agama Hart. 


Яйцевидна горіхотворка

		Q. pubescens 

		Дьякончук, 1998



		43. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		44. 

		Cynips divisa Hart. 


Розділена горіхотворка

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		45. 

		Cynips kollari Hart. 


Кульковидна горіхотворка

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		46. 

		Cynips longiventris Hart. 


Смугаста хвилевидна горіхотворка

		Q. pubescens 

		Дьякончук, 1998



		47. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		48. 

		Cynips quercusfolii L. 


Яблуковидна горіхотворка

		Q. pubescens 

		Дьякончук, 1998



		49. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		50. 

		

		Q. robur

Q. erucifolia Stev.


Q. hartwissiana 


Q. iberica 

Q. longipes Stev.


Q. macranthera Fisch. et Mey. ex Hohen.

Q. petraea 


Q. p. 'Pinnatipartita'

		Листопадська, 2011



		51. 

		Daseocheta alpium Osbeck 


Совка-лишайниця

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		52. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		53. 

		Ennomos autumnaria Werhn. 


Осінній п'ядун

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		54. 

		Ennomos fuscantaria Haw. 


Кутовий рудуватий п'ядун

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		55. 

		Erannis marginaria Bkh. 


Жовто-сірий п'ядун-обдирало

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		56. 

		Euproctis chrysorrhoea L. 


(Nygmia phaeorrhoea L.)

Золотогузка

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		57. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		58. 

		Euproctis similis Fuessly 


Жовтогузка

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		59. 

		Lachnus roboris L. 


Дубова строката попелиця

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		60. 

		Licia hirtaria Cl. 


Буро-смугастий п'ядун-шовкопряд

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		61. 

		Lithocolletis (Phyllonorycter) roboris Zell. 

Дубова міль-пістрянка

		Q. robur

		Капітоненко, 1985



		62. 

		

		Q. robur 


Q. r. 'Fastigiata'

		Листопадська, 2011



		63. 

		Lithocolletis quercifoliella Zell. 


Дуболистна міль-пістрянка 

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		64. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		65. 

		

		Q. robur 


Q. r. 'Fastigiata'

		Листопадська, 2008





Продовження табл. 2
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		66. 

		Macaria alternata Denis & Schiffermüller

Кутокрилий сірий п'ядун

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		67. 

		Macrodiplosis dryobiae Loew. 


Дубова широколопатева галиця

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		68. 

		Nepticula (Stigmella) atricapitella Haw. 


Дубова міль-малятко 

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		69. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		70. 

		

		Q. r. 'Fastigiata'

		Листопадська, 2008



		71. 

		

		Q. r. 'Fastigiata'

		Листопадська, 2011



		72. 

		Nepticula (Stigmella) basigutella Hein. 


Дубова вузька міль-малятко 

		Q. robur

		Капітоненко, 1985



		73. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		74. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		75. 

		Nepticula (Stigmella) discrepans Sorh. 


Різна міль-малятко

		Q. r. 'Fastigiata'

		Листопадська, 2008



		76. 

		

		Q. r.'Fastigiata'

		Листопадська, 2011



		77. 

		Neuroterus albipes (laeviusculus) Schenck

Дисковидна горіхотворка 

		Q. pubescens 

		Дьякончук, 1998



		78. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		79. 

		Neuroterus numismalis Fourc. 


Монетовидна горіхотворка

		Q. pubescens 

		Дьякончук, 1998



		80. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		81. 

		

		Q. robur

Q. hartwissiana 


Q. iberica 

Q. petraea 

		Листопадська, 2011



		82. 

		Neuroterus quercus-baccarum L. 


Виноградовидна горіхотворка 

		Q. pubescens 

		Дьякончук, 1998



		83. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		84. 

		

		Q. robur

Q. iberica 

Q. longipes

Q. macranthera 


Q. petraea 


Q. p. 'Pinnatipartita'

		Листопадська, 2011



		85. 

		Operophthera brumata L. 


Зимовий п'ядун

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		86. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		87. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		88. 

		Orrhodia rubiginea Schiff. 


Жовта плоскотіла совка

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		89. 

		Pandemis cerasana (ribeana) Hübner

Смородинова кривовуса листовійка

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		90. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		91. 

		Phalera bucephala L. 


Лунка срібляста

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		92. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		93. 

		Phyllobius sinuatus F. 


Візерунковий листяний довгоносик

		Q. robur

		Капітоненко, 2003



		94. 

		Phyllobius viridicollis F. 


Буковий листовий довгоносик

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		95. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2003



		96. 

		Phylloxera coccinea Heyden 


Дубова листяна філоксера 

		Q. robur



		Капітоненко, 2001



		97. 

		Porthetria dispar L. 


Непарний шовкопряд

		Quercus sp.

		Мєдвєдєв, 1950



		98. 

		Ptycholoma lecheana L. 


Свинцево-смугаста листовійка

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		99. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		100. 

		Rhynchaenus quercus L. 


Дубовий мінуючий довгоносик

		Q. robur

		Капітоненко, 1985



		101. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		102. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		103. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2003





Закінчення табл. 2
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		104. 

		Rhynchaenus subfasciatus Gyll. 


Дубовий вузькомінуючий довгоносик

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		105. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		106. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2003



		107. 

		Tischeria decidua Wocke 


Дубова відпадаюча однокольорова міль-мінер

		Q. robur 

Q. r. 'Fastigiata'

		Листопадська, 2008



		108. 

		

		Q. robur 

Q. r. 'Fastigiata'

		Листопадська, 2011



		109. 

		Tischeria ekebladella Bjerk. 


(Tischeria complanella Hübner)

Дубова однокольорова міль-мінер 

		Q. robur

		Капітоненко, 1985



		110. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		111. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		112. 

		

		Q. robur

		Листопадська, 2008



		113. 

		

		Q. robur

		Листопадська, 2011



		114. 

		Tortrix viridana L. 


Дубова зелена листовійка 

		Q. robur

		Капітоненко, 1998



		115. 

		

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		116. 

		Trioza remota Forst. 


Опукла дубова листоблішка

		Q. robur

		Капітоненко, 2001



		117. 

		Tuberculatus annulatus Hart. 


Дубова необпилена попелиця 

		Q. robur

		Капітоненко, 2001





Загальна інвазібельність дендропарку комахами-фітофагами складає 2,45 види/рік. Вклад філофагів дубів у цей процес становить 0,50 види/рік. Отже, серед великої групи фітофагів, філофаги дубу складають значну частку. Ретроспективний огляд ентомофауни філофагів дубу ілюструє її збільшення у часі. За таких умов, інвазібельність досліджуваної групи не є сталою. Можливо, що вона стрімко збільшується в часі. Тому, моніторинг філофагів дубу є запорукою упередження спалахів чисельності, що притаманні для інвазійних видів комах.


ВИСНОВКИ

1. Дендрологічний парк Біосферного заповідника "Асканія-Нова" є унікальною лісовою екосистемою, що знаходиться в умовах своєї географічної невідповідності. Штучно створений протягом майже століття в умовах заповідного степу, він включає три неоднакові за віком, складом та структурою деревостани, у яких представники роду  Quercus L. займають від 3 до 39%.


2. У арборетумах Старого парку, Рідколісся з дібровами й Нового парку загалом налічується 19 видів і 7 форм представників роду Quercus L. З них  Quercus robur  L. та його форма 'Fastigiata' входять до складу основних лісоутворюючих порід, останні 18 видів представлені у арборетумах.


3. Висока частка представників роду Quercus L. та досить високе різноманіття його форм створюють нові трофо-топічні ніші для  фітофагів, які ще не до кінця заповнені. Загалом на листі дубів зустрічається 69 видів комах-філофагів. На дубі звичайному зареєстровано різними дослідниками 50 видів; для 11 видів відомо тільки приуроченість до роду Quercus L. 


4. Видова представленість консортів-філофагів на дубах у дендропарку постійно збільшується, що обумовлено, з одного боку,  спонтанним розселенням певних видів, а з іншого – більш поглибленим вивченням якісного та кількісного складу ентомоценозів парку фахівцями-ентомологами.


5. Залишаються зовсім не вивченими консортивні зв’язки комах-філофагів з різними видами та формами дубів як у складі деревних насаджень, так і в арборетумах. Таким чином, Дендрологічний парк заповідника може слугувати чудовим полігоном  для моніторингу становлення консорційних відносин між дубами різних видів та комахами-філофагами.
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BIOINDICATION OF ENVIRONMENTAL POLLUTION BY HEAVY METALS WITH USE THE PIGMENT-SYNTHESIZING BACTERIA


Abstract. The results of researches on influence of heavy metals on pigment-synthesizing bacteria of genera Serratia and Pseudomonas are presented in the paper. Influence p-elements investigated, using water model solutions which contained ions of heavy metals: Pb2+, Al3+, Sn2+ і Te2+ in concentration of 20-1000 mg/dm3. Experiments made with strains of P. aeruginosa MR-2, 
P. fluorescens MR-12, P. fluorescens var. pseudo-iodinum MR-11, S. marcescens MR-141. All metals block the synthesis of pigments of bacteria on concentration levels below, than to the complete inhibition vital functions of cage. Thus, between the level of blocking of synthesis of pigment and death of cage it is observed a concentration interval is certain. 


In researches of influence of d-elements ions with unfilled d-orbitals on the synthesis of pigment in P. of fluorescens var. pseudo-iodinum it was set that is most quickly lost pigment-synthesizing ability under the action of Cr6+. At research of influence of d-metals with the filled d-orbitals of next to last power level on pigment-synthesizing ability of bacteria was established, that two metals Hg and Ag have most inhibition operate on the synthesis of pigments. 


The radio-active metals of U (II) and Th (IV) block the synthesis of pigment of prodigiosin on different concentration levels. The synthesis of prodigiosin was blocked uranium for the concentrations of 300–350 mg/dm3, and thorium appeared far a less toxic element and produced on pigment-synthesizing ability the bacteria of inhibition operate only after 850 mg/dm3. 


It was set researches, that the concentration level of blocking of synthesis of pigments depends on a concentration the ion of metal and nature the anion of salt of this metal and is from 
12,5 % to 40 % depending on culture of bacteria. 


At 72-hour cultivation of S. marcescens on nutrient medium with ZnCl2 full blocking of pigment synthesis was observed at concentration of 300 mg/dm3, and growth of culture stopped at concentration of 350–400 mg/dm3. In the presence of ZnSO4 and Zn(NO3)2 salts in a nutrient medium the inhibition of pigment-synthesizing ability of bacterial culture occurs at concentration of 400 and 250 mg/dm3 respectively. Therefore, the difference between the smallest oppressing concentration of 250 mg/dm3 (zinc nitrate) and the greatest 400 mg/dm3 (zinc sulfate) was 37,5 %.


At S. marcescens cultivation with copper salts – CuSO4•6H2O, Cu(NO3)2•3H2O, CuCl2•2H2O – it became clear that the least toxic salt is CuCl2 as in the presence of this salt full blocking of synthesis prodigiosin was observed at concentration of 130 mg/dm3. In the presence of CuSO4 and Cu(NO3)2 salts the synthesis inhibition prodigiosin was observed at concentration of 100 mg/dm3. The difference between least and most toxic salts made 30 %.


Having analysed probable factors which most influence toxicity of these or those metals, and considering reaction of organisms of different evolutionary levels (including pigment-synthesizing bacteria) on metals, we came to a conclusion that for creation of synthetic number of the toxicity close to objective display of their toxic nature, it is necessary to consider such factors: nuclear radiuses of metals, solubility of salts of metals, chelateforming ability, force of binding of metals with proteins of cages, toxicity fishing in relation to pigment-synthesizing ability of bacteria threw, toxicity of metals according to literary data. 


Counting correlation coefficient between a constructed synthetic number of toxicity of metals and a number of blocking of pigment-synthesizing ability of bacteria, we receive r = 0,56, that confirms high degree of similarity of these numbers, and it, in turn, specifies that a constructed synthetic number of toxicity can be carried to the factors which are objectively displaying degree of toxicity of metals.


The results of experimental researches, works got at implementation, enabled scientifically to ground the mechanisms of blocking of synthesis of pigments of bacteria at influence of heavy metals and experimentally to lead to possibility of the use of pigment-synthesizing bacteria as bioindicators of contamination of natural environment by heavy metals. It was set our researches, that by the effective bioindicators of contamination of environment metals among bacteria is Serratia marcescens, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aeruginosa and Аlcaligenes paradoхus.

Key words: heavy metals, pigment-synthesizing ability, bioindication.
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Биоиндикация загрязнения окружающей среды тяжелыми металлами с использованием пигментсинтезирующих бактерий

В работе представлены результаты исследования влияния тяжелых металлов на пигментсинтезирующие бактерии родов Pseudomonas и Serratia. Все металлы блокируют синтез пигментов бактерий на меньших концентрационных уровнях, чем полное ингибирование жизнедеятельности клеток. Таким образом, между уровнем блокирования синтеза пигментов и гибелью клеток существует определенный концентрационный интервал. 


В исследованиях влияния ионов d-элементов с незаполненными d-орбиталями на синтез пигментов у P. fluorescens var. pseudo-iodinum было установлено, что наиболее быстро теряется пигментсинтезирующая способность под влиянием Cr6+. Исследование влияния d-металлов с заполненными d-орбиталями предпоследнего энергетического уровня на пигментсинтезирующую способность бактерий показало, что два металла (Hg и Ag) имеют наибольший  ингибирующий эффект на синтез пигментов. Радиоактивные металлы U (II) и Th (IV) блокируют синтез пигмента продигиозина в различных концентрациях. Синтез продигиозина блокируется ураном в концентрации 300–350 мг/дм3, а торий оказался гораздо менее токсичным элементом и оказывал на пигментсинтезирующую способность бактерий ингибирующее действие только при 850 мг/дм3.  

Нашими исследованиями установлено, что эффективными биоиндикаторами загрязнения окружающей среды металлами среди бактерий являются Serratia marcescens, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aeruginosa и Аlcaligenes paradoхus.

Ключевые слова: тяжелые металлы, пигментсинтезирующая способность, биоиндикация.
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БІОІНДИКАЦІЯ ЗАБРУДНЕННЯ ДОВКІЛЛЯ ВАЖКИМИ  МЕТАЛАМИ 
З ВИКОРИСТАННЯМ ПІГМЕНТОСИНТЕЗУВАЛЬНИХ БАКТЕРІЙ


У роботі представлено результати досліджень впливу важких металів на пігментосинтезувальні бактерії родів Serratia та Pseudomonas. Всі метали блокують синтез пігментів бактерій на концентраційних рівнях нижчих, ніж повне інгібування життєдіяльності клітини. Таким чином, між рівнем блокування синтезу пігменту і загибеллю клітини спостерігається певний концентраційний інтервал. 

У дослідженнях впливу іонів d-елементів з незаповненими d-орбіталями на синтез пігменту у P. fluorescens var. pseudo-iodinum було встановлено, що найбільш швидко втрачається пігментосинтезувальна здатність під дією Cr6+. При дослідженні впливу d-металів з заповненими d-орбіталями передостаннього енергетичного рівня на пігментосинтезувальну здатність бактерій з'ясувалося, що два метали Hg і Ag мають найбільшу інгібувальну дію на синтез пігментів. Радіоактивні метали U (II) і Th (IV) блокують синтез пігменту продигіозину на різних концентраційних рівнях. Синтез продигіозину блокується ураном за концентрації 300–350 мг/дм3, а торій виявився набагато менш токсичним елементом і справляв на пігментосинтезувальну здатність бактерій інгібувальну дію лише за 850 мг/дм3. 


Нашими дослідженнями встановлено, що ефективними біоіндикаторами забруднення довкілля металами серед бактерій є Serratia marcescens, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aeruginosa та Аlcaligenes paradoхus.

Ключові слова: важкі метали, пігментосинтезувальна здатність, біоіндикація.

ВСТУП

Екологічний моніторинг як система спостережень, оцінки й прогнозу антропогенних змін у біологічних системах не може бути оптимізованим без дефініції чітко визначеного ряду індикаторних організмів у групі редуцентів, які є кінцевою і водночас початковою ланкою для продуцентів і консументів. Тільки встановлення такого ряду індикаторних організмів, їх глибоке вивчення у всіх трьох названих складниках «живої речовини» біосфери може дати системну відповідь на запитання про ступінь впливу того або іншого антропогенного фактора на живу природу. На сьогодні область редуцентів є найменш вивченою й представленою в системі організмів-індикаторів. Реального ряду індикаторів-редуцентів, зокрема серед прокаріот, не існує тому, що нині він фактично починається й закінчується представником ентеробактерій – Е. сoli, як найбільш вивченого організму-сигналізатора забруднення довкілля (Горова, 2007; Мелехова, 2008).


Це викликає необхідність пошуку такої групи організмів, які могли б дати швидку й наочну інформацію про стан досліджуваного середовища. Такою групою організмів-індикаторів серед редуцентів-прокаріот можуть бути пігментосинтезувальні бактерії. Саме яскравість, насиченість кольору синтезованого пігменту є визначальними у виборі цієї групи для індикації забруднення довкілля.

Візуальне спостереження за зміною яскравості пігменту під впливом різних концентрацій іонів важких металів має помітну перевагу перед моніторингом стану природного середовища за допомогою фізико-хімічних методів, зважаючи на велику вартість реагентів та обладнання, які при цьому використовуються. Втрата пігменту у бактерій може служити не тільки добре спостережуваною зміною ознаки, але й показником значних змін на рівні біосинтезу компонентів клітин, тобто може бути об’єктивним індикатором стану забруднення як води, так і ґрунту, і тому дослідження блокування синтезу пігментів бактерій іонами важких металів є актуальним.


Метою роботи було дослідження впливу іонів важких металів на пігментосинтезувальну здатність мікроорганізмів та експериментальне доведення можливості використання пігментосинтезувальних бактерій як біоіндикаторів забруднення природного середовища.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Метали, вплив яких вивчався на пігментосинтезувальну здатність бактерій, мають різну електронну структуру. З урахуванням цього ці метали згруповано  таким чином:

· р-елементи – Al, Sn, Pb, Te;

· d-елементи з незаповненими d-орбіталями – V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Mo;

· d-елементи з заповненими d-орбіталями – Cu, Ag, Zn, Cd, Hg;

· радіоактивні f-елементи (актиноїди) – Th і U (Глінка, 1978; Пузаков, 1995).

Вплив  р-елементів досліджували, використовуючи водні модельні розчини, що містили іони важких металів: Pb2+, Al3+, Sn2+ і Te2+ у концентраціях 20–1000 мг/дм3. Досліди проводили зі штамами P. aeruginosa МР-2, P. fluorescens МР-12, P. fluorescens var. pseudo-iodinum МР-11, S. marcescens МР-141.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Як показали дослідження, всі метали блокують синтез пігментів бактерій на концентраційних рівнях нижчих, ніж повне інгібування життєдіяльності клітини. Таким чином, між рівнем блокування синтезу пігменту і загибеллю клітини спостерігається певний концентраційний інтервал (табл. 1).


Таблиця 1

Концентрації іонів важких металів (мг/л), що пригнічують пігментоутворення 
та ріст бактерій родів Pseudomonas і Serratia

		Культура 

мікро-організмів

		Sn2+

		Ag1+

		Zn2+

		Pb2+



		

		Відсутність



		

		Пігм.

		Ріст

		Пігм.

		Ріст

		Пігм.

		Ріст

		Пігм.

		Ріст



		P. aerugi-nosa

		80±8,2

		120±10,1

		7±0,5

		10±1,5

		380±31,0

		480±25,1

		950±98,0

		1000±95,5



		S. marces-cens

		70±6,6

		100±9,8

		7±0,3

		10±0,8

		400±40,2

		500±38,3

		950±55,5

		980±62,1



		P. fluores-cens var pseudo- iodinum

		80±5,2

		120±9,8

		7±0,9

		10±1,5

		350±27,6

		500±35,6

		930±72,2

		980±93,4





У дослідженнях впливу іонів d-елементів з незаповненими d-орбіталями на синтез пігменту у P. fluorescens var. pseudo-iodinum було встановлено, що найбільш швидко втрачається пігментосинтезувальна здатність під дією Cr6+ (рисунок). При дослідженні впливу d-металів з заповненими d-орбіталями передостаннього енергетичного рівня на пігментосинтезувальну здатність бактерій з'ясувалося, що два метали Hg і Ag мають найбільшу інгібувальну дію на синтез пігментів як продигіозинового, так і феназинового ряду. 



[image: image2]

Втрата пігментосинтезувальної здатності 
бактерій P. fluorescens var. pseudo-iodinum з ростом концентрації Cr (VI)

Встановлено, що радіоактивні метали U (II) і Th (IV) блокують синтез пігменту продигіозину на різних концентраційних рівнях. Синтез продигіозину блокується ураном за концентрації 300–350 мг/дм3, а торій виявився набагато менш токсичним елементом і справляв на пігментосинтезувальну здатність бактерій інгібувальну дію лише за 850 мг/дм3.


При проведенні дослідів у лабораторних умовах з різними солями одного й того ж металу виникає питання про вплив на пігментосинтезувальну здатність бактерій не тільки безпосередньо катіона металу, але й аніонної частини солі.


При 72-годинному культивуванні S. marcescens на середовищі з ZnCl2 повне блокування синтезу пігменту спостерігалось за концентрації 300 мг/дм3, а ріст культури припинявся за концентрації 350–400 мг/дм3.


У присутності солей ZnSO4 і Zn(NO3)2 в поживному середовищі інгібування пігментосинтезувальної здатності бактеріальної культури відбувається за концентрації 400 і 250 мг/дм3 відповідно. Отже, різниця між найменшою пригнічувальною концентрацією 250 мг/дм3 (нітрат цинку) та найбільшою 400 мг/дм3 (сульфат цинку) була 37,5 %.


При культивуванні S. marcescens з солями Купруму – CuSO4·6H2O, Cu(NO3)2·3H2O, CuCl2·2H2O – з’ясувалось, що найменш токсичною сіллю є CuCl2, бо у присутності цієї солі повне блокування синтезу продигіозину спостерігалось за концентрації 130 мг/дм3, а в присутності солей CuSO4 та Cu(NO3)2  інгібування синтезу продигіозину спостерігалось за концентрації 100 мг/дм3. Різниця між найменш і найбільш токсичними солями складала 30 % (Рильський, 2007, 2010).

Дослідженнями встановлено, що концентраційний рівень блокування синтезу пігментів під дією аніонів піоцианину у P. fluorescens var. pseudo-iodinum та продигіозину у S. marcescens залежить від концентрації іону металу та природи аніону солі цього металу і становить від 12,5 % до 40 % залежно від природи солі металу і культури бактерій.


Проаналізувавши вірогідні чинники, що найбільш впливають на токсичність тих чи інших металів, та враховуючи реакцію організмів різних еволюційних рівнів (у тому числі і пігментосинтезувальних бактерій) на метали, ми прийшли до висновку, що для побудови синтетичних рядів токсичності, близьких до об’єктивного відображення їхньої токсичної природи, необхідно враховувати наступні фактори (табл. 2).

Таблиця 2

Узагальнена таблиця рядів токсичності металів


		max

		Ряд токсичності по відношенню до


пігментосинтезувальної здатності бактерій


Hg, Ag, Cd, Cr, V, Cu, Co, Sn, Ni, Al, Zn, Fe, Pb, Mn, Mo

		min



		

		Ряд розчинності солей металів,


найбільш поширених забруднень довкілля


Sn, Cu, Co, Zn, Ag, Cd, Pb, Ni, Al, Mn, Mo, Hg, V

		



		

		Ряд атомних радіусів металів


Ni, Co, Fe, Cr, Cu, Mn, V, Mo, Zn, Ag, Cd, Sn, Mg, Hg, Pb

		



		

		Ряд металів за хелатоутворювальною здатністю


Hg, Pb, Zn, Cd, Fe3+, Cu, Ni, Co, Fe2+, Mn, Mg (Чистяков, 2007)

		



		

		Ряд металів за силою зв’язування з білками клітини


Mg, Zn, Fe3+, Co, Cr, Mo, Fe2+, Cu (Румянцев, 2007)

		



		

		Ряд загальної токсичності металів відносно організмів,


побудований за даними літератури


Hg, Ag, Cu, Cd, Zn, Pb, Ni, Co (Квасников, 1990)


Ag, Cu, Ni, Ba, Cr, Hg, Pb, Cd (Кушкевич, 2007)
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Розрахунок порядку елементів у синтетичному ряді проводили, використовуючи лінійне рівняння типу:

Zі = аі1хі1+аі2хі2+аі3хі3+аі4хі4+аі5хі5+аі6хі6+ … аіnхіn


Отриманий після розрахунків синтетичний ряд токсичності металів має вигляд:

Ag, Hg, Cu, Cd, Zn, Co, Ni, Pb

Блок порівняння рядів наведено у табл. 3.

Таблиця 3

Порівняльна таблиця рядів токсичності та синтетичного ряду металів


		Ряд блокування синтезу пігментів


Hg, Ag, Cd, Cu, Co, Ni, Zn, Pb



		Синтетичний ряд токсичності металів відносно клітин бактерій


Ag, Hg, Cu, Cd, Zn, Co, Ni, Pb



		Ряд загальної токсичності металів відносно організмів,


побудований за даними літератури


Hg, Ag, Cu, Cd, Zn, Pb, Ni, Co (Квасников, 1990)





Розраховуючи коефіцієнт кореляції (Лакін, 1990) між побудованим синтетичним рядом токсичності металів і рядом блокування пігментосинтезувальної здатності бактерій, отримуємо r = 0,56 (при Sr = 0,05).


Коефіцієнт кореляції між рядом загальної токсичності металів відносно організмів, побудованим за даними літератури та синтетичним рядом токсичності складає r = 0,48 (при Sr = 0,1).


Таким чином, коефіцієнт кореляції r = 0,56 підтверджує високий ступінь подібності рядів, що порівнювалися, а це, у свою чергу, вказує на те, що побудований синтетичний ряд токсичності може бути віднесений до чинників, які об’єктивно відображають ступінь токсичності металів.


ВИСНОВКИ

Результати експериментальних досліджень, одержані при виконанні роботи, дали змогу науково обґрунтувати механізми блокування синтезу пігментів бактерій за впливу важких металів та експериментально довести можливість використання пігментосинтезувальних бактерій як біоіндикаторів забруднення природного середовища важкими металами. Нашими дослідженнями встановлено, що ефективними біоіндикаторами забруднення довкілля металами серед бактерій є Serratia marcescens, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aeruginosa та Аlcaligenes paradoхus.
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A priceless encyclopedical helper for geographer, ecologist, geobotanist and natural scientist of broad occupational profile

Rudenko V. P. Geography of nature-resource potential of Ukraine /


V. P. Rudenko. – In three parts: textbook. – Chernivtsi :


Chernivtsi National University, 2010. – 552 p.


Abstract. It is known that after the works of the founder of the constructive geography the academician I. P. Gerasimov (1966) “Constructive geography: the goals, the methods, the results” and his work “Constructive geography as a science of purposeful reorganization and management of environment” (1972) the first fundamental monograph by professor V. P. Rudenko was published. The author develops the former views of classics of geographical science, but on the new modern level he develops the new science “Geography of nature-resource potential of Ukraine”, which satisfies modern world methodological, educational and scientific and theoretical and industrial requirements. The book consists of three parts.    


The part 1 is devoted to the new science “Theoretical and methodological basis of geography of nature-resource potential”, where the conception of this new complex geographical science is expounded. The part 2 is “Territorial differentiation of nature-resource potential of Ukraine”. It is a unique section that is extremely necessary for the most scientists and practical specialists who set a task of fundamental research of the problems, exposed in the monograph of the professor V. P. Rudenko. Here the example of differential approach to the nature-resource potential of Ukrainian regions and the Autonomous Republic of Crimea is given. The nature-resource potential in 274 physico-geographical regions, component structure of NRP, territorial diversity, economic productivity (density) of NRP, territorial productivity of NRP in the regions of Ukraine are presented. Part 3 is devoted to cartographical assessment of nature-resource potential of Ukraine. 
10 detailed cartographical models, total NRP are given. They are characterized with the significant territorial distinctions in separate administrative districts. The regions are differentiate by total indicators in 41 times. By minerals – more than in 1120 times (Dnipropetrovsk region, Kryvyi Rih). The materials are illustrated by 23 schematic maps and their descriptions. 

The present monograph-textbook is a piece of pedagogical mastery. The work is characterized with high exactness, a big quantity of scientific literature, using of modern statistical methods and suggestion of a system of natural-resource analysis of the potential of Ukraine. The work is full of scientific sources. It distinguishes with historical-dynamic and spatial principle, considerable use of scientific literature that is useful for researchers and students of higher educational institutions and specialized secondary schools.     


Key words: nature-resource potential, constructive geography, cartographical assessment. 
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Бесценный энциклопедический помощник географа, эколога, геоботаника и естествоиспытателя широкого профессионального профиля


Руденко В. П. География природно-ресурсного потенциала Украины / 
В. П. Руденко. – В 3-х част.: учеб. – Черновцы : 
Черновицкий нац. ун-т, 2010. – 552 с. 

Известно, что после работ основателя конструктивной географии ак. И. П. Герасимова (1966) «Конструктивная география: цель, методы, результаты» и работы этого же автора «Контруктивная география как наука о целенаправленном преобразования и управлении окружающей средой» (1972) вышла в свет первая фундаментальная монография проф. В. П. Руденка, который развивает прежние взгляды классиков географической науки, но идет дальше и на новом витке, на новом современном уровне создает новую науку «География природно-ресурсного потенциала Украины», которая отвечает современным мировым методологическим, методическим, учебно-научным и теоретико-производственным требованиям. 

Представленная работа характеризуется высокой точностью, большим количеством научной литературы, использованием современных статистических методов, предложением целой системы природно-ресурсного анализа потенциала Украины. Работа насыщена научными источниками, отличается исторически динамичным и пространственным принципом, значительным использованием научной литературы, что крайне необходимо исследователям и студентам высших и средних специальных учебных заведений.

Ключевые слова: природно-ресурсный потенциал, конструктивная география, картографическая оценка.
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Безцінний енциклопедичний помічник географа, еколога, геоботаніка 
та природознавця широкого фахового профілю

Руденко В. П. Географія природно-ресурсного потенціалу України / В. П. Руденко. – У 3-х част.: підручн. – Чернівці : Чернівецький нац. ун-т, 2010. – 552 с. 

(Гриф надано Міносвіти і науки України: лист № 1/11 – 3582 від 29.04.2010 р.)

Відомо, що після робіт засновника конструктивної географії ак. І. П Герасимова (1966) «Конструктивная география: цель, методы, результаты» та робота цього ж автора «Контруктивная география как наука о целенаправленном преобразовании и управлении окружающей средой» (1972) вийшла в світ перша фундаментальна монографія проф. В. П. Ру-денка, який розвиває попередні погляди класиків географічної науки, але іде далі і на новому витку, на новому сучасному рівні створює нову науку «Географія природно-ресурсного потенціалу України», яка відповідає сучасним світовим методологічним, методичним, учбово-науковим та теоретико-виробничим вимогам.


Представлена робота характеризується високою точністю, значною кількістю наукової літератури, використанням сучасних статистичних методів, запропонуванням цілої системи природно-ресурсного аналізу потенціалу України. Робота насичена науковими джерелами, відрізняється історично-динамічним та просторовим принципом, значним використанням наукової літератури, що вкрай необхідно дослідникам та студентам вищих і середніх спеціальних учбових закладів. 


Ключові слова: природно-ресурсний потенціал, конструктивна географія, картографічна оцінка.


В енциклопедичному учбово-науковому виданні викладені і узагальнені результати багатолітніх досліджень автора і його наукової школи з проблем підготовки висококваліфікованих спеціалістів – економіко-географів, менеджерів-природо-охоронців, екологів. 

Відомо, що після робіт засновника конструктивної географії ак. І. П Гера-симова (1966) «Конструктивная география: цель, методы, результаты» та роботи цього ж автора «Контруктивная география как наука о целенаправленном преобразовании и управлении окружающей средой» (1972) вийшла в світ перша фундаментальна монографія проф. В. П. Руденка, який розвиває попередні погляди класиків географічної науки, але іде далі і на новому витку, на новому сучасному рівні створює нову науку «Географія природно-ресурсного потенціалу України», яка відповідає сучасним світовим методологічним, методичним, учбово-науковим та теоретико-виробничим вимогам.


 Підручник-монографія – це твір, який є зручним фундаментом навчання та виховання фахівця такого профілю, де слугують комплексні дослідження галузевої та територіальної диференціації і інтеграції, структури, динаміки, рівнів організації природно – суспільних комплексів і систем, процесів взаємодії людини і суспільства з природою. Автор перш за все пропонує читачу програму професійних завдань у галузі природно-охоронної діяльності, яка надає чіткість та системність викладання наукових та учбових матеріалів. Книжка складається з трьох частин. 

Частина 1 присвячена новій науці – «Теоретико-методологічні основи географії природно-ресурсного потенціалу», де також викладається концепція цієї нової комплексної географічної науки.

Відомо, що географія – галузь знань, наука, яка досліджує комплекс тісно пов’язаних між собою наук, які охоплюють фізичні та економічні проблеми географії. Розрізнюють також приватні географічні науки: географія рослин, географія тварин, географія грунтів, географія природних ресурсів, географія промисловості, географія сільського населення, геогафія сільського господарства, географія транспорту тощо. Цей перелік можна продовжити. Ми зупинимо свою увагу на «Географії природно-ресурсного потенціалу України» як на фундаментальній науці, яка включає найбільш вживані значення поняття «потенціал». «Географія природно-ресурсного потенціалу» викладається як комплексна наука, її зміст і предмет дослідження, стан досліджень та оцінка. Автор у вдалій і чіткій схемі надає можливість читачу розібратися в найбільш вживаних значеннях поняття «потенціал», розкриває місце природно-ресурсного потенціалу території у структурі взаємозв’язків природних та суспільних продуктивних сил суспільного способу виробництва. Для системного цілісного бачення соціально-економічних явищ і процесів надається система координат наукового пізнання: гносеологічна координата, онтологічна координата, логічна координата. Значний інтерес викликає розділ «Розвиток методологічних основ географії природно-ресурсного потенціалу у вітчизняній та зарубіжній літературі з ресурснознавства». Особливо підкреслюється роль В. І. Вернадського в 20-ті роки ХХ сторіччя, який заклав основи конструктивних географічних досліджень. Працюючи президентом Української академії наук та головою Комісії по вивченню продуктивних сил України В. І. Вернадський сформулював сутність раціонального природоко-ристування. Графічно ці ідеї показані на рис. 2.1, де природні продуктивні сили показані у взаємодії між суспільством і природою. Рис. 2.2 та рис. 2.3 віддзеркалюють напрямки, види і форми конструктивно-географічного дослідження природних продуктивних сил та структурно-конструктивної географії як міждисциплінарної науки. Добре, що в роботі відмічається активність класиків ґрунтознавчої та лісової наук (ак. О. Н. Соколовського та ак. П. С. Погребняка, проф. Г. Г. Махіва, проф. Н. Б. Вернандер, А. В. Огієвського, В. Г. Бондарчука, 
М. І. Дмитрієва, ак. Г. М. Висоцького, проф. Л. С. Берга, проф. В. В. Докучаєва, 
Б. Л. Личкова та ін.). Далі дається аналіз стану досліджень у Співдружності незалежних держав, оцінка досліджень в зарубіжних країнах.

Дуже доцільно і раціонально, що тут же розкривається зміст інформаційного забезпечення економіко-географічного дослідження природно-ресурсного потенціалу. Приводяться готові принципи і елементи структури економіко-географічних досліджень ПРП (табл. 3.1), а також програмне забезпечення банку даних ПРП, кодовий масив території України (278 областей, Автономна республіка Крим, Степ, Українські Карпати, Гірський Крим). Важливо, що на основі нагромадження інформації можна визначити абсолютну економічну оцінку потенціалу корисних копалин (табл. 3.3), потенціал водних ресурсів (табл. 3.4), потенціал земельних ресурсів (табл. 3.5). Велике значення має приділення уваги масиву (табл. 3.6) матеріалів геоботанічних обстежень природних кормових угідь району, виконаних обласною філією Інституту землеустрою (філія Інституту землеустрою УААН, районний відділ землевпорядкування). Тут досліджуються геоботанічні характеристики природних кормових угідь, назви груп, класів, і типів грунтів та їх різновидності. Табл. 3.7 ілюструє загальну економічну оцінку у розрізі агровиробничих груп грунтів по кадастровому району в цілому. Найбільш важливим масивом являється матеріали, представлені в табл. 3.8 – «Потенціал лісових ресурсів». Розподіл лісів за переважаючими породами і групами віку (державний облік лісів станом на 01.01.2000 р.). Далі викладається масив 23 (табл. 3.9) – «Розвиток і продуктивність бджільництва», масив 24 – «Медовий баланс району»; масив 26 – «Потенціал природних рекреаційних ресурсів».

Значний інтерес викликає інтегральна (табл. 4.2.3) та компонентна оцінка ПРП (природно-ресурсного потенціалу) регіону. Приводиться повна багатогалузева інформація та методологічні підходи до визначення цього важливого показника. Для прикладу зупинимося на ґрунтах України. За даними Інституту ґрунтознавства і агрохімії НААН України середня природна урожайність в Україні становить близько 26 ц/га, що свідчить про суттєві переваги нашої держави порівняно з іншими країнами світу. Виходячи з розрахунків учених Інституту аграрної економіки НААНУ робиться розрахунок ціни на 1 тону зерна та розрахунок стартової ціни на землю в Україні на теперішній час, ціни ріллі в країні і т. д. Беручи до уваги той факт, що оцінка 1 га земель під багаторічними насадженнями є приблизно втричі вищою, а природних кормових угідь, більш ніж в 2 рази нижчою за ціну ріллі, отримаємо нормативну стартову ціну потенціалу всіх сільськогосподарських угідь держави на рівні 159,3 млрд. доларів США. В роботі приводяться розрахунки, визначені регіональні кадастри ціни, обчислені за методом ранжування приведених затрат. В табл. 4.1 надається мінеральний потенціал України всіх областей, водний потенціал, земельний потенціал з схематичними картами, а також земельний, лісовий, водний, фауністичний, природно-рекреаційний, природно-ресурсний, компонентна структура природно ресурсних потенціалів України.

Розділ 5.4 «Система методів комплексного економіко-географічного дослідження природно-ресурсного потенціалу». В книзі детально та обґрунтовано викладаються методи економічної оцінки використання ПРП; системно-структурний аналіз ПРП; оцінка охорони та відтворення ПРП рівня забруднення природного середовища регіону; картографічне моделювання ПРП; територіальна щільність мінерального потенціалу України; територіальна щільність природно-рекреаційного потенціалу України, різноманітність ПРП, типологія ПРПА і природно-ресурсні комплекси


 В розділі 5.5 «Типологія природно-ресурсних комплексів» відмічається досягнення в лісовій типології Е. В. Алексєєва і П. С. Погребняка, а для штучних і природних лісів степової зони – типологія О. Л. Бельгарда, типологічні та біогеоценологічні досягнення ак. В. М. Сукачова. Автор приводить конкретні приклади для розрахунку статистичної вірності і оцінки ефективності природокористування. У наступному розділі «Використання результатів економіко-географічного дослідження ПРП в практиці реалізації природокористування України» наводиться фактично практикум виконування складних розрахунків і використання передових методів до можливості одержання характеристик основних напрямків використання оцінення ПРП території або акваторії в практиці збалансованого природокористування. Весь зміст супроводжується картографічним матеріалом, таблицями, графіками.


Частина 2 «Територіальна диференціація природно-ресурсного потенціалу України». Унікальний розділ, який вкрай потрібний більшості науковців та практичних фахівців, які ставлять перед собою завдання фундаментального дослідження проблем, які викладені в монографії професора В. П. Руденко. Тут наводиться приклад диференціального підходу до природно-ресурсного потенціалу Дніпропетровської, Донецької, Запорізької, Луганської, Полтавської, Сумської, Харківської, Вінницької, Волинської, Житомирської, Закарпатської, Івано-Франківської, Київської, Кіровоградської, Львівської, Рівненської, Тернопільської, Хмельницької, Черкаської, Чернігівської, Чернівецької, Миколаївської, Одеської, Херсонської областей та Автономної республіки Крим. Наводиться також природно-ресурсний потенціал у 274 фізико-географічних регіонах, а також компонентна структура ПРП, територіальна різноманітність, економічна продуктивність (щільність) ПРП, територіальна продуктивність ПРП у вказаних районах України.

Частина 3 присвячена картографічній оцінці природно-ресурсного потенціалу України. Приводиться 10 детальних картографічних моделей, сумарний ПРП, який характеризується значними територіальними відмінностями за окремих адміністративних районах. За сумарними показниками ПРП райони відрізняються в 41 раз. По корисним копалинам – в понад 1120 разів (Дніпропетровська область, Кривий Ріг). Матеріали ілюстровані 23 картосхемами та їх описами. В кінці підручника – монографічної фундаментальної праці, надаються рекомендації щодо модулів, предметний покажчик, іменний покажчик, зміст. Після кожного розділу і підрозділу рекомендується наукова література, що полегшує самостійну роботу читача.

Необхідно порекомендувати автору монографічного підручника слідуючі побажання:

1) розширити розділ з лісознавства, грунтознавства, картографії, включаючи дистанційні методи;


2) приділити більше уваги геоботанічним дослідженням та геоботанічному картографуванню;


3) звернути увагу на майже повну відсутність спеціальностей з грунтознавства в університетах, про що мріяв і виконав в своїй роботі засновник генетичного грунтознавста В. В. Докучаєв та його вчитель Д. І. Мендєлєєв. Велику роботу по відновлення грунтознавства в університетах країни проводив проф. І. І. На-заренко та декан біологічного факультету Чернівецького університету ім. Юрія Федьковича проф. М. М. Марченко;

4) організувати чергове видання для забезпечення студентів екологів, біологів, географів, ґрунтознавців, економістів, виробників лісового та сільського господарства зразковим підручником і учбовим посібником, який відрізняється своєю комплексністю, методологічним всебічно критичним принципом викладання матеріалу і відкриває новий науковий напрямок в географічній галузі наукових досліджень.

Підсумок. В заключенні необхідно відмітити, що вказані рекомендації автору є лише побажанням на подальшу продуктивну творчу діяльність. Перед нами фундаментальний високо науковий, глибоко практичний науковий твір «Географія природно-ресурсного потенціалу України», який досі не має аналогів. Монографія-підручник являє собою зразок педагогічної майстерності. Робота характеризується високою точністю, значною кількістю наукової літератури, використанням сучасних статистичних методів, запропонуванням цілої системи природно-ресурсного аналізу потенціалу України. Робота насичена науковими джерелами, відрізняється історично-динамічним та просторовим принципом, значним використанням наукової літератури, що вкрай необхідно дослідникам та студентам вищих і середніх спеціальних учбових закладів. 

( A. P. Travleyev, N. A. Bilova, 2013
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