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 Вступ

Програма вивчення вибіркової навчальної дисципліни “Холодильні установки” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра спеціальності «141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка»  
Предметом вивчення навчальної дисципліни є створення низьких температур та транспорт теплової енергії з середовища з меншою температурою до середовища с більш високою температурою.
 Міждисциплінарні зв’язки: термодинаміка та тепломасообмін, математика, фізика. 
Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1. Основи аналізу машин, працюючих по зворотному циклу.
2. Методи отримання холоду та низьких температур.

3. Термодинамічний аналіз циклу холодильних машин та теплового насосу.

4. Робочі тіла холодильних машин
5. Конструктивні елементи холодильних машин та теплових насосів.
6 Тепловий розрахунок холодильної машини.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “Холодильні установки” є формування у студентів базових знань з теорії штучного зниження та підтримки температури нижче ніж температура оточуючого середовища в різноманітних холодильних установках. Вивчення термодинамічних циклів, розрахунку, будови та області застосування тих чи інших установок. Отримані теоретичні та практичні знання застосовуються при виконанні кваліфікаційної роботи бакалавра.
1.2.Основними завданнями вивчення дисципліни “ Холодильні установки” є ознайомлення студентів з основами фізичних принципів перетворення енергії машинними методами, конструкціями перетворювачів, методами їх розрахунків, місцем в системах штучного створення холоду. Навчити теоретичним та практичним навичкам розрахунків установок холодильних систем. Надати уявлення про проблеми, які виникають перед розробниками холодильних установок на етапі проектування.

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати :

основні вимоги до холодильного обладнання, основні параметри; класифікацію холодильних установок, конструктивні схеми,  методи розрахунку проектних параметрів холодильних установок, характеристики робочих процесів холодильних установок.
вміти :

проводити розрахунок визначальних параметрів холодильних установок,

обґрунтовано  обирати  раціональні  конструктивні  схеми  холодильних установок, визначати характеристики робочих процесів холодильних установок,

розраховувати параметри робочого тіла при роботі холодильних установок та теплового насоса..
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 300  годин / 10,0 кредитів ECTS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Основи аналізу машин, працюючих по зворотному циклу 
Тема 1.
Історія холодильної промисловості.

Тема 2.
Основи термодинаміки та тепломасообміну.

Тема 3.
Термодинамічні процеси в холодильних машинах та теплових насосах.

Тема 4.
Класифікація холодильних машин.

Змістовий модуль 2. Методи отримання холоду та низьких температур.

Тема 1.
Без фазового переходу.
Тема 2.
З фазовим переходом.
Тема 3.
Розширення з отриманням роботи.

Тема 4.
Хімічні реакції.

Тема 5.
Вихровий ефект.

Тема 6.
Термоелектричний, магнітоелектричний ефект.

Тема 7.
Наднизькі температури

Змістовий модуль 3. Термодинамічний аналіз циклу холодильних машин та теплового насосу.

Тема 1.
Метод циклів, визначення необоротності, комплексна оцінка необоротності, ентропійний метод, ексгергетичний аналіз, графічний метод теплових балансів.

Змістовий модуль 4. Робочі тіла холодильних машин
Тема 1.
Однокомпонентні робочі тіла.
Тема 2.
Суміші однокомпонентних робочих тіл.

Тема 3.
Проміжні теплоносії.

Тема 4.
Екологічні проблеми робочих тіл холодильних машин.

Змістовий модуль 5. Конструктивні елементи холодильних машин та теплових насосів.

Тема 1.
Компресори. Класифікація, конструкція, характеристики, основи розрахунку.

Тема 2.
Теплообмінні апарати холодильних машин. Випарники, конденсатори, допоміжні апарати. Класифікація, конструкція, характеристики, основи розрахунку.
Змістовий модуль 6. Тепловий розрахунок холодильної машини.

Тема 1.
Приклад розрахунку одноступеневої холодильної машини.

Тема 2.
Багатоступеневе стиснення. Причини використання багатоступеневого стиснення.
Тема 3.
Основи розрахунку теплонасосного теплозабезпечення.
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4. Форма підсумкового контролю успішності навчання залік 5, 6 семестр
5. Засоби діагностики успішності навчання   письмове опитування за змістовими модулями
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