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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників
	Галузь знань, спеціальність, рівень вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 7
Модулів – 1
Змістових модулів – 4
Індивідуальне науково-дослідне завдання не
передбачено 
Загальна кількість годин

– 210
Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4,6
самостійної роботи студента – 7,8
	Галузь знань –

17 “Електроніка та телекомунікації”

Спеціальність –

172 “Телекомунікації та радіотехніка”
Рівень вищої освіти – перший (бакалаврський)
	Вибіркова
Рік підготовки – 3-й

Семестр – 6-й

Лекції – 34 год.

Семінарські – 44 год.
Лабораторні – 0 год.

Самостійна робота – 132 год. Вид контролю –​ залік


Примітка. Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної 

роботи становить для денної форми навчання –  1 : 1,7.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета – вивчення теоретичних основ і технічних принципів біомедичних приладів, пристроїв і систем, які використовують різноманітні фізичні явища, поля та випромінювання, їх взаємодію з біологічними системами на макро- і мікрорівні.

Завдання – опанування фізико-технічних основ роботи біомедичної техніки та набуття навичок у визначенні основних характеристик і параметрів типових медичних приладів.


У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати: 
· основні застосування медичної техніки при проведенні медико-біологічних досліджень;
· фізичні принципи, які покладені в основу роботи медичної техніки;
· будову, призначення та принципи дії основних видів медичної техніки;

· типові вузли біотехнічних та медичних апаратів і систем.



вміти: 

· досліджувати та розробляти сучасну медичну техніку;

· застосовувати медичну техніку та вимірювальні прилади при проведенні наукових та медико-біологічних досліджень;

· визначати основні характеристики і параметри біотехнічних і медичних електронних апаратів.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Апаратура для функціональної діагностики.
Тема 1.1. Апаратура для дослідження серцево-судинної системи.

Тема 1.2. Апаратура для дослідження нервової системи та органів дихання.
Змістовий модуль 2. Медична інтроскопія.
Тема 2.1. Основні поняття та види томографії.
Тема 2.2. Ультразвукова діагностика та термографія.
Змістовий модуль 3. Електротерапевтична низькочастотна апаратура.
Тема 3.1. Апарати для терапії постійним струмом, імпульсними струмами.
Тема 3.2. Апарати для терапії змінними струмами, низькочастотним магнітним і постійним електричним полями.
Змістовий модуль 4. Електротерапевтична високочастотна апаратура. Електробезпека, завадостійкість та тестування медичної апаратури.
Тема 4.1. Електротерапевтична високочастотна апаратура. Апаратура світлолікування.
Тема 4.2. Електробезпека, завадостійкість, випробування та тестування медичної апаратури.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин (денна форма)

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	лекцій
	сем.
	лаб. р.
	індив.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Апаратура і програми для функціональної діагностики.

	Тема 1.1. Апаратура і програми для дослідження серцево-судинної системи.
	25
	4
	5
	-
	-
	16

	Тема 1.2. Апаратура і програми  для дослідження нервової системи та органів дихання.
	27
	4
	6
	-
	-
	17

	Разом за змістовим модулем 1
	52
	8
	11
	-
	-
	33

	Змістовий модуль 2. Медична інтроскопія.

	Тема 2.1. Основні поняття та види томографії.
	25
	4
	5
	-
	-
	16

	Тема 2.2. Ультразвукова діагностика та термографія.
	27
	4
	6
	-
	-
	17

	Разом за змістовим модулем 2
	52
	8
	11
	-
	-
	33

	Змістовий модуль 3. Електротерапевтична низькочастотна апаратура.

	Тема 3.1. Апарати для терапії постійним струмом, імпульсними струмами.
	26
	4
	5
	-
	-
	17

	Тема 3.2. Апарати для терапії змінними струмами, низькочастотним магнітним і постійним електричним полями.
	28
	6
	6
	-
	-
	16

	Разом за змістовим модулем 3
	54
	10
	11
	-
	-
	33

	Змістовий модуль 4. Електротерапевтична високочастотна апаратура. Електробезпека, завадостійкість та тестування медичної апаратури.

	Тема 4.1. Електротерапевтична високочастотна апаратура. Апаратура світлолікування.
	26
	4
	6
	-
	-
	16

	Тема 4.2. Електробезпека, завадостійкість, випробування та тестування медичної апаратури.
	26
	4
	5
	-
	-
	17

	Разом за змістовим модулем 4
	52
	8
	11
	-
	-
	33

	Усього годин 
	210
	34
	44
	-
	-
	132


5, 6. Теми практичних/семінарських занять 
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Методи і апаратура для дослідження серцево-судинної системи:

· огляд методів:
· устрій і принцип дії електрокардіографа (детально на прикладі одного з приладів);
· векторкардіографія
· принцип ритмокардіовазографії, його технічна реалізація.
	4

	2
	Методи і апаратура для дослідження системи дихання:

· огляд методів і апаратури;

· апаратура для ритмоспірометрії;

· пневмотахометри автоматичні (устрій і принцип дії).
	4

	
	Методи і апаратура для дослідження нервової системи

· реєстрація та обробка єлектроенцефалограм;

· реєстрація та обробка викликаних потенціалів мозку.
	4

	3
	Типові блоки та вузли поліграфа:

· блок електроенцефалографічний; 

· блок електроміографічний: 

· апаратура для хроновазографії; 

· блок для дослідження шкіряно-гальванічної реакції; 
· блок сфігмографічний.
	6

	4


	Медична інтроскопія:

· технічні аспекти рентгенографії і рентгеноскопії;

· технічні принципи комп’ютерної томографії;

· візуалізація із застосуванням ультразвуку;

· термографія і теплобачення (принципи здобуття теплового зображення; фізіологічні основи; методи контактною, дистанційною і СВЧ-термографії; типи систем теплобачення).
	6

	5
	Апаратура для електростимуляції м'язів 

Біорезонансний стимулятор
	4

	6
	Принцип терапії інтерферуючими струмами низької частоти, технічна реалізація приладу

Апаратура для лікування діадінамічними струмами (основні поняття, технічна реалізація на прикладі одного з приладів)
	6

	7
	Основи світлолікування (класифікація, фізичні основи, біофізична дія, апаратура, методики)
Основи використання лазерів в медицині (лазери на алюмо-ітрієвому гранаті, на іонах аргону і криптону, гелій-неоновий лазер, СО2-лазер, лазер на фарбнику, ексимерний лазер, імпульсні твердотілі лазери)
	6

	8
	Вимоги електробезпеки при проектуванні і експлуатації електромедичної  апаратури:

· загальні поняття електробезпеки. Класифікація по державному стандарту;

· захист від недопустимо великої напруги дотику:
· методи випробувань медичної апаратури; особливості забезпечення електробезпеки різних видів електромедичної апаратури.
	4

	Разом:
	44


7. Теми лабораторних занять
Лабораторні роботи навчальним планом не передбачені
8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Типові вузли електронної медичної апаратури 
	4

	2
	Огляд нової техніки, що випускається провідними закордонними та вітчизняними виробниками (за підсумками останніх виставок, тощо)
	4

	3
	Апаратура для ритмокардіовазографії
	2

	4
	Апаратура для ритмоспірометрії
	2

	5
	Апаратура для хроновазографії
	2

	6
	Апаратура для дослідження шкірно-гальванічної реакції
	2

	7
	Ендоскопічна апаратура
	2

	8
	Газолікування: методи та техніка
	2

	9
	Апаратура для сфігмографії
	2

	10
	Світлолікування (класифікація, фізичні основи, біофізична дія, апаратура, методика)
	4

	11
	Термографія та теплобачення
	4

	12
	Візуалізація із застосуванням ультразвуку
	2

	13
	Основи побудови та принцип дії приладів для вимірювання концентрації газів у повітрі, що видихається
	2

	14
	Технічні аспекти рентгеноскопії
	2

	15
	Гама-томографія
	4

	16
	Магнітно-резонансна томографія
	2

	17
	Рентгенівська томографія
	4

	18
	Заземлення, екранування, фільтрація, що застосовуються для медичної апаратури 
	2

	19
	Методи реєстрації та передачі медико-біологічної інформації
	4

	20
	Вимоги електробезпеки при проектуванні та експлуатації електромедичної апаратури
	4

	 
	Підготовка до лпрактичних занять
	24

	
	Підготовка до поточного контролю
	22

	
	Виконання та захист курсової роботи
	30

	
	Разом 
	132


9. Індивідуальні завдання

Індивідуальне науково-дослідне завдання не передбачено 
10. Методи навчання  
Лекції, практичні роботи, демонстраційні приклади
11. Методи контролю   
Поточний контроль, контрольні запитання до практичних робіт
12. Розподіл балів, які отримують студенти
Екзамен- 6 семестр
	Змістовий модуль 1
	Змістовий 

модуль 2
	Змістовий 

модуль 3
	Змістовий 

модуль 4
	Сума

	25
	25
	25
	25
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диф. заліку, курсового проекту (роботи), практики, державної атестації
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


* - оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії

13. Методичне забезпечення
· Посібник до практикуму з біомедичної техніки/ В.М.Сарана, Н.П.Боцьва, М.М.Мілих, Є.М.Сніжко. –Дніпропетровськ, 2012, 52с.
· Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу "Биомедтехника". Ч.1. / Н.П.Боцьва, В.Н.Сарана. - Днепропетровск: ДГУ, 1995. - 52с.
· Методичні рекомендації та інструкції до лабораторних робіт з курсу "Біомедтехніка" Ч.2./ Н.П.Боцьва, В.М.Сарана, А.А.Дмитрієв. - Дніпропетровськ: ДДУ, 1997. - 44 с.  
14. Рекомендована література

Базова

· Ливенсон А.Р. Электромедицинская аппаратура. - М.: Медицина, 1981. -344с.

· Илясов Л.В. Биомедицинская измерительная техника: Учеб. пособие для вузов. - М.: Высш. шк., 2007. - 342 с.
· Аппаратные методы исследований в биологии и медицине / В.П. Олейник, С.Н. Кулиш. - Учеб. пособие. - Харьков: Нац. аэрокосм. ун-т "Харьк. авиац. ин-т", 2004. - 110 с
· Ультразвук в медицине: Физические основы применения: Пер. с англ. / Под ред. К.Хилла. - М.: Физматлит, 2008. - 544 с.

· Клячкин Л.М., Виноградова М.Н. Физиотерапия: Учебник, 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Медицина, 1995. - 240 с.

· Медицинские приборы. Разработка и применение. - М.: Медицинская книга, 2004. - 720 с.

· Календер В. Компьютерная томография. М.: Техносфера, 2006. - 344 с.

· Марусина М.Я., Казначеева А.О. Современные виды томографии. Учебное пособие. – СПб: СПбГУ ИТМО, 2006. – 132 с.
· А.В. Бердников, M.B. Семко, Ю.А. Широкова Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы. Часть I. Технические методы и аппараты для экспресс-диагностики: Учебное пособие / Казань: Изд-во Казан, гос. техн. ун-та, 2004.  176 с.
· Кореневский Н.А., Попечителев Е.П. Электрофизиологическая и фотометрическая медицинская техника. Теория и проектирование. - М.: Высш.шк., 2002. - 470 с.

· Системы отображения в медицине. Под ред. В.Г.Абакумова. - К.: Юниверс, 2001.

· Б.Я.Наркевич, В.А.Костылев Физические основы ядерной медицины. Учебное пособие. -М.: АМФ-Пресс, 2001. - 60 с.
Допоміжна
· Микрокомпьютерные медицинские системы: проектирование и применение. Пер. с англ. - М.: Мир, 1983, - 544с.

· Электронная апаратура для стимуляции органов и тканей / Под ред. Р.И.Утямышева и М.Варны. - М.: Энергоатомиздат, 1983. - 384 с.

· Ясногородский В.Г. Электротерапия. - М.: Медицина, 1987. - 240 с.

· Линденбратен Л.Д., Королюк И.П. Медицинская радиология и рентгенология. - М.: Медицина, 1993. - 560 с.

· Основы клинической медицинской термодиагностики. Под ред. Л.Г.Розенфельда. - К.: 1980.

· Дворяковский И.В. Эхография внутренних органов у детей. - М., 1994. - 455с.
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15. Інформаційні ресурси

Навчальний web-сайт кафедри з електронними версіями підручників, довідників та інструкцій до курсу лабораторних робіт з прикладами виконання типових завдань (лаб.15/415)
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