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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, рівень вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 7
Модулів – 1
Змістових модулів – 3
Індивідуальне науково-дослідне завдання

не передбачено
Загальна кількість годин

– 210
Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 5
самостійної роботи студента – 7
	Галузь знань –

0509 "Радіотехніка, радіоелектронні апарати та зв'язок"

Напрям підготовки –

6.050902 «Радіоелектронні апарати» 
Рівень вищої освіти – перший (бакалаврський)
	Вибіркова
Рік підготовки – 4-й

Семестр – 7-й

Лекції – 34 год.
Семінарські – 16 год.
Лабораторні – 34 год.

Самостійна робота – 126 год. Вид контролю –​ залік


Примітка. Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної 

роботи становить для денної форми навчання – 5 : 7.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета – вивчення основних принципів, методів та апаратури візуалізації біомедичних сигналів і процесів, набуття навичок роботи із сучасними засобами реєстрації, обробки та відображення сигналів біологічного походження.
Завдання – опанування теоретичних основ та набуття навичок з візуалізації біомедичних сигналів і процесів.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен
знати: 
· основні принципи  візуалізації біомедичних сигналів і процесів;
· методи та засоби реєстрації, обробки та відображення сигналів біологічного походження.

.

вміти: 
· виконувати основні стадії реєстрації, обробки та відображення біомедичних сигналів; 

· працювати з сучасними засобами медичної візуалізації.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Біомедичні системи візуалізації. Їх використання для дослідження нервової системи.
Тема 1.1. Класифікація біомедичних систем  візуалізації.
Тема 1.2. Візуалізація ЕЕГ - сигналів. 

Тема 1.3. Викликані потенціали мозку та їх візуалізація.
Тема 1.4. Біомагнітні вимірювання і їх візуалізація.
Змістовий модуль 2. Методи та апаратура томографічної візуалізації.
Тема 2.1. Рентгенівська комп’ютерна томографія.
Тема 2.2. Гама-томографія.
Тема 2.3. ПЕТ - томографія.
Тема 2.4. Магніто-резонансна томографія.
Змістовий модуль 3. Ультразвукова та оптична візуалізація
Тема 3.1. Принципи ультразвукової візуалізації.

Тема 3.2. Апаратура ультразвукової біомедичної візуалізація. 

Тема 3.3. Візуалізація в діапазоні інфрачервоного випромінювання.

Тема 3.4. Візуалізація в діапазоні видимого випромінювання.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин (денна форма)

	
	усього 
	у тому числі

	
	
	лекцій
	сем.
	лаб. р.
	індив.
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Біомедичні системи візуалізації. Їх використання для дослідження нервової системи.

	Тема 1.1. Класифікація біомедичних систем  візуалізації.
	16
	2
	1
	3
	-
	10

	Тема 1.2. Візуалізація ЕЕГ - сигналів.
	17
	3
	1
	3
	-
	10

	Тема 1.3. Викликані потенціали мозку та їх візуалізація.
	17
	3
	1
	3
	-
	10

	Тема 1.4. Біомагнітні вимірювання і їх візуалізація.
	16
	2
	1
	3
	-
	10

	Разом за змістовим модулем 1
	66
	10
	4
	12
	-
	40

	Змістовий модуль 2. Методи та апаратура томографічної візуалізації.

	Тема 2.1. Рентгенівська комп’ютерна томографія.
	17
	3
	1
	3
	-
	10

	Тема 2.2. Гама-томографія.
	17
	3
	1
	3
	-
	10

	Тема 2.3. ПЕТ - томографія.
	17
	3
	1
	3
	-
	10

	Тема 2.4. Магніто-резонансна томографія.
	17
	3
	1
	3
	-
	10

	Разом за змістовим модулем 2
	68
	12
	4
	12
	-
	40

	Змістовий модуль 3. Ультразвукова та оптична візуалізація

	Тема 3.1. Принципи ультразвукової візуалізації.
	17
	3
	2
	2
	-
	10

	Тема 3.2. Апаратура ультразвукової біомедичної візуалізація. 
	20
	3
	2
	3
	-
	12

	Тема 3.3. Візуалізація в діапазоні інфрачервоного випромінювання.
	20
	3
	2
	3
	-
	12

	Тема 3.4. Візуалізація в діапазоні видимого випромінювання.
	19
	3
	2
	2
	-
	12

	Разом за змістовим модулем 3
	76
	12
	8
	10
	-
	36

	Усього годин 
	210
	34
	16
	34
	-
	126


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Основні ритми ЕЕГ та їх візуалізація
	1

	2
	Артефакти ЕЕГ
	1

	3
	Викликані потенціали мозку різних модальностей
	2

	4
	Картування сигналів ЕЕГ та локалізація джерела активності
	2

	5
	Реконструкція зображення в КТ
	2

	6
	Основні вузли гама-томографа
	2

	7
	Обробка електричного сигналу в гамма-камері.
	2

	8
	Побудова МР - зображень.
	2

	9
	1. Артефакти МР - зображень.
	2

	
	Разом 
	16


6. Теми практичних занять

Практичні заняття навчальним планом не передбачені
7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Формат електроенцефалографічних даних. Перетворення форматів
	4

	2
	Фільтрація ЕЕГ-сигналів та їх відображення
	4

	3
	Реєстрація, візуалізація та обробка зорових викликаних потенціалів
	4

	4
	Реєстрація, візуалізація та обробка соматосенсорних викликаних потенціалів
	6

	5
	Візуалізація векторкардіограм
	4

	6
	Типові вузли перетворення сигналів в гама-камері
	4

	7
	Газорозрядна візуалізація
	4

	8
	Візуалізація дії ультразвуку
	4

	
	Разом 
	34


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Спектральна обробка ЕЕГ-сигналів та відображення її результатів
	4

	2
	Реєстрація та візуалізація ендогенних викликаних потенціалів
	4

	3
	Ослаблення, поглинання і розсіяння γ-випромінювання.
	4

	4
	Вагова матриця, канал образу, позиційний канал γ-томографа
	4

	5
	Побудова МР - зображень
	4

	6
	2. Артефакти МР -зображень.
	4

	7
	Допплерівські режими УЗД (CWD, PWD, CID, PD) та їх основні особливості.
	4

	8
	Основні види УЗД-датчиків і їх особливості
	4

	
	Підготовка до семінарських занять
	26

	
	Підготовка до лабораторних робіт
	52

	
	Підготовка до поточного контролю
	16

	
	Разом 
	126


9. Індивідуальні завдання

Індивідуальне науково-дослідне завдання не передбачено
10. Методи навчання
Лекції, комп’ютерні демонстрації, лабораторні роботи, демонстраційні приклади

11. Методи контролю
Контрольні запитання до лабораторних робіт, поточні опитування
12. Розподіл балів, які отримують студенти
7 семестр-залік
	Змістовий модуль  1
	Змістовий модуль 2
	Змістовий модуль 3
	Сума

	30
	30
	40
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диф. заліку, курсового проекту (роботи), практики, державної атестації
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


* - оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії

13. Методичне забезпечення
· Посібник до практикуму з біомедичної техніки/ В.М.Сарана, Н.П.Боцьва, М.М.Мілих, Є.М.Сніжко. –Дніпропетровськ, 2012, 52с.
· Аппаратные методы исследований в биологии и медицине / В.П. Олейник, С.Н. Кулиш. – Учеб. пособие. – Харьков: Нац. аэрокосм. ун-т “Харьк. авиац. ин-т”, 2004. – 110 с.  

14. Рекомендована література
Базова

1. Календер В. Компьютерная томография, 2006

2. Абакумов В.Г. и др. Системы отображения в медицине, 2001
3. Илясова Е.Б. Лучевая диагностика: учебное пособие, 2009
4. Калантаров К.Д. и др. - Аппаратура и методики радионуклидной диагностики в медицине, 2002
5. Марусина М.Я., Казначеева А.О. Современные виды томографии, 2006
6. Магнитный резонанс в медицине (Основной учебник Европейского Форума по магнитному резонансу) Под редакцией проф. П.А.Ринка, 1993
7. Ультразвук в медицине: Физические основы применения. Под ред. К.Хилла, 2008
Допоміжна
8. Олейник В.П. Основы взаимодействия физ полей с биообъектами, ХАИ, 2006
9. Прокоп М. Спиральная и многослойная компьютерная томография, 2006
10. Труфанов Г.Е. Лучевая диагностика, 2007
11. Улин СЕ. и др. Физические методы медицинской интроскопии, 2009
12. Медицинские приборы. Разработка и применение, 2004

13. Б.Я.Наркевич, В.А.Костылев Физические основы ядерной медицины, 2001
14. Волков В.Н. Основы ультразвуковой диагностики, 2005
15. Цветовая дуплексная сонография.  Под ред. М.Хофера, 2007.

15. Інформаційні ресурси

Бібліотека ДНУ.

Навчальний web-сайт кафедри з електронними версіями підручників, довідників та інструкцій до курсу лабораторних робіт з прикладами виконання типових завдань (лаб.15/415)
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