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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників
	Галузь знань, 
спеціальність, рівень вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	Кількість кредитів – 6
Модуль – 1

Змістових модулів – 2
Індивідуальне науково-дослідне завдання передбачено у формі КР
Загальна кількість годин – 180
Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 5 
	Галузь знань –

10 "Природничі науки"
Спеціальність – 104
«Фізика та астрономія»
Рівень вищої освіти – 
перший (бакалаврський)
	Вибіркова

	
	
	Рік підготовки

	
	
	3 - й

	
	
	Семестр

	
	
	
	5 - й

	
	
	Лекції

	
	
	
	34  години

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	18 годин

	
	
	Лабораторні

	
	
	
	16  годин

	
	
	Самостійна робота, у т.ч. курсова робота – 30 годин

	
	
	
	112 години

	
	
	Вид контролю

	
	
	
	залік


Примітка. Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить для денної форми навчання –  4 : 5.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета курсу полягає у підвищенні якості наукових досліджень під час обробки сигналів та зображень, які отримані у фізичних дослідженнях.   

Завдання вивчення дисципліни полягає у вивченні сучасних методів аналогової та цифрової обробки сигналів, кореляційно-спектрального аналізу, побудови цифрових фільтрів.
В результаті вивчення дисципліни фахівець повинен знати:

· Математичні моделі безперервних та дискретних сигналів;
· Методи цифрової обробки сигналів; 
· Методи цифрової обробки зображень.
Підготовлений фахівець повинен вміти:

· Виконувати кореляційно-спектральний аналіз сигналів;

· Розробляти цифрові фільтри різних типів;

· Виконувати обробку зображень різними фільтрами.
3. Програма навчальної дисципліни

	
	Змістовий модуль 1. Цифрова обробка сигналів

	
	Тема 1.1. Класифікація детермінованих сигналів, елементарні сигнали

	
	Тема 1.2. Імовірні характеристики випадкових процесів

	
	Тема 1.3. Перетворення сигналів у лінійних системах

	
	   Тема 1.4. Дискpетизація та квантування  сигналів

	
	Тема 1.5. Засоби опису дискретних систем

	
	Тема 1.6. Дискретне та  швидке перетворення Фуp'є

	
	Тема 1.7. Параметричні методи розрахунку спектрів

	
	Тема 1.8. Цифрові фільтри        

	
	Тема 1.9  Методи модуляції сигналів        

	
	Змістовий модуль 2. Цифрова обробка зображень

	
	Тема 2.1. Типи та формування зображень

	
	Тема 2.2. Перетворення зображень, 

	
	Тема 2.3. Просторові перетворення

	
	Тема 2.4. Частотні перетворення

	
	Тема 2.5. Кольорові зображення


4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин (денна форма)

	
	усього
	у тому числі

	
	
	лекцій
	практ.
	лаб. р.
	індив.
	с.р.

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Цифрова обробка сигналів

	Т 1.1. Класифікація детермінованих сигналів, елементарні сигнали
	6
	2
	-
	-
	-
	4

	Т 1.2. Імовірні характеристики випадкових процесів
	9
	2
	1
	2
	-
	4

	Т 1.3. Перетворення сигналів у лінійних системах
	9
	2
	1
	-
	-
	6

	Т 1.4. Дискpетизація та квантування  сигналів
	9
	2
	1
	-
	-
	6

	Т 1.5. Засоби опису дискретних систем
	9
	2
	1
	-
	-
	6

	Т 1.6. Дискретне та  швидке перетворення Фуp’є
	11
	2
	1
	2
	-
	6

	Т 1.7. Параметричні методи розрахунку спектрів
	11
	2
	1
	2
	-
	6

	Т 1.8. Цифрові фільтри
	12
	2
	2
	2
	-
	6

	Т 1.9. Методи модуляції сигналів
	8
	2
	2
	-
	-
	4

	Разом за змістовим модулем 
	84
	18
	10
	8
	-
	48

	Змістовий модуль 2. Основи обробки зображень

	Т 2.1. Типи та формування зображень
	10
	2
	2
	-
	-
	6

	Т 2.2. Перетворення зображень
	13
	4
	1
	2
	-
	6

	Т 2.3. Просторові перетворення 
	10
	2
	2
	-
	-
	6

	Т 2.4. Частотні перетворення 
	13
	4
	1
	2
	-
	6

	Т 2.5. Кольорові зображення
	20
	4
	2
	4
	-
	10

	Разом за змістовим модулем 
	66
	16
	8
	8
	-
	34

	Усього годин 
	150
	34
	18
	16
	-
	82


5. Теми семінарських занять

Заняття навчальним планом не передбачені.
6. Теми практичних занять

	№ 
з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Спектральний аналіз детермінованих сигналів
	1

	2
	Кореляційно Спектральний аналіз випадкових сигналів
	1

	3
	Розробка нерекурсивних цифрових фільтрів
	2

	4
	Розробка рекурсивних цифрових фільтрів
	2

	5
	Параметричні методи розрахунку спектрів
	2

	6
	Типи та формування зображень
	2

	7
	Перетворення зображень, кодування
	2

	8
	Точкова обробка
	2

	9
	Виділення ознак, контури
	2

	10
	Сегментація
	2

	
	Всього
	18


7. Теми лабораторних занять
	№ 
з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1.1
	Імовірні характеристики випадкових процесів
	4

	1.2
	Параметричні методи розрахунку спектрів
	4

	2.1
	Перетворення зображень
	4

	2.2
	Частотні перетворення
	4

	
	Всього
	16


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Характеристики лінійних систем 
	3

	2
	Взаємні спектри та кореляційні функції
	3

	3
	Квадратурна модуляція сигналів
	3

	4
	Модуляції дискретних сигналів
	3

	5
	Перетворення зображень
	3

	6
	Частотні перетворення
	3

	7
	Виділення ознак, контурів
	3

	8
	Сегментація
	3

	9
	Морфологічна обробка
	4

	
	Підготовка до практичних занять
	24

	
	Підготовка до лабораторних занять
	20

	
	Підготовка до поточного контролю
	10

	
	Виконання та захист курсової роботи
	30

	
	Разом 
	112


9. Індивідуальні завдання

Індивідуальне науково-дослідне завдання передбачено у формі курсової роботи.
Орієнтовні теми курсових робіт:

· Порівняльний аналіз роботи протоколів віддаленого доступу в умовах інтерактивного натурного фізичного експерименту

· Розробка модулів системи автоматизованого експерименту на базі USB-пристрою

· Імітаційне моделювання дворівневої системи управління експериментом  на базі САN-модулів 

· Моделювання процесів у розподілених системах на паралельних обчислювальних пристроях

· Застосування стеку протоколів IPv6 та IPv4 модуля Arduino в локальному експерименті

10. Методи навчання

Лекції, комп’ютерні демонстрації, практичні роботи, лабораторні роботи, демонстраційні приклади.
11. Методи контролю   

Контрольні запитання до практичних робіт, тести.
12. Розподіл балів, які отримують студенти

5 семестр - залік
	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Сума

	50
	50
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диф. заліку, курсового проекту (роботи), практики, державної атестації
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


    * - оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії
13. Методичне забезпечення
1. Сніжко Є.М. Цифрова обробка сигналів, ДНУ, 1999

14. Рекомендована література

Базова

1. Сергиенко А.Б. Цифрова обработка сигналов, Питер, 2002

2. Отнес Р., Эноксон Л. Прикладной анализ временных рядов, М., Мир, 1989

3. Капеллини В. Цифровые фильтры и их применение, М., 1983

Допоміжна

1. Марпл С. Цифровой спектральный анализ и его приложения, М., Мир, 1990

15. Інформаційні ресурси

Навчальний web-сайт кафедри з електронними версіями підручників, довідників та інструкцій до курсу лабораторних робіт з прикладами виконання типових завдань (лаб.15/415).
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