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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів  6.0
	12 – Інформаційні технології 
(шифр і назва)
	Вибіркова



	
	Напрям підготовки   6.050102 “Комп’ютерна інженерія “
(шифр і назва)

	

	Модулів – 1
	
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	4-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання  

__________________

( назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 190
	
	7-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 7,5
	Бакалавр
	16 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	- год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	36 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	138 год.

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання: 



	
	
	Вид контролю:

Залік - 7 семестр


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0,38
для заочної форми навчання – 

2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ


Метою дисципліни “Комунікаційні комп’ютерні технології” є вивчення і практичне освоєння основ побудови та застосування бездротових мереж і систем на їх основі, отримання студентами навичок проектування та моделювання мереж за заданими вимогами, опанування студентами програмного та апаратного забезпеченням комп’ютерів стосовно побудови мереж. 

Завданнями дисципліни є:

· ознайомлення студентів з методиками використання програмних засобів для рішення практичних завдань;

· надання студентам знань для обґрунтування прийняття проектних рішень, здійснення постановки й виконання експериментів по перевірці їхньої коректності й ефективності;
· надання навичок роботи з комп'ютером як засобом керування інформацією;

· підвищення кваліфікації й майстерності студентів за рахунок саморозвитку.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати:

· архітектуру, специфікації, методи побудови й застосування бездротових мереж стандартів IEEE 802.11b, 802.11a, 802.11g, 802.16;

· методи доступу в бездротових мережах; 

· загальні методи генерації інформаційних символів; 

· технології розширення спектра;

· методи кодування, модуляції, перетворення інформації.

вміти:

· використати методи побудови й застосування бездротових мереж для створення локальних мереж Wi-Fi;

· використати специфікації стандарту широкополосного доступу IEEE 802.16 WiMAX при розгортанні й експлуатації міських і регіональних систем.

володіти:

· стандартною термінологією та методами проектування і моделювання широкополосних бездротових мереж для комерційних і прикладних систем широкого призначення.

3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Змістовий модуль 1. Технології бездротових мереж. Технологія WiMAX
Тема 1. Вступ до теорії бездротових технологій. Загальні відомості та порівняння технологій бездротових мереж.
Тема 2. Технологія Wi-Fi. Мережі Mesh-networks.
Тема 3. Технологія WiMAX. Призначення та структура мережі. Моделі використання технології WiMAX. Етапи впровадження технології WiMAX.
Тема 4. Економічна привабливість технології WiMAX та перспективи розвитку. Розрахунок частотного ресурсу для створення мереж бездротового доступу технології WiMAX.
Тема 5. Теоретичні основи передачі сигналів в системах WiMAX. Передача сигналу в межах прямої видимості.
Тема 6. Передача сигналу в умовах багатопроменевого розповсюдження в системах WiMAX.
Тема 7. Методи зниження впливу інтерференційних завад.
Тема 8. Спектр. Ширина спектру. Технології розширення спектру.
Тема 9. Метод прямого розширення спектру.
Тема10. Ортогональне частотне розділення з багатьма піднесучими.
Змістовий модуль 2. Особливості стандартів та забезпечення безпеки мереж WiMAX.
Тема 1. Методи модуляції. Використання ліцензованих та неліцензованих частотних смуг.
Тема 2. Багатоантенні технології в WiMAX - системах зв'язку. Багатоантенні системи з одним просторовим каналом. Інші методи використання рознесення антен.
Тема 3. Багатоантенні системи з декількома просторовими каналами без адаптації в передавачі.
Тема 4. Неадаптивна багатоантенна техніка з числом антен, що передають, більшим ніж ті, що приймають. Зміна характеристик радіоканалу в приймачі. Адаптивні багатоантенні системи зв'язку.
Тема 5. Засоби забезпечення безпеки телекомунікаційних систем.
Тема 6. Опис та структура стандарту ІЕЕЕ 802.16-2004.
Тема 7. Опис та структура стандарту ІЕЕЕ 802.16е.
Тема 8. Підрівень конвергенції CS. MAC-рівень. Фізичний рівень.
4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	Усього
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р
	
	л
	П
	лаб
	інд
	с.р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Технології бездротових мереж. Технологія WiMAX

	Тема 1. Вступ до теорії бездротових технологій. Загальні відомості та порівняння технологій бездротових мереж.
	10
	1
	-
	2
	-
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Технологія Wi-Fi. Мережі Mesh-networks.
	10
	1
	-
	2
	-
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Технологія WiMAX. Призначення та структура мережі. Моделі використання технології WiMAX. Етапи впровадження технології WiMAX.
	10
	1
	-
	2
	-
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Економічна привабливість технології WiMAX та перспективи розвитку. Розрахунок частотного ресурсу для створення мереж бездротового доступу технології WiMAX.
	10
	1
	-
	2
	-
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Теоретичні основи передачі сигналів в системах WiMAX. Передача сигналу в межах прямої видимості.
	10
	1
	-
	2
	-
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Передача сигналу в умовах багатопроменевого розповсюдження в системах WiMAX.
	10
	1
	-
	2
	-
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Методи зниження впливу інтерференційних завад.
	11
	1
	-
	2
	-
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Спектр. Ширина спектру. Технології розширення спектру.
	11
	1
	-
	2
	-
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Метод прямого розширення спектру. Тема 10. Ортогональне частотне розділення з багатьма піднесучими.
	13
	1
	-
	4
	-
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	95
	9
	-
	20
	-
	66
	
	
	
	
	
	

	Підсумковий модульний контроль №1- Технології бездротових мереж. Технологія WiMAX


	Змістовий модуль 2. Особливості стандартів та забезпечення безпеки мереж WiMAX


	Тема 1. Методи модуляції. Використання ліцензованих та неліцензованих частотних смуг.
	13
	1
	-
	2
	-
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Багатоантенні технології в WiMAX - системах зв'язку. Багатоантенні системи з одним просторовим каналом. Інші методи використання рознесення антен.
	13
	1
	-
	2
	-
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Багатоантенні системи з декількома просторовими каналами без адаптації в передавачі.
	13
	1
	-
	2
	-
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Неадаптивна багатоантенна техніка з числом антен, що передають, більшим ніж ті, що приймають. Зміна характеристик радіоканалу в приймачі. Адаптивні багатоантенні системи зв'язку.
	13
	1
	-
	2
	-
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Засоби забезпечення безпеки телекомунікаційних систем.
	13
	1
	-
	2
	-
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Опис та структура стандарту ІЕЕЕ 802.16-2004. Тема 7. Опис та структура стандарту ІЕЕЕ 802.16е.
	17
	1
	-
	4
	-
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Підрівень конвергенції CS. MAC-рівень. Фізичний рівень. 
	13
	1
	-
	2
	-
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	95
	7
	-
	16
	-
	72
	
	
	
	
	
	

	Підсумковий модульний контроль №2 - Особливості стандартів та забезпечення безпеки мереж WiMAX


	Усього годин 
	190
	16
	-
	36
	-
	138
	
	
	
	
	
	


5. ТЕМИ СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Планом підготовки не передбачені
	


6. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Планом підготовки не передбачені
	


7. ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Змістовий модуль 1. Технології бездротових мереж. Технологія WiMAX

	1
	Знайомство з середовищем NetCracker Professional. 
	4

	2
	Використання особливостей анімації.
	4

	3
	Створення нового NetCracker проекту.
	4

	4
	Створення багаторівневих мережевих проектів.
	4

	5
	Використання статистики.
	4

	Змістовий модуль 2. Особливості стандартів та забезпечення безпеки мереж WiMAX

	6
	Налаштування і пошук в БД пристроїв.
	4

	7
	Використання Автосканеру.
	4

	8
	Побудова та аналіз роботи бездротових комп'ютерних мереж.
	4

	9
	Побудова та аналіз роботи бездротових комп'ютерних мереж. Фізичний рівень протоколів  IEEE 802.11.
	4

	
	Всього
	36


8. САМОСТІЙНА РОБОТА

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Історія створення сотового зв'язку і його розвиток
	6

	2
	Основи побудови бездротових мереж і керування ними
	6

	3
	Сотова базова станція
	6

	4
	Радіочастоти й технології
	6

	5
	Антени, потужність і поділ на сектори
	6

	6
	Цифрові бездротові технології (TDMA/IS-136, CDMA, GSM)
	6

	7
	ЗG: третє покоління. бездротових технологій
	6

	8
	Персональні сервіси телекомунікації
	7

	9
	Вишки
	7

	10
	Устаткування базової станції й потік радіосигналів
	7

	11
	Керування ємністю мережі, моделі розповсюдження радіохвиль і тестування мережі
	7

	12
	Мобільний центр комутації, центр керування мережею й наземні провідні з'єднання
	7

	13
	Мікрохвильові радіосистеми
	7

	14
	Об'єднання з телефонною мережею, що комутується, загального користування й Інтернет
	6

	15
	Роумінг і робота в мережах декількох операторів стільникового зв'язку.
	6

	16
	Бездротові технології передачі даних
	6

	17
	Нове покоління сотових телефонів
	6

	18
	Діловий мир і бездротові додатки
	6

	19
	ESMR і Nextel
	6

	20
	Wi-Fi (802.11 WirelessFidelity)
	6

	21
	802.16 WiMAX
	6

	22
	Домашні мережі
	6

	
	Всього
	138


9. ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Планом підготовки не передбачені
	


10. МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Відповідно положенням вищої школи і навчальних планів та стандарту академії по управлінню якістю підготовки спеціалістів, основними формами навчання дисципліни є: читання лекцій, проведення лабораторних робіт, самостійна та наукова робота студентів, виконання ІНДЗ.

Основним методом навчання дисципліни «Комунікаційні комп’ютерні технології» є лекції, які проводяться в спеціальних аудиторіях з використанням технічних засобів.

Лабораторні роботи орієнтовані на закріплення теоретичних знань по дисципліні і отримання практичних навичок. 
Передбачено консультації студентів викладачами кафедри у лабораторіях кафедри в поза урочний час.

Самостійна робота студентів полягає в опрацюванні матеріалу лекцій, а також в підготовці до виконання та захисту лабораторних робіт, підготовки до підсумкового контролю з модулів, а також поглиблення знань з дисципліни.

11. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Підсумковий контроль успішності навчання – практична контрольна перевірка (синтезована – узагальнена перевірка знань, умінь, навичок; ймовірна – перевірка всієї системи знань); залік.

Засоби діагностики успішності навчання:

· поточне опитування; 

· перевірка і тестування створених програмних проектів;

· перевірка виконання самостійних робіт;

· перевірка звітів з лабораторних робіт (оцінювання здійснюється шляхом перевірки виконаного на комп’ютері, або в письмовій формі завдання у відсотках від кількості вірних відповідей);

· перевірка виконання розрахункових робіт та аналітичних оглядів;

· контроль за змістовими модулями (здійснюється письмово); 

· підсумковий (залік проводиться методом письмової роботи, бесіди);

· самоконтроль; самооцінка. 
12. РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ СТУДЕНТИ

	Модуль 1
	Сума балів

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	100

	50
	50
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


*- оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.
13. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

Методичне забезпечення дисципліни «Комунікаційні комп’ютерні технології» включає:

1) робочу програму дисципліни;

2) конспект  лекцій;

3) методичні вказівки до лабораторних робіт  з дисципліни «Комунікаційні комп’ютерні технології». 
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Семестр 7
Елементи контролю за змістовим модулем 1 (50 балів)
	Вид контролю
	К-сть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	Поточний контроль (контролює засвоєння лекційного матеріалу)
	3
	5
	15
	9

	Лабораторні роботи (контролюють практичне засвоєння матеріалу)
	5
	7
	35
	9

	Всього
	
	
	50
	


· лабораторні роботи №1-5 – 7 бали
· питання для поточного контролю в кількості 3 на варіант (додаються)

Перескладання 1 змістового модулю - 10 тиждень 7 семестру

Елементи контролю за змістовим модулем 2 (50 балів)
	Вид контролю
	К-сть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	Поточний контроль (контролює засвоєння лекційного матеріалу)
	3
	8
	24
	17

	Лабораторні роботи (контролюють практичне засвоєння матеріалу)
	4
	6,5
	26
	17

	Всього
	
	
	50
	


· лабораторні роботи №6-9 – 4 балів

· питання для поточного контролю в кількості 3 на варіант (додаються)

Перескладання 2 змістового модулю - 19 тиждень 7 семестру

Відповідно до «Положення про організацію навчального процесу», умовами допуску студента до заліку з дисципліни є:

· виконання всіх семестрових індивідуальних завдань;

· рейтингова оцінка модулю 1 має бути не менше 50 % від максимально можливого значення.

Викладач-лектор  – 





доцент Спірінцева О.В. 
Викладач, який проводить  лабораторні заняття  – 
доцент Спірінцева О.В.
Затверджено на засіданні кафедри, протокол від   20.06.17 р.   №    17
Завідувач кафедри                                                                        Хандецький В.С. 
