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1. Опис навчальної дисципліни ПЗКГ
	Найменування показників 
	Галузь знань, 
спеціальність /напрям

підготовки, ступінь вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів –4
	12 – Інформаційні технології 
(шифр і назва)
	Нормативна



	
	Напрям підготовки
6.050102 –  Комп’ютерна інженерія

(шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	)
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	3-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання: 29
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 139
	
	5-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 7
	бакалавр

	18год.

	
	
	Практичні

	
	
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	 34 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	110 год.

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання:
ргр- 

	
	
	Вид контролю: 
залік  - 5 семестр,




Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить: для денної форми навчання – 3/5
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета. Дисципліна «Програмні засоби комп’ютерної графіки» надає студентам базові знання в галузі обробки зображень двовимірних та тривимірних об’єктів за допомогою комп’ютера. Метою викладання дисципліни «Комп’ютерна графіка» є надання студентам знань про методи та алгоритми, що забезпечують ефективне використання ресурсів обчислювальних систем в разі обробки комп’ютерних зображень.

Завдання. Надання студентам базових знань з основ комп’ютерної графіки, а також придбання практичних навичок зі створення та  обробки комп’ютерних зображень з застосуванням інтегрованих програмних середовищ Adobe Photoshop та 3D Studio Max; 
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 
-    особливості сприйняття зорових образів;

· принципи, що лежать в основі растрового і векторного способів представлення графічної інформації, переваги і недоліки кожного способу;
· методи обробки векторних зображень;
· фізичні основи формування кольору і моделі кольорів;
· принципи, покладені в основу роботи пристроїв введення та виведення графічної інформації;
· методи обробки растрових зображень;
· алгоритми стискання графічних зображень;
· методи підвищення якості зображень;
· формати файлів для збереження графічної інформації;
· методи  ефективного використання обчислювальних систем в разі обробки  графічної інформації;
· принципи побудови тривимірних зображень;

· методи та засоби обробки тривимірних зображень.
вміти: 
· проводити аналіз та обирати відповідні до поставленої задачі методи та сучасні програмні середовища;

· використовувати набуті теоретичні знання при створенні та обробці  векторних графічних зображень засобами програмного пакету CorelDraw Graphics Suite 12;
· проводити обробку растрових зображень засобами  прикладного програмного пакету Adobe Photoshop CS6;
· підвищувати якість растрових зображень;
· створювати багатошарові комбіновані зображення;
· створювати та обробляти об’єкти тривимірної графіки засобами пакету 3D Studio Max;
· проводити конвертацію різних типів графічних файлів;

· виконувати стискання графічної інформації

· використовувати сучасні пристрої для введення та виведення графічної інформації;

3. Програма навчальної дисципліни
МОДУЛЬ І
Змістовий модуль 1.  Основні поняття комп’ютерної графіки

Тема 1. Мета та задачі курсу

Поняття про комп’ютерну графіку та предмет її вивчення. Основні напрями  комп’ютерної обробки зображень. Історія розвитку комп’ютерної графіки. 
Тема 2. Сприйняття візуальної інформації.

Світло та електромагнітний спектр. Поняття кольору. Монохроматичні складові білого кольору. Елементи зорового сприйняття. Формування зображення в оці. Зорові ілюзії.
   
Тема 3. Растрові зображення та їх основні характеристики..

Способи візуалізації. Геометричні характеристики растра: роздільна здатність. Глибина кольору. Оцінка роздільної здатності растру. Переваги та недоліки растрової графіки. Найбільш поширені редактори растрової графіки. Основні інструменти роботи з растровою графікою.
Тема 4. Колір та моделі кольору 

Основи теорії кольору. Характеристики кольору: колірний тон, яскравість, насиченість. Закони змішування кольорів. Колірне охоплення та колірні моделі: RGB,CMY та CMYC, HSB та  HLS, Lab. Кодування кольору. Палітра, Типи растрових зображень.

Тема 5. Методи підвищення якості растрових зображень

Усунення східчастого ефекту. Дизеринг.
Тема 6. Векторні зображення та їх характеристики. 

Основні поняття векторної графіки. Переваги та недоліки векторної графіки. Найбільш поширені редактори векторної графіки.

Тема 7.  Основні інструменти роботи з об’єктами векторної графіки.

 Об’єкти-примітиви, якими оперує векторна графіка та їх властивості. Основні інструменти створення та редагування векторних об’єктів в графічному редакторі. CorelDraw Graphics Suite 12. Наслідки процесу переведення растрових зображень в векторні.
Змістовий модуль 2.  Збереження графічної інформації. Програмні засоби тривимірної графіки.
Тема 8. Алгоритми стиснення зображень

Основні характеристики алгоритмів стиснення.. Загальні положення алгоритмів стиснення зображень. Класи зображень. Класи . Категорії порівняння алгоритмів.
 Графічні файли.

Тема 9. Формати збереження растрових зображень.

Класифікація форматів. Растрові формати  BMP, TIFF, PCX, GIF, JPRG, PNG, JBIG2, JPEG 2000,  LWF.  Приклади запису растрового зображення в різних форматах. Розвиток растрових форматів.

Тема 10. Формати збереження векторних зображень.

Формати DXF, MIF-MID. Мета файли:CGM, EPS, PICT,WMF/EMF,CDR, FH7, FH5, PostScript. Призначення. Переваги та недоліки.

Тема 11. Методи створення об’єктів тривимірної графіки.. 

Методи створення поверхонь: аналітична модель, векторна полігональна модель та її різновиди. Вексельна модель. Рівномірна сітка. Нерівномірна сітка. Ізолінії. Перетворення моделей опису поверхонь.

Тема 12. 3D-формати збереження графічної інформації.

Формат  WRML: концепція, елементи та механізми. Формат 3DS. Формати MDL, MD2 та  MD3. Формат SMD. Формат X.
4. Структура навчальної дисципліни
	Тема
	Кількість годин, відведених на:

	
	Усього
	Лекції
	практичні
заняття
	лабораторні заняття
	самостійну
роботу
	Індивід.
роботу

	МОДУЛЬ І

	Змістовий модуль I. Основні поняття  комп’ютерної графіки

	Тема 1. Мета та задачі курсу.
	4
	1
	-
	-
	4
	

	Тема 2 Сприйняття візуальної інформації.
	8
	2
	-
	2
	6
	

	Тема 3. Растрові зображення та їх основні характеристики..
	16
	2
	-
	4
	4
	-

	Тема 4.  Колір та моделі кольору
	16
	4
	-
	4
	4
	-

	Тема 5. Методи підвищення якості растрових зображень
	12
	2
	-
	4
	4
	

	Тема 6. Векторні зображення та їх характеристики.
	6
	1
	-
	2
	4
	

	Тема 7. Основні інструменти роботи з об’єктами векторної графіки.
	7
	1
	-
	2
	4
	

	Всього годин за змістовим модулем 1:
	69
	12
	-
	18
	30
	10

	Змістовий модуль 2. Збереження графічної інформації. Програмні засоби тривимірної графіки.

	Тема 8. Алгоритми стиснення зображень
	10
	2
	-
	-
	12
	

	Тема 9.  Формати збереження растрових зображень.
	10
	2
	-
	2
	12
	-

	Тема 10 Формати збереження векторних зображень.
	10
	-
	-
	2
	12
	-

	Тема 11.  Методи створення об’єктів тривимірної графіки.
	20
	1
	-
	8
	12
	

	Тема 12.  3D-формати збереження графічної інформації.
	20
	1
	-
	6
	12
	-

	Всього годин за модулем 2:
	70
	18
	-
	34
	60
	19

	Разом годин по дисципліні:
	139
	18
	-
	34
	90
	29


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Планом підготовки не передбачені
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Планом підготовки не передбачені
	


7.Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Змістовий модуль I. Основні поняття  комп’ютерної графіки

	1 
	Лабораторна робота №1. Вивчення елементів інтерфейсу програми обробки растрової графіки Adobe Photoshop СS-2. 
	2

	2 
	Лабораторна робота №2. .  Моделі  та режими кольору Adobe Photoshop СS-2. год. Режими роботи з інструментами малювання. Параметри пензлів.
	4

	3 
	Лабораторна робота №3. Інструменти малювання та заливки
	4

	4 
	Лабораторна робота №4. Інструменти ретушування та корегування зображень 
	2

	5 
	Лабораторна робота №5.Шари та управління шарами.
	2

	6 
	Лабораторна робота №6 Робота з масками та альфа-каналами  
	4

	Змістовий модуль 2. Збереження графічної інформації. Програмні засоби тривимірної графіки

	7 
	Лабораторна робота №7.  Знайомство  з 3D Studio Max; 
	2

	8 
	Лабораторна робота № 8. Сплайни. Редагування та модифікація сплайнів 
	4

	9 
	Лабораторна робота №9 Редагування сітчастих оболонок.
	4

	10 
	Лабораторна робота №10. Лофтингове моделювання каркасних об’єктів
	4

	11 
	Лабораторна робота №11. Анімація сцен
	4

	
	Всього
	36


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1 
	Сфери застосування комп’ютерної графіки.
	2

	2 
	Пристрої введення /виведення графічної інформації. Їх основні характеристики.
	4

	3 
	Будова та принцип роботи лазерного принтера. Роздільна здатність принтера.
	4

	4 
	Переваги та недоліки друку за допомогою лазерного принтера.
	4

	5 
	Растрові формати збереження 
	6

	6 
	Векторні формати збереження графічних файлів
	6

	7 
	Метафайли
	6

	8 
	Фрактали
	6

	9 
	Еволюція комп’ютерних відеосистем
	6

	10 
	Будова та принцип роботи струменевого принтера. Роздільна здатність принтера.
	6

	11 
	Переваги та недоліки друку за допомогою струменевого принтера.
	6

	12 
	Методи комп’ютерної анімації.
	6

	13 
	Формати мультимедіа
	6

	14 
	Формат AVI.
	6

	15 
	Формат QuickTime.
	6

	16 
	3D-формати 
	8

	17 
	Робота з камерою в 3D Studio Max;
	6

	18 
	Створення різних типів матеріалів в 3D Studio Max;
	6

	19 
	Імітація зовнішнього середовища  в 3D Studio Max;
	4

	20 
	Моделювання динаміки за допомогою систем часток. Деформація.
	6

	
	Разом 
	110


9. Індивідуальні завдання

	№

змістового модуля, теми
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	
	Планом підготовки не предбачено 
	


10. Методи навчання  
Методи навчання включають: лекції, лабораторні роботи, самостійну робота (самостійне вивчення теоретичного матеріалу), індівідуальне завдання.
11. Методи контролю         
Форма підсумкового контролю успішності навчання – практична контрольна перевірка (синтезована – узагальнена перевірка знань, умінь, навичок; ймовірна – перевірка всієї системи знань); залік.

Засоби діагностики успішності навчання:

- поточне опитування; 
- перевірка виконання завдань до лабораторних робіт;

  - перевірка виконання самостійних робіт;
- контроль за змістовими модулями; 

- перевірка індивідуальних завдань;

- підсумковий (залік);
- самоконтроль;

- самооцінка.                                                                      

12. Розподіл балів, які отримують студенти
(залік - 5 семестр)
	Модуль 1
	Сума балів

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	100

	50
	50
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS
	
Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диференційованого заліку, курсової роботи (проекту), практики, державної атестації
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


  *- оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.
13. Методичне забезпечення

1. Іванова Н.О., Мартинович Л.Я., Коротка В.Г., Ватченко О.М. Моделювання сцен за допомогою 3D Studio MAX  -навчально-методичний посібник. – Дніпропетровськ, ДНУ, 2005.
2. Іванова Н.О., Мартинович Л.Я., Коротка В.Г., Ватченко О.М. Анімація моделей в 3D Studio MAX  -навчально-методичний посібник. – Дніпропетровськ, ДНУ, 2006. – 96 с.

3. Верстак В. А. 3ds max 7. Секреты мастерства. С.Пб. «Изд-во Питер», 2005. – 640 с.

4. Слободецкий И. М. 3D Studio МАХ 6.0 Практический курс.- М.: «Познавательная книга Пресс», 2004. – 354 с.

14. Рекомендована література
Базова

1. Т.А. Блинова, В.Н. Порев. Компьютерная графика.  –К.:Изд. ЮНИОРбСПб: Корона, 2006. – 520 с.

2.  Основи комп’ютерної графіки. Навч. посібник / За ред.. В.С. Ходокова. – К.: Центр навч. літератури, 2004. – 392 с.

3. С.М. Горобець. Основи комп’ютерної графіки. / За ред. М.В.Левківського.- К.: Центр навч. літератури, 2006. – 232 с.

4.  Соловйов М. М. 3DS Max 6.0 Мир трехмерной графики. М.: Солон-Пресс, 2004. - 502 с.

5. Тайц А., Тайц А. Эффективная работа с Photoshop 5.5,. – Санкт-Петербург : « Питер», 2005.

6. В.Н. Порев. Компьютерная графика –СПб, БХВ-Петербург, 2002.
Допоміжна
1. С. Элиотт, Ф. Миллер. Внутренний мир 3D Studio Max. – К.: Изд-во «ДиаСофт», 1997.

2. Пономаренко С.И. Adobe Photoshop CS2 для студента. – С.-Пб, «БХВ-Петербург», 2006. – 454 с.
3. Ли Ким 3D Studio Max для дизайнера. Искусство трехмерной графики и  анимации. Пер. с англ.//Ким Ли и др. – К.: ООО «ТИД «ДС», 2003. – 864 с.

4. Чумаченко І. Н. 3DS Max 6.0 М.: ДМК Прес, 2004. -416 стор.
5. Маров М. Н. Енциклопедія 3ds max 4. С.Пб. : «Изд-во Питер»,  2006. – 1008 стор.

15. Інформаційні ресурси
1.  Закон України “Про освіту”.

2. ДК 003-95 Державний класифікатор професій.

3. ДК 009-96 Державний класифікатор видів економічної діяльності.

4. Постанова Кабінету Міністрів України від 20.01.98 №65 “Положення про освітньо-кваліфікаційні рівні (ступеневу освіту)”.

5. Освітньо-професійна програма вищої освіти за професійним спрямуванням 7.091501 “Комп’ютерна інеженерія”.
6. Постанова Кабінету Міністрів України від 13.12.06 № 1719 „Про перелік напрямів, за якими здійснюється підготовка фахівців у вищих навчальних закладах за освітньо - кваліфікаційним рівнем бакалавра.

16. Структура рейтингової системи оцінювання
Кафедра електронних обчислювальних машин.
Дисципліна „ Програмні засоби комп’ютерної графіки ”.
Академічні групи – КІ-15 -1,2,  КІ-16у
Навчальний рік:  2017/2018.
                                        


Семестр 5 
Елементи контролю за змістовим модулем 1 (50 балів)
	Вид контролю
	К-сть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	Тестові завдання (контролюють засвоєння лекційного матеріалу)
	10
	2
	20
	9

	Лабораторні роботи (контролюють практичне засвоєння матеріалу)
	6
	5
	30
	9

	Всього
	
	
	50
	


· лабораторні роботи №1-6 – 5 балів

· тестові завдання в кількості _10____(додаються)

·  теми завдань для аналітичних оглядів  _30__(додаються)

              Перескладання 1 змістового модулю - 10 тиждень 5 семестру

Елементи контролю за змістовим модулем 2 (50 балів)
	Вид контролю
	К-сть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	Тестові завдання (контролюють засвоєння лекційного матеріалу)
	10
	2
	20
	17

	Лабораторні роботи (контролюють практичне засвоєння матеріалу)
	5
	6
	30
	17

	Всього
	
	
	50
	


----лабораторні роботи №7-11 – 6 балів

· тестові завдання в кількості _10____(додаються)

·  теми завдань для аналітичних оглядів  _30__(додаються)

              Перескладання 2 змістового модулю - 18 тиждень 5 семестру

Відповідно до «Положення про організацію навчального процесу», умовами допуску студента до екзамену (заліку) з певної дисципліни є:

· виконання всіх семестрових індивідуальних завдань;

· рейтингова оцінка  модулю 1 має бути не менше 50 % від максимально можливого значення.

Викладач-лектор – проф. кафедри ЕОМ ФФЕКС                  Л.Г.Ахметшина
Викладачі, які проводять лабораторні заняття- проф. кафедри ЕОМ ФФЕКС Л.Г.Ахметшина
Затверджено на засіданні кафедри ЕОМ,  протокол від  20.06.17 р. № 17
Завідувач кафедри__________________В.С.Хандецький
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