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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність/напрям

підготовки, ступінь вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання



	Кількість кредитів  – 5.0
	Галузь знань

12 – Інформаційні технології 

(шифр і назва)
	за вибором



	
	Спеціальність 

123 –  Комп’ютерна інженерія

(шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	
	

	Змістових модулів – 4
	
	Рік підготовки:

	
	
	3-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________
                                        ( назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 120
	
	5-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 4,1
	Бакалавр  


	16год.
	.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	 

	
	
	Лабораторні

	
	
	34год.
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	70год.
	 

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання: рр- 5 семестр

	
	
	Вид контролю:
 залік - 5 семестр


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0.71
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
"Проектування мікропроцесорних систем" входить до переліку дисциплін професіонально-освітньої програми вищої освіти за спеціальністю 123 "Комп'ютерна інженерія" і є теоретичною та практичною основою сукупності знань та вмінь, що формують профіль фахівця в області розробки сучасних мікропроцесорних систем та використання їх для обробки інформації та керування реальними об’єктами.
Метою викладання дисципліни є вивчення основ теорії проектування систем на основі мікропроцесорів (МП) і мікроконтролерів (МК), оцінка та вибір архітектури таких систем, особливості побудови ЕОМ на основі МП, апаратних засобів спряження системи збору, вводу та перетворення інформації, методи та технічні засоби налагодження, діагностики мікропроцесорних систем (МС).

Вивчення дисципліни сприяє формуванню наукового рівня інженерного мислення майбутнього фахівця, включає теоретичну базу, яка необхідна при засвоєнні сучасних технологій проектування і діагностики мікропроцесорних систем, призначених для обробки інформації та керування технічними об’єктами.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен

ЗНАТИ:

· області використання та вимоги до мікропроцесорних систем;
· особливості використання мікропроцесорних систем;
· логічну структуру мікропроцесорних систем;
· проблеми, що виникають під час проектування та використання МС;
· класифікацію та особливості функціонування МС;
· особливості проектування архітектури МС на основі мікропроцесорних великих інтегральних схем (ВІС);
· класифікацію мікроконтролерів;
· особливості архітектури МС, побудованих на основі однокристальних мікроконтролерів;
· особливості архітектури та системи команд RISC мікропроцесорів сімейства PIC 16;
· особливості проектування МС на основі програмованих логічних інтегральних схем (ПЛІС);
· особливості архітектури мікропроцесорних систем, побудованих на основі однокристальних мікропроцесорів.
· особливості архітектури, функціонування та системи команд заданої елементної бази;
ВМІТИ:

· працювати з технічною літературою, аналізувати та систематизувати інформацію;
· працювати з довідковою літературою, орієнтуватися в різних комплектах мікропроцесорних ВІС і особливостях їх використання;

· Володіти інструментальними засобами розробки програмного забезпечення для МС (редактори, компілятори, симулятори, емулятори, програматори). Вміти формалізувати задачу проектування мікропроцесорної системи і оцінювати якість МПС за критеріями продуктивності, точності та надійності.
· На підставі відомостей про типи, функціональне призначення і технічні дані сучасних мікроконтролерів вибрати мікроконтролер, якій найбільше підходить для мікропроцесорної системи, що проектується.
· Розробити алгоритм роботи мікропроцесорної системи і її функціональну специфікацію; виконати розбивку МПС на апаратну і програмну частини; визначити входи і виходи апаратних і програмних блоків; провести аналіз і вибір апаратних модулів; розробити схеми: структурну, функціональну та електричну принципову; розробити програмне забезпечення МПС.
· Володіти засобами тестування пристроїв мікропроцесорної системи і її програмного забезпечення з використанням сучасних програмних середовищ MPLAB, тощо.
3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Методи проектування і критерії оцінювання якості мікропроцесорних систем.
Тема 1. Характеристика сучасних методів проектування мікропроцесорних систем.
Тема 2. Формалізація задачі проектування мікропроцесорної системи.
Тема 3. Критерії оцінювання якості мікропроцесорної системи.
Тема 4. Математичний апарат, який використовується при проектуванні мікропроцесорних систем.
Змістовий модуль 2. Сучасні мікроконтролери і їх використання в мікропроцесорних системах.
Тема 1. Вбудовані мікроконтролери.
Тема 2. Мікроконтролери із зовнішньою пам’яттю.
Тема 3. Цифрові сигнальні процесори.
Тема 4. Модульна організація мікроконтролерів.

Змістовий модуль 3. Порядок проектування мікропроцесорної системи.
Тема1. Функціональна специфікація.
Тема2. Системно-алгоритмічне проектування. Розбивка МС на апаратну та програмну частини.
Тема3. Проектування апаратних засобів мікропроцесорних систем.
Тема4. Програмовані логічні інтегральні схеми. Технологія побудування систем на основі ПЛІС.
Тема5. Проектування програмних засобів МПС.

Змістовий модуль 4. Методи контролю і засоби відлагодження мікропроцесорних систем.
Тема 1. Особливості контролю і відлагодження МПС на різних етапах життєвого циклу.
Тема 2. Внутрішньосхемний емулятор.
Тема 3. Засоби розробки та відлагодження програмного забезпечення

4. Структура навчальної дисципліни
	Тема
	Кількість годин, відведених на:

	
	Усього
	Лекції
	практичні

заняття
	лабораторні заняття
	самостійну
роботу
	Індив.
роботу

	МОДУЛЬ І

	5 семестр

	Змістовий модуль 1. Методи проектування і критерії оцінювання якості мікропроцесорних систем.

	Тема 1. Характеристика сучасних методів проектування мікропроцесорних систем.
	5,5
	0,5
	
	
	5
	

	Тема 2. Формалізація задачі проектування мікропроцесорної системи.
	0,5
	0,5
	
	
	
	

	Тема 3. Критерії оцінювання якості мікропроцесорної системи.
	6
	1
	
	
	5
	

	Тема 4. Математичний апарат, який використовується при проектуванні мікропроцесорних систем.
	1
	1
	
	
	
	

	Усього
	13
	3
	
	
	10
	

	Змістовий модуль 2. Сучасні мікроконтролери і їх використання в мікропроцесорних системах.

	Тема 1. Вбудовані мікроконтролери.
	6
	1
	
	
	5
	

	Тема 2. Мікроконтролери із зовнішньою пам’яттю.
	8
	1
	
	
	7
	

	Тема 3. Цифрові сигнальні процесори.
	1
	1
	
	
	
	

	Тема 4. Модульна організація мікроконтролерів.
	15
	1
	
	6
	8
	

	Усього
	30
	4
	
	6
	20
	

	Змістовий модуль 3. Порядок проектування мікропроцесорної системи.

	Тема1. Функціональна специфікація.
	0,5
	0,5
	
	
	
	

	Тема2. Системно-алгоритмічне проектування. Розбивка МС на апаратну та програмну частини.
	0,5
	0,5
	
	
	
	

	Тема3. Проектування апаратних засобів мікропроцесорних систем.
	22,5
	1,5
	
	8
	8
	5

	Тема4. Програмовані логічні інте-гральні схеми. Технологія побуду-вання систем на основі ПЛІС.
	0,5
	0,5
	
	
	
	

	Тема5. Проектування програмних засобів МПС.
	21
	2
	
	6
	8
	5

	Усього
	45
	5
	
	14
	16
	10

	Змістовий модуль 4. Методи контролю і засоби відлагодження мікропроцесорних систем.

	Тема 1. Особливості контролю і відлагодження МПС на різних етапах життєвого циклу.
	15
	1
	
	8
	6
	

	Тема 2. Внутрішньосхемний емулятор.
	1
	1
	
	
	
	

	Тема 3. Засоби розробки та відлагодження програмного забезпечення
	16
	2
	
	6
	8
	

	Усього
	32
	4
	
	14
	14
	

	Усього годин за 5-й семестр
	120
	16
	(
	34
	60
	10

	Разом годин за модулем:
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Планом підготовки не передбачені
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Планом підготовки не передбачені
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Ознайомлення зі складом і використанням засобів програмування і відлагодження мікроконтролерів сімейства MicroCHIP
	6

	2
	Дослідження архітектури мікроконтролера PIC16F874, організації зберігання даних і обміну інформацією. 
	6

	3
	Дослідження організації програмного керування в мікроконтролерах.
	8

	4
	Дослідження виконання арифметичних команд в мікроконтролерах.
	6

	5
	Дослідження роботи таймерів мікроконтролера PIC16F874
	8

	
	Разом
	34


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Методи проектування мікропроцесорних систем
	5

	2
	Оцінювання якості мікропроцесорних систем
	5

	3
	Класифікація мікропроцесорів
	5

	4
	Найбільш поширені сучасні однокристальні мікроконтролери
	7

	5
	Принципи роботи і архітектура мікроконтролерів сімейства PIC
	8

	6
	Принципи функціонування систем, створених на основі мікроконтролерів сімейства PIC
	8

	7
	Система команд і мова асемблера для мікроконтролерів сімейства PIC
	8

	8
	Принципи створення програм для мікроконтролерів
	8

	9
	Приклади програм, створених для мікроконтролерів сімейства PIC
	6

	
	Разом
	60


9. Індивідуальні завдання
	№ змістового модуля, теми
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	3
	рр (Теми 3,5)
	10

	
	Разом
	10


10. Методи навчання
Лекція; розповідь; пояснення; демонстрація примірників компонентної бази та діючих макетів типових функціональних пристроїв; ілюстрація еквівалентних схем компонентів, схем електричних функціональних, схем електричних принципових, графіків перехідних та частотних характеристик; лабораторний метод, самостійне опрацювання програмного матеріалу, що не викладається на лекціях.
11. Методи контролю
Практичний контроль виконання лабораторних робіт та тестовий контроль за змістовними модулями 1 ( 4.
12. Розподіл балів, які отримують студенти
для заліку
	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	Змістовий модуль № 3
	Змістовий модуль № 4
	Сума

	20
	20
	30
	30
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59


	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


*- оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії
13. Методичне забезпечення
1. Навчально-методичний посібник до вивчення курсу «Схемотехніка» / В.Д.Рябчій, В.Ф.Істушкін, О.І.Івон, – Дніпропетровськ, 2012. –120 с.

14. Рекомендована література
Базова
1. Бродин В.Б., Калинин А.В. Системы на микроконтроллерах и БИС программируемой логики. – М.: Изд-во ЭКОМ, 2002. – 400 с.
2. Тавернье К. PIC-микроконтроллеры. Практика применения: Пер. с фр. – М.: ДДК Пресс, 2004. – 272 с. 

3. Ревич Ю.В. Практическое программирование микроконтроллеров. – СПб.: БХВ-Петербург, 2008. – 384 с.
4. Каган Б.М., Сташин В.В. Основы проектирования микропроцессорных устройств автоматики. – М.: Энергоатомиздат, 1987. – 304 с. 
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Кафедра ЕОМ

Дисципліна – Проектування мікропроцесорних систем
Академічні групи КІ-15-1 КІ-15-2 і КІ 16у-1

Навчальний рік 2017/2018                                                                                          Семестр 5

Елементи контролю за змістовними модулями 1-4
	Вид контролю
	Кількість

завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	1. Виконання лабораторних робіт
	5
	10
	50
	9 і 17

	2.Виконання індивідуальних завдань
	2
	15
	30
	17

	3. Тестування
	2
	10
	20
	9 і 17

	Всього
	
	
	100
	


Перескладання модулів 18-й тиждень 5-го семестру
Відповідно до «Положення про організацію навчального процесу», умовами допуску студента до екзамену (заліку) з певної дисципліни є:

· виконання всіх лабораторних робіт, модульних контрольних тестових завдань;

· рейтингові оцінки усіх модулів мають бути не менше 50% від максимально можливого значення.

Викладач-екзаменатори:

                                                            професор кафедри ЕОМ ФФЕКС О. І. Івон.

Викладач, який проводить лабораторні заняття:

                                                            професор кафедри ЕОМ ФФЕКС О. І. Івон.
Затверджено на засіданні кафедри ЕОМ,  протокол від 20.06.17 р. № 17. 

Завідувач кафедри ЕОМ, проф.                                                   В.С. Хандецький
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