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1. Опис навчальної дисципліни ПЗКГ
	Найменування показників 
	Галузь знань, 
спеціальність /напрям

підготовки, ступінь вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів –4
	12 – Інформаційні технології 
(шифр і назва)
	Нормативна



	
	Напрям підготовки
6.050102 –  Комп’ютерна інженерія

(шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	)
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	3-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання: 29
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 139
	
	5-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 7
	бакалавр

	18год.

	
	
	Практичні

	
	
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	 34 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	110 год.

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання:
ргр- 

	
	
	Вид контролю: 
залік  - 5 семестр,




Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить: для денної форми навчання – 3/5
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Дисципліна «Алгоритми та методи комп’ютерної обробки зображень» надає студентам базові знання в галузі комп'ютерної обробки і аналізу зображень.

Основні завдання дисципліни:

- ознайомлення студентів з сутністю проблем комп'ютерної обробки зображень і найбільш поширеними способами їх вирішення;

- вивчення основних напрямків комп'ютерної обробки і аналізу зображень, включаючи основи реєстрації відеоінформації, основні методи фільтрації в просторовій і частотній областях, методи поліпшення і відновлення півтонових і кольорових зображень;

- обговорення питань сегментації, розпізнавання образів, описи та подання деталей, морфологічного аналізу зображень;

- формування у студентів навичок розробки і реалізації обчислювальних алгоритмів типових задач обробки цифрових зображень.

Завдання. Надання студентам базових знань з основ комп’ютерної графіки, а також придбання практичних навичок зі створення та  обробки комп’ютерних зображень з застосуванням інтегрованого програмного середовища MATLAB. 
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 
- особливості сприйняття зорових образів; 
- сучасний стан і тенденції розвитку комп'ютерної обробки і аналізу цифрових зображень;
· принципи, що лежать в основі представлення графічної інформації;
· фізичні основи формування кольору і моделі кольорів;
·  способи обробки і перетворення цифрових зображень;

· поняття, методи побудови і перетворення гістограми цифрового зображення;

· методи порогової обробки зображень;

· принципи просторової обробки зображень;

· методи просторової фільтрації зображень;

· частотні методи поліпшення зображень;

· основні морфологічні операції на цифрових зображеннях;

· моделі процесу спотворення / відновлення зображень.

вміти:
· проводити аналіз та обирати відповідні до поставленої задачі методи  обробці зображень;
· проводити обробку растрових зображень засобами  прикладного програмного пакету MATLAB;
· програмно реалізувати алгоритми глобальної обробки зображень;
· програмно реалізувати алгоритми локально-адаптівної обробки зображень.
3. Програма навчальної дисципліни
МОДУЛЬ І
Змістовий модуль 1.  Основні поняття комп’ютерної обробки зображень
Тема 1. Мета та задачі курсу
Історія розвитку та основні напрями  комп’ютерної обробки зображень та комп’ютерного бачення. Сприйняття візуальної інформації. Дискретизація та квантування неперервних зображень. Переваги та недоліки растрової графіки. Компоненти системи обробки зображень. 
Тема 2. Растрові зображення та їх основні характеристики.
Види і характеристики зображень. Комп’ютерна візуалізація зображень. Гістограма. Основи теорії кольору. Характеристики кольору: колірний тон, яскравість, насиченість. Колірне охоплення та колірні моделі. Кодування кольору. Палітра, типи растрових зображень. Конвертування типів зображень.
Тема 3. Методи та алгоритми обробки зображень.
Відносини між пікселями: сусіди, суміжність, зв'язність, області і кордону. міра відстані Типі перетворень зображень. Лінійні і нелінійні перетворення. Просторові і частотні методи перетворень зображень. Геометричні перетворення зображень. Масштабування, дзеркальні відображення, повороти зображень.
Тема 4. Методи підвищення якості растрових зображень у просторовій області 

Поелементні перетворення зображень. Градаційні перетворення. Препарування зображень. Бінаризація. Лінійне контрастування. Пилкоподібне контрастування. Соляризація. Перетворення гістограм, еквалізація. Поняття lookup-таблиці.
Тема 5. Фільтрація зображень. 
Маска фільтра і її уявлення. Типи фільтров. Линейні, нелінійні, адаптивні фільтри. Обробки зображень у частотній області. Фур'є - перетворення зображень, основні поняття і властивості. Основні фільтри і їх властивості.
Тема 6. Методи сегментації зображень

Кластеризація зображень та сегментація на їх основі. Детектори краю. Вирощування областей. Методи дроблення / злиття областей. Метод вододілу. Фільтр Габора. Текстурна сегментація. Сегментація на основі теорії графів. Семантична сегментація. 

Змістовий модуль 2. Перетворення зображень і обробка на їх основі
Тема 7. Дискретни перетворення. 
Z-перетворення. Властивості та  застосування. Вейвлет перетворення. Властивості та  застосування Вейвлет перетворення. Стиснення зображень.
Тема 8. Обробка кольорових зображень.
Квантування за яскравістю. Перетворення яскравості в колір. Кольорові перетворення. Кольорове доповнення. Вирізання колірного діапазону. Обробка зображень в псевдокольорах. Обробка гістограм. Згладжування кольорових зображень. Підвищення різкості кольорових зображень. Сегментація в колірному просторі. Виявлення контурів на кольорових зображеннях. Фільтрація шуму на кольорових зображеннях.
Тема 9. Морфологічна обробка цифрових зображень.
Основні морфологічні операції: ерозія, дилатація, розмикання і замикання. Основні алгоритми математичної морфології: виділення кордонів; заповнення областей; виділення зв'язкових компонент; опукла оболонка; потоншення; потовщення; побудова кістяка (скелетизації); усічення. Розширення морфологічних алгоритмів на напівтонові зображення: напівтонова дилатація, напівтонова ерозія, напівтонові розмикання і замикання. 

4. Структура навчальної дисципліни
	Тема
	Кількість годин, відведених на:

	
	Усього
	Лекції
	практичні
заняття
	лабораторні заняття
	самостійну
роботу
	Індивід.
роботу

	МОДУЛЬ І

	Змістовий модуль I. Основні поняття комп’ютерної обробки зображень

	Тема 1. Мета та задачі курсу.
	4
	1
	-
	-
	10
	

	Тема 2 Сприйняття візуальної інформації.
	8
	2
	-
	2
	10
	

	Тема 3. Растрові зображення та їх основні характеристики.
	20
	2
	-
	4
	10
	-

	Тема 4. Методи підвищення якості растрових зображень 
	20
	4
	-
	4
	10
	-

	Тема 5.  Фільтрація зображень.
	20
	2
	-
	4 
	10
	

	Тема 6. Методи сегментації зображень
	17
	2
	-
	4
	10
	

	Всього годин за змістовим модулем 1:
	79
	12
	-
	22
	60
	10

	Змістовий модуль 2. Перетворення зображень і обробка на їх основі.

	Тема 6. Дискретни перетворення.
	20
	2
	-
	4
	10
	-

	Тема 7. Обробка кольорових зображень.
	20
	2
	-
	4
	10
	

	Тема 9.  Морфологічна обробка цифрових зображень.
	20
	2
	-
	4
	10
	-

	Всього годин за модулем 2:
	60
	6
	-
	12
	30
	19

	Разом годин по дисципліні:
	139
	18
	-
	34
	90
	29


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Планом підготовки не передбачені
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Планом підготовки не передбачені
	


7.Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	Змістовий модуль I. Основні поняття комп’ютерної обробки зображень

	1 
	Лабораторна робота №1. Вивчення засоба Image Processing Toolbox прикладного програмного пакету MATLAB.
	2

	2 
	Лабораторна робота №2. Градаційні перетворення цифрових зображень. Гістограма зображення. Видозміна гістограми. Перетворення діапазону яркостей
	4

	3 
	Лабораторна робота № 3 Порогова обробка зображень. Бінаризація. Методи підвищення якості растрових зображень
	4

	4 
	Лабораторна робота №4 Просторова фільтрація зображень. 
	4

	5 
	Лабораторна робота №5. Двовимірне перетворення Фур'є і його звернення. Фільтрація зображень у частотної області.
	4

	6 
	Лабораторна робота №6 Методи сегментації зображень
	4

	Змістовий модуль 2. Перетворення зображень і обробка на їх основі.


	7 
	Лабораторна робота №7.  Вейвлет-перетворення.
	2

	8 
	Лабораторна робота № 8. Кольорові простору і стандарти колірного кодування (системи RGB, CMYK, HSB, LAB).
	4

	9 
	Лабораторна робота №9 .  Морфологічна обробка цифрових зображень
	4

	
	Всього
	34


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1 
	Сфери застосування комп’ютерної обробці зображень
	2

	2 
	Пристрої введення графічної інформації. Їх основні характеристики.
	4

	3 
	Принцип роботи сканера. Роздільна здатність.
	4

	4 
	Переваги та недоліки введення графічної інформації за допомогою сканера.
	4

	5 
	Растрові формати збереження графічних файлів
	6

	6 
	Формати збереження анімаційних файлів
	6

	7 
	Методи і засоби реєстрації та введення зображень в пам'ять комп'ютера.
	6

	8 
	Принципи стиснення зображень без втрат і з втратами.
	6

	9 
	Еволюція комп’ютерних відеосистем
	6

	10 
	Квантування кольору.
	6

	11 
	Метрики якості зображень PSNR, SSIM, VIF.
	6

	12 
	Ортогональні перетворення
	6

	13 
	Виділення і видалення шумів на основі ДПФ і вейвлет-перетворень.
	6

	14 
	Текстурна сегментація
	6

	15 
	Обробка багатовимірних зображень.
	6

	16 
	Фазіфікація зображень
	8

	17 
	Нечітка обробка зображень
	6

	18 
	Пошук і виділення об'єктів на зображеннях.
	6

	19 
	Розпізнавання образів.
	4

	20 
	Семантічна сегментація.
	6

	
	Разом 
	110


9. Індивідуальні завдання

	№

змістового модуля, теми
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	
	Інструментальні засоби вирішення завдань обробки та аналізу цифрових зображень. Пакет Microsoft Visual Studio. 
	29


10. Методи навчання  
Методи навчання включають: лекції, лабораторні роботи, самостійну робота (самостійне вивчення теоретичного матеріалу), індівідуальне завдання.
11. Методи контролю         
Форма підсумкового контролю успішності навчання – практична контрольна перевірка (синтезована – узагальнена перевірка знань, умінь, навичок; ймовірна – перевірка всієї системи знань); залік.

Засоби діагностики успішності навчання:

- поточне опитування; 
- перевірка виконання завдань до лабораторних робіт;

  - перевірка виконання самостійних робіт;
- контроль за змістовими модулями; 

- перевірка індивідуальних завдань;

- підсумковий (залік);
- самоконтроль;

- самооцінка.                                                                      

12. Розподіл балів, які отримують студенти
(залік - 5 семестр)
	Модуль 1
	Сума балів

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	100

	60
	40
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS
	
Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диференційованого заліку, курсової роботи (проекту), практики, державної атестації
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


  *- оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.
13. Методичне забезпечення
1. Гонсалес Р., Вудс Р., Эддинс С.  Цифровая обработка изображений. в среде MATLAB. М.: Техносфера, 2006, 616 c.
2. А. Егоров, Л. Ахметшина. Оптимизация яркости изображений на основе нейро-фаззи технологий / Монография. Изд. Lambert. −2015. −139 c.

3. И.М. Удовик, Л.Г. Ахметшина. Информационная технология обработки слабоконтрастніх изображений на основе метода цифровой интерферометрии / Монография. НГУ, Днепропетровск. −2015. – 109 с.
14. Рекомендована література
Базова
1. Гонсалес Р., Вудс Р. Цифровая обработка изображений. М.: Техносфера, 2005, 1072 c.
2. Форсайт Д. А., Понс Ж. Компьютерное зрение. Современный подход. М.: “Вильямc”, 2004, 928 c. 

3. Яне Б. Цифровая обработка изображений М.: Техносфера, 2007, 584 c. 
4. Т.А. Блинова, В.Н. Порев. Компьютерная графика.  –К.:Изд. ЮНИОРбСПб: Корона, 2006. – 520 с.

5.  Основи комп’ютерної графіки. Навч. посібник / За ред.. В.С. Ходокова. – К.: Центр навч. літератури, 2004. – 392 с.

6. С.М. Горобець. Основи комп’ютерної графіки. / За ред. М.В.Левківського.- К.: Центр навч. літератури, 2006. – 232 с.

7. В.Н. Порев. Компьютерная графика –СПб, БХВ-Петербург, 2002.
8.  Сайт з комп’ютерної графіки Київського національного університету

імені Т. Г. Шевченка [Електронний ресурс] – Режим доступу :

Допоміжна
1. Pratt W.K. Digital image processing: PIKS Scientific inside. Wiley-Interscience. USA. 2007, 786 p.

2. Nixon M.S., Aguado A.S.  Feature Extraction and Image Processing, Elsevier, Academic Press, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, London, UK, 2008. 423 p.

3. Воробьев, В. Грибунин. Теория и практика вейвлет-преобразования. – НИН В.Г. ВУС, 1999.

4. Н. Ахмед, К.Р. Рао. Ортогональные преобразования при обработке цифровых сигналов. – Москва, 1980.
5. Графіка і обробка зображень [Електронний ресурс] – Режим доступу : http://algolist.manual.ru/graphics/ 

6. Інтернет - університет з інформаційних технологій [Електронний ресурс] – Режим доступу : http://www.intuit.ru/department/graphics/rastrgraph/
7.  Лекції з комп’ютерної графіки [Електронний ресурс] – Режим доступу : http://www.kgraph.narod.ru/lectures/lectures.htm
15. Інформаційні ресурси
1.  Закон України “Про освіту”.

2. ДК 003-95 Державний класифікатор професій.

3. ДК 009-96 Державний класифікатор видів економічної діяльності.

4. Постанова Кабінету Міністрів України від 20.01.98 №65 “Положення про освітньо-кваліфікаційні рівні (ступеневу освіту)”.

5. Освітньо-професійна програма вищої освіти за професійним спрямуванням 6.050102 –  Комп’ютерна інженерія
6. Постанова Кабінету Міністрів України від 13.12.06 № 1719 „Про перелік напрямів, за якими здійснюється підготовка фахівців у вищих навчальних закладах за освітньо - кваліфікаційним рівнем бакалавра.

16. Структура рейтингової системи оцінювання
Кафедра електронних обчислювальних машин.
Дисципліна „ Програмні засоби комп’ютерної графіки ”.
Академічні групи – 
Навчальний рік:  
                                        


Семестр 5 
Елементи контролю за змістовим модулем 1 (50 балів)
	Вид контролю
	К-сть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	Тестові завдання (контролюють засвоєння лекційного матеріалу)
	10
	2
	20
	9

	Лабораторні роботи (контролюють практичне засвоєння матеріалу)
	6
	5
	30
	9

	Всього
	
	
	50
	


· лабораторні роботи №1-6 – 5 балів

· тестові завдання в кількості _10____(додаються)

·  теми завдань для аналітичних оглядів  _30__(додаються)

              Перескладання 1 змістового модулю - 10 тиждень 5 семестру

Елементи контролю за змістовим модулем 2 (50 балів)
	Вид контролю
	К-сть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	Тестові завдання (контролюють засвоєння лекційного матеріалу)
	10
	2
	20
	17

	Лабораторні роботи (контролюють практичне засвоєння матеріалу)
	5
	6
	30
	17

	Всього
	
	
	50
	


----лабораторні роботи №7-11 – 6 балів

· тестові завдання в кількості _10____(додаються)

·  теми завдань для аналітичних оглядів  _30__(додаються)

              Перескладання 2 змістового модулю - 18 тиждень 5 семестру

Відповідно до «Положення про організацію навчального процесу», умовами допуску студента до екзамену (заліку) з певної дисципліни є:

· виконання всіх семестрових індивідуальних завдань;

· рейтингова оцінка  модулю 1 має бути не менше 50 % від максимально можливого значення.

Викладач-лектор – проф. кафедри ЕОМ ФФЕКС                  Л.Г.Ахметшина
Викладачі, які проводять лабораторні заняття- проф. кафедри ЕОМ ФФЕКС Л.Г.Ахметшина
Затверджено на засіданні кафедри ЕОМ,  протокол від  20.06.17 р. № 17
Завідувач кафедри__________________В.С.Хандецький
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