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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, 

спеціальність /напрям

підготовки, ступінь вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів  – 5.0
	Галузь знань

12 – Інформаційні технології 

(шифр і назва)
	за вибором



	
	Спеціальність 
123 –  Комп’ютерна інженерія
(шифр і назва)
	

	Модулів-1
	
	Рік підготовки:

	
	
	2-й

	Змістових модулів – 2
	
	Семестр

	Індивідуальне науково-дослідне завдання         (назва)
	
	3-й

	
	
	Лекції

	Загальна кількість годин - 150

	
	

	Загальна кількість годин - 150
Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3.04
самостійної роботи студента -5.76 
	Бакалавр
	 34год.
	 

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	18 год.
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	98год.
	 

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання: ргр- 3 семестр

	
	
	Вид контролю: 
екзамен -3 семестр




Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0.53
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

        Метою викладання курсу є вивчення студентами основ автоматичних вимірювань фізичних величин, методів та прийомів, що використовуються при вимірюваннях,  засвоєння сучасних підходів до проектування та побудови автоматичних і цифрових пристроїв, а також їх  практичне використання. Викладання дисципліни " Автоматичні  вимірювання та прилади " обумовлено необхідністю формування у студентів чіткої системи уявлень про цілісний комплекс проблем, які повинні бути вирішені в процесі розробки  та використання цифрових вузлів і пристроїв.
 Основні завдання вивчення дисципліни: 
- засвоєння основних методів аналого-цифрового перетворення; 

- ознайомлення з різноманітними цифровими вимірювальними перетворювачами; 
- знайомство з сучасною елементною базою, набуття навичок розробки та аналізу структурних, функціональних та принципових схем цифрових вимірювальних приладів; 
- засвоєння студентами відомостей щодо принципу дії цифрових засобів вимірювальної техніки. 
          
Студенти в результаті вивчення дисципліни "Автоматичні вимірювання та прилади " повинні 

 ЗНАТИ:

· основні поняття про вимірювання та одиниці фізичних величин;

· основні види засобів вимірювань та їх класифікацію;

· методи вимірювань; 
· основні поняття та термінологію в галузі розробки та використання цифрових вимірювальних приладів;

· основні методи аналого-цифрового перетворення та основні типи цифрових вимірювальних перетворювачів, що застосовуються у цифрових вимірювальних приладах;

· основні принципи побудови цифрових вимірювальних приладів та сучасний рівень вимог до них;

· основні причини виникнення похибок у цифрових вимірювальних приладах та шляхи їх зменшення;
· метрологічні показники засобів;

· методи і способи автоматизації вимірювань струму, напруги та потужності.
Підготовлений фахівець повинен

УМІТИ:
· класифікувати основні види засобів вимірювань;

· застосувати основні методи  і принципи вимірювань;
· застосувати методи і засоби забезпечення єдності та точності вимірювань;
· розробляти, розраховувати та аналізувати структурні, функціональні та принципові електричні схеми цифрових вимірювальних приладів;

· вміти аналізувати похибки цифрових вимірювальних приладів, визначати їх метрологічні характеристики;

· застосовувати сучасну елементну базу при проектуванні цифрових вимірювальних приладів.
· застосувати аналогові та цифрові вимірювальні прилади, вимірювальні генератори.

3. Програма навчальної дисципліни                                                                     

Змістовий модуль 1. 
Тема 1.Основні поняття вимірювальної техніки і класифікація вимірювань.
Тема 2. Похибка вимірювань.
Тема 3. Основні положення цифрової  техніки. 
Тема 4. Сигнал, величина, квантування, кодування, дискретизація. 
Тема 5. Основні вимірювальні операції відтворення, порівняння, 
вимірювальне перетворення.  
Тема 6. Класифікація автоматичних вимірювальних приладів. 
Основні структури і характеристики вимірювальних пристроїв.
 Змістовий модуль 2. 
Тема 7. Динамічні характеристики засобів вимірювання. 
Тема 8. Функціональні перетворювачі. 
Тема 9. Цифрові вимірювальні прилади. 
тема 10. Похибки ЦВП. Системи числення і коди, що використовуються у цифровій вимірювальній  техніці. 
Тема 11. Основні  технічні вимоги до цифрових вимірювальних приладів.
Тема 12. Сучасний стан і перспективи розвитку цифрових вимірювальних пристроїв. 
 
                           4. Структура навчальної   дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. 

	Тема1.Основні поняття вимірювальної техніки і класифікація вимірювань.


	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Похибка  вимірювань. 
	11
	3
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Основні положення цифрової  техніки.  
	20
	4
	
	4
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Сигнал, величина, квантування, кодування, дискретизація.
	16
	2
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Основні вимірювальні операції відтворення, порівняння, 
вимірювальне перетворення.  
 
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема6. Класифікація автоматичних вимірювальних приладів. Основні структури і характеристики вимірювальних пристроїв.
	12
	4
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем1
	75
	17
	
	8
	
	50
	
	
	
	
	
	

	                                                 Змістовий модуль2.

	Тема7. Динамічні характеристики засобів вимірювання. 

	10
	4
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема8. Функціональні перетворювачі.   
	14
	4
	
	2
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема9. Цифрові вимірювальні прилади. 
  
	25
	4
	
	4
	10
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема10. Похибки ЦВП. Системи числення і коди, що використовуються у цифровій вимірювальній  техніці. 
  
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема11. Основні  технічні вимоги до цифрових вимірювальних приладів.
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема12. Сучасний стан і перспективи розвитку цифрових вимірювальних пристроїв. 
   
	12
	1
	
	4
	
	7
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	75
	17
	
	10
	10
	38
	
	
	
	
	
	

	     Усього годин
	150
	34
	
	18
	10
	88
	
	
	
	
	
	


                                                         5. Теми семінарських занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Планом підготовки не передбачені
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Планом підготовки не передбачені
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Цифровий вольтметр В7-27
	4

	2
	Частотомір електронно-рахунковий Ч3-34(56)
	5

	3
	Генератор  прямокутних імпульсів Г5-54
	4

	4
	Осцилограф універсальний С1-65(С1-65А)
	5

	
	Разом
	18


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Методи перетворення неперервної величини в код. Перетворення неперервних процесів в часові послідовності кодових слів. 
	7

	2
	Основні технологічні особливості ЦВТ та АЦП.
	7

	3
	Основні варіанти цифрових індикаторів.
	12

	4
	Універсальні цифрові частотоміри.
Способи розширення діапазону вимірювання частоти.
	7

	5
	Основні функціональні ланки ЦВТ частотно-часової групи. 
	7

	6
	Вхідні пристрої ЦВ. Основні структури перетворювачів напруги в код (ПНК) для ЦВ. 


	11

	7
	Основні ланки ПНК. Автоматизація допоміжних операцій в ЦВ. 

	7

	8
	Динамічна індикація.
	7

	9
	Компенсація похибок, що вносяться транзисторними ключами. 

	7

	10


	Кодоімпульсні АЦП. Паралельні та паралельно-послідовні АЦП. 
Приклади технічних даних АЦП. 

	7

	11
	Цифрові вольтметри з мікропроцесорним управлінням
	7

	12
	Системи технічної діагностики
	12

	
	Разом 
	98


9. Індивідуальні завдання

	№

змістового модуля, теми
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	2.9
	         ргр (Тема 9)

	10

	
	        Разом
	10


10. Методи навчання 
Лекція; розповідь; пояснення; демонстрація вимірювальної апаратури та вимірювальних трактів; ілюстрація схем вимірювальних трактів та спрямованих графів цих схем; лабораторний метод, самостійне опрацювання програмного матеріалу, що не викладається на лекціях. 

11. Методи контролю
             Практичний контроль уміння виконувати вимірювання параметрів пристроїв та сигналів, аналізувати результати вимірювання, оцінювати точність експериментальних результатів та виявляти джерела похибок вимірювання і мінімізувати їх вплив в процесі виконання лабораторних робіт, тестовий контроль за змістовними модулями .                                                                                              
                                                                                                                                               12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Змістовий модуль №1
	 Змістовий модуль № 2
	Екзамен
	Сума

	30
	                          30    
	40
	100 


                                   Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59


	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


*- оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.
                                         13. Методичне забезпечення

1. Истушкін В.Ф .Методические рекомендации к лабораторным работам по курсу «Электрорадиоизмерения» –Дн-ськ,  ДНУ, 2010. – 83 с.
2.  Навчально-методичний посібник до вивчення курсу „Інформаційно-вимірювальна техніка” [Текст] / В.Ф. Істушкін, О.І. Івон, ( Дніпропетровськ, 2016.( 104 с., іл.

14. Рекомендована література
Базова

1. Атамалян З.Г. Приборы и методы измерения электронных величин: Уч. Пособие для студентов втузов -2-е изд. М.: Высшая школа 1989.-384с.
2. Мирский Г.Я. Радиоэлектронные измерения. Изд.3-е.М.: Энергия 1975. -600с.
3. Винокуров В.И., КаплинС.И., Петелин И.Г. Электроизмерения: Уч. пособие для радиотехн.спец.вузов /под ред.Винокурова В.И. -2-е изд. М.: Высшая школа 1986.-351 с
4. Орнатский П.П. Автоматические измерения и приборы. Изд. Высшая школа, 1971. -552с.
5. Дубовой Н.Д., Осокин В.И. и др. Автоматизация измерений и контроля электрических и неэлектрических величин: Уч. пособие для вузов. Изд.М.:Изд. стандартов, 1987. -328с.
6. Поліщук Є.С., Дрожовец М.М., Яцук В.О. та ін. Метрологія та вимірювальна техніка: Підручник/За ред. проф. Є.С.Поліщука.-Львів: Вид.Бескид Біт,2003.-544 с.
                                                       Допоміжна
1. Мейзда Ф. Электронные измерительные приборы и методы измерений:   

    Пер. с англ. -М: Мир, 1990. - 535 с.

2. Автоматизация радиоизмерений / Под ред. В.П. Балашова -Изд. М.: Сов. 
    Радио. 1966. - 528 с.

3. Чернявский Е. А. й др. Измерительно-вычислительные средства
    автоматизации производственних процессов: Уч. пос. для ВУЗов - Изд. Л.: Знергоатомиздат. 1989. - 272 с.

                                                 15. Інформаційні ресурси
         1.  Закон України “Про освіту”.

         2. ДК 003-95 Державний класифікатор професій.

         3. ДК 009-96 Державний класифікатор видів економічної діяльності.

         4. Постанова Кабінету Міністрів України від 20.01.98 №65 “Положення про освітньо-  

              кваліфікаційні рівні (ступеневу освіту)”.

 5. Освітньо-професійна програма вищої освіти за професійним спрямуванням 7.091501 

“Комп’ютерні системи та мережі”.

7. Постанова Кабінету Міністрів України від 13.12.06 № 1719 „Про перелік напрямів,

       за якими здійснюється підготовка фахівців у вищих навчальних закладах за освітньо 

      - кваліфікаційним рівнем бакалавра.

16. Структура рейтингової системи оцінювання
Кафедра електронних обчислювальних машин
Дисципліна " Автоматичні вимірювання та прилади "
Академічні групи – КІ -16-1,2.
Навчальний рік:  2017/2018.
                                        


Семестр 3 

Елементи контролю за змістовим модулем №1
	Вид контролю
	К-ть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	1. Виконання лабораторних робіт
	2
	15
	30
	8

	Всього
	
	
	30
	


-лабораторні роботи №1,2 -15 балів 

Перескладання  модулю 9 тиждень

Елементи контролю за змістовим модулем №2
	Вид контролю
	К-ть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	1. Виконання лабораторних робіт
	2
	10
	20
	16

	2.Ргр
	2
	5
	10
	16

	Всього
	
	
	30
	


-лабораторні роботи №3,4-10 балів 

Перескладання  модулю 17 тиждень.

                       Семестровий екзамен (40 балів)
Складання екзамену здійснюється під час екзаменаційної сесії за розкладом. Він передбачає обов’язкову присутність студента.

Відповідно до «Положення про організацію навчального процесу», умовами допуску студента до екзамену (заліку) з певної дисципліни є:

· виконання всіх семестрових завдань;

· рейтингові оцінки усіх модулів мають бути не менше 50 % від максимально можливого значення.
Викладачі-екзаменатори – доцент кафедри ЕОМ                          В.Ф.Істушкін                                              
Викладачі, які проводять практичні та лабораторні заняття – доцент  кафедри ЕОМ ФФЕКС  В.Ф.Істушкін , асистент                                             О.С.  Морозов 

Затверджено на засіданні кафедри ЕОМ,  протокол від.  “20”_06__2016 року  №17  

Завідувач кафедри ЕОМ
              проф.                                                                         В.С. Хандецький
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