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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів 6,5 
	Галузь знань

0402 Фізико-математичні науки 

(шифр і назва)
	За вибором


	
	Напрям підготовки 

6.040204 – Прикладна фізика 

(шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	Спеціальність (професійне
спрямування):

_______________


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 8
	
	4
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ____--_____
                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 234
	
	7-й
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 5
самостійної роботи студента – 8,8
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	34 год.
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	50 год.
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	150 год.
	

	
	
	Індивідуальні завдання: -- год.

	
	
	Вид контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0,56
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: ознайомлення із функціональними вузлами сучасних цифрових пристроїв та принципами їх роботи. Формування знань, вмінь та навичок, необхідних для раціонального використання сучасної електронної техніки при розв’язанні задач діагностики та теорії, для аналізу та синтезу цифрових схем;

Завдання: ознайомлення з основами алгебри логіки та основними видами кодів, ознайомлення з базовими компонентами цифрових пристроїв, ознайомлення зі схемною реалізацією функціональних вузлів та компонентів цифрових систем.


У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: числа і коди, системи обчислень, перетворення чисел; алгебру логіки, логічні функції; методи мінімізації функцій алгебри логіки: метод Квайна, метод Квайна Мак- Класкі, карти Карно; логічні схеми, базиси логічних функцій;  елементарну базу цифрової схемотехніки: електронні ключі, інтегральні цифрові схеми різних технологій виготовлення, комбінаційні вузли, перетворювачі кодів, шифратори, дешифратори, мультиплексори, демультиплексори, алгебраїчні суматори, перемножувачі, цифрові компаратори, послідовні функціональні вузли: тригери, регістри; лічильники; пристрої оперативної пам’яті; постійної пам’яті; функціональні компоненти цифрової схемотехніки: перетворювачі рівнів, генератори прямокутних імпульсів та імпульсів спеціальної форми, цифро-аналогові та аналого-цифрові перетворювачі, цифрові фільтри.

вміти: аналізувати перехідні процеси в цифрових схемах, реалізувати комбінаційні логічні схеми у базисах логічних елементів різної технології; синтезувати тригерні схеми, лічильники та дільники з дозвільним коефіцієнтом рахування; проектувати генератори імпульсів необхідної форми, цифро-аналогові пристрої, аналого-цифрові пристрої.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовний модуль 1. Функції алгебри логіки. Найпростіші логічні елементи цифрових пристроїв. Комбінаційні схеми.
Тема 1. Функції та елементи логіки. Основні поняття цифрової схемотехніки. Представлення інформації фізичними сигналами.
Тема 2. Функції алгебри логіки. Закони алгебри логіки 

Тема 3. Синтез комбінаційних схем цифрових пристроїв.
Тема 4. Мінімізація функцій алгебри логіки.
Змістовний модуль 2. Інтегральні елементи логіки (ЛЕ) 

Тема 1. Характеристики ЛЕ

Тема 2. Серії мікросхем логічних елементів

Тема 3. Правила схемного включення ЛЕ

Тема 4. Елементи логіки, що мають три стани на виході

Змістовний модуль 3. Типові комбінаційні пристрої
Тема 1. Перетворювачі кодів (ПК). Дешифратори. Шифратори

Тема 2. Перетворення довільних кодів. Мультиплексори. Демультиплексор

Змістовний модуль 4. Послідовносні схеми цифрових пристроїв
Тема 1. Асинхронні тригери. RS-тригер. Тригер D – типу, Тригер Т – типу, JK-тригер.
Тема 2. Синхронні тригери. Тимчасові діаграми, принцип роботи. Двохступеневі тригери

Змістовний модуль 5. Лічильник цифрових пристроїв.
Тема 1. Асинхронні лічильники. Синхронні лічильники. Принцип роботи.
Тема 2. Інтегральні лічильники. Лічильники з різними коефіцієнтами перерахунку. Застосування лічильників

Змістовний модуль 6. Арифметичні пристрої 
Тема 1. Суматори. Принцип роботи. Схеми суматорів.
Тема 2. Цифрові компаратори. Контроль парності.
Змістовний модуль 7.  Регістри. Запам'ятовуючі пристрої
Тема 1. Послідовні та паралельні регістри. Регістри зсуву. Регістрова пам'ять

Тема 2. Параметри постійно-запам’ятовуючих пристроїв (ПЗП). Побудова блоків пам’яті на БІС ПЗП.
Тема 3. Програмовані логічні матриці.
Тема 4. Різновиди оперативної пам'яті. Побудова блоків ОЗП

Змістовний модуль 8. Цифро-аналогові (ЦАП) та аналого-цифрові перетворювачі (АЦП)

Тема 1. ЦАП із двійково зваженими резисторами. ЦАП з резисторною матрицею R-2R

Тема 2. АЦП тимчасового перетворення. АЦП, що врівноважує перетворення. АЦП з послідовним наближенням.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Функції алгебри логіки. Найпростіші логічні елементи цифрових пристроїв. Комбінаційні схеми.

	Тема 1. Функції та елементи логіки. Основні поняття цифрової схемотехніки. Представлення інформації фізичними сигналами.
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Функції алгебри логіки. Закони алгебри логіки.
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Синтез комбінаційних схем цифрових пристроїв.
	10
	2
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Мінімізація функцій алгебри логіки.
	14
	2
	
	6
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	36
	8
	
	10
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Інтегральні елементи логіки (ЛЕ)

	Тема 1.Характеристики елементів логіки
	5
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Серії мікросхем логічних елементів
	5
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 Правила схемного включення логічних елементів
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Елементи логіки, що мають три стани на виході 
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	24
	6
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3. Типові комбінаційні пристрої

	Тема 1. Перетворювачі кодів (ПК). Дешифратори. Шифратори
	18
	2
	
	6
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Перетворення довільних кодів. Мультиплексори. Демультиплексор. 
	15
	1
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	33
	3
	
	10
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4. Послідовносні схеми цифрових пристроїв

	Тема 1.  Асинхронні тригери. RS-тригер. Тригер D – типу, Тригер Т – типу, JK-тригер.
	16
	2
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.  Синхронні тригери. Тимчасові діаграми, принцип роботи. Двохступеневі тригери
	16
	2
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 4
	32
	4
	
	8
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 5. Лічильник цифрових пристроїв.

	Тема 1. Асинхронні лічильники. Синхронні лічильники. Принцип роботи.
	18
	2
	
	6
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Інтегральні лічильники. Лічильники з різними коефіцієнтами перерахунку. Застосування лічильників
	16
	2
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 5
	34
	4
	
	10
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 6. Арифметичні пристрої

	Тема 1.  Суматори. Принцип роботи. Схеми суматорів.
	13
	1
	
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.  Цифрові компаратори. Контроль парності.
	13
	1
	
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 6
	26
	2
	
	8
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 7. Регістри. Запам'ятовуючі пристрої

	Тема 1.  Послідовні та паралельні регістри. Регістри зсуву. Регістрова пам'ять
	10
	2
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.  Параметри постійно-запамятовуючих пристроїв (ПЗП). Побудова блоків пам’яті на БІС ПЗП.
	5
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Програмовані логічні матриці.
	5
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Різновиди оперативної пам'яті. Побудова блоків ОЗП
	7
	1
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 7
	27
	5
	
	4
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 8. Цифро-аналогові (ЦАП) та аналого-цифрові перетворювачі (АЦП)

	Тема 1 ЦАП із двійково зваженими резисторами. ЦАП з резисторною матрицею R-2R
	11
	1
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.  АЦП тимчасового перетворення. АЦП, що врівноважує перетворення. АЦП з послідовним наближенням.
	11
	1
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 8
	22
	2
	
	0
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	234
	34
	
	50
	
	150
	
	
	
	
	
	


4. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Проектування комбінаційних схем
	4

	2
	Мінімізація перемикальних функцій
	6

	3
	Перетворювачі кодів (ПК). Дешифратори. Шифратори
	6

	4
	Перетворення довільних кодів. Мультиплексори. Демультиплексор.
	4

	5
	Асинхронні тригери. RS-тригер. Тригер D – типу, Тригер Т – типу, JK-тригер
	4

	6
	Синхронні тригери. Двохступеневі тригери
	4

	7
	Асинхронні лічильники. Синхронні лічильники.
	6

	8
	Лічильники з різними коефіцієнтами перерахунку.
	4

	9
	Суматори. Принцип роботи. Схеми суматорів.
	4

	10
	Цифрові компаратори. Контроль парності.
	8

	11
	Послідовні та паралельні регістри. Регістри зсуву.
	4


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Функції та елементи логіки. Основні поняття цифрової схемотехніки. Представлення інформації фізичними сигналами.
	4

	2
	Функції алгебри логіки. Закони алгебри логіки 
	4

	3
	Синтез комбінаційних схем цифрових пристроїв.
	4

	4
	Мінімізація функцій алгебри логіки.
	6

	5
	Характеристики ЛЕ
	4

	6
	Серії мікросхем логічних елементів
	4

	7
	Правила схемного включення ЛЕ
	6

	8
	Елементи логіки, що мають три стани на виході
	4

	9
	Перетворювачі кодів (ПК). Дешифратори. Шифратори
	10

	10
	Перетворення довільних кодів. Мультиплексори. Демультиплексор
	10

	11
	Асинхронні тригери. RS-тригер. Тригер D – типу, Тригер Т – типу, JK-тригер.
	10

	12
	Синхронні тригери. Тимчасові діаграми, принцип роботи. Двохступеневі тригери
	10

	13
	Асинхронні лічильники. Синхронні лічильники. Принцип роботи.
	10

	14
	Інтегральні лічильники. Лічильники з різними коефіцієнтами перерахунку. Застосування лічильників
	10

	15
	Суматори. Принцип роботи. Схеми суматорів.
	8

	16
	Цифрові компаратори. Контроль парності.
	8

	17
	Послідовні та паралельні регістри. Регістри зсуву. Регістрова пам'ять
	4

	18
	Параметри постійно-запамятовуючих пристроїв (ПЗП). Побудова блоків пам’яті на БІС ПЗП.
	4

	19
	Програмовані логічні матриці.
	4

	20
	Різновиди оперативної пам'яті. Побудова блоків ОЗП
	6

	21
	ЦАП із двійково зваженими резисторами. ЦАП з резисторною матрицею R-2R
	10

	22
	АЦП тимчасового перетворення. АЦП, що врівноважує перетворення. АЦП з послідовним наближенням.
	10

	
	Разом 
	150


9. Індивідуальні завдання

10. Методи навчання

Словесні, наочні, практичні,  індуктивні, дедуктивні                                       

11. Методи контролю

Контроль на лекції, поточний контроль на практичних і лабораторних заняттях, індивідуальні співбесіди зі студентами на консультаціях, залік.                                                                   

12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	100

	2
	2
	4
	4
	3
	3
	3
	3
	

	Змістовий модуль №3
	Змістовий модуль № 4
	

	Т1
	Т2
	Т1
	Т2
	

	6
	6
	7
	7
	

	Змістовий модуль №5
	Змістовий модуль № 6
	

	Т1
	Т2
	Т1
	Т2
	

	6
	6
	7
	6
	

	Змістовий модуль №7
	Змістовий модуль № 8
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т1
	Т2
	

	4
	3
	3
	3
	6
	6
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диференційованого заліку,  курсової роботи (проекту), практики, державної атестації.
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно
	зараховано

	82 – 89
	В
	добре 
	

	75 – 81
	С
	
	

	64 – 74
	D
	задовільно 
	

	60 – 63
	Е
	
	

	0 – 59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


* – оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.

13. Методичне забезпечення

1. Вашерук О.В., Мазурик С.В. Конспект лекцій з дисципліни “Цифрова схемотехніка”. – Дніпропетровськ, 2012. - 64с.

2. Письменний В.Г., Груздів В.Є., Коваленко О.В., Буланий М.Ф. Методичні вказівки практикуму з цифрової обчислювальної техніки. Изд. ДНУ 2002 г.

14. Рекомендована література
Базова

1. Коваленко О.В., Вашерук О.В., Письменний В.Г., Груздів В.Є. Цифрова схемотехніка. Вид. ДНУ. 2015р.180 с. 
2. Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника. – СПб.: БХВ-Петербург,2001. – 528 с.: ил. (основна)

3. Бойко В. И. и др. Схемотехника электронных систем. Цифровые устройства. - СПб.: БХВ-Петербург, 2004. – 512 с.: ил.

4. Браммер Ю.А., Пащук И.Н. Импульсная техника. – М.: Высш.шк., 1985, 320с., ил.

5. Потемкин И. С. Функциональные узлы цифровой автоматики. - М.: Энергоиздат, 1988.

Допоміжна
1. Оксанич А.П., Вашерук О.В., Притчин С.Е. Комп’ютерна.  електроніка. Частина ІІ. Навчальний посібник з грифом МОНУ. – Харків: Компанія «СМІТ», 2005. -248 с. ISBN 996-8224-04-2 . 
2. Горовиц, Хилл. Искусство схемотехники. М.: Наука, 1984. 556 с.

3. Р. Лэнди, Д. Двис, А. Албрехт. Справочник радиоинженера. М.: Госєнергоиздат, 1961 г.

4. Зеновий Е. А. Цифровые интегральные микросхемы в информационно- измерительной технике. - М.:  Энергоиздат. 1986. 

5. Л.Н.Преснухин, Н.В.Воробьев, А.А. Шишкевич "Расчет элементов цифровых устройств". М.: Высшая школа, 1991.

6. Б.А.Калабеков, И.А. Мамзелев "Цифровые устройства и микропроцессорные    системы". - М.: Радио и связь, 1987. 

7. Пухальский Г.И., Новосельцева Т.Я. " Проектирование дискретных уст​ройств на интегральных микросхемах". - М.: Радио и связь, 1990.

8. Шило В.Л. "Популярные цифровые микросхемы". - М.: Радио и связь, 1988.-352с.

15. Інформаційні ресурси
1. http://kazus.ru/
2. http://eldigi.ru/
Викладач






доц. Вашерук О.В.
Завідувач кафедри




проф. Коваленко О.В.

16. Структура рейтингової системи оцінювання 

Кафедра радіоелектроніки
Дисципліна             «Цифрова схемотехніка»

Академічні групи   КП-14
Навчальний рік     2017/2018

Семестр 7
	Вид контролю
	К-ть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або    проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	1.Контрольна робота 1
2. Контрольна робота 2
3.Лабораторні 

роботи
	3
3

11
	5

10

5
	15
30

55
	9

16

1-17


	Всього
	
	
	100
	


Викладач ____________________ доц. Вашерук О.В.

Викладач, який проводить практичні (семінарські) та лабораторні заняття

________________ доц.  Вашерук О.В.

Завідувач кафедри_________________ проф. Коваленко О.В.
17. Теми  лабораторних робіт

Проектування комбінаційних схем
Мінімізація перемикальних функцій

Перетворювачі кодів (ПК). Дешифратори. Шифратори
Перетворення довільних кодів. Мультиплексори. Демультиплексор.
Асинхронні тригери. RS-тригер. Тригер D – типу, Тригер Т – типу, JK-тригер
Синхронні тригери. Двохступеневі тригери
Асинхронні лічильники. Синхронні лічильники.

Лічильники з різними коефіцієнтами перерахунку.

Суматори. Принцип роботи. Схеми суматорів.

Цифрові компаратори. Контроль парності.

Послідовні та паралельні регістри. Регістри зсуву.
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