9

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара
Факультет_фізики, електроніки та комп’ютерних систем_______
Кафедра__радіоелектроніки_______________________________
           “ЗАТВЕРДЖУЮ”
В.о. проректор з науково-педагогічної
роботи


________________________________
“_______”___________20__року
РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	4.1в Функціональна електроніка

	(шифр і назва навчальної дисципліни)

	напрям підготовки
	6.050801 – Мікро- та наноелектроніка

	
	(шифр і назва напряму підготовки)

	спеціальність
	

	
	(шифр і назва спеціальності)

	спеціалізація
	

	
	(назва спеціалізації)

	факультет/центр
	Фізики, електроніки та комп‘ютерних систем

	
	(назва факультету/центру)


Робоча програма з курсу «Функціональна електроніка»________________ 
(назва навчальної дисципліни)
для студентів за напрямом підготовки 6.050801, «Мікро- та наноелектроніка» спеціальністю _____________________________   . „___” ________, 20__ року- __ с.

________________________________________________________
Розробники: Скуратовський І.А., доц. каф. радіоелектроніки, к.ф.-м.н.
Робоча програма затверджена на засіданні кафедри радіоелектроніки_______________________
__________________________________________________________________________________
Протокол від.  “____”________________20__ року № ___
                         Завідувач кафедри ________________________
                                                                _______________________ (__________________)
                                                                                                                 (підпис)                                                   (прізвище та ініціали)         
Схвалено науково-методичною комісією за напрямом підготовки/спеціальністю _____________
6.050801 - Мікро- та наноелектроніка ___________________________________________
(шифр, назва)
Протокол від.  “____”________________20___ року № ___
         Голова     _______________ (_____________________)
                                                                                                                                                  (підпис)                                   (прізвище та ініціали)         
Схвалено Вченою радою факультету __________________________________________________________________________________
(шифр, назва)
Протокол від.  “____”________________20___ року № ___
         Голова     _______________ (_____________________)
                                                                                                                                                  (підпис)                                   (прізвище та ініціали)         
1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  3,5 
	Галузь знань

0508 Електроніка
(шифр і назва)
	Нормативна



	
	Напрям підготовки 
6.050801 – Мікро- та наноелектроніка  

(шифр і назва)
	

	Модулів 1 
	Спеціальність (професійне
спрямування):

	Рік підготовки:

	Змістових модулів 3 
	
	4-й
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________
                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин 126 
	
	7-й
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 

самостійної роботи студента – 3-4
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	18 год.
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	 год.
	 

	
	
	Лабораторні

	
	
	34 год.
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	74 год.
	

	
	
	Індивідуальні завдання: кнр.

	
	
	Вид контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 52/74
для заочної форми навчання - 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета вивчення несхемотехнічних принципів обробки та зберігання інформації.
Завдання вивчення основних фізичних процесів та явищ, що базуються на створенні, збереженні та обробці інформації у вигляді динамічних неоднорідностей в твердому тілі.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: фізичні процеси та явища, що протікають в твердому тілі, та можуть бути використані для обробки та зберігання інформації, а також принципи роботи пристроїв функціональної електроніки.

вміти: вирішувати задачі по створенню та проектуванню функціональних пристроїв, заснованих на фізичній інтеграції різних процесів і явищ в твердому тілі.
3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Вступ. Функціональна оптоелектроніка. Функціональна діелектрична та напівпровідникова електроніка.
Тема 1. Вступ, основні поняття та визначення.
Тема 2 . Функціональна оптоелектроніка
Тема 3. Функціональні пристрої на оптронах

Тема 4. Функціональна напівпровідникова електроніка
Тема 5. Функціональна діелектрична електроніка 

Змістовий модуль 2. Функціональна акустоелектроніка, функціональна магнітоелектроніка.
Тема 6. Функціональна акустоелектроніка.
Тема 7. Функціональна магнітоелектроніка.
Змістовий модуль 3. Функціональна кріоелектроніка, молекулярна електроніка, хемотроніка, пристрої на основі фазових переходів.
Тема 8. Функціональна кріоелектроніка
Тема 9. Функціональна молекулярна електроніка
Тема 10. Функціональна хемотроніка

Тема 11. Функціональні пристрої на основі фазових переходів

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Вступ. Функціональна оптоелектроніка. Функціональна діелектрична та напівпровідникова електроніка.

	Тема 1. Вступ, основні поняття та визначення.
	3
	1
	0
	0
	0
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Функціональна оптоелектроніка
	3
	1
	0
	0
	0
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Функціональні пристрої на оптронах
	3
	1
	0
	0
	0
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Функціональна напівпровідникова електроніка
	54
	2
	0
	24
	0
	28
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Функціональна діелектрична електроніка 
	11
	1
	0
	4
	0
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	74
	6
	
	28
	
	40
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Функціональна акустоелектроніка, функціональна магнітоелектроніка

	Тема 6. Функціональна акустоелектроніка.
	6
	2
	0
	0
	0
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Функціональна магнітоелектроніка.
	6
	2
	0
	0
	0
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	12
	4
	0
	0
	0
	8
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3. Функціональна кріоелектроніка, молекулярна електроніка, хемотроніка, пристрої на основі фазових переходів

	Тема 8. Функціональна кріоелектроніка
	6
	2
	0
	0
	0
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Функціональна молекулярна електроніка
	6
	2
	0
	0
	0
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Функціональна хемотроніка 
	6
	2
	0
	0
	0
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 11. Функціональні пристрої на основі фазових переходів
	22
	2
	0
	6
	0
	14
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	40
	8
	
	6
	
	26
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	126
	18
	
	34
	
	74
	
	
	
	
	
	

	Модуль 2

	ІНДЗ
	
	
	-
	-
	
	-
	
	
	-
	-
	-
	

	Усього годин
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	…
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	...
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Дослідження зарядових пакетів. Генерація, детектування та передача
	4

	2
	Дослідження ефекту Ганна
	4

	3
	Дослідження МДН структур
	4

	4
	Дослідження фазового переходу метал-напівпровідник
	8

	5
	Дослідження електрично-керованого резистора
	8

	6
	Дослідження ПЗЗ структур
	8

	
	
	36


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Поглиблене вивчення тем за таб. 4
	38

	2
	Підготовка до лабораторних занять
	36

	
	Разом 
	74


9. Індивідуальні завдання

Контрольна робота
10. Методи навчання

Лекції, лабораторні роботи, самостійна робота                             

11. Методи контролю

12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 

2
	Змістовий модуль

3
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	T0
	T11
	

	8
	8
	8
	8
	8
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диференційованого заліку,  курсової роботи (проекту), практики, державної атестації.
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно
	зараховано

	82 – 89
	В
	добре 
	

	75 – 81
	С
	
	

	64 – 74
	D
	задовільно 
	

	60 – 63
	Е
	
	

	0 – 59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення
1. Електронна версія методичних вказівок до лабораторних робіт з курсу «Функціональна електроніка»
2. Опорні конспекти лекцій
14. Рекомендована література
Базова

1. Кравченко О.П. Фізичні основи функціональної мікроелектроніки, Київ ВШ, 1993, 

2. Щука А.А. Электроника, М.: Изд-во МИРЭА, 2005.
3. 
Ефимов И.Е., Козырь И.Я., Горбунов Ю.И. Микроэлектроника. Проектирование, виды микросхем, функциональная микроэлектроника. - М.: Высшая школа, 1987.

Допоміжна
1. 
Митрофанов О.В., Симонов Б.М., Коледов Л.А. Физические основы функционирования изделий микроэлектроники. - М.: Высшая школа, 1987. 
2. Лисовский Ф.В. Физика цилиндрических магнитных доментов. - М.: Сов. радио, 1979.
3. Носов Ю.Р., Шилин В.А. Основы физики приборов с зарядовой связью. - М.: Наука, 1986.
15. Інформаційні ресурси
1. https://www.dropbox.com/sh/cyqy16yenxv3i6t/AABc56wwBn9MKrFZjlbVs3Tpa - учбові матеріали, що включають електронні версії підручників та конспект лекцій за курсом.
16. Структура рейтингової системи оцінювання

Напрям     

6.050801 - Мікро- та наноелектроніка

Дисципліна 

Функціональна електроніка 
Група                  
КМ-14(денна форма навчання)
Навчальний рік 
2017/2018
Семестр 

7й
1-й змістовний модуль

	Вид контролю
	К-ть

завдань
	Кількість балів
	Тиждень 

подачі або  

проведення

	
	
	За одиницю 

контролю
	Всього
	

	1. Звіти з лабораторних робіт 
	5
	8
	40
	16

	Всього
	
	
	40
	


Розподіл балів за лабораторні роботи:

1. Дослідження зарядових пакетів. Генерація, детектування та передача – 8 балів
2. Дослідження ефекту Ганна – 8 балів
3. Дослідження МДН структур – 8 балів
4. Дослідження електрично-керованого резистора –8 балів
5. Дослідження ПЗЗ структур – 8 балів
2-й змістовний модуль 
	Вид контролю
	К-ть

завдань
	Кількість балів
	Тиждень 

подачі або  

проведення

	
	
	За одиницю 

контролю
	Всього
	

	1. Контрольна робота
	5
	4
	20
	16

	Всього
	
	
	20
	


3-й змістовний модуль
	Вид контролю
	К-ть

завдань
	Кількість балів
	Тиждень 

подачі або  

проведення

	
	
	За одиницю 

контролю
	Всього
	

	1. Тестування
	5
	4
	20
	16

	2. Звіти з лабораторних робіт 
	1
	20
	20
	16

	Всього
	
	
	40
	



Розподіл балів за лабораторні роботи:

1. Дослідження фазового переходу метал-напівпровідник – 20 балів
*Перескладання  модулю  17 тиждень
Розробник, 

доцент кафедри радіоелектроніки                                        І. А. Скуратовський

Завідувач кафедри радіоелектроніки, 

д.ф-м.н., професор                                                                 О. В. Коваленко
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