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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 3 
	Галузь знань

0402 Фізико-математичні науки 

(шифр і назва)
	За вибором


	
	Напрям підготовки 

6.040204 – Прикладна фізика 

(шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	Спеціальність (професійне
спрямування):

_______________


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 6
	
	3
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ____--_____
                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 90
	
	5-й
	

	
	
	Лекції


	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 1
самостійної роботи студента – 3
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	17 год.
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	17 год 
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	. -- год.
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	56 год.
	

	
	
	Індивідуальні завдання: -- год.

	
	
	Вид контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0,6
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: Метою викладання дисципліни є розкриття як сучасних, так і класичних наукових концепцій, понять, методів теорії електричних кіл постійного та змінного струму в усталених і перехідних режимах.

Завдання: викласти основи теорії електричних кіл та їх застосування; оволодіти методами розрахунку складних електричних кіл постійного та змінного струму в усталеному режимі; сформувати навички розрахунку перехідних процесів із використанням сучасного програмного забезпечення; оволодіти методами аналізу нелінійних електричних кіл; сформувати навички досліджень процесів в електричних колах як за допомогою сучасного програмного забезпечення віртуальної лабораторії, так і за допомогою експериментальних досліджень на спеціалізованих стендах.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 


знати: сучасні методи аналізу лінійних і нелінійних електричних кіл постійного та змінного струму в усталених і перехідних режимах; сучасне програмне забезпечення, що дозволяє розраховувати складні електричні кола та моделювати електромагнітні процеси в електротехнічних пристроях. 


вміти: самостійно виконувати розрахунки і дослідження лінійних та нелінійних електричних кіл як в усталених, так і перехідних та аварійних режимах; самостійно розраховувати існуючі та створювати власні електричні схеми із заданими характеристиками, проводити вимірювання, налагоджувати апаратуру, аналізувати отримані результати.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Вступ. Лінійні електричні кола постійного струму.
Тема 1. Основні поняття електричних кіл. Елементи електричних кіл. 
Тема 2. Схема електричного кола. Задачі аналізу електричних кіл.
Тема 3. Основні закони електротехніки. Розрахунок кіл методом перетворювання схем. Метод законів Кірхгофа. Баланс потужностей.
Тема 4. Розрахунок кіл методами вузлових напруг, накладання і еквівалентного генератора. 

Змістовий модуль 2. Лінійні електричні кола змінного струму
Тема 1. Синусоїдальні сигнали і їх основні параметри. Засоби подавання синусоїдальних функцій часовими діаграмами, векторами, комплексними числами. Запис рівнянь для миттєвих і комплексних величин. Методи аналізу електричних кіл змінного струму при послідовному, паралельному і змішаному з'єднанні елементів. Активна, реактивна і повна потужність.
Тема 2. Резонансні явища в електричних колах. Умови резонансу. Резонансні явища у складних колах. Частотні характеристики.

Змістовий модуль 3. Основи теорії чотириполюсників.
Тема 1. Основні поняття. Класифікація чотириполюсників. Зв'язок між напругами і силами струмів на вході і виході чотириполюсників. 
Тема 2. Способи визначення параметрів чотириполюсника. Схеми заміщення.

Змістовий модуль 4. Періодичні несинусоїдні струми в електричних колах. 
Тема 1. Подання періодичної несинусоїдної функції (ЕРС, напруга, сила струму) у вигляді ряду Фур'є. Амплітудно-частотний та фазочастотний спектри. 
Тема 2. Розрахунок лінійних кіл періодичного несинусоїдного струму. Залежність реактивних і повних опорів, а також зсувів фаз від порядку гармонік. Діюче значення періодичного несинусоїдного струму. Потужність у колі періодичного несинусоїдного струму. 

Змістовий модуль 5. Перехідні процеси в електричних колах. 
Тема.1 Причини виникнення і сутність перехідного процесу. Класичний метод розрахунку. Порядок складання і методи рішення рівнянь електричного кола. Вільні і примушені складові. Визначення постійних інтегрування. Перехідні процеси в колах з одним накопичувачем при вмиканні на постійну і синусоїдальну напругу.
Тема 2. Операторний метод розрахунку перехідних процесів. Перехід з області функції дійсної змінної f(t) в область функції комплексної змінної F(p). Операторні схеми заміщення. Перехід від операторних зображень до оригіналу. 

Змістовий модуль 6. Нелінійні електричні кола.
Тема 1. Нелінійні елементи електричного кола та їх характеристики. Статичні та диференціальні параметри нелінійних елементів.
Тема 2. Нелінійні електричні кола постійного струму. Графічний розрахунок нелінійних кіл. Лінеаризація нелінійних характеристик. 
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	Л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Лінійні електричні кола постійного струму.

	Тема 1. Основні поняття електричних кіл. Елементи електричних кіл.
	5
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Схема електричного кола. Задачі аналізу електричних кіл.
	5
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Основні закони електротехніки. Розрахунок кіл методом перетворювання схем. Метод законів Кірхгофа. Баланс потужностей.
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Розрахунок кіл методами вузлових напруг, накладання і еквівалентного генератора. 
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	26
	6
	4
	
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Лінійні електричні кола змінного струму.

	Тема 1. Синусоїдальні сигнали і їх основні параметри. Засоби подавання синусоїдальних функцій часовими діаграмами, векторами, комплексними числами. Запис рівнянь для миттєвих і комплексних величин. Методи аналізу електричних кіл змінного струму при послідовному, паралельному і змішаному з'єднанні елементів. Активна, реактивна і повна потужність.
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Резонансні явища в електричних колах. Умови резонансу. Резонансні явища у складних колах. Частотні характеристики.
	7
	1
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	15
	3
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3. Основи теорії чотириполюсників.

	Тема 1. Основні поняття. Класифікація чотириполюсників. Зв'язок між напругами і силами струмів на вході і виході чотириполюсників.
	5
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Способи визначення параметрів чотириполюсника. Схеми заміщення.
	5
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	10
	2
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4. Періодичні несинусоїдні струми в електричних колах. 

	Тема 1. Подання періодичної несинусоїдної функції (ЕРС, напруга, сила струму) у вигляді ряду Фур'є. Амплітудно-частотний та фазочастотний спектри.
	5
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Розрахунок лінійних кіл періодичного несинусоїдного струму. Залежність реактивних і повних опорів, а також зсувів фаз від порядку гармонік. Діюче значення періодичного несинусоїдного струму. Потужність у колі періодичного несинусоїдного струму. 
	7
	1
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 4
	12
	2
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 5. Перехідні процеси в електричних колах. 

	Тема.1 Причини виникнення і сутність перехідного процесу. Класичний метод розрахунку. Порядок складання і методи рішення рівнянь електричного кола. Вільні і примушені складові. Визначення постійних інтегрування. Перехідні процеси в колах з одним накопичувачем при вмиканні на постійну і синусоїдальну напругу.
	7
	1
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Операторний метод розрахунку перехідних процесів. Перехід з області функції дійсної змінної f(t) в область функції комплексної змінної F(p). Операторні схеми заміщення. Перехід від операторних зображень до оригіналу.
	7
	1
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 5
	14
	2
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 6. Нелінійні електричні кола.

	Тема 1. Нелінійні елементи електричного кола та їх характеристики. Статичні та диференціальні параметри нелінійних елементів.
	5
	1
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Нелінійні електричні кола постійного струму. Графічний розрахунок нелінійних кіл. Лінеаризація нелінійних характеристик. 
	8
	1
	3
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 6
	13
	2
	3
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	90
	17
	17
	
	
	56
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	


6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Основні закони електротехніки. Розрахунок кіл методом перетворювання схем. Метод законів Кірхгофа. Баланс потужностей.
	2

	2
	Розрахунок кіл методами вузлових напруг, накладання і еквівалентного генератора. 
	2

	3
	Методи аналізу електричних кіл змінного струму при послідовному, паралельному і змішаному з'єднанні елементів. Активна, реактивна і повна потужність.
	2

	4
	Резонансні явища в електричних колах. Умови резонансу. Резонансні явища у складних колах. Частотні характеристики.
	2

	5
	Розрахунок лінійних кіл періодичного несинусоїдного струму.
	2

	6
	Сутність перехідного процесу. Класичний метод розрахунку. Порядок складання і методи рішення рівнянь електричного кола. Визначення постійних інтегрування. 
	2

	7
	Операторний метод розрахунку перехідних процесів.
	2

	8
	Графічний розрахунок нелінійних кіл. Лінеаризація нелінійних характеристик. 
	3

	
	Разом 
	17


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	 
	


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Основні поняття електричних кіл. Елементи електричних кіл.
	4

	2
	Схема електричного кола. Задачі аналізу електричних кіл.
	4

	3
	Основні закони електротехніки. Розрахунок кіл методом перетворювання схем. Метод законів Кірхгофа. Баланс потужностей.
	4

	4
	Розрахунок кіл методами вузлових напруг, накладання і еквівалентного генератора. 
	4

	5
	Синусоїдальні сигнали і їх основні параметри. Засоби подавання синусоїдальних функцій часовими діаграмами, векторами, комплексними числами. Запис рівнянь для миттєвих і комплексних величин. Методи аналізу електричних кіл змінного струму при послідовному, паралельному і змішаному з'єднанні елементів. Активна, реактивна і повна потужність.
	4

	6
	Резонансні явища в електричних колах. Умови резонансу. Резонансні явища у складних колах. Частотні характеристики.
	4

	7
	Основні поняття. Класифікація чотириполюсників. Зв'язок між напругами і силами струмів на вході і виході чотириполюсників.
	4

	8
	Способи визначення параметрів чотириполюсника. Схеми заміщення.
	4

	9
	Подання періодичної несинусоїдної функції (ЕРС, напруга, сила струму) у вигляді ряду Фур'є. Амплітудно-частотний та фазочастотний спектри.
	4

	10
	Розрахунок лінійних кіл періодичного несинусоїдного струму. Залежність реактивних і повних опорів, а також зсувів фаз від порядку гармонік. Діюче значення періодичного несинусоїдного струму. Потужність у колі періодичного несинусоїдного струму. 
	4

	11
	Причини виникнення і сутність перехідного процесу. Класичний метод розрахунку. Порядок складання і методи рішення рівнянь електричного кола. Вільні і примушені складові. Визначення постійних інтегрування. Перехідні процеси в колах з одним накопичувачем при вмиканні на постійну і синусоїдальну напругу.
	4

	12
	Операторний метод розрахунку перехідних процесів. Перехід з області функції дійсної змінної f(t) в область функції комплексної змінної F(p). Операторні схеми заміщення. Перехід від операторних зображень до оригіналу.
	4

	13
	Подання періодичної несинусоїдної функції (ЕРС, напруга, сила струму) у вигляді ряда Фур'є. Амплітудно-частотний та фазочастотний спектри.
	4

	14
	Розрахунок лінійних кіл періодичного несинусоїдного струму. Залежність реактивних і повних опорів, а також зсувів фаз від порядку гармонік. Діюче значення періодичного несинусоїдного струму. Потужність у колі періодичного несинусоїдного струму. 
	4

	
	Разом 
	56


9. Індивідуальні завдання

10. Методи навчання

Словесні, наочні, практичні,  індуктивні, дедуктивні                                       

11. Методи контролю
Контроль на лекції, поточний контроль на практичних заняттях, індивідуальні співбесіди зі студентами на консультаціях, залік.                                                                   

12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т1
	Т2
	100

	4
	4
	6
	6
	8
	8
	

	Змістовий модуль №3
	Змістовий модуль № 4
	

	Т1
	Т2
	Т1
	Т3
	

	8
	8
	8
	8
	

	Змістовий модуль № 5
	Змістовий модуль № 6
	

	Т1
	Т2
	Т1
	Т2
	

	8
	8
	8
	8
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диференційованого заліку,  курсової роботи (проекту), практики, державної атестації.
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно
	зараховано

	82 – 89
	В
	добре 
	

	75 – 81
	С
	
	

	64 – 74
	D
	задовільно 
	

	60 – 63
	Е
	
	

	0 – 59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


* – оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.

13. Методичне забезпечення

1. Іванченко О. В., Вашерук О.В. Методичні вказівки до лабораторних та практичних занять. Дніпропетровськ, 2015 р.- 30с.
2. Арбузнікова Н. Ф., Калашніков А. Ю., Шкуліпа А. В. Часові та операторні методи аналізу електричних кіл: Навч. посібник з дисципліни «Теорія електричних кіл та сигналів». – Одеса: ВЦ ОНАЗ ім. О. С. Попова, 2008. –Ч. 1 та 2. – 90 с. Частина 1 Частотні методи аналізу електричних кіл Частина 2 
3. Методичні вказівки до лабораторних робіт. Н.Ф. Арбузникова, О.О. Новіков, А.Ю. Калашніков, А.В. Шкуліпа. – Одеса: ВЦ ОНАЗ ім. О. С. Попова, 2007. –Ч. 1 та 2. – 90 с.
14. Рекомендована література
Базова

1. Матханов П. Н. Основы анализа электрических цепей. Линейные цепи. Учебн. пособ.-М.: Висш. шк., 1990, -440с. 

2. Основы теории цепей./Г. В. Зевеке, П. А. Ионкин, А. В. Нетушил, С. В. Страхов. -М.: Энергоатомиздат, 1989, -526с. 

3. Лосев А. К. Теория линейных электрических цепей: Учебник для вузов. М.: Висшая школа, 1987, -512с. 
4. Андреев В. С. Теория нелинейных электрических цепей: Учебное пособие для вузов. -М.: Радио и связь, 1982, -280с.

Допоміжна
1. Атабеков Г. И. Основы теории цепей. М.: Энергия, 1969. 429 с.

2. Ерофеев Н. И. Импульсные и цифровые устройства. М.: Наука, 1984. 556 с.

3. ГуменМ.Б., ГуржійА.М., Співак В.М. Основи теорії електричних кіл (Ч.1, 2,3) М.: Наука, 2003.
4. Баскаков С. И. Радиотехнические цепи и сигналы. - М.: Высшая школа,1983, -535с.; 1988, -448с. 

5. Перхач В. С. Теоретична електротехніка: Лінійні кола: Підручник. - К.: Вища школа, 1992, -439с. 
6. Арбузнікова Н. Ф., Калашніков А. Ю., Шкуліпа А. В. Часові та операторні методи аналізу електричних кіл: Навч. посібник з дисципліни «Теорія електричних кіл та сигналів». – Одеса: ВЦ ОНАЗ ім. О. С. Попова, 2008. –Ч. 1 та 2. – 90 с. 
7. Частотні методи аналізу електричних кіл. Методичні вказівки до лабораторних робіт. Н.Ф. Арбузникова, О.О. Новіков, А.Ю. Калашніков, А.В. Шкуліпа. – Одеса: ВЦ ОНАЗ ім. О. С. Попова, 2007. –Ч. 1 та 2. – 90 с.
15. Інформаційні ресурси
1. http://kazus.ru/
2. http://eldigi.ru/
3. http://lib.ru/TEXTBOOKS/RADIO/

Викладач






доц. Вашерук О.В.

Завідувач кафедри




проф. Коваленко О.В.
Структура рейтингової системи оцінювання 

Кафедра радіоелектроніки
Дисципліна             «Методи аналізу електричних кіл»

Академічні групи   КП-15
Навчальний рік     2017/2018

Семестр 5

	Вид контролю
	К-ть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або    проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	1. Контрольна робота 

2. Контрольна робота 

3. Практичні завдання


	5
5
5х8
	2
2
2
	10

10

80
	9

16

1-16

	Всього
	
	
	100
	


Викладач ____________________ доц. Вашерук О.В.

Викладач, який проводить практичні (семінарські) та лабораторні заняття

________________ доц.  Вашерук О.В.

Завідувач кафедри_________________ проф. Коваленко О.В.

ІІІ. Теми  практичних робіт

1. Основні закони електротехніки. Розрахунок кіл методом перетворювання схем. Метод законів Кірхгофа. Баланс потужностей.
2. Розрахунок кіл методами вузлових напруг, накладання і еквівалентного генератора. 
3. Методи аналізу електричних кіл змінного струму при послідовному, паралельному і змішаному з'єднанні елементів. Активна, реактивна і повна потужність.
4. Резонансні явища в електричних колах. Умови резонансу. Резонансні явища у складних колах. Частотні характеристики.
5. Розрахунок лінійних кіл періодичного несинусоїдного струму.
6. Сутність перехідного процесу. Класичний метод розрахунку. Порядок складання і методи рішення рівнянь електричного кола. Визначення постійних інтегрування. 
7. Операторний метод розрахунку перехідних процесів.
8. Графічний розрахунок нелінійних кіл. Лінеаризація нелінійних характеристик. 
PAGE  

