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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 3
	Галузь знань

_15 Автоматизація та приладобудування
                      (шифр і назва)
	Вибіркова


	
	Напрям підготовки


	

	Модулів – 1
	Спеціальність:
__153 «Мікро- та наносистемна техніка»

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	3-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________
                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 90
	
	6-й
	-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2
самостійної роботи студента – 3,625
	Бакалавр
	16 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	16 год.
	 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	58 год.
	0 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: 


	
	
	Вид контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0,55
для заочної форми навчання - 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Мета: надати базові знання щодо основних принципів і ста​дій планування, проведення та аналізу результатів наукового експерименту ме​тодами математичної статистики зі застосуванням стандартного програмного забезпечення.
Завдання:  сформувати практичні навички з критичного аналізу літера​турних джерел, постановки наукового завдання, визначення шляхів його вирі​шення, розроблення методики експерименту, отримання аналітичних результа​тів, вибору та послідовності їх статистичного оброблення, формулювання ви​сновків.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати:
·  базові поняття, методологію, методи та шляхи наукового пізнання;
·  логічну послідовність постановки наукової задачі та її вирішення;
·  види наукового експерименту та основні принципи його планування;
·  типи та види експериментальних похибок;
·  основні статистичні методи оброблення результатів наукового експерименту;
·  основи просторово-часового моделювання аналітичних даних.
вміти:
·  здійснювати збір та критичний аналіз літературних даних;
·  визначати доцільність та методику проведення експерименту;
·  визначати похибки різних типів;
·  застосовувати методи статистичного оброблення аналітичних даних;
·  визначати вид та спрямованість контрольованого процесу, застосовувати на​явні аналітичні залежності для моделювання.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Основи теорії ймовірностей

Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей.

Математична та статистична ймовірність події. Випадкові величини, їх

числові характеристики: математичне сподівання, дисперсія, середнє квадратичне

відхилення. Функція розподілу ймовірностей. Закони розподілу дискретної

випадкової величини. Диференціальна функція розподілу.

Нормальний закон розподілу, ймовірнісний зміст його параметрів.

Ймовірність попадання в заданий інтервал. Ймовірність заданого відхилення.

Правило трьох сигм.

Тема 2. Закон великих чисел.

Закон великих чисел. Нерівність Чебишева. Теорема Чебишева і її значення

для практики. Теорема Бернуллі. Центральна гранична теорема теорії

ймовірностей (теорема Ляпунова).

Змістовий модуль 2. Статистичні показники вибірки

Тема 3. Основні завдання та методи математичної статистики.

Емпіричні розподіли.

Предмет математичної статистики. Основні задачі математичної статистики.

Генеральна і вибіркова сукупності. Репрезентативна вибірка. Варіаційний ряд.

Організація даних: статистичний розподіл вибірки (дискретний та інтервальний).

Емпірична функція розподілу та її властивості. Графічне зображення

статистичних розподілів (гістограма та полігон частот).

Тема 4. Показники вибірки.

Вибіркові характеристики статистичного розподілу вибірки: вибіркове середнє;

вибіркова дисперсія; вибіркове середньоквадратичне відхилення; мода; медіана.

Емпіричні початкові моменти. Емпіричні центральні моменти. Коефіцієнт

асиметрії, його зміст. Ексцес, його зміст.

Тема 5. Статистичні оцінки параметрів розподілу.

Точкові статистичні оцінки параметрів генерального розподілу. Статистичні оцінки для генерального середнього, генеральної дисперсії, генерального середнього квадратичного відхилення, їх ефективність та обгрунтованість. Незміщеність оцінки для генерального середнього. Зміщеність оцінки для генеральної дисперсії; «виправлена» дисперсія та «виправлене» середнє квадратичне відхилення. Методи побудови оцінок: вибірковий, метод моментів та метод найбільшої правдоподібності.

Інтервальні статистичні оцінки. Точність і надійність інтервальних статистичних оцінок. Побудова надійних інтервалів для середнього значення та дисперсії нормально розподіленої ознаки генеральної сукупності.

 Змістовий модуль 3. Перевірка статистичних гіпотез

Тема 6. Характеристика методів перевірки статистичних гіпотез.

Нульова та конкуруюча (альтернативна) гіпотези. Проста та складна гіпотези. Параметричні та непараметричні гіпотези. Помилки першого та другого роду. Рівень значущості. Статистичний критерій перевірки нульової гіпотези. Спостережуване значення критерію. Критична область. Область прийняття гіпотези. Критичні точки. Знаходження лівосторонньої, двосторонньої та правосторонньої критичних областей. Потужність критерію. Зв’язок рівня значущості та потужності критерію.

Тема 7. Перевірка параметричних та непараметричних гіпотез.

Перевірка гіпотези про нормальний закон розподілу генеральної сукупності. Критерій Пірсона. Побудова нормальної кривої за статистичними даними.

Перевірка гіпотез про параметри закону розподілу. Критерій Стьюдента. Порівняння вибіркової середньої з гіпотетичною середньою генеральної нормальної сукупності при відомому та невідомому стандартному відхиленні генеральної сукупності.

Критерій згоди Фішера для оцінки дисперсій.

Змістовий модуль 4. Елементи дисперсійного аналізу. Кореляційний та регресійний аналіз. Використання пакету М8 Ехсеl для статистичних досліджень.

Тема 8. Основи дисперсійного аналізу.

Загальна, міжгрупова та внугрішньогрупова дисперсії як вимірювачі відповідних варіацій. Взаємозв’язок цих дисперсій. Сутність дисперсійного аналізу. Застосування однофакторного дисперсійного аналізу на прикладі дослідження залежності продуктивності праці від кваліфікації робітників підприємства.

Тема 9. Елементи теорії регресії і кореляції.

Види взаємозв’язку між явищами. Функціональний, статистичний та кореляційний зв’язок. Дослідження кореляційного зв’язку. Визначення форми та тісноти зв’язку.

Вибіркове рівняння парної регресії. Властивості статистичних оцінок параметрів парної функції регресії. Метод найменших квадратів знаходження параметрів регресії. Вибірковий коефіцієнт кореляції та його властивості. Довірчий інтервал для лінії регресії.

Поняття про множинну кореляцію.

Тема 10. Використання пакету М8 Ехсеl для статистичних досліджень.

Прикладна програма М8 Ехсеl як засіб для статистичних обчислень: устрій пакету; робота з даними; проведення розрахунків; графічне представлення результатів аналізу; збереження та друкування результатів. 
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Основи теорії ймовірностей

	Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей.
	3
	1
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2. Закон великих чисел.
	3
	1
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 1
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Статистичні показники вибірки

	Тема 3. Основні завдання та методи математичної статис​тики. Емпіричні розподіли.
	12
	4
	
	2
	-
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Показники вибірки.
	10
	2
	
	2
	-
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Статистичні оцінки параметрів розподілу.
	10
	2
	
	2
	-
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	32
	8
	
	6
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3. Перевірка статистичних гіпотез

	Тема 6. Характеристика методів перевірки статистичних гіпотез
	8
	2
	
	-
	-
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Перевірка параметричних та непараметричних гіпотез
	9
	1
	
	2
	-
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	17
	3
	
	2
	-
	12
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4. Структура навчальної дисципліни

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7         8
	9
	10
	11
	12     13

	Змістовий модуль 4. Елементи дисперсійного аналізу. Кореляційний та регресійний аналіз. Використання пакету М8 Ехсеl для статистичних досліджень.

	Тема 8. Основи

дисперсійного

аналізу.
	7
	1
	-
	-
	-
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Елементи теорії регресії і кореляції.
	10
	1
	
	4
	-
	6
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 10. Використання пакету М8 Ехсеl для статистичних досліджень.
	17
	1
	
	4
	-
	12
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 4
	35
	3
	
	8
	
	24
	
	
	
	
	
	

	Усього за семестр (год.)
	90
	16
	
	16
	-
	58
	
	
	
	
	
	

	


5. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	
	Кількість годин

	
	Назва теми
	денна

форма

навчання
	заочна

форма

навчання

	1
	2
	3
	4

	1.
	Статистичний розподіл вибірки (дискретний та інтервальний), його графічне зображення та вибіркові характеристики.
	2
	-

	2.
	Статистичні оцінки параметрів розподілу.
	2
	-

	3.
	Статистичні гіпотези та загальна схема їх перевірки.
	2
	-

	4.
	Елементи дисперсійного аналізу.
	2
	-

	5.
	Елементи теорії регресії і кореляції.
	4
	

	
	
	
	

	6.
	Використання пакету М8 Ехсеl для статистичних досліджень.
	4
	-

	
	Всього годин
	16
	-


6. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна

форма

навчання
	заочна

форма

навчання

	1
	Основні поняття теорії ймовірностей. Закон великих чисел.
	4
	-

	2.
	Статистичний розподіл вибірки (дискретний та інтервальний), його графічне зображення та вибіркові характеристики.
	6
	-

	3.
	Статистичні оцінки параметрів розподілу.
	6
	-

	4.
	Статистичні гіпотези та загальна схема їх перевірки.
	6
	-

	5.
	Елементи дисперсійного аналізу.
	12
	-

	6.
	Елементи теорії регресії і кореляції.
	12
	-


	7.
	Використання пакету М8 Ехсеl для статистичних досліджень.
	12
	-

	
	Всього годин
	58
	-


7. Методи навчання

Під час проведення лекційних занять застосовується проблемний метод навчання. На практичних заняттях використовуються інтерактивні методи (робота в парах та групах), розв’язування ситуаційних задач тощо.
8. Методи контролю

Для визначення рівня засвоєння студентами навчального матеріалу використовуються наступні методи оцінювання знань:

·  поточне оцінювання вивчення кожного змістового модулю;

·  оцінки за індивідуальну самостійну роботу;

·  підсумковий (залік).

Для діагностики знань використовується модульно-рейтингова система за 100-бальною шкалою оцінювання.

Поточний контроль знань студентів з навчальної дисципліни проводиться у письмовій формі. Контрольні завдання за змістовим модулем включають у себе практичні завдання (вправи та задачі).

Контроль самостійної роботи проводиться:

·  з лекційного матеріалу - шляхом перевірки конспектів;

·  з практичних занять - за допомогою перевірки виконаних завдань.

9. Розподіл балів, які отримують студенти
	
	Поточне тестування та самостійна робота
	
	Сума

	
	Змістовий модуль 1
	
	Змістовий
модуль 2
	Змістовий
модуль 3
	Змістовий модуль 4
	100

	10
	30
	15
	45
	

	Т1
	Т2
	Т2
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	

	5
	5
	10
	10
	10
	5
	10
	15
	15
	15
	


Т1 ,Т2, ..., Т10 - теми змістових модулів
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диференційованого заліку,  курсової роботи (проекту), практики, державної атестації.
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно
	зараховано

	82 – 89
	В
	добре 
	

	75 – 81
	С
	
	

	64 – 74
	D
	задовільно 
	

	60 – 63
	Е
	
	

	0 – 59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


* – оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.

10. Методичне забезпечення

1. Брушковський О. Л. Вища математика. Частина IV. Ряди. Основи теорії ймовірностей та математичної статистики :[навчальний посібник] О.Л. Брушковський. - Рівне : НУВГП, 2010. - 245 с.
11. Рекомендована література
Базова

1. Бобик О. І. Теорія ймовірностей і математична статистика: Навч. підручник /

О.
І. Бобик, Г. І. Берегова, Б. І. Копитко. 2006. - 440 с.

2.  Бугір М. К. Посібник з теорії ймовірності та математичної статистики / М. К. Бугір ; МОН України. - Тернопіль : Підручники і посібники, 1998. - 176 с.

3.  Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие / В. Е. Гмурман. - 4-е изд., стер. - М. : Вьісш. пік., 1998. - 400 с.

4.  Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. пособие / В. Е. Гмурман. - 6-е изд., стер. - М. : Вьісш. пік., 1998. - 479 с.

5.  Мармоза А.Т. Практикум з математичної статистики: Навч. посіб. / А.Т. Мармоза. - К.: Кондор, 2004. - 264 с.

6.  Пушак Я. С. Теорія ймовірностей і елементи математичної статистики: Навчальний посібник / Я. С. Пушак, Б. Л. Лозовий. - Львів: „Магнолія 2006” - 2007.-276 с.

7.  Руденко В. М. Математична статистика: Навчальний посібник / В. М. Руденко. - К. : Центр учбової літератури, 2012. - 304 с.

Допоміжна
1. Глеч С.Г. Теорія ймовірностей та математична статистика: Навч. посіб./ С.
Г. Глеч, С.Ф. Ледяєв, І.В. Ольшанська. -Севастополь: СевНТУ, 2011. - 176 с.

2. Жлуктенко В. І., Наконечний С. І., Савина С.С. Теорія ймовірностей і математична статистика. Навч.-метод. посібник: У 2-х ч. - Ч.ІІ. Математична статистика. - К.КНЕУ,2001. -336с.

3. Суліма І.М., Яковенко В.М. Вища математика Теорія ймовірностей Математична статистика. - К. Видавничий центр НАУ, 2004. -238с.

4. Турчин В М. Математична статистика. Посібник. - К.: Видавничий центр «Академія». - 1999. - 238 с.

12. Інформаційні ресурси
1. Інформаційно-методичний сайт лабораторії електроніки неоднорідних систем кафедри РЕ ФФЕКС ДНУ імені Олеся Гончара [Електронний ресурс] / – Дніпропетровськ, ДНУ ім. О.Гончара, 2011 р. // – Режим доступу: http://www.reffecs.narod.ru/.
2. Наукова бібліотека Дніпровського національного університету імені Олеся Гончара.
13. Структура рейтингової системи оцінювання

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара

Кафедра       радіоелектроніки
Факультет    фізики, електроніки та комп’ютерних систем
Дисципліна             «Матеріали електронної техніки»

Академічні групи   КМ (третій курс, бакалавр) 
Навчальний рік     поточний

Семестр 6
Елементи контролю за змістовними модулями 1-6
	Вид контролю
	Кількість завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	Контрольні завдання за містовними модулями 1-4
	4
	14,5
	58
	31

	Звіти з лабораторних робот
	6
	7
	42
	19-33

	Всього
	
	
	100
	


Перескладання 33 тиждень.
Розробник: 
доцент кафедри радіоелектроніки 

к. ф.-м. н.                                                                                                /Ляшков О.Ю./
Завідувач кафедри радіоелектроніки                                                  /Коваленко О.В./
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