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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 5 
	Галузь знань

0508 Електроніка 

(шифр і назва)
	За вибором


	
	Напрям підготовки 

6.050801 – Мікро- та наноелектроніка 

(шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	Спеціальність (професійне
спрямування):

_______________


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 8
	
	3
	4

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ____--_____
                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 144
	
	6-й
	7-й,

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2,5
самостійної роботи студента – 3,4
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	34 год.
	16 год

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	-- год.
	-- год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	17 год.
	-- год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	92 год.
	14 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: -- год.

	
	
	Вид контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0,5
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: вивчення фізичних явищ, що відбуваються у пристроях аналогової та цифрової імпульсної техніки.
Завдання: набуття теоретичної та практичної підготовки щодо проектування аналогових імпульсних та цифрових пристроїв, їх аналізу за допомогою сучасних технічних і програмних засобів.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: принцип дії напівпровідникових приладів; знати принцип дії аналогових, імпульсних та цифрових електронних пристроїв на дискретних елементах і інтегральних схемах; знати принцип дії аналогових електронних пристроїв на операційних підсилювачах
вміти: аналізувати перехідні процеси в діодних та транзисторних ключах, використовувати аналітичні методи аналізу та синтезу імпульсних цифрових пристроїв. 
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовний модуль 1. Лінійні методи формування імпульсів.
Тема 1. Методи аналізу імпульсних процесів. Параметри імпульсів. Класичний метод аналізу імпульсних процесів у лінійних та нелінійних мережах. 
Тема 2. Лінійні пристрої формування імпульсів. Перехідні процеси у RC та  RL колах. Вплив паразитних параметрів на роботу цих кіл. Широкополосний подільник напруги.
Тема 3. Імпульсний трансформатор. Призначення імпульсних трансформаторів та їх особливості. Проходження імпульсів через імпульсний трансформатор. 
Тема 4. Лінії та пристрої затримки сигналів. Класифікація ліній затримки. Перехідні процеси у LС лініях затримки сигналів. Ультразвукові лінії затримки.
Змістовний модуль 2. Нелінійні методи формування імпульсів.
Тема 1. Ключі на напівпровідникових діодах. Схемотехніка некерованих та керованих діодних ключів. Перехідні процеси у діодних ключах. 
Тема 2.  Транзисторні ключі. Схемотехніка транзисторних ключів. Пряме та зворотне включання БП транзистора. Перехідні процеси у транзисторних ключах.
Тема 3.  Обмежувачі імпульсів. Діодні обмежувачі. Транзисторні підсилювачі – обмежувачі. Схеми фіксації рівня сигналів. Вплив паразитних ємностей на роботу обмежувачів. Методи встановлення порогів обмеження.
Тема 4. Формування імпульсів у схемах з коливальними колами ударного збудження. Методи формування імпульсів у схемах з коливальними колами ударного збудження. 

Змістовний модуль 3. Генератори пилкоподібних імпульсів напруги та струму.
Тема 1. Генератор пилоподібної напруги. Параметри лінійно змінюваної напруги. ГЛЗН з накопиченням зарядів через постіний резистор.
Тема 2. ГЛЗН із струмостабілізуючим елементом. Засоби лінеаризації пилоподібних імпульсів напруги. 

Тема 3. ГПН з мережами компенсації. ГНП з компенсаційною електрорушійною силою. Генератор ППН з компенсуючим струмом. 

Тема 4.  ГІПС. Область застосування. Схемотехніка генераторів. Розрахунок генераторів. Вибір режимів роботи.
Змістовний модуль 4. Релаксаційні генератори імпульсів.
Тема 1.  Автоколивальний мультивібратор. Базова схема мультивібратора. Часові діаграми напруги та струмів на елементах схеми. Розрахунок параметрів базової схеми. 
Тема 2.  Мультивібратор чекання. Базова схема мультивібратора. Часові діаграми напруги та струмів на елементах схеми. Розрахунок параметрів базової схеми.
Тема 3.  Транзисторний тригер. Тригер на БП транзисторах, його властивості, параметри.
Тема 4.  Блокінг-генератор, його властивості, параметри, характеристики. 
Змістовний модуль 5. Ключові елементи логічних пристроїв.
Тема 1. Математичні основи алгебри логіки. Кодування інформації. Системи числення.
Тема 2. Алгебра логіки. Логічні функції. Таблиці істинності. Основні закони алгебри логіки. Картки Карно.
Тема 3. Використання алгебри логіки. Синтез комбінаційних схем. Утворення вісім операторних форма ДДНФ.
Змістовний модуль 6. Елементи цифрової схемотехніки.
Тема 1.  Логічні елементи. Класифікація логічних елементів. Характеристики та параметри логічних елементів. Види логік. Базовий елемент діодної логіки (ДЛ). Діодно-транзисторна логіка (ДТЛ). 
Тема 2. ТТЛ елементи. Базовий елмент ТТЛ. Модифікації базового елементу. Схеми з трьома станами, з підвищено-навантажувальною здібністю, з відкритим колектором. 

Тема 3. Базові елементи других видів логік. Базовий елемент з емітерно-зв’язковою логікою. Логічні елементи на МДН транзисторах. Логічні елементи на комплементарних парах транзисторів.
Тема 4. Комбінаційні функціональні вузли. Шифратори і дешифратори. Мультиплексори та демультиплексори двікових логічних сигналів. Аналогові мультиплексори та демультиплексори.
Змістовний модуль 7. Цифрові автомати.
Тема 1.  Тригери на логічних елементах. Однобайтові елементи пам’яті. Види тригерів. Синхронні та асинхронні режими роботи тригерів. Приклади реалізації тригерів серії К155 
Тема 2.   Регістри на тригерах. Використання регістрів на тригерах. Регістр пам’яті. Регістри зсуву. Діаграма станів регістрів зсуву. 
Тема 3.  Асинхронні лічильники та дільники частоти. Двійковий лічильник. Часові діаграми роботи. Десятковий лічильник. Приклади лічильників по модулю не кратному 2. Реверсивні лічильники. Лічильники із змінним модулем рахунку. Лічильник Джонсона. Лічильник по коду Грея.
Тема 4.  Синхронні лічильники на тригерах. Попередня установка лічильників. Графи роботи лічильників.
Змістовний модуль 8. Цифрові системи.
Тема 1.  Мультивібратори на логічних елементах. Симетричний мультивібратор на логічних елементах. Генератор імпульсів з кварцовою стабілізацією частоти.
Тема 2.  Формувачі імпульсів на логічних елементах. Генератори імпульсів без кіл зворотного зв’язку та з колами додаткового зворотного зв’язку. Одновібратор. Тригер Шмітта. Формувачі коротких імпульсів. Компаратори. 
Тема 3.  Компоненти узгодження рівнів сигналів. Електричні рівні основних технологій інтегральних схем. Перетворювачі рівнів сигналів ТТЛ та ЕЗЛ. Перетворювачі рівнів сигналів ТТЛ та І2Л
Тема 4.  Рекомендації щодо розробки та виготовлення логічних схем. Шини заземлення та напруги живлення. Віддзеркалення сигналів. Хвильовий опір індуктивності сигнальних ліній. Подавлення віддзеркалення у цифрових схемах з допомогою скручених пар. Осциляції. Підключення вільних входів цифрових логічних схем до шин землі та живлення. Відкриті входи. 
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Лінійні методи формування імпульсів.

	Тема 1. Методи аналізу імпульсних процесів. Параметри імпульсів. Класичний метод аналізу імпульсних процесів у лінійних та нелінійних мережах.
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Лінійні пристрої формування імпульсів. Перехідні процеси у RC та  RL колах. Вплив паразитних параметрів на роботу цих кіл. Широкополосний подільник напруги.
	11
	2
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Імпульсний трансформатор. Призначення імпульсних трансформаторів та їх особливості. Проходження імпульсів через імпульсний трансформатор.
	11
	2
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Лінії та пристрої затримки сигналів. Класифікація ліній затримки. Перехідні процеси у LС лініях затримки сигналів. Ультразвукові лінії затримки.
	10
	1
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	22
	7
	
	12
	
	15
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Нелінійні методи формування імпульсів.

	Тема 1. Ключі на напівпровідникових діодах. Схемотехніка некерованих та керованих діодних ключів. Перехідні процеси у діодних ключах. 
	10
	2
	
	3
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.Транзисторні ключі. Схемотехніка транзисторних ключів. Пряме та зворотне включання БП транзистора. Перехідні процеси у транзисторних ключах.
	11
	2
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.  Обмежувачі імпульсів. Діодні обмежувачі. Транзисторні підсилювачі – обмежувачі. Схеми фіксації рівня сигналів. Вплив паразитних ємностей на роботу обмежувачів. Методи встановлення порогів обмеження.
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Формування імпульсів у схемах з коливальними колами ударного збудження. Методи формування імпульсів у схемах з коливальними колами ударного збудження. 
	11
	2
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	39
	8
	
	11
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3. Генератори пилкоподібних імпульсів напруги та струму.

	Тема 1. Генератор пилкоподібної напруги. Параметри лінійно змінюваної напруги. ГЛЗН з накопиченням зарядів через постіний резистор.
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. ГЛЗН із струмостабілізуючим елементом. Засоби лінеаризації пилоподібних імпульсів напруги. 
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. ГПН з мережами компенсації. ГНП з компенсаційною електрорушійною силою. Генератор ППН з компенсуючим струмом. 
	6
	1
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.  ГІПС. Область застосування. Схемотехніка генераторів. Вибір режимів роботи.
	6
	1
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	28
	4
	
	4
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 4. Релаксаційні генератори імпульсів.

	Тема 1.  Автоколивальний мультивібратор. Базова схема мультивібратора. Часові діаграми напруги та струмів на елементах схеми. Розрахунок параметрів базової схеми. 
	5
	1
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.  Мультивібратор чекання. Базова схема мультивібратора. Часові діаграми напруги та струмів на елементах схеми. Розрахунок параметрів базової схеми.
	6
	1
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.  Транзисторний тригер. Тригер на БП транзисторах, його властивості, параметри.
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.  Блокінг-генератор, його властивості, параметри, характеристики. 
	10
	1
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 4
	22
	4
	
	8
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 5. Ключові елементи логічних пристроїв.

	Тема 1. Математичні основи алгебри логіки. Кодування інформації. Системи числення.
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Алгебра логіки. Логічні функції. Таблиці істинності. Основні закони алгебри логіки. Картки Карно.
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Використання алгебри логіки. Синтез комбінаційних схем. Утворення вісім операторних форма ДДНФ.
	6
	1
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 5
	20
	5
	
	0
	
	15
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 6. Елементи цифрової схемотехніки.

	Тема 1. Логічні елементи. Класифікація логічних елементів. Характеристики та параметри логічних елементів. Види логік. Базовий елемент діодної логіки (ДЛ). Діодно-транзисторна логіка (ДТЛ). 
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. ТТЛ елементи. Базовий елмент ТТЛ. Модифікації базового елементу. Схеми з трьома станами, з підвищено-навантажувальною здібністю, з відкритим колектором. 
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Базові елементи других видів логік. Базовий елемент з емітерно-зв’язковою логікою. Логічні елементи на МДН транзисторах. Логічні елементи на комплементарних парах транзисторів.
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Комбінаційні функціональні вузли. Шифратори і дешифратори. Мультиплексори та демультиплексори двікових логічних сигналів. Аналогові мультиплексори та демультиплексори.
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 6
	28
	8
	
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 7. Цифрові автомати.

	Тема 1.  Тригери на логічних елементах. Однобайтові елементи пам’яті. Види тригерів. Синхронні та асинхронні режими роботи тригерів. Приклади реалізації тригерів серії К155 
	6
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.   Регістри на тригерах. Використання регістрів на тригерах. Регістр пам’яті. Регістри зсуву. Діаграма станів регістрів зсуву. 
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.  Асинхронні лічильники та дільники частоти. Двійковий лічильник. Часові діаграми роботи. Десятковий лічильник. Приклади лічильників по модулю не кратному 2. Реверсивні лічильники. Лічильники із змінним модулем рахунку. Лічильник Джонсона. Лічильник по коду Грея.
	11
	2
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.  Синхронні лічильники на тригерах. Попередня установка лічильників. Графи роботи лічильників.
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 7
	32
	7
	
	10
	
	15
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 8. Цифрові системи.

	Тема 1.  Мультивібратори на логічних елементах. Симетричний мультивібратор на логічних елементах. Генератор імпульсів з кварцовою стабілізацією частоти.
	6
	1
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.  Формувачі імпульсів на логічних елементах. Генератори імпульсів без кіл зворотного зв’язку та з колами додаткового зворотного зв’язку. Одновібратор. Тригер Шмітта. Формувачі коротких імпульсів. Компаратори. 
	7
	2
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.  Компоненти узгодження рівнів сигналів. Електричні рівні основних технологій інтегральних схем. Перетворювачі рівнів сигналів ТТЛ та ЕЗЛ. Перетворювачі рівнів сигналів ТТЛ та І2Л
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 4.  Рекомендації щодо розробки та виготовлення логічних схем. Шини заземлення та напруги живлення. Віддзеркалення сигналів. Хвильовий опір індуктивності сигнальних ліній. Подавлення віддзеркалення у цифрових схемах з допомогою скручених пар. Осциляції. Підключення вільних входів цифрових логічних схем до шин землі та живлення. Відкриті входи.
	7
	1
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 8
	28
	6
	
	0
	
	22
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	210
	49
	
	49
	
	112
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	...
	
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	...
	
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	RC формуючі кола. 
	4

	2
	RL формуючі кола.
	4

	3
	Імпульсний трансформатор.
	4

	4
	Лінії затримки сигналів.
	4

	5
	Перехідні процеси у діодних ключах.
	3

	6
	Дослідження перехідних процесів у транзисторних ключах
	4

	7
	Генератор ЛЗН з зарядженням ємності через постійний резистор
	2

	8
	Генератор ЛЗН із струмостабілізуючим елементом
	2

	9
	Дослідження роботи формувачів з  LС колами ударного збудження.
	4

	10
	Автоколивальний мультивібратор на транзисторах.
	4

	11
	Блокінгенератор
	4

	12
	Дослідження базового елемента ТТЛ
	--

	13
	Тригери на логічних елементах.
	4

	14
	Регістри на логічних елементах.
	--

	15
	Асинхронні лічильники та дільники частоти.
	4

	16
	Синхронні лічильники на тригерах
	2


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Призначення імпульсних трансформаторів та їх особливості. Проходження імпульсів через імпульсний трансформатор.
	5

	2
	Ультразвукові лінії затримки.
	5

	3
	Схемотехніка транзисторних ключів. Пряме та зворотне включання БП транзистора.
	5

	4
	Схеми фіксації рівня сигналів. Вплив паразитних ємностей на роботу обмежувачів.
	5

	5
	Методи формування імпульсів у схемах з коливальними колами ударного збудження.
	5

	6
	Засоби лінеаризації пилоподібних імпульсів напруги.
	5

	7
	Генератор ППН з компенсуючим струмом.
	5

	8
	Схемотехніка генераторів. Вибір режимів роботи.
	5

	9
	Мультивібратор чекання. Часові діаграми напруги та струмів на елементах схеми. 
	5

	10
	Блокінг-генератор, його властивості, параметри, характеристики.
	5

	11
	Утворення вісім операторних форма ДДНФ.
	5

	12
	Класифікація логічних елементів. Характеристики та параметри логічних елементів.
	5

	13
	Схеми з трьома станами, з підвищено-навантажувальною здібністю, з відкритим колектором.
	5

	14
	Логічні елементи на комплементарних парах транзисторів.
	5

	15
	Аналогові мультиплексори та демультиплексори.
	5

	16
	Використання регістрів на тригерах. Регістр пам’яті.
	5

	17
	Приклади лічильників по модулю не кратному 2. Реверсивні лічильники. Лічильники із змінним модулем рахунку. Лічильник Джонсона. Лічильник по коду Грея.
	5

	18
	Графи роботи лічильників.
	5

	19
	Симетричний мультивібратор на логічних елементах. Генератор імпульсів з кварцовою стабілізацією частоти.
	5

	20
	Одновібратор. Тригер Шмітта. Формувачі коротких імпульсів. Компаратори.
	5

	21
	Перетворювачі рівнів сигналів ТТЛ та ЕЗЛ. Перетворювачі рівнів сигналів ТТЛ та І2Л
	6

	22
	Подавлення віддзеркалення у цифрових схемах з допомогою скручених пар. Осциляції. Підключення вільних входів цифрових логічних схем до шин землі та живлення. Відкриті входи.
	6

	
	Разом 
	112


9. Індивідуальні завдання

10. Методи навчання

Словесні, наочні, практичні,  індуктивні, дедуктивні                                       

11. Методи контролю

Контроль на лекції, поточний контроль на лабораторних заняттях, індивідуальні співбесіди зі студентами на консультаціях, залік.                                                                   

12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	100

	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	3
	

	Змістовий модуль №3
	Змістовий модуль № 4
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	

	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	3
	

	Змістовий модуль №5
	Змістовий модуль № 6
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	

	3
	3
	6
	3
	3
	4
	3
	

	Змістовий модуль №7
	Змістовий модуль № 8
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	

	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	3
	


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диференційованого заліку,  курсової роботи (проекту), практики, державної атестації.
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно
	зараховано

	82 – 89
	В
	добре 
	

	75 – 81
	С
	
	

	64 – 74
	D
	задовільно 
	

	60 – 63
	Е
	
	

	0 – 59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


* – оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.

13. Методичне забезпечення

1. Письменний В.Г., Груздів В.Є., Коваленко О.В. Лабораторний практикум з імпульсної та цифрової схемотехніки. Лінійні формувальні кола. Изд. ДГУ 1996 г.

2. Письменний В.Г., Груздів В.Є., Коваленко О.В. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з цифрової схемотехніки. Генератори лінійно змінюваної напруги. Изд. ДГУ 1994 г.

3. Письменний В.Г., Груздів В.Є., Коваленко О.В., Буланий М.Ф. Методичні вказівки практикуму з цифрової обчислювальної техніки. Изд. ДНУ 2002 г.
14. Рекомендована література
Базова

1. Коваленко О.В., Вашерук О.В., Письменний В.Г., Груздів В.Є., Аналогова схемотехніка. Вид. ДНУ 2015 р. 365с.
2. Атабеков Г. И. Основы теории цепей. М.: Энергия, 1969. 429 с.

3. Ерофеев Н. И. Импульсные и цифровые устройства. М.: Наука, 1984. 556 с.

4. ГуменМ.Б., ГуржійА.М., Співак В.М. Основи теорії електричних кіл (Ч.1, 2,3) М.: Наука, 2003

5. Преснухин Я. Н. Расчет элементов цифровых устройств.М. Наука, 1991г.

Допоміжна
1. Справочник по теоретическим основам радиоэлектроники в 2-х т. Под ред. Кривицкого Б. Х., Дулина В. Н. М.: Энергия, 1977.
2. Горовиц, Хилл. Искусство схемотехники. М.: Наука, 1984. 556 с.
3. Р. Лэнди, Д. Двис, А. Албрехт. Справочник радиоинженера. М.: Госєнергоиздат, 1961 г.

15. Інформаційні ресурси
1. http://kazus.ru/
2. http://eldigi.ru/
Викладач






доц. Вашерук О.В.

Завідувач кафедри




проф. Коваленко О.В.

16. Структура рейтингової системи оцінювання 

Кафедра радіоелектроніки
Дисципліна             «Аналіз електронних схем»

Академічні групи   КМ-15, КМ-14
Навчальний рік     2017/2018


Семестр 6
	Вид контролю
	К-ть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або    проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	1.Контрольна робота

	5

	2

	10


	16


	Всього
	
	
	10
	


Семестр 7
	Вид контролю
	К-ть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або    проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	1.Контрольна робота
2.Лабораторні 

роботи
	5
8

	2
10

	10
80

	16
1-16


	Всього
	
	
	90
	


Викладач ____________________ доц. Вашерук О.В.

Викладач, який проводить практичні (семінарські) та лабораторні заняття

________________ доц.  Вашерук О.В.

Завідувач кафедри_________________ проф. Коваленко О.В.
PAGE  

