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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 8
	Галузь знань

_____10 Природничі науки__

(шифр і назва)
	За вибором



	
	Напрям підготовки 

_________________________

 (шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	Спеціальність:

__105 Прикладна фізика та наноматеріали

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	1-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ______
                                        ( назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин –       240
	
	1-й
	-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 10
	Магістр
	34 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	 год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	34 год.
	 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	 172 год.
	 год.

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання: 
кмр

	
	
	Вид контролю: екзамен


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить: 0,4
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета викладання дисципліни

Метою викладання дисципліни є надання студентам знань базових існуючих методів і засобів голографічного збереження інформації в мікрохвильовому діапазоні, відомості про їх характерні властивості, галузі застосування і межі застосування, показати напрямки розвитку засобів і методів голографії в радіохвильовому неруйнівному контролі, як складової частини непрямих методів вимірювання на НВЧ. Сформувати міждисциплінарні зв’язки та надати навичок у пошуку розв’язку задач, що виникають на практиці в різних галузях народного господарства. Знання набуті при вивченні дисципліни використовуються при виконанні курсових, дипломних робіт.

Підготовлений фахівець повинен знати:  фізичні основи, базові методи  голографічного запису інформації в мікрохвильовому діапазоні; коло задач, що належать до розв’язування; галузі та межі застосування методів голографічних методів; перелік основних приладів, їх технічні характеристики; тенденції розвитку даної галузі науки і техніки.

Підготовлений фахівець повинен уміти: провести  комп’ютерний експеримент з розрахунку властивостей відбиття та проходження зразка, оцінити точність і адекватність моделі, змоделювати процес обробки даних для різних видів голографічного запису інформації в мікрохвильовому діапазоні.
3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Фізичні основи об’єктів дослідження голографічними методами у мікрохвильовому діапазоні.
Тема 1.. Коефіцієнт відбиття межі розділу двох середовищ
Тема 2. Співвідношення між енергетичними коефіцієнтами відбиття межі розділу двох середовищ.
Тема 3 . Частотна залежність коефіцієнту відбиття та проходження шаруватої структури. Властивості реальної хвилі.
Тема 4.  Метод синтезування відеоімпульсу та обвідної радіоімпульсу.
Тема 5. Методи цифрового спектрального аналізу
Змістовний модуль 2. Методи і апаратура голографії в мікрохвильовому діапазоні
Тема 1. Основне рівняння фур’є-голографії

Тема 2. Метод фур’є-голографії в просторі частота-час та апаратура його реалізації.
Тема 3. Метод голографії з трьома опорними сигналами.
Тема 4. Спектральний метод вимірювання комплексного коефіцієнту відбиття.
Тема 5. Застосування методу фур’є-голографії в просторі частота-час для антенних вимірювань
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Фізичні основи об’єктів дослідження голографічними методами у мікрохвильовому діапазоні.

	Тема 1. Коефіцієнт відбиття межі розділу двох середовищ
	18
	2
	
	
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Співвідношення між енергетичними коефіцієнтами відбиття межі розділу двох середовищ 
	18
	2
	
	
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Частотна залежність коефіцієнту відбиття та проходження шаруватої структури. Властивості реальної хвилі
	30
	4
	
	8
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Метод синтезування відеоімпульсу та обвідної радіоімпульсу.
	28
	2
	
	8
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Методи цифрового спектрального аналізу
	24
	6
	
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	118
	16
	
	16
	
	86
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Методи і апаратура голографії в мікрохвильовому діапазоні

	Тема 1. Основне рівняння фур’є-голографії
	19
	2
	
	
	
	17
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Метод фур’є-голографії в просторі частота-час та апаратура його реалізації.
	30
	4
	
	8
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Метод голографії з трьома опорними сигналами. 
	33
	6
	
	10
	
	17
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Спектральний метод вимірювання комплексного коефіцієнту відбиття.
	21
	4
	
	
	
	17
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Застосування методу фур’є-голографії в просторі частота-час для антенних вимірювань
	19
	2
	
	
	
	17
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	122
	18
	
	18
	
	86
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	240
	34
	
	34
	
	172
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Планом підготовки не передбачені
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Планом підготовки не передбачені
	


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Лабораторна робота № 1. Розрахунок коефіцієнту відбиття та проходження
	8

	2
	Лабораторна робота № 2. Метод синтезу відеоімпульсу.
	4

	3
	Лабораторна робота № 3. Метод синтезу обвідної радіоімпульсу
	4

	4
	Лабораторна робота № 4.. Метод фур’є-голографії з одним опорним сигналом
	4

	5
	Лабораторна робота № 5. Метод фур’є-голографії з двома опорними сигналами
	4

	6
	Лабораторна робота № 6. Метод голографії для багатозондової лінії
	5

	7
	Лабораторна робота № 7. Метод голографії для 12 полюсного вимірювача
	5

	
	Разом
	34


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Методи вимірювання товщини металевого листа.
	6

	2
	Методи і прилади вологометрії  нафтопродуктів ,їжі і сировини
	6

	3
	Квазіоптичні методи і прилади контролю товщини мікропроводу
	6

	4
	НВЧ методи контролю внутрішнього діаметру труб.
	6

	5
	Методи вимірювання розмірів об’єктів
	6

	6
	НВЧ-вимірювачів рівнів
	6

	7
	Сенсори рівня на предельних хвилеводах
	6

	8
	Методи вимірювання тиску та деформацій
	6

	9
	Методи вимірювання швидкості потоку та  витрат
	6

	10
	Методи вимірювання частоти обертань
	6

	11
	Методи і прилади вимірювання вібрацій
	6

	12
	НВЧ метод  вимірювання прискорення
	6

	13
	НВЧ методи діагностування двигунів внутрішнього згорання
	6

	
	Разом 
	164


9. Індивідуальні завдання
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Контрольна модульна робота у тестовій формі
	8


10. Методи навчання 

Лекція; розповідь; пояснення; демонстрація примірників компонентної бази та діючих макетів типових функціональних пристроїв; ілюстрація умовних графічних зображень компонентів схем, схем електричних функціональних, схем електричних принципових, графіків перехідних та частотних характеристик; лабораторні дослідження, самостійне опрацювання програмного матеріалу, що не викладається на лекціях.    
11. Методи контролю

Поточний контроль виконання лабораторних робіт, модульних робіт, тестовий контроль за змістовними модулями 1 і 2.                                                                     
12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	екзамен
	Сума

	30
	30
	40
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диференційованого заліку, курсової роботи (проекту), практики, державної атестації
	для заліку

	90–100
	А
	відмінно
	зараховано

	82-89
	В
	добре
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


*- оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.

11. Методичне забезпечення

1. Опорний конспект лекцій, інструктивно-методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни, методичні вказівки до виконання індивідуальних завдань для студентів радіофізичних спеціальностей. 
12. Рекомендована література
Базова

1. Борулько В.Ф., Дробахин О.О., Славин И.В. Многочастотные СВЧ методы измерения параметров слоистых диэлектриков. – Дн-ск: ДГУ, 1992. – 120с.

2. Белокур И.П., Коваленко В.А. Дефектоскопия материалов и изделий. – К.: Тэхника, 1989. – 192 с.

Допоміжна
1. Ермолов И.Н., Останин Ю.Я. Методы и средства неразрушающего контроля качества. – М.: Высшая школа, 1988. – 268 с.

2. Викторов В.А., Лункин Б.В., Совлуков А.С. Радиоволновые измерения параметров технологических процессов. – М.: Энергоатомиздат, 1989.- 208 с.

3. Приборы для неразрушающего контроля материалов и изделий. Кн. 1. / Под. Ред. В.В.Клюева. – М.: Машиностроение, 1986. – 488 с.

4. Технологический неразрушающий контроль пластмасс/ А.И.Потапов, В.М.Игнатов, Ю.Б.Александров и др. – Л.: Химия, 1979. – 288 с.

5. Потапов А.И., Пеккер Ф.П. Неразрушающий контроль конструкций из композиционных материалов. – Л.: Машиностроение, 1977. – 192 с.

6. Потапов А.И.  Контроль качества и прогнозирование надежности конструкций из композиционных материалов. – Л.: Машиностроение, 1980. – 261 с.

7. Конев В.А., Любецкий Н.В., Тиханович С.А. Радиоволновая эллипсометрия диэлектрических структур. – Минск: Наука и техника, 1989. – 133 с.

13. Інформаційні ресурси
1. Усатенко С.Т., Каченюк Т.К. М.В.Терехова. Выполнение электрических схем по ЕСКД. – М.: Издательство стандартов, 1989. – 325 с.

2. Справочник по инженерной графике / Потишко А.В., Крушевская Д.П. – Киев: Будівельник, 1983. ​– 264 с.

