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 ___________________    Методи радіофізичного моніторингу ___________________
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напрям підготовки_________   6.040204  Прикладна фізика     ___________________
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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 4
	Галузь знань

_______________

(шифр і назва)
	за вибором



	
	Напрям підготовки 
6.040204 Прикладна фізика 
(шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	Спеціальність (професійне спрямування):
_______________

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	3-й
	–

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________
                                        ( назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 144
	
	6-й
	–

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 6
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	32 год.
	– 

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	–
	– 

	
	
	Лабораторні

	
	
	16 год.
	– 

	
	
	Самостійна робота

	
	
	96 год.
	– 

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання: 


	
	
	Вид контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0.5
для заочної форми навчання – не передбачено
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою дисципліни є ознайомлення студентів з основами теорії сприймання інформації та інформаційної теорії вимірювань, з загальними відомостями про завади та перешкоди в інформаційних системах, з основними відомостями про вимірювальні перетворювачі та їх чутливі елементи, з методами моніторингу стану навколишнього середовища, механічних величин та електричних і магнітних полів, з питаннями надійності і мініатюризації датчиків, зі схемами формування вимірювального сигналу, а також з питаннями спряження вимірювального обладнання та застосування основних приладових інтерфейсів.      

Завданням дисципліни є підготовка спеціаліста, який вміє вільно орієнтуватися в методах радіофізичного моніторингу та може обрати відповідну конструкцію вимірювального перетворювача для кожного конкретного випадку.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: основні відомості про форми та методи сприймання інформації, загальні принципи дії та класифікацію вимірювальних перетворювачів, основні типи чутливих елементів датчиків, основні методи радіофізичного моніторингу температури, вологості, складу газових, рідинних і складних біологічних середовищ, механічних зусиль, тиску, витрат, швидкості, положення, переміщення, прискорення та вібрації, електричних і магнітних полів, випромінювання, а також основні принципи формування вимірювального сигналу і спряження з ЕОМ.  

вміти: правильно обирати конструкцію вимірювального перетворювача для моніторингу певної фізичної величини, розробляти схему формування вимірювального сигналу, застосовувати засоби спряження датчика з ЕОМ.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Основи радіофізичного моніторингу.

Тема 1.1. Радіофізичний моніторинг, поняття сенсора й інформаційно-вимірювальних систем. Поняття радіофізичного моніторингу. Поняття сенсора, датчика, вимірювального перетворювача. Поняття інформаційно-вимірювальних систем. Використання датчиків для створення інформаційно-вимірювальних систем.
Тема 1.2. Основи теорії сприймання інформації. Основні форми і методи сприймання інформації. Основи інформаційної теорії вимірювань. Завади та перешкоди в інформаційних системах.
Тема 1.3. Загальні відомості про вимірювальні перетворювачі. Принципи дії, загальні властивості і класифікація вимірювальних перетворювачів. Чутливі елементи датчиків. Спряження вимірювальних перетворювачів. Вимірювальні кола перетворювачів. Приладові інтерфейси вимірювальних перетворювачів.
Змістовий модуль 2. Методи радіофізичного моніторингу.

Тема 2.1. Датчики моніторингу стану навколишнього середовища. Датчики моніторингу температури. Контролювання складу речовин та газові датчики. Сенсори для контролю складу газоподібних і рідких середовищ. Біосенсори для контролю складних хімічних та біологічних середовищ.
Тема 2.2. Датчики моніторингу механічних величин. Датчики положення, переміщення та контролю. Датчики сили та тиску. Датчики витрат і швидкості потоку. Моніторинг швидкості, акселерометри, датчики прискорення і вібрації, гіроскопи.
Тема 2.3. Моніторинг електричних і магнітних полів, датчики випромінювання. Сенсори електричних і магнітних полів. Оптичні датчики. Фотоприймачі зображення на основі приладів із зарядовим зв’язком. Датчики випромінювання.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Основи радіофізичного моніторингу

	Тема 1.1
	10
	2
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.2
	20
	6
	
	2
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.3
	36
	12
	
	8
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	66
	20
	
	12
	
	34
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Методи радіофізичного моніторингу

	Тема 2.1
	28
	6
	
	1
	
	21
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.2
	26
	3
	
	3
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.3
	24
	3
	
	
	
	21
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	78
	12
	
	4
	
	62
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	144
	32
	
	16
	
	96
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять

Семінарські заняття навчальним планом не передбачені.

6. Теми практичних занять

Практичні заняття навчальним планом не передбачені.

7. Теми лабораторних занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.1.1
	Вимірювальний перетворювач, його основні властивості й характеристики.
	2

	1.2.1
	Метрологічні характеристики засобів вимірювань та їх класи точності.
	2

	1.3.1
	Резистивні, термоелектричні, гальваномагнітні та п'єзоелектричні вимірювальні перетворювачі, фотодетектори.
	2

	1.3.2
	Електромеханічні, електростатичні (ємнісні), електромагнітні та електрохімічні вимірювальні перетворювачі.
	2

	1.3.3
	Вимірювальні кола генераторних перетворювачів.
	2

	1.3.4
	Вимірювальні кола параметричних перетворювачів.
	2

	2.1.1
	Хемоптроди та біосенсори для контролю складних хімічних і біологічних середовищ.
	1

	2.2.1
	Датчики Холу та їх використання.
	1

	2.2.2
	П'єзоелектричні перетворювачі сили, тиску та прискорення.
	2


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Інформаційно-вимірювальні системи
	6

	2
	Основні форми і методи сприймання інформації
	6

	3
	Завади та перешкоди в інформаційних системах
	6

	4
	Чутливі елементи датчиків
	4

	5
	Вимірювальні кола перетворювачів
	4

	6
	Приладові інтерфейси вимірювальних перетворювачів
	8

	7
	Датчики моніторингу температури
	6

	8
	Сенсори для контролю складу газових і рідких середовищ
	7

	9
	Біосенсори для контролю складних біологічних середовищ
	8

	10
	Моніторинг положення, переміщення та контролю
	6

	11
	Моніторинг механічних зусиль, тиску, витрат і швидкості потоку
	7

	12
	Моніторинг швидкості, акселерометри, датчики вібрації
	7

	13
	Фотоприймачі зображення на основі ПЗС
	10

	14
	Датчики випромінювання
	11

	
	Разом 
	96


9. Індивідуальні завдання

	№

змістового модуля, теми
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	
	Не передбачено
	


10. Методи навчання  
Навчальний процес здійснюється за традиційною технологією: лекції, лабораторні заняття, самостійне опрацювання програмного матеріалу, що не викладається на лекціях.

Під час проведення лекцій використовуються наочні засоби. Під час проведення лабораторних занять викладачем проводяться інструктування, студенти під керівництвом викладача виконують експериментальні дослідження та оформлюють звіт за результатами роботи. Лабораторні заняття головним чином спрямовані на опанування методами розв’язання типових конкретних задач, які найчастіше зустрічаються у практичній роботі.
11. Методи контролю 
Поточний контроль здійснюється у формі опитування студентів під час проведення лабораторних занять і має на мету перевірку рівня підготовленості студента до виконання конкретної роботи та оцінку повноти і якості виконання навчального дослідження. Форма проведення поточного контролю під час навчальних занять визначається викладачем, що проводить заняття.

Модульний контроль проводиться наприкінці кожного змістового модулю за рахунок аудиторних занять і має на меті перевірку засвоєння студентом певної сукупності знань та вмінь, що формує цей модуль. Модульний контроль реалізується шляхом узагальнення результатів поточного контролю знань і результатів підсумкового модульного контролю за якістю засвоєння викладеного матеріалу та опрацювання тем для самостійного навчання.

12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Змістовий модуль №1
	Підсумковий модульний контроль 1
	Змістовий модуль № 2
	Підсумковий модульний контроль 2
	Сума

	6
	10
	18
	15
	14
	12
	10
	15
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90–100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


*- оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.

13. Методичне забезпечення

1. Конспект лекцій.

2. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт. 

3. Методичні вказівки до виконання самостійної роботи і індивідуальних завдань.

14. Рекомендована література
Базова

1. Левшина Е. С., Новицкий П. В. Электрические измерения физических величин. Измерительные преобразователи: Учеб. пособ. для вузов. - Л.: Энергоатомиздат. Ленингр. отд-ние, 1983. – 319 с.

2. Поліщук Є. С. Методи та засоби вимірювань неелектричних величин. – Львів: Видавництво Державного університету "Львівська політехніка", 2000. – 360 с.

3. Фрайден Дж. Современные датчики. Справочник. – М.: Техносфера, 2005. – 592 с.

4. Алейников А. Ф., Гридчин В. А., Цапенко М. П. Датчики (перспективные направления развития): Учеб. пособие / Под ред. проф. М. П. Цапенко. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2001. – 176 с.

5. Аш Ж. и соавторы. Датчики измерительных систем: В 2-х книгах. Пер. с франц. – М.: Мир, 1992. Кн. 1. – 480 с.; Кн. 2 – 424 с.

6. Бриндли К. Измерительные преобразователи. – М.: Энергоатомиздат, 1991. – 143 с. Виглеб Г. Датчики. – М.: Мир, 1989. – 196 с.

7. Сенсоры в контрольно-измерительной технике / П. М. Таланчук, С. П. Голубков, В. П. Маслов и др. – К.: Тэхника, 1991. – 175 с.

8. Како Н., Яманэ Я. Датчики и микро-ЭВМ: Пер. с япон. – Л.: Энергоатомиздат. Ленингр. отд-ние, 1986. – 120 с.

9. Осипович Л. А. Датчики физических величин. – М.: Машиностроение, 1979. –159 с.

10. Нечаев Г. К. Электрические измерения и автоматический контроль. – Киев: Вища школа, 1983. – 136 с.

11. Электрические измерения электрических и неэлектрических величин / Под ред. Е. С. Полишука. – К.: Вищ. школа, 1984. – 359 с.

12. Измерение электрических и неэлектрических величин: Учеб. пособие для вузов / Под общ. ред. Н. Н. Евтихиева. – М.: Энергоатомиздат, 1990. – 352 с.

13. Вульвет Дж. Датчики в цифровых системах. – М.: Энергоатомиздат, 1981. – 199 с.

14. Орнатский П. П. Теоретические основы информационно-измерительной техники. – Киев: Вища школа, 1983. – 455 с.

15. Темников Ф. Е., Афонин В. А., Дмитриев В. И. Теоретические основы информационной техники. – М.: Энергия, 1979. – 512 с.

16. Новопашенный Г. Н. Информационно-измерительные системы. – М.: Высш. школа, 1977. – 208 с.

17. Пытьев Ю. П., Чуличков А. И. Прибор + ЭВМ = новые возможности. – М.: Знание, 1983. – 64 с.

18. Спектор С. А. Электрические измерения физических величин: Методы измерений. Учеб. пособие для вузов. – Л.: Энергоатомиздат. Ленингр. отд-ние, 1987. – 320 с.

19. Викторов В. А., Лункин Б.В., Совлуков А. С. Радиоволновые измерения параметров технологических процессов. – М.: Энергоатомиздат, 1989. – 208 с.

20. Викторов В. А., Лункин Б.В., Совлуков А. С. Высокочастотный метод измерения неэлектрических величин. – М.: Наука, 1978. – 280 с.

21. Поліщук Є. С., Дорожовець М. М., Яцук В. О. та ін. Метрологія та вимірювальна техніка: Підручник – Львів: Видавництво „Бескид Біт”, 2003. – 544 с.

Допоміжна
1. Приборы для неразрушающего контроля материалов и изделий. Справочник. Кн. 1. Под ред. В. В. Клюева. – М.: Машиностроение, 1986. – 488 с.

2. Проектирование датчиков для измерения механических величин / Под ред. Е. П. Осадчего. – М.: Машиностроение, 1979. – 480 с.

3. Датчики и методы повышения их точности: Компл. учеб. пособие / А. В. Быщенко и др. – К.: Выща шк., 1989. – 215 с.

4. Ланге Ф. Статистические аспекты построения измерительных систем. – М.: Радио и связь, 1981. – 168 с.

5. Афонин В. А. Учебное пособие по курсу «Информационная техника и автоконтроль»: Аналоговые и цифровые преобразователи автоматизированных систем контроля. – М., 1978. – 56 с.

6. Скугоров В.Н. Первичные измерительные преобразователи: Учеб. пособие / Моск. ин-т радиотехники, электроники и автоматики. – М., 1990. – 76 с.

15. Інформаційні ресурси

1. Наукова бібліотека ДНУ ім. О. Гончара.

2. Комп’ютерний клас (лаб. 417), доступ до мережі Інтернет.

PAGE  

