	Код та назва дисципліни
	Фундаментальні явища в наноструктурах

	Рекомендується для галузі знань (спеціальності, освітньої програми)
	01 Освіта / Педагогіка,

10 Природничі науки,

12 Інформаційні технології,

15 Автоматизація та приладобудування,
17 Електроніка та телекомунікації.

	Кафедра
	Теоретичної фізики.

	П.І.П. НПП (за можливості)
	Турінов Андрій Миколайович.

	Рівень ВО
	Другий (магістерський) рівень.

	Курс, семестр (в якому буде викладатись)
	Перший курс, 1 або 2 семестр.

	Мова викладання
	Українська.

	Пререквізити (передумови вивчення дисципліни)
	Ефективність засвоєння змісту дисципліни значно підвищиться, якщо студент попередньо опанував матеріал таких дисциплін: базові знання з математики, фізики та основ інформатики, теоретичної фізики основ сучасної електроніки, основ фізики твердого тіла.

	Що буде вивчатися
	Квантове обмеження, транспорт носіїв заряду вздовж потенціальних бар'єрів, тунелювання носіїв заряду через потенціальні бар’єри, квантовий ефект Холла, спін-залежне перенесення носіїв заряду.

	Чому це цікаво/треба вивчати
	Поведінку рухомих носіїв заряду у нанорозмірних структурах визначають три групи фундаментальних явищ: квантове обмеження, балістичний транспорт і квантова інтерференція, а також туннелювання. Квантове обмеження виникає, коли вільний рух електронів в одному з напрямків виявляється обмеженим потенціальними бар'єрами, які утворюють наноструктуру. У випадку руху носіїв уздовж потенційних бар'єрів домінуючими ефектами виявляються балістичний транспорт і квантова інтерференція. Проходження ж носіїв заряду через потенціальні бар'єри має місце виключно за допомогою їх тунелювання, що і забезпечує перенесення носіїв з однієї області наноелектронного приладу в іншу.

	Чого можна навчитися (результати навчання)
	Визначати умови квантування носіїв заряду залежно від геометрії наноструктури; пояснювати особливості балістичної провідності квантових ниток; пояснювати фазову інтерференцію електронних хвиль та умови її спостереження; давати порівняльний аналіз класичного і квантового ефекту Холла.

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	Застосовувати алгоритми та методи розв’язування типових інтелектуальних задач; аналізувати сучасні проблеми наноструктурних систем; використовувати системний підхід у процесі аналізу предметної області дослідження.

	Інформаційне забезпечення
	Бібліотека ДНУ, бази Internet, методичні розробки кафедри теоретичної фізики та факультету ФЕКС.

	Види навчальних занять 

(лекції, практичні, семінарські, лабораторні заняття тощо)
	Лекції – 42 годин, практичні (семінарські) заняття – 14 годин.

	Вид семестрового контролю
	Диф. залік.

	Максимальна кількість здобувачів
	40

	Мінімальна кількість здобувачів (тільки для мовних та творчих дисциплін)
	


