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VYknanaui nporpamu:

1. Kopanenko O., 3aBiayBay Kadeapu MpUKIaAHOT paalOoMI3UKH, eNeKTPOHIKH Ta
HaHOMaTepialis, mpodecop.

2. Konbynos B., poueHT kadenpu NpukiajHol paiiofi3zuku, eJeKTPOHIKU Ta
HaHOMAaTepiaiB.

3. JIsmkor O., poueHT kadeopu NpukiIagHo! pamiodi3UKH, ENEeKTPOHIKU Ta
HaHoMarepiais.

4. Ianuenko O., goueHT Kadeapu npuknaaHol paaiodi3uKd, eIeKTPOHIKM Ta
HaHOMaTtepiais.

5. Tominko 1., noueHT kadenpu mnpuknanHo! paaioQi3UKH, ENeKTPOHIKH Ta
HaHOMaTepiaiB.

[Tporpama yxBajieHa Ha 3acijlaHHl Kageapu NpUKIaaHol pagiodi3uku,
eJIEKTPOHIKH Ta HaHOMAaTepiaiB
Bim«d» 03 2023 p. HpOTOKOH Ne &

3aBimyBau kadenpu % M)/ ( Onexcannp KOBAJIEHKO)

Ta Ha 3aciaHHI HayKOBO-METOAUYHOI paan hakynabTeTy (I3UKU, eTeKTPOHIKM Ta
KOMIT FOTEPHUX CHCTEM  Bif «ly 03 2023 p., npotoxon Ne ¢

["onosa (Augpiit TYPIHOB)




1. 3ATAJIbHA YACTHHA

®axosuii icnut (P1) neperdayae nepeBipKy 3AaTHOCTI BCTYITHUKA [0 ONAHYBaHHs
OCBITHEOI NPOrPaMu IPYToro (MaricTepcbKoro) piBHs BUILOT OCBITH Ha OCHOBI 3100YTHX
paHile KOMIIETEHTHOCTEH.

Pesynpratn Pl 3apaxoByIOTBCS [Ulsl KOHKYPCHOIO Bifbopy ocib, fKi Ha OCHOBI
cTyneHs Oakamaspa (OCBITHBO-KBaNli(iKaliHHOro piBHS crienianicra) BCTYIIAIOTL Ha
HaBYaHHs 17151 3000y TTS CTYIEHs] Maricrpa.

IIporpama (haxoBoro icmuTy UIs BCTYITy Ha HaBYaHHs 32 OCBITHIM piBHEM MaricTpa
3a creniansHicTio 176 Mikpo- Ta HaHocHcTemHa TexHika (Ocsitua nporpama - Mikpo-
T2 HAHOCHCTEMHA TEXHIKAa) MICTUTb NUTAHHS 3 JMCUMIUIIH LUKIY npodeciiiHol
I1ArOTOBKH Oakanaspa:

fu—

. MikponpouecopHa TeXHiKa Ta €J1eMeHTH NPorpamMmyBaHHs;

2

. dizyka TBepaOro TiNa Ta TBEPAOTIIBHA eNIEKTPOHIKA;
. Teopis eneKTpUYHUX Ta €NEKTPOHHUX KiJl;
. AHAJIOrOBa CXEMOTEXHIKA;

[ SR

. lludposa cxemoTexHIKa.

2. IIEPEJIIK TEM JMCLMIUIIH, 3 AKMX OUIHIOETBCA BCTYITHHK

1. Hapuanmpna nucumruiina Nel «MikporpouecopHa TexHika Ta  eJleMEeHTH
IpOrpPaMyBaHHS
1. CrpykTypa MiKpOnpoOLEecOpHOT CHCTEMHU
[IInnna opranizauis MIIC. Anpecna cuctema.
3arasibHa CTPYKTYpa # OCHOBHI (DYHKLIT MIKPOTIPOLIECOPIB.
Pexxnmu poboTH MIKpONPOLIECOPHOT CHCTEMH.
OcHOBHI f1aHi, 110 XapaKTePU3YIOTh MIKPOIIPOLIECOP.
CTpyKTypHa cxema MiKpoIporecopa.
ApxitekTypa MikpoEOM.
Cniocobu agpecalrii KOMaH 1 CXeMH IXHBOI0 BUKOHAHHS.
9. Komanau MIT KP580MKS80 (xnacudikaris 3a npu3HaueHHAM. PUKIAIH).
10. Cucremu yucneHHs.
11. Tlepexnan yucen 3 OJHIET CHCTEMU YUCTIEHHS B IHIIY.
12. Koau uncen y MIIC.
13. Apudmernysi Jii 3 KOAaMHU YUCeII,
14. Cnocobu npencraBieHHs ducen y MikpoEOM.
15. Apudmernuni Bupazu B C++.
16. Oneparop if B C++,
17. Onepatop swich B C++.
18. Omnepatop while B C++.
19. Omneparop do...while B C++.
20. CranpaptHi THnu naHux C++.
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21. BuxopuctaHHs MacuBiB B C++.
22. BuxopuctaHHsa QyHKUiH B C++.

2. HapyanwHa nucumrniiga Ne2 «di3uka TBEp/IOTO Tijla Ta TBEPAOTLIbHA eNEKTPOHIKay.
1. Kiacu4Ha Teopist eNeKTponpoBiHocTi. PyxoMicTs HOCITB 3apsity, MUTOMUI OMIp Ta
IIPOBLIHICTD.

2. CrarucTdKa eJIeKTpOHIB Ta [MIPOK B HAMIBMNPOBIIHHMKaX. ['yCTHHa KBaHTOBHX
craniB. Pynkuis posnoauty Gepmi - [ipaka 1515 eeKTPOHIB Ta AIPOK.

3. Qudyziiinuit  Tta  gpeitdpoBui  cTpyMH B HamiBIPOBIAHUKAaX. PIBHAHHA
HEIepepPBHOCTI.

4. HamiBnpoBiZHHK y 3O0BHIIIHBOMY eJieKTpu4yHOMY T110Ji. JlebGaeBchka HOBXKHHA
CKpaHyBaHHSI.

5. SBuma Xomnna.

6. BAX p-n nepexony.

7. ToBuHa 1wapy o0'€MHOro 3apsay p-n nepexony. bap'epHa Ta audysiiiHa
€MHICTB P-n nepexo/y. Bapukanu, IX xapakTepucTHKH Ta napameTpu.

8. KoHTakT BUPO/KEHHX N- Ta p- HamiBOpoBigHWKIB. TyHenpHHH aioau, IX
XapaKTEepUCTHKH Ta NapaMeTpH.

9. Ilpobiit p-n mepexomy. CTablNITPOHH, X XapaKTEPUCTHKKU Ta MapaMeTPH.

10. BuytpimHii doroedexr. PoTo pioau Ta GOTOTPAH3UCTOPH, IX XapaKTEPUCTHKHU Ta
NapMeTpH.

11. KonTakr MeTan - HamiBIpoBimHUK. ToBumHA 1mapy 00'€eMHOro 3apsily B KOHTaKTI
MeTan - HamnienposigHuK. Jlionu [loTku.

12. binonsipHi TPaH3UCTOPH, IX XapaKTEPUCTHKH Ta MapaMeTpH.

13. JlunamiuHuil pexxuMm poboT OimonspHoro TpaHsucrtopa. Knacu nincunenns A, B,
AB, C.

14. Cxemu 3aBaanHs Ta cradiiizailii pexxumy podoTH OIIONISIPHOTO TPAH3UCTOPA.

15. TlonsboBi  TpaH3ucTtopy 3 p-n  nepexoaom Ta MJH tpan3ucropy, IiX
XapaKTePUCTHKH Ta MapaMeTpH.

16. TupucTopH, 1X XapaKTEpUCTUKHU Ta IapaMeTpH.

. Hapuannna gucuumiiina Ne3  «Teopist e1eKTpUYHUX Ta €JIeKTPOHHUX KL».
. 3axon Oma. PiBusnns Kiproda mst moctifiHOro Ta 3MIHHOTO CTPYMIB

. [TocninoBHUIA KOJIMBaNBEHUAN KOHTYp. Pe3oHaHc Hamnpyr.

. [TapanensHuii KonuBaJILHUH KOHTYp. Pe3oHaHc cTpymy.

. 3B'13aHi KOHTYPH. Pe30HaHc B 1HJlyKTMBHO 3B's3aHUX KOHTYpaXx.

. Enextpuyni GineTpH, IX XapaKTEPUCTUKUA Ta TAPaMETPH.

. HOTHPHIIOMIOCHUKH, 1X XapaKTEPUCTUKHU Ta ITapaMeTpH.

. Iepexinni npouecu B RC, RL, RLC- konax.

8. Merou nepeTBOpeHHs eEKTPUYHUX Kl

9.MeTonu po3paxyBaHHs CKIaJHUX €JNeKTPUUHUX K1JI. MeTo/1 CUrHaIBHUX rpagiB.
10.0nepaTopHuii MeTOA aHali3y NepexiIHUX MpOoLECIB.

11.CriekTpanbHHit METON aHAJII3Y NIEPEXIIHUX MPOLECIB.

4. Hapyanpha qucuuiniina Ned  «AHaIOroBa CXeMOTEXHIKa.
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l. Inrerpansui nepersopeHHs Dyp'e, Jlanmaca Ta z-nepeTBOPEHHs: O3HAYEHHs,
OCHOBHI BJIACTUBOCTI T2 BUKOPUCTAHHS IIPU MOAETIOBAHHI €JICKTPOHHUX CXEM.

2. [ligcuiroBayl HU3BKOI YAaCTOTH.

3. 3BOpOTHI 3B'SI3KH B MiACHIIOBAYAX.

4. NudepeHiianpHl MACHIIOBAILHI KACKaIU.

5. Buxigni kackaau miIcHIeHHs, XapaKTePUCTHKH Ta MapaMeTpH.

6. Onepauiiini  migcwroBadi.  @yHKIiOHanNBHI  MPUCTPOI  Ha  omepauiiHIX
M ACUITIOBAYAX.

7. l'enepauis konusanb. bananc ammnityn, 6ananc ¢as. ['enepaTopu.

8. RC- reneparopu 3 11oBopoToM asu.

9. AM, UM ta ®M- MOTyJIs1Iis KOTHBaHb.

10. JerexkryBaHHs cUrHaliB. JIeTEKTOPH.

5. Hapuanpna aucnumnaina NeS  «Lludposa cxemoTexHikay.

1. Jloriuni enemMenTH Ta cxemu. [locniaoBH1 norigui npucTpoi.

2. Kombinauiiini  nmoriudi  npuctpoi. Tumosi ¢yHKUIOHANBHI By3au LUPPOBUX
KOMOIHAIIAHUX JIOITYHMX MTPUCTPOIB.

3. Tlepersopropaui koais. demudparopu. [{udposi komnapaTopu.
RS, D, T, JK-tpurepu.
Perictpu, JTIYUIEHUKY.
JlucKpeTH3allist HeMePEePBHUX CUTHAIIIB.
Dypbe-nepeTBOpeHHs TUCKPETHUX CHIHAJIIB.
AJITOPUTMH IIBHJIKOTO IepeTBopeHHs Dyphbe.

9. Z-ueperBopeHHsl Ta HOr0 OCHOBHI BIACTHBOCTI.

10. HaliBasxTuBIII ~ XapakTEPUCTHKH  TUPPOBUX  uibTpiB.  PexypcuBHl Ta
HepeKypCUBHI QINBTPH.

11. Metonu cuHTely UM(PPOBUX  (QIIbTPIB 3  HECKIHUYEHHOK  IMITYJIBCHOIO
XapaKTepUcTUKor. MeTon OUTIHIAHOIO Z-nepeTBOpeHHS.

12. Metoau  cuHTe3y  uudpoBux  (IIBTPIB 3 KIHUEBOIO  IMILYJIbCHORO
XapaKTePUCTHKOIO.

il S

3. IIEPEJIIK PEKOMEHJIOBAHOI JIITEPATYPU

Ho wuaByanpHOi aucuuruiiny  Ne 1 «MikporpoliecopHa TeXHiIKa Ta €JIeMEHTH

IPOrpaMyBaHHs »

1. Mimanin JI. B.,, Kosanenko O. B., Owmensuenko C. O. Mertoau nepeTBOpeHHs
curnamis. [Tpakrukym. JIHinponerposebkBebk, ApT-Ilpec, 2008. — 323 c.(I)

2. KO.1. Bomomryk. Curranu Ta npouecd y paniorexHiul. — Xapkis: Cwmit. 2003. — 1. 1.
580 c(D).

3. Tonkomkyp O.C., Tpucran O.M., Irnatkin B.V. [Tudposi npucpoi Ta
Mikporpotiecopu: HapuanbHuil nocionuk.- Ju-x-cek: JJUTY, 2006.-468c.

4. Torxowkyp O.C., Isanuenxko O.B., Kosanenxo O.B. OcHoBH MIKpOMpoOLECOPHOL
texHiku. [Tinpyunuk.-ninponerposesk: JHY, 2015. — 256 c.

5. Kosanenko O.B., Bamepyk O.B., Kondynos B.P. MikpoenekTpoHHi HU(POBI
npuctpoi. Jxinpo. Kpemenuyk: Bunasuuurso «Hosabyx», 2022, 344 c.
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6. CxemorexHika enexktpoHHux cucrem: Y 3 kH. KH. 3. Mikponpouecopu Tta
mikpokoutposiepu: [Tinpyunuk / B.1. botiko, A.M. I'ypxiii, B.S1. XKyiikos, A.A. 3opi —
2-e BUJ., 10MOB. 1 nepepod. — K: Buwa wkona, 2004. -399c¢.

7. Toukomkyp O.C., I'ominko L.B., Kopanenko O.B. MikpOoKOHTpOsIEpH] TPUCTPOI:
HapuansHuit nocionuk. — Jninponerposcek: JHY, 2011. — 264 c.

8. Touxomkyp O. C., T'ominko I. B., Kosanenko O.B. 3actocyBaHHs MiKpOKOHTpPOIEPIB.
Hapuanouwuii moci6uuk. JIninponerposcesk., BuaasHuurso JHY, 2013, 428 c.

Jlo napuansHol quctmriinu Ne 2 «Dizuka TBepAoro Tina Ta TBEPAOTLIbHA eNEKTPOHIKa»

1. M. T'. Haxonxin, ®@. @. Cuzos. Enementu ¢yHKUiOHaNBHOI enekTpoHiku. — Kuis,
YxpIHTI, 2002. — 323 c.

2. M. T'. Haxonakin, [. 1. [llexa. @i3u4Hi OCHOBU MIKpPO- Ta HAHOEJIEKTPOHIKU. — KHIB,
KHY, 2006. - 431 c.

3. TTon C.C., Hlaponi I.C. ®izuuna enexrponika.-JIbeiB:€Bpocsit, 2001.-250c.

4, TTonapko KO.M. di3uka TBepaoro Tina: miapy4Huk. B 2-x romax./ KO.M. [lonnasxko.-
Kuis: KITI im. Iropst Cikopeskoro, Bua-so «llonitexnika»,2017.- Tom1: CtpykTypa,
KBa314aCTUHKU, METaJIM, MarHeTuku.-415 c.

5. [Tornarko [0.M. @izuka TBepaoro tina: niapy4Huk. B 2-x tomax./ FO.M. Tlonnasxo.-
Kuis: KII im. Iropst Cikopcrkoro, Bun-so «ITonitexsikan,2017.- Tom2: JlieneKTpUKH,
HaIliBIpOBIIHUKH, Ga3oBi nepexoau.-379 c.

6. Crpoitenesa H.I., KicenpoB €.M. ®izuka teproro Tisia. HapuanpHui mociGHUK —
31IA, 3anopixoks,2018. -145 c.

7. Tonkomkyp O. C., Kopanenxo O.B. EnektpoHika HEOJHOPIAHUX CHCTEM.
Hapuaneuwuit mocionuk. JHINMponeTpoBebK., BugapHuuTeo JAHY, 2016

8. 0.0.[Ipobaxin, C.B.IInakcin, B.JA.Psa6umii, JLIO.Cantuxos. Texunika Ta

HamiBIpoOBiHKUKOBA enekTpoHika HBY : Haru. nmocidonuk. JI.:IHY, 2018, 335c.
9. B.II. Maxnuifi. ®izuka KOHTAaKTHUX $BHULI Y HamiBIpOBiAHMKax: [ligpydHuK.
YepHipui: YepHiBenbkuil HaU.YH-T, 2015, 262 c.

Ho napyaneHoi aucuumiind Ne 3 «Teopis eneKTpUUHUX Ta eJIEKTPOHHUX KIJI»

1. Kopanenko O.B., Bamepyk O.B., Konbynor B.P. Mikpoenektponui uu¢pposi
npuctpoi. JJninpo. Kpemernuyk: Bunasuuurso «Hosadyk», 2022, 344 c.

2. 'ymen MLB., I'ypxiii A.M., Cnisak B.M. Ocnosu teopii enexktpuunnx kin — K.: BILI,
2003, -399c.

3. I'ymen MLB., I'ypxiii A.M., CniBak B.M. Anani3 niniitHux enextpuunux kin (4.1,
2,3) — K.: Hayka, 2003-399c¢.

4. Tnot A.B. EnemeHTH Teopil eneKTpHUHUX Kia. —[{ninponerposckk, 1997. -60 c.

Jo HaByaneHOT qucuuraing Ne 4 «AHanoroBa CXEMOTEXHIKa».

1. O.B.Kosanenxo O. B. Bawepyk, B.I. [lucemennuii, B. €. ['poznos. AHanorosa
cxemoTtexHika. Hapuanehuii nocionuk. JIninponerporcek, BuaasHuureo JAHY, 2015,
311

2. Mimanig JI.B., Kosanenko O.B., OMensyenko C.O. HapyansHuil nociOHuk «Metoau
nepeTBopeHHs curHainis. IIpaktukym» Jninponerposebk, APT-TIPEC, 2008
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3. 0. C. Touxowkyp, B.VY.Irnatkin, O.B.Kosanenko, K. M. JleBkiBcokuid. Metoau
MaTeMaTU4HOl (Gi3uku y paaloenextponini. [Ipaktukym. HaBuanpauii mociOHHK.
JIHinporneTpoBehK., BuaaBuuuTio JHY, 2013, 120 c.

Jo HapyaneHOi gucumiuiian Ne 5 «Iludposa cxemorexHikay.

1. Kosanenko O.B., Bamepyk O.B., Konbynos B.P. MikpoenekTpoHHi Uu(pOBI
npuctpoi. Juinpo. Kpemenuyk: Bugasuuurso «Hosabyk», 2022, 344 c.

2. Kopanenko O.B., Bawmepyk O.B., Ilucemennuii B.I'., I'pysmos B.€. Ludposa

cxemorexnika. Bun. JIHY.2015,-180c.

. O.C. Tonkowkyp, B.V.Irnarkin, 1.B. Tominko. Uudposi mnpuctpoi Ta
MiKporipouecopu. MikpokoHTponepu. Hap4yanenui mnociOHuk. — PajpiorexHika,
Huinpomzepxuncsk: JATY, 2008, 208c¢.

. .M. Yepnenko, O.1.1BoH. OCHOBU KOMMIOTEPHOT €TEKTPOHIKH. ENeKTpOHHI eleMeHTH
Ta By3nu kommoTepiB: [ligpyunuk. JIHinpornerposchk, JliTorpad, 2009, 478 c.

[U'S)
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4. CTAHIAPTHA CTPYKTYPA BAPIAHTY @I

KoxHuii BapianT GpaxoBoro icnuty mMicTHTh 40 TECTOBUX 3aBIaHb, 3MICT SIKHX CTa€
BIIOMHMM BCTYIHUKY JHILE NPH OTPUMaHHI BapiaHTy BHUIIpoOyBaHHS. Bci muTaHHS
cKJiajieHl y popmi 00paHHs OJIHI€T BIPHOT BIANOBIAI 3 YOTUPLOX 3aIPOINOHOBAHUX, TPOTH
SIKOT BCTYTTHUK Ma€ 3po0OUTH BIANOBIIHY TIO3HAYKY.

Orixka 3a BIAIOBIAL HA KOXKHE NMuTaHHs Bapianty Pl moxe HabyBaTtH OJHOTO 3

ABOX 3HAYEHb:

MaKCHUMaBLHOI0 3HaYeHHs 2,5 0aniB y BUNAAKy BipHOI BIAMOBII,
MiHIManbHOro 3HaueHHs 0 GaniB y BuUnaJKy HeBipHOI BIAMOBII.

Posnonin nutade y KOKHOMY BapiaHTI:

- 32 (OPMOIO 3aB/laHb

KiiskicTs ) . MaxcumanpHa
KinpKIiCcTh ) ) )
OJUHULB Y ) KIJIBKICTE OaliB, gKa
Mopma 3aBraHHs .. OaJtiB 3a oIHE
BapiaHTi Moxe OyTu HaOpaHa
3aBIAHHS

34 BECh ICIIUT

[Tutanys Ha  oOpaHHs

e . 40 2,5 40 x2,5=100
BIPHOI BIAMOBIAI

- 34 TeMaMH HaBUaJILHHX I[HCL[HHHiH

basza MICTUTE 5 AMCUMILIIH, B KOKHIH IUCUMILIIHI 4 Pi3HMX OJ0KH, 0OMpaeTLCs 110 1Ba
3aBJaHHA 3 OJI0KY, BCbOrO OJAMHHULL Y BapiaHTi 40.

it 3a0e3nedeHHsT OroJIOLIEHOT CTPYKTYpH eK3amMeHauldHoro oOunera 1 HaJlexHOL
BapiaTHBHOCTI NpH Horo ¢opMyBaHHI ckiaj Ta 00’em 6a3u TECTOBUX 3aBJaHb IOBUHEH
OyTH TaKUM



JlMcLuIIniHy KinbkicTs OsokiB | KiibkicTh 3aB1aHb B Bcporo 3aBaansb 3
JHOMY OJI01I JTUCTIMTUTIHA

Hucuurtiza No 1 4 23 100
Hucuuriina No 2 4 25 100
Hucrumnina Ne 3 4 25 100
Jucnunnina Ne 4 - 25 100
Hucuwmnnina Ne 5 4 25 100

| 3arajipHa KiJbKICTh 3aBJaHb 500




