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JF0 TIPOBOIMIN 00’€MHUM OIXpOMaTHUM METOJOM, caxapos3u 3a [3]. Pesymbratn excrepu-
MEHTY onparboBaHi pH p < 0,05 3 BUKOPUCTAHHSIM METO/IIB aHaITi3y MalnuxX BUOIpok [2; 4].

Pe3yabTaTn Ta iX 00roBopeHHs

BuBueHHsT AWHAMIKM HAKONMHMYEHHS KPOXMAIIO B KOpi JepeB pomunu Acer L.
(Tabn. 1) KOHTPOJILHUX 1 JOCIITHUX BapiaHTIiB Y OCIHHbO-3UMOBHH TIEPiof] CBITYUTH TIPO TE,
110 BMICT TTOJTicaXapuay HE € CTAJIO0 BETMYMHOIO: IeH IMOKa3HUK BapIiIO€ B 3AJICKHOCTI BiJT
BUJIy POCIHMH Ta cTaiii oHToreHesy. [laHi mMpo HaKONMMYEHHsS KPOXMAJIO B AOCIIKEHHX
JepeBax CBi4aTh MPO Te, IO cepel BUIIB poxy Acer L. Haibinplmia HOro KiJbKICTh
MICTHTBCS B KOPi MaroHiB KiieHa aMepuKaHchbkoro (4. negundo L.) — 12,6 %. 3a BmicToM
nojicaxapuay B KOpi KICHIB Pi3HHX BHIIB y KOBTHI IX MOXXHa PO3TalIyBaTH B DS
A. negundo L. > A. tataricum L. > A. platanoides L. > A. pseudoplatanus L.

Tabnuys 1
JuHamika HaKONUYEeHHS] KPOXMAJIIO Y IArOHAX Pi3HUX BUIIB poxy Acer L.
Jlara Bwmict kpoxmaio, %
BinGopy Kopa . JIepeBUHA .
po6 J0CHiN KOHTPOJIb % BII JIOCITi T KOHTPOJIb %% Bin
KOHTPOJIIO KOHTPOJIIO
A. negundo L.
12.10.01 12,13£0,06 | 12,59 £0,22 96,4 10,35+0,15 | 10,69 +0,18 96,8
12.11.01 10,39+0,15 | 11,74 +0,04 88,5 9,80+0,08 | 10,20+0,18 96,1
15.12.01 10,15£0,25 | 11,42+£0,10 88,9 9,30+0,20 | 10,01 £0,23 92,9
17.01.02 10,00£0,11 | 11,19+ 0,30 89,4 9,30+0,04 | 10,11£0,17 92,0
17.02.02 11,24 0,16 | 11,61 £0,15 96,8 11,41 £0,05 | 11,61£0,10 98,3
21.03.02 13,16 £0,14 | 14,03 +0,19 93,8 11,58 £0,21 | 11,78 £0,06 98,3
18.04.02 11,78+0,08 | 12,63 +£0,19 93,3 9,66 £0,32 | 10,21+0,15 94,6
A. platanoides L.
12.10.01 2,65+0,16 3,61 £0,56 73,4 4,43 £ 0,02 5,85+0,40 75,7
12.11.01 2,68 £0,16 3,15+ 0,06 85,1 3,80 £ 0,09 5,70 £ 0,11 66,7
15.12.01 2,32+0,07 2,59 +£0,09 89,6 3,60+0,18 5,50 +£ 0,02 65,5
17.01.02 2,28 £0,09 2,45+0,03 93,1 2,62 +0,08 2,97 £0,06 88,2
17.02.02 2,30 £ 0,06 2,60 +0,03 88,6 2,75+£0,04 3,19£0,04 86,2
21.03.02 3,64 £0,07 3,69 +£0,04 98,7 3,69 £0,01 5,92 £0,03 62,3
18.04.02 2,27 +0,04 3,21+£0,04 70,7 2,85+ 0,40 5,76 £ 0,05 49,5
A. tataricum L.
12.10.01 7,00+0,16 7,22£0,17 96,9 7,13£0,13 7,18 £0,23 99,3
12.11.01 5,03£0,19 5,20+ 0,14 96,8 5,51+£0,07 5,31+£0,07 96,4
15.12.01 3,22£0,05 3,56 £0,03 90,5 3,80 £ 0,03 4,20 £ 0,03 90,5
17.01.02 2,46 £ 0,02 3,24 +£0,08 75,9 2,89+£0,04 3,56 £ 0,05 81,2
17.02.02 3,85+0,03 4,48 + 0,05 83,9 3,98 £ 0,03 5,11+0,16 71,9
21.03.02 6,40 + 0,03 6,61 £0,02 96,8 6,57 £ 0,03 6,02+0,17 99,2
18.04.02 5,74 £ 0,03 5,44 £ 0,05 94,8 5,89 +£0,02 6,06 + 0,02 97,0
A. pseudoplatanus L.
12.10.01 2,80£0,11 3,03 £0,02 92,4 3,15£0,02 4,02 £ 0,04 78,4
12.11.01 1,85+ 0,81 2,36 £0,08 78,4 1,62 + 0,64 2,50£0,15 64,8
15.12.01 1,81 £0,17 226+0,11 80,1 1,60 £ 0,07 2,44 +0,14 65,6
17.01.02 1,58 £ 0,08 2,03+0,11 77,8 1,57+£0,06 | 247+0,19 63,6
17.02.02 2,00 £ 0,07 2,57+0,24 77,8 2,61 £0,18 3,11£0,03 83,9
21.03.02 2,16+0,14 241+£0,11 89,6 3,09 £ 0,06 3,51+£0,40 88,0
18.04.02 1,85+0,13 2,80+0,14 66,1 2,67+0,04 3,05+ 0,49 87,5
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ITounHarouw 3 JKOBTHSA, Y 3B°SI3Ky 3 OIAIaHHSAM JIUCTS 1 TIOXOJIOMaHHIM, Y KOpi BiOy-
BA€THCS Pi3Ke 3HMKEHHS KUTHKOCTI KPOXMAITIO B YCIX BHIIB KJIEHIB, SIKI pOCIIM B yMOBax bo-
TaHIYHOTO Cafy, IO OOYMOBJIEHO, 3TiHO 3 JITEpaTypHUMU JaHUMH, HOTO aKTUBHUM
rigpomizoM. Chix BiI3HAYNTH, 10 3HIDKEHHSI BMICTY TIOJTiCaXapuIy 3aJIe)HUTh Bill BUIY KITe-
Ha. Tak, KOHIIeHTpallisl ByTJIeBOLy B aroHax 4. negundo L. y mucronani ckiamnae 92,8 % Bin
HOro KiTBKOCTI B JKOBTHI. 3HIKCHHS BMICTY KPOXMAJIO B Kopi A. fataricum L. HaiOimbLI
3HAYHE cepell BUBYECHUX BUIIB poxy Acer L. i cknamae 30 % Bix 0ro KiTbKOCTI B KOBTHI. Y
TPY/HI CIIoCTepirajiach 3arajbHa TCHICHIIIS IOMAIBINIOrO 3HIDKCHHS IToJlicaxapuay B Kopi
KJICHIB. Y 3UMOBI MicsIIi piBeHb KPOXMAJIIO B KOPi KOHTPOJBHUX POCIHH KJICHIB HAHHWKIHNIL:
y KIleHa roctponuctoro 2,3-2.5 %, A. pseudoplatanus L. —2,0-2.2 %, A. tataricum L. — 3,0—
3,5 %, A. negundo L. — 11,2—11,5 %. 3HrmKeHHS piBHSI KPOXMAITIO TIPU XOJIOI0BOMY CTpeci —
xapakTepHa HecrieniyHa peakitisi pociu [6]. [Ipu 11boMy KiTBKICHUI TOKA3HUK 3HKEHHS
BMICTY KPOXMAJIIO € eJIEMEHTOM CHEIIA(ITHOCTI.

VY GepesHi BiIMIiUeHO MAaKCUMAJIBHY KiTBKICTB MOJTicCaXapuay B KOpi yCiX JOCHIHKEHUX
JiepeB, SIKUM 30iraeTbecs 3 HaOpsSKaHHAM OpYHbOK. BecHSHHH KpOXMaIbHHI MAaKCHUMyM HIDK-
YMH, HIK OCIHHINA. AHAIOTIYHA 3aKOHOMIPHICTh BiMideHa B poOOTi [6] a1 aroHiB TposiHa, Y
A. negundo L. y xopi BMICT KpOXMaJlio B Oepe3Hi NepeBHUILyBaB 11ei OKa3HUK Y >KOBTHI. 3 MO-
YaTKOM POCTY TAroHiB YMICT Y HHX KPOXMAaJIO 3HMKYETHCH, IO CBIIYUTH MPO AKTUBI3ALIiO
MeTabo1i3My. BHACIIOK XPOHIYHOTO BIUIMBY Ha POCIMHHM 1HTPE/II€HTIB POMUCIIOBUX BHKHUIIIB
KUIBKICTh KPOXMAITIO B KOPi MArOHIB 3HWKYETHCS TIOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM, OCOOIHMBO IS A.
pseudoplatanus L., A. platanoides L., A. tataricum L., A. negundo L. B ymoBax 3a0pymHEHHS
CEpeJIOBHIIIA MOTIKOMIIOHEHTHUMY BHKUIAMH MAKCUMyMH HAKOITUUYECHHST KPOXMAITIO BUPayKEHi
MEHIII Y9iTKO, HK Y KoHTpoui. st A. pseudoplatanus L. i A. platanoides L. KinbKicTh KpoXMa-
JIO B YMOBax 3a0pymHEHHS Maibke OIHAKOBA Yy KOBTHI-TPYIHI, IO MOXIIMBO 32 PaxyHOK
YIIOBUTHHEHHS TIAPOITI3y KPOXMAITIO B 3MIMOBHIA ITEPiOJ 3a IIMX YMOB.

TakuM YMHOM, 3HM)KEHHS KUTBKOCTI KPOXMAJII0 B KOpi JIEPEBHUX POCIMH B YMOBax
3a0pyZHEHHS CEPEIOBUILIA MOXKE HETaTHBHO BIUIMBATH HA 3UMOCTIHKiCThb. BulbIl HU3BKUMIA
HOT0o BMICT B YMOBaX XPOHIYHOI Jii HA POCIMHHA KOMITOHECHTIB IPOMHCIIOBHUX €MICiii Ma€e
HETaTUBHE 3HAYCHHS IS IOYaTKOBUX MEPiO/IiB POCTY MaroHiB JepeB.

Jis mojaneImoro po3yMiHHS MeTaloii3My KPOXMAaII0 OyJo JOCHIKEHO JHHAMIKY
HOro HaKONMMYCHHS y JMEPEBUHI MAroHIiB IEPEBHUX POCIHH. 3a BMICTOM KPOXMAJIO B Jepe-
BUHI BCI BUIM KOHTPOJILHHX JICPEB MOXKHA PO3TAIIyBaTh B Takuid psiu: A. pseudoplatanus L.
(4,0 %), A. platanoides L. (5,8 %), A. tataricum L. (7,0 %), A. negundo L. (10,6 %). Ymict
KpOXMalTio B fiepeBuHi A. pseudoplatanus L., A. platanoides L. iepeBuIIye HOT0 KUTBKICTD Y
KOpi, a B iepeBuHi A. negundo L. BMIiCT KpOXMaJIFO MEHINHH, HIK y KOpi. AHaJI3 TaHUX -
HaMiK{ HaKOIMYECHHS KPOXMAaJ0 B JEPEBHHI MaroHiB CBIAYUTH MPO Te, IO 3MiHH BMICTY
roJTicaxapuay B TAKHX POCIMHAX, K A. fataricum L. i A. pseudoplatanus L. ananoriddi 3ako-
HOMIPHOCTSIM, sIKi BiZOyBaMCh B iX Kopi. Y aepeBuHi A. platanoides L. 1 A. negundo L., na
BiJIMIHY Bifl KOPH, CIIOCTEpIra€cThCs 30UIBILICHHST BMICTY TI0JlicaXapyy B JIMCTOMNA/II TIOPiBHS-
HO 3 JKOBTHEM. XOJIOJIOBHH CTpeC Yy TIPYAHIIIOTOMY BHKIMKA€ 3HAYHE ITiJABUILICHHS
TiIpoITi3y KpOXMaJIro, PO M0 CBIMIHTH pizke 3HMKeHHS (Ha 20 %) BMICTY BYTJIEBOJY B Jie-
peBuHi. [Ipy IboMy MiHIMYM HaKOIMYEHHS HECTPYKTYPHOTO BYIJICBOIY B JIEPEBUHI MpHTIa-
Jla€ Ha CiYeHb, HA BIAMIHY BiJ KOpU (JIIOTHH).

VYHacHiIOK XPOHIYHOIO BIUIMBY HA POCIMHU HPOMHCIIOBOTO 3a0pyJHEHHS KUIBKICTH
KpPOXMAJTIO B IEPEBHHI IIATOHIB Y 3MMOBO-BECHSHHN TIEPi0/1 3HAYHO 3HWKYETHCS MTOPIBHSIHO 3
KOHTpOJIEM, 0COOJIMBO Y KIIEHIB TOCTPOJIMCTOTO 1 HECHPaBKHBOILIATaHOBOTO. B ymMoBax mii
3a0pyIHEHHS CepeIOBUILA MAKCUMYMH HAKOIIMYEHHS KPOXMAaJIIO BUPaXKeH1 MEHII YiTKO, HIXK
y koHTpoii mis A. pseudoplatanus L. 1 A. platanoides L. Cnin Biq3HauYUTH, IO TEXHOTCHHE
3a0pyHEHHS BUKJIMKA€e OLTBII CYTTEBI 3MIHM B KOpi, HX y JAepeBuHi. HeoqHakoBi 3MiHN B
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HaKOMHWYCHHI TOJTicaxapuay B KOpi Ta JCPEBHHI B OCIHHBO-3MMOBO-BECHSIHUN IIEPiON
CBIUaTh PO HEOJTHAKOBY CIIPSIMOBAHICTh 3MiH Y LIMX TICTOJOTIYHHX €IeMEHTaX MaroHis. Y
JEepEeBUHI KpOXMallb JIOKaTi30BaHUH Yy MApeHXIMHUX KIiTHHAX. Ha MymMKy nesikux aBTOpiB, Lie
TTOSICHIOEThCS 3aXFICTOM JCPEBHHM Bijl 30BHINIHIX BIUIMBIB. Y Mili TKaHWHI BiIMi4eHO
HaWOLTbII CTAOUTPHUIT XapakTep TiIpoiidy B OCIHHBO-3UMOBHH Tiepiofl. TakuM 4YMHOM, B
YMOBaX aeporeHHOro 3a0pyJHEHHS CepeJOBHIIIA BMICT KPOXMAITIO B KOPIi Ta JIEPEBUHI Pi3HUX
BUJIIB KIICHIB Y OCIHHBO-3MMOBO-BECHSHHIA TTEPiOJl 3aJMIIAETHCS HIKYAM TTOPIBHSHO 3 KOH-
TposeM. BecHsHHI MakCHMyM KpOXMAJlo, SIK y HOpPMi, B TIarOHAaX POCIHH 3a0pyIHEHNX
JULSTHOK BiIMiYeHUH y Oepe3Hi. [3 mouaTtkoM pocTy BMICT Momicaxapuay 3HHKYETBCS B I1aro-
HaX yCiX JOCITiKEHUX 00’ €KTIB.

Xapaktep TUHAMIKH BMICTy KPOXMAITI0O B OCIHHBO-3UMOBHIH TIEpION Y IaroHax me-
PEBHUX PpOCIMH TICHO TOB’sS3aHMH 3 KUIBKICHUMH 3MiHAMH LYKpiB. Y KOpi MAaroHiB
A. pseudoplatanus L. nnHaMika HaKONMYEHHS Caxapo3u Mae CKIaaHui xapakTep (Tadai. 2).

Tabnuya 2
JuHamika HaKONUMYEeHHSl caXapo3u y IArOHAaX pi3HUX BUAIB poay Acer L.

Jara Bwmicr caxaposu, %
BiGopy Kopa __ JIepeBHHA __

npob JIOCTTi ] KOHTPOJIb 0 Bin JOCTT KOHTPOITb Y Bl

KOHTPOJIIO KOHTPOJIIO
A. negundo L.
12.10.01 0,25+0,013 0,29 £ 0,03 86,3 0,36 £ 0,01 0,35+ 0,01 101,7
12.11.01 0,42 + 0,06 0,43 £0,02 99,8 0,41 £0,06 0,44+ 0,03 94,5
15.12.01 0,47 £ 0,02 0,49 £ 0,02 96,9 0,47 £0,02 0,43 +£0,01 108,1
17.01.02 0,18+ 0,07 0,19 £ 0,02 97,4 0,19 £ 0,03 0,18+ 0,02 106,0
17.02.02 0,32+ 0,05 0,31 +£0,01 103,2 0,27 £0,02 0,28 +0,01 93,6
21.03.02 0,28 + 0,03 0,24 +£ 0,01 113,9 0,23 £0,03 0,28 £0,07 80,3
18.04.02 0,42 + 0,06 0,39 £ 0,02 106,9 0,11 +£0,06 0,31£0,03 34,5
A. platanoides L.
12.10.01 0,25 £0,63 0,31£0,15 87,7 0,27£0,18 0,28 +0,01 98,9
12.11.01 0,17+0,12 0,17 £0,03 101,2 0,18+0,16 0,14 £0,03 1245
15.12.01 0,27 + 0,88 0,25 £ 0,04 101,2 0,24 + 0,03 0,22 £0,01 108,5
17.01.02 0,32£0,12 0,35 £0,07 90,6 0,33 £0,02 0,36 £ 0,01 148,1
17.02.02 0,32 + 0,50 0,31£0,21 101,3 0,31£0,02 0,30£0,12 102,7
21.03.02 0,18+ 0,54 0,17 £0,33 114,1 0,10 £0,43 0,09 + 0,07 96,9
18.04.02 0,17+0,12 0,19 0,05 60,4 0,20 + 0,46 0,18 £0,01 106,5
A. tataricum L.
12.10.01 0,30+ 0,02 0,32 +£0,01 94,1 0,34 £0,01 0,35+0,01 974
12.11.01 0,37 £0,01 0,44 £ 0,03 83,9 0,45 + 0,08 0,54+ 0,01 83,6
15.12.01 0,31 +£0,05 0,32 +£0,03 96,3 0,30 £ 0,06 0,31+£0,01 97,7
17.01.02 0,29 £0,05 0,30 £ 0,03 98,3 0,28 £ 0,09 0,27 £0,01 103,7
17.02.02 0,21 +0,01 0,25 + 0,05 83,4 0,25 +0,05 0,22 £0,02 113,7
21.03.02 0,14 £0,05 0,17 £0,01 83,0 0,15+0,03 0,15+0,01 98,7
18.04.02 0,28 + 0,01 0,16 0,02 105,7 0,21 £0,01 0,20 + 0,01 101,0
A. pseudoplatanus L.

12.10.01 0,26 + 0,03 0,25 £ 0,03 106,4 0,52 £0,01 0,40+0,15 131,1
12.11.01 0,27 +£0,03 0,30 £ 0,08 93,3 0,43 +0,16 0,46 + 0,20 93,9
15.12.01 0,31+0,08 0,45+0,16 70,3 0,35+0,02 0,45+ 0,05 77,7
17.01.02 0,36 + 0,02 0,36 £0,18 100,0 0,43 +£0,07 0,41+ 0,02 106,1
17.02.02 0,36+ 0,05 0,48 £ 0,05 76,0 0,47 £0,05 0,47 £0,03 102,6
21.03.02 0,22 +£0,04 0,24 £0,02 88,7 0,22 +£ 0,03 0,27 £0,03 78,1
18.04.02 0,34 £0,02 0,38 £0,05 90,0 0,25 £ 0,06 0,18 £0,03 148,6
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B. B. bpuranupenko
[nenponemposckuii HaYUOHATLHBLI YHUGEPCUMem

HCCJEJIOBAHUE ®YHKIIMOHUPOBAHUS TPOPUUYECKNX CETEH
METOJAMU UMUTALIUMOHHOTI'O MOJAEJIMPOBAHUSA

Ha npuknaai koHcopuii, 110 CKJIaJa€THCsA 3 NPOAYUEHTA Ta 8 BUAIB KOHCYMEHTIB, NoB’si3aHux 14
TpoiyHNMU 3B’A3KAMH, ONTUCAHMIA aJrOPUTM NMOOYA0BH iMiTauilinoi Moaesi Tpodiunoi Mepexi y cepeno-
Buuii Microsoft Excel. IlpoananizoBano AMHaMiKy NpOIyKTHBHOCTI Ta CIIOKMBAHHS G6ioMacu MojeJbHOI
cucremu. ChopMyib0BaHi 3aKOHOMIpHOCTI GyHKLIOHYBAaHHS TPOQIYHMX MepeiK.

The algorithm of simulating the trophic net in a system consisted of 1 producer and 8 consumer
species, which linked by 14 trophic relations, using Microsoft Excel is presented. Dynamics of productivity
and biomass consumption in the model system are analyzed. Regularities of consortium nets functioning
are stated.

BBenenne

®dyHnamMeHTaIpHAsS OUOTEOIICHOOTHS, co3/1aHHast akaj. B. M. CykaueBbiM [15] u pa3-
BUTasl Hay4HOU mikomoi mpod. A. JI. bembrapaa [2; 3; 16], 3amoxuia 0CHOBBI TOHUMAaHHUS
MIPUPOTHBIX COOOIIECTB KaK MHTETPATBHBIX CaMOPETYIUPYIOMUXcs cucteM. CoTpyTHUKaMK
KomnuniexcHolt sxcneauiuu JJHemponeTpoBCKOro YHUBEPCUTETA MO0 U3YUEHHIO CTEIHBIX Jie-
coB [1] mpoBeneHbI nccaenoBanus GayHbl JECHBIX COOOIIECTB, KOTOPHIE MO3BOIUITH MIEPEHTH
K MOZIEITMPOBAHMUIO OT/IENTFHBIX TOIYJISIIAN 1 X COOOIIECTB — OMOLIEHO30B.

MopenupoBaHue TPOPUUIECKUX B3aUMOJICUCTBUMA B OHMOIOTHUYECKUX CHCTEMax B
HACTOSIIMI MOMEHT HAXOJWTCS Ha 3Tarle ONHMCAaHUS B3aMMOICHCTBUH MEXIY IBYMs—
TpeMs Buaamu [6; 7; 13]. YBenuuenne oObeMa U CTPYKTYPHUPOBAHHOCTH MOJIEITHPYEMBIX
CHUCTEM CBSI3aHO C JKCIMOHCHIIMAIHLHBIM BO3PACTAaHMEM KOJUYECTBA CBSI3EH B MOJEIH,
MPOSBICHHEM HOBBIX MEXaHH3MOB B3aMMOJCUCTBUS MEXKIY 3JCMEHTAMH CHCTEMBI.
B cBsi3u ¢ 3THM omMcaHue CHCTEMBI COBOKYITHOCTBIO YPaBHEHUI B HHTETPAIBHON (hopme
CTAHOBUTCS OYEHBb TPOMO3IKUM.

[Ipupoansie coobiecTBa mpuHapIekar K tumy auddysssix cucrem. B mmoxo opra-
HU30BaHHBIX (AU (y3HBIX) CHCTEMaX HENb3sS YeTKO BBIICIHUTH OTICTbHEIC sBIeHUS ((pak-
TOPHI, TIEpEeMEHHBIE), onpeaessronme Xo 1 mporiecca [11]. bonbimoe 3rauenne B GyHKIHO-
HUPOBAHUHM JKOCHUCTEM BBIMOJIHAIOT MEXaHU3MBI, IPOrpaMMHUpyeMble B UH(POPMATHKE 110
tuny «Ecnu ..., To ..., uHaue ...». C yBeIMYCHHEM KOJIMYECTBA CBA3CH B CHUCTEME MX 3Ha-

© bpuragupenko B. B., 2005
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