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Розроблено схему
в�дведення
великогабаритних ОКС
комб�нованим методом �з
врахуванням реал�зац�ї
особливостей
функц�онування
електроракетної двигунної
установки (ЕРДУ), пов'язаних
з наявн�стю багаторазово
повторюваних д�лянок
роботи � простою, та
методику визначення її
параметр�в, таких як
м�н�мальна сумарна
швидк�сть та м�н�мальний
прир�ст швидкост�, який
зд�йснюється за одне
ключення ЕРДУ

ВПЕРШЕ ОТРИМАНІ РЕЗУЛЬТАТИ

Надано наукове
обґрунтування
бал�стичного
проєктування
комб�нованого
в�дведення
великогабаритних
об'єкт�в косм�чного
см�ття (ОКС) з низьких
навколоземних орб�т
(ННО), використовуючи
аеродинам�чн� в�трильн�
пристрої та двигуни з
багаторазовими
вмиканням 

Досл�джено вплив висоти
початкової орб�ти,
бал�стичного коеф�ц�єнта,
фази сонячної активност�,
параметр�в системи
енергозабезпечення � часу
активного функц�онування
системи керування на
енергетичн� витрати, що
необх�дн� на забезпечення
процесу в�дведення з
використанням ЕРДУ
протягом 25 рок�в, та
отримано оптимальний, з
погляду енергетичних витрат,
час початку в�дведення в
умовах динам�чної зм�ни стану
верхньої атмосфери



Обґрунтовано можлив�сть реал�зац�ї
автофажних ракет з урахуванням
особливостей роботи її двигуна, теоретично
та експериментально доведено їх переваги
пор�вняно з �ншими. Показано, що вони
б�льш ефективн� для розв'язання двох
актуальних задач сучасного косм�чного
транспортування – зниження питомої
вартост� виведення на ННО � зниження
вартост� пуску РН.

ВПЕРШЕ ОТРИМАНІ РЕЗУЛЬТАТИ

Доведено, що комб�нований метод
в�дведення ОКС може бути ефективним для
перших ступен�в ракет-нос�їв (РН) � паливних
бак�в розг�нних блок�в, забезпечуючи повне
теплове знищення їх в атмосфер� Земл� у раз�,
якщо конструкц�йним матер�алом є
алюм�н�єв� сплави. Визначено област�
застосування методу та показники
ефективност�.



Схема комбінованого
відведення ОКС  з
використанням ЕРДУ й АВП

1 – д�льниця виведення засобу в�дводу (ЗВ) на ННО;
2 – пасивний пол�т ЗВ з переор�єнтац�ю в напрямку на ОКС; 
3 – пересл�дування ОКС; 
4 – захоплення ОКС; 
5 – переор�єнтац�я ЗВ з ОКС; 
6 – перше ув�мкнення ЕРДУ для в�дводу; 
7 – пасивний пол�т ОКС п�сля першого включення ЕРДУ,
розгортання АВП, зарядка акумуляторної батареї; 
8 – пасивний пол�т, переор�єнтац�я перед повторним
ув�мкненням ЕРДУ; 
9 – повторне ув�мкнення ЕРДУ; 
10 – пасивний пол�т п�сля повторного ув�мкнення ЕРДУ,
зарядка акумуляторної батареї; 
11 – пасивний пол�т п�сля досягнення строку активного
функц�онування СК.

a– Земля; b – ЗВ з увімкненою ЕРДУ; c – ЗВ з вимкненою ЕРДУ;
d  – орбіта ОКС; e  –  ОКС; f – ЗВ з ОКС і вимкненою ЕРДУ; g –
ЗВ з ОКС і увімкненою ЕРДУ; h  – орбіта відводу; і – ЗВ з ОКС,
розгорнутим АВП і вимкненою ЕРДУ; і –   ЗВ з ОКС,
розгорнутим АВП і увімкненою ЕРДУ 



1 – пол�етиленовий стрижень (стр�лкою показано зусилля подач�); 2 – колектор; 3 – п�лотна паливна
(пропанова) труба; 4 – труба окислювача (газопод�бного кисню); 5 – випарник; 6 – стулковий клапан; 7 –
�нжектор випаруваного пол�етилену; 8 – клапанний захист; 9 – св�чка запалювання; 10 – теплообм�нна
кришка; 11 – розплавлений � випаруваний пол�етиленовий отв�р; 12 – камера згоряння; 13 – перемикач
форсунок (стр�лки вказують напрямки зсуву); 14 – мала насадка; 15 – велика насадка; 16 – патрубок
датчика тиску; 17 – тримач клапана

Схематичний вигляд автофажного двигуна



Результати досл�джень можуть
бути використан� у ход�
виконання проєктних �
конструкторських роб�т на
Державному п�дприємств�
«Конструкторське бюро
«П�вденне» �м. М.К. Янгеля» та в
�нших ракетно-косм�чних
ф�рмах св�ту, що займаються
вир�шенням проблеми
очищення навколоземного
простору в�д косм�чного см�ття. 

ПРАКТИЧНА ЦІННІСТЬ

Автофажн� системи в�дведення
косм�чних об’єкт�в сприятимуть
п�двищенню
конкурентоспроможност�
в�тчизняних ракетно-косм�чних
технолог�й � можуть бути
рекомендован� для планування �
зд�йснення досл�джень з
проблеми очищення низьких
навколоземних орб�т у рамках
косм�чної програми України �
широкого комерц�йного
застосування. 

Автофажн� ракети-нос�ї дають
змогу не т�льки реал�зувати
виведення легких систем
очищення навколоземного
простору, вони з усп�хом можуть
бути масово використан� для
виведення малих супутник�в,
забезпечуючи зниження їх
сучасної вартост� � в�дкриваючи
прост�р для широкого
використання в наукових,
осв�тн�х, комун�кац�йних,
геодезичних, розв�дувальних �
в�йськових ц�лях.



ПУБЛІКАЦІЇ

За результатами НДР опубліковано 7 статей у
журналах і 8 в матеріалах конгресів і
конференцій, що входять до науково-
метричних баз даних SCOPUS та WEB of
SCIENCE; 6 cтатей у фахових виданнях; 1
монографію; розділи 2-х монографій та 21 тези
доповідей. 

Отримано 3 патенти на
винаходи, захищено                  
1 дисертацію доктора
наук.
 



НАУКОВА НОВИЗНА 

Вперше поставлено й вирішено задачу мінімізації
енергетичних витрат (потрібного імпульсу
швидкості і маси компонентів палива) залежно від
фази сонячної активності в момент початку відводу.

Вперше синтезовано метод
комбінованого відведення
великогабаритних об’єктів
космічного сміття з низьких
навколоземних орбіт, який
враховує особливості
електроракетної двигунної
установки як активного засобу
відведення і забезпечує задані
строки існування в умовах
динамічної зміни сонячної
активності. 

Значимість роботи полягає у підвищенні безпеки
польоту як космічних керованих кораблів, так і
автоматичних космічних апаратів.


