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£ 3MICT PO31JIB TA TEM AUCLUITJIIH

3arajibHa YacTHHA

1. Cneniaabui po3aian GpyHaaMenTaibHUX MATEMATHYHHX AHCIHILTIH

®ynkuii. PisHi o3naueHns Gynkiii. Ouepauii a1 HenepepBHUMH GYHKILISIMH.

OsHaucHHs noxianoi Ta il reoMerpuyHa iHTepmperanis. JlocaimkeHHS (VHKLIH 2a
JI0TIOMOTOKO MOXIAHKX. YMOBH JOKATBHOTO EKCTPEMYMY.

HeBu3snauennii interpan ta fforo ocHoei BiactuBocti. IlpakTHuHe 3acTocyBaHHs
onepauii iIHTerpyBaHHs.

Hucnosuii paa. Horo cyma. 36iwuictn. Braactusoeri 36isHuX psiis Ta kpurepii
30ixHocTi. Baactusocti abeomorHo 36ixunx psiiis.

GdyHKUIOHATBHI PSIM Ta TX 301KHICTD.

®ynkuii GaraTbox 3MIHHHX. IX HeNepepBHicTh Ta BiacTHBocTi. HeoOXiaui Ta JocTaTHi
VMOBH JIOK&JIBHOIO €KCTPEMYMY.

[lonaTTa MaTpuul, KpUTEpii HEBHPOIKEHOCTI MATPHIlb, MaTpuuHi piBHAHHS.

Cucremu NiHIHHUX piBHAHB. DVHIAMEHTA/ILHA CHCTEMA PO3B SA3KIB OJIHOPIHOT CHCTEMH
JIHIHHUX PiBHSHL. TT BIACTHROCTI.

JIinii apyroro mopsaky. ix KaHOHI4HI PIBHSHHS Ta 300payKeHHs.

[losepxni apyroro nopsiaky. iX KaHOHIYHI piBHAHHA Ta 300paxenHs. Meroau
NPUBEICHHS J1iHI Ta IOBEPXOHb JAPYTOrO NOPSIKY /10 KAHOHIYHOTO BHLY.

JludepenuiaibHe piBHSHHS Ta Horo poss’ss3ku. [Ipuxianni 3anaui. nio nNpuBOAATHCS 10
AndepeHiaIbHUX PIBHSHb.

PIBHSIHHS 3 BLJIOKpEMIIIOBAaHMMM  3MIHHUMH. OaHopiani audepeHiliaibil  piBHAHHS
nepworo nopsaaky. Jlinifini 1udepenuianeHi piBHSIHHS neplioro mopsaky. Meroa Bapiamii
CTAIHX,

Teopemu npo icHYBaHHS. €JIMHICTB Ta [POIOBKYBAHICTL po3B a3Ky 3aja4i Ko,
3a1eKHICTh PO3B A3KY 3a1a4i Kowi Bi MOYaTKOBHX JJaHUX Ta MapameTpis.

PigHgHHS. He po3B g3ani BiTHOCHO MoXiaHOL. IcHyBaHHg po3B’a3KiB, 0cOOIMBI PO3B I3KH.
PiBusinus Jlarpanxa ta Kaepo.

Sxicna Teopis audepenuiaILHUX PIBHAHL BULIHX NOPSAKiB. [HTEerpoBHI THIH PIBHSHB n-
ro MopsuIkKy.

3arajgbHa  Teopis  JIHIAHUX  cHeTem  JM(epeHIliaibHUX  PiBHSHb N-I'0  [TOPSIKY.
(yH1aMeHTaIbHA cUCTeMa PO3B'I3KiB. 3araibHuil po3B A30K [1iHIHHOT 0, THOPI/THOT CHCTEMH.

Crifikicts 3a JIANYHOBMM MOJ0MeHb PIBHOBArd, acCHMOTOTH4YHA CTiliKicTh. OCHOBHI
TeOpPEeMH 1po cTIHKICTb, CTIHKICTD JIIHIAHUX CHCTEM 13 CTAIMMU Koe(ILleHTaMH.

Oco0auBi TOYKM iHIHHMX Ta HeldiHIfHMX cucreM. HesiHiliHI aBTOHOMHI CHCTEMH
JAPYroro nopsaky. ix jgineapusauis. CTifikicTs 3a nepiuny HabIMKEHHSIM.

HudepenuiaabHi piBHAHHA v YacTHHHUX noxiaHux (JIPYIT) rinepboaiunoro Tuny 3azaui
OIKCY BIJILHUX KOJIMBAHB CTPYHHU (HECKIHUEHOT. HAITIBHECKIHUEHOT, CKIHUEHOTO PO3MIpY).

HAPUIL napaoaiunoro Tuny. 3ataui Onucy po3NOBCIOKEHHA TeIula Yy CTPHIKHI
(CKIHUEHOro po3Mipy. HaNiBHECKIHUEHOTO. HECKIHUEHOTO).

JIPUIT exinrrnunoro tuny. @ysjamenTtaiisHi po3s a3k pieusiHus Jlansaca y npocropi ta
Ha iaouwmui. [urerpaibui Gopmyian ['pina. @yukuis 1'piHa Ta i 3aCTOCYBaHHS B 3aja4ax
eNITHYHOTO THITY.

2. Mero/11 004HC/IeHb
HaOaukeHHs ¢yHKUiA 3a J010MOrow iHTepnoJsiniiHoro Muorowiexa Jlarpamika,

IHTeproIsiiHUX MHOI'OUY/ICHIR HeloToHa. Mertox HalMEHIINX KBaJIpaTiB
CCePCIHBOKBAIPATHYHOIO HaOIHKeHHA (1]}'“1\"Iliﬁ.



HuceiibHe IHTErpYBaHHS 33 10IIOMOIOI0 KBAAPATYPHUX (GOPMYI  IHTEpPHOISIIHHOrO
tiny: popmyaa Helorona-Koreca.

KBaiparypui gopmy.n naiiuioro areSpaiusoro crynens tounocti: gopmyaa [aycca.

Metostn po3B’s3yBaHHs HeliHIMHHX piBHAHB: MeTO1 mpocToi iTepanii, MeTon XOp/L.
MeTo Hetorona. Yvosu 30iknocTi (63 10Bes1enns). Ouinka noxuGku (6e3 10Be1eHHs ).

[psimi metoztn poss’sysanns CJIAP: meto1 Mayceca. MeToa kBaapaTHOro KOpPEHs., METO/1
opToroHaiizanii.

ITepauiiini Meroan poss’asysanns CJIAP: metox mpoctoi itepanii, metox 3eiaens.
YMoBH 301KHOCTI MeToiB (Oe3 1oBeaenns). Ouinka 1oxubku (6e3 JoBeaeHHs).

AHQIITHYHI METOIM pO3B’A3yBaHHs 3ajzadi Kowrl s 3BHuaiiHux jmdepeHiiatsHux
pisusieb (31IP): meton Ilikapa. MeTo po3kiaanHs po3B 3Ky B s,

Hucaosi Metoan po3s’s3ysanus 3a1adi Kowi s 3JIP: metoan Pykre-Kyrra, merosm
Astamca. [opsii10K TOMHOCTI METO1iB (0€3 J10BE ICHb ).

BubipkoBa yactuna
3a Bubopom 1: «MaTemaTHYHE MOACTIOBAHHSA Ta O0MHCIIOBAILHI METOIH»

1. MeTtoan onrumizauii Ta qocairenns onepauiii

[TocTanorka 3a71aui onTuMizaiii Ta ocnorui noustra. [pHKiain excTpeMaibHUX 3a;1a4
Ta ix (opmanizauis. OCHOBHI K1acH eKCTpeMalibHHX 3aj1auy. YMOBH iCHYBaHHS pO3B SI3KiB
eKCTpeMasibHUX 3a71a4. KinacHunuit MeTo 3HAXO/UKEHHS eKCTpeMyMiB (YHKLIT ogHiel 3MiHHOT.
Kaacuunuit - MeTo;1  3HAaXOKEHHSL eKcTpeMymiB  (yHkuii GaraTthboX 3MiHHMX. MeToau
PO3B A3YBaHHS KIaCHUHOT 3a71a4i Ha YMOBHHH €KCTPEMYM.

Teopetuuni ocHoBu ontumizaiii. Onyk:ai Muoxuad. Onvkai GyHkUii Ta iX OCHOBHI
B1acTusocTi. Kpurepii onykiocti andepenuiiiosunx ¢yukuiii. Cydrpaaient ta cydudepenuia
onyk101 pyHkuiT Ta X BIACTHBOCTI.

HeoOxiani i goctatHi ymoBH ekcrpemymy. HeoOxixzni ymMoBH MiHiMyMy B 3aiauax
YMOBHOT onTuMizaitii. YMOBH ONTHMAILHOCTI B 3a/1a4l YMOBHOI ONYK/JI0T HeH(epeHiiioBHOT
ontumizanii. Teopema Kyna-Takepa. Qudepenuiaisia ta cydandepenuiaisia GopMu Teopemu
Kyna-Takepa Ta 1i y3ara;isHenHs. [IBoicTicThb B 3a1a4i OnyK;10ro nporpaMyBaHHS.

YuctoBi MeTO/ M OJIHOBUMIPHOT onTuMizalii. MeToa jisieHHs Biapi3ky HaBmia (MeTon
auxoromii). Metoa 3omotoro mepepizy. Meroa ®ibounauui. ITopiBHSHHS MeTOAIB JiHifiHOrO
MOLIYKY.

Hucaosl meroan OesymoBHOT onTHMizaiii. Metoa nokoopaunaruoro cnycky. Metoj
KonQirypauiii. metox Posenbpoka. Metoa nouyky no jaedopmoBaHoMy OaraTtorpaHHHKY.
'paienti metoau. Meton HelotoHa, MeToau CHpssKEHHX HAnpsMKIB Ta  CIPSKEHHX
rpaieHTiB.  MeTo/1 CHpsiKeHHX rpajlieHTiB. MeTOoaH 3MIHHOT METPHKH (KBa3iHBEIOTOHOBI
METO,1H).

Uucnosi Metoan yMoBHOI onTuMizauii. Meroa npoekuii rpagienta. MeToa YMOBHOTO
rpaiienta. Meto/ Jineapusauii. MeToam MOMCIMBHX HanpsMKiB. MeToj1 BIJIOKpeM/IIOIOYOT
rinepriowuny, Metoau wrpaduux Gpynxuiii.

Yuc:toBi Metom Ge3ymMoBHOT HewdepenuiiioBanol onTuMizauii. MeToa y3araTbHEHOro
IPALIEHTHOrO CHYCKY. Y3aralbHeHUH IPaTicHTHHIT CIIYCK 3 PO3TATOM IIPOCTOPY B HAINPAMKY
cybrpaaienta, r-arropuram H.3. llopa.

2. ba3zn 1aunx Ta indopmaniiini cucremn

Xapaktepuctuka  noHats  basza jgauux”. Tludopmauiitna cucrema”, “Cucrtema
vipasiaiHHs 0a3zamu Jaanux”. Eranu npoexrtysanust BJI. Moaeni nauux. Pensuiiina mozaens
JaHuX. baszoBi NOHATTA pessuiiiHOi Mozeni JaHuX: BIAHOUIEHHS, KOpPTEX. aTpuOyT. Tilo,
CTEeNiHb, MOTYKHICTh BIIHOLIEHHS.



Cxema peasiuiiinoi BJI. TIoHsiTTsi nepBUHHOrO Ta 30BHilIHLOrO kmoua. IlinicHicTb
pessiuiiinux Jlanux. Onepauii, siki MOXKYTh nopyiinTH widicticts bJ1L Lizicuiets pensiuiinux
Janux. loreHuwiiinl ta 30BHIWHI Katoul. [laicHICTh 30BHIMHIX KatO4iB. Tunu 3B 43Ky MK
Tabauusamu bJ1. Moxausi anomanii B tadbavusix BJ1. Tpusnavennss nopmanizanii. Hopmaishi
(dopmu BizHouIcHb. KopekTHicTs npoueaypu nopmasnizauii. [Toustrs tpanszaxkuiil. Tpauszakuii Tta
BiJIHOB.ICHH jJaHuX. Teopema Xesa.

Cyuacui CKBJI. SQL. — moBa ctpykrypopanux 3anutis. Oneparop SELECT. ®opmar
oneparopy. 3actocysanns kaodosoro ciropa WHERE. 3amuc ymos nowyky suis nmosis pisnoro
Ttuny. Onepatop SELECT. @opmar oneparopy. 3actocyBannsa kaovosux ciis DISTINCT , AS
ORDER BY. 3acrocyBanns xiodosux ciais JOIN ... USING .... NATURAL JOIN, GROUP
BY.... HAVING. 3actocyBanus kmouosux c¢iaie COUNT, SUM. MAX. MIN. AVG.
3acrocyBanns Kmo4oBux ¢ IN EXIST . NOT EXISTS , UNION | INTERSECT. EXCEPT.

Mopmar Ta npuszHadenust oneparopie INSERT. UPDATE. DELETE. ®opmar Ta
npusHauenus oneparopiB CREATE TABLE. ALTER TABLE. DROP TABLE.

3a Budopom 2: «Komn’orepna mexanika»
1. Teopis npy:kHocTi

Tensop Hanpyikenp i Horo BiacTHBocTi. MexaHIYHHMIE CEHC KOMIIOHEHT TEH30pa
HaNpyIKEeHb.

Bextop nepewmiuiens MarepiaibHUX TouoK. TeH3zop nedopmanii. 3B'430K  MiK
KOMITOHCHTaMH BeKTOpa nepeMilleHb Ta TeH3opa Jedopmariii.

3akon ['yka st anizorponsoro marepiaty. Pisui Buan npyxnoi cumeTpii aHizoTpornux
Matepiasis. )

3akon I'vka ;4 i3oTpornHoro martepianay. llpyxkHi koHcranTu Jlsme. Ix 3B's30Kk 3
TeXHIYHHMH CTATHMH 130TPOMHOr0 MaTepiasy.

2. Moaeai i MeToan inzkenepii MilHOCTI

BusnaueHHs HanpyskeHb i gedopyatiii npu posrary i ctueky. 3akon ['vka.

Kiracu4ni kputepil IUIaCTHYHOCTI Ta MILHOCTI [104aTKOBO 130TPOIHHX Matepiajib.
JlonycTuMml HanpyKeHHs.

3aKpyT CTPHIKHA KPYIJIOrO IOMEPEUHOro Mepepisy. BH3HaueHHs HampykeHb 1 Je-
(popmaitiii. Po3paxyHOK Ha MIlIHICTB Ta JKOPCTKICTh.

3runarounii MomenT Ta nonepeuna cuia.  dopmyian  Kypascwkoro. [lobynosa entop
3rHHAIOYUX MOMEHTIB Ta [epepi3yIounx L.

Hanpyiennss B Oaiii npud uuctoMy i norepedsomy 3ruui. PospaxyHok Oaiku na
MILHICTB 3a JJ0IIYCTUMHUMH HANPYKCHHAMH,

3a BuGopom 3: «MexaHika pianHu, rasy Ta njaasMmu»

1. AeporiipomexaHika

Moteib cvuinbHocTi cepetosnia. Meroa Eiiziepa ta Metoa Jlarparka, sk 1Ba MiIX01H
JI0 ONHCY PYXY cyuizibHoro cepejouma. OchoBui nousTrs. Tpaektopii uactuHOK. JliHii
ctpymy. llouaTTs nectucnoi pianuu. PiBuanus nenepepsrocti. CuiM, 1O TiH0Th HA PiAMHY.
[ToHaTTA i1€aqbHOT piaMHK. PIBHSHHS pyXy /UIS i1ea1bHOl piauHH. PIBHAHHS pyXy B Hampyrax.
Fizpocratuka. PiRHsHHS rizpocTatiky, Po3noiin THCKY B PLAHHI B 11011 CHIT TSKIHHS.



Tiapocrarnunuii napajioke. bapomerpuuna dopmyiaa. 3akon Apxivena. BinnocHa
pisHosara. Pisusiung pyxy Eitzepa B ¢opmi 'pomeku-Jlsmba. Inrerpan bepuymni. Interpan
Ko -Jlarpanxa.

Teopema Kykocbkoro npo nitiomuy cuiay. Ymoea Kyrru (Ilocryviaar Yarnsmurina-
KYKOBCHKOIO).

3akon Heiotona a1s B s3k0i piaunn. Y3araneHenuii 3akon Hetotona. CucteMa piBHSAHB
Has’e-Crokca. Teuisn Ilyasens. 3akon [lyaszeas-I'arena. Teuis B 93k01 pifuHu B mapi. 3akoHu
noaidnocTi Ta Kputepii noxiGHocTi A pyXy B'a3k0i piauHu. ['eomerpuuna Ta kiHemaTHuHa
MO UOHICTL, TYpOYACHTHICTL Ta METOH OCepe/IHeHHA, BIacTHBOCTI NPOLCIYPH OCEpEIHEHHS.
Occpeanenns pisuaab Hap’e — Crokca. Hailupocerimi mojeni typOyiientHoceti. dopmy.ia
[lpanaras, VuisepcanbHuii Jorapugmiunuii npogiis. TypOyiaenrtna teuis B Tpybi. Bmaus
wopcTkocti. I'iapasaiuni Brparn. ®opmyna Hikypaaze. Micuesi omipu. Teuis piaudu yepes
orBip. OcoGnuBocti aunHamiku rasy. llIBujakicte 3Byka B rasi. Uucio Maxa, sk Kpurepiii
JMHAMIYHOI CTUCIMBOCTI ra3y. PIBHAHHS eHepril 11 0IHOMIpHOT Teuil rasy.

2. Teopis Tens1006miHy

OCHOBHI MOHATTS MPO TEMI00OMIH | TErI0Mepeauy: TEMIONPOBIAHICTh, TEITOEMHICTb.
KOHBEKILiS. TENJIOBHH NOTIK. KOHBEKTHUBHHIT TeI1000MiH Toilo. 3akoH @ype. JudepeHuiaibre
piBHAHHA TenmaonpoBianocTi. llocTanoBka KpaitoBuX 3adaay  Teopil TEIUIONPOBIAHOCTI |
rerconepeayi:  I-ro poay. ll-ro poay rta Ill-ro poay. TertonposianicTs Tia HaHmpocTimol
dopmu  npu  craitionapHomy  peskumi.  [l1ocka  crTiHka 1pH CcTalliOHAPHOMY — peXMMI
TersionporiiHocTl,  LloHsTTs npo  TepmiuHMit omip NpH  Tenomepegaudl  4yepe3  CTIHKY.
[Inainapuuna crinka B crauioHapHoMmy pexknMi. TenmonporiadicTs OararoiapoBoi CTIHKH.
[loHsTTS npo Ten;I0BY i30J4UiK0 CTIHKK. TeILIONpoBiIHICTh CTIHKH 1IPH HAasBHOCTI TEILIOBHX
mwxepen. Meroa @yp’e s po3s’s3aHHs HecTalioHApHUX JTIHIHHUX 3a7a4 TEMJI0NpPOBIAHOCTI
(1151 OJJTHOMIPHOrO BHMAIKY). OCHOBHI 3aKOHOMiPHOCTI ITOHATTS KOHBEKTHBHOIO TEIIOOOMIHY.
OcHOBHI KpHTEpiT KOHBEKTHBHOIO TEILI0OOOMIHY 1 1110 BOHH 03Ha4aloTh: kpurtepiii Hyceawbra.
Kputepiii Ilpanaras. kputepiii lexie. OcHoBui noustTst pajiauiiiHOro BHIPOMiHIOBAHHS.
3akon ITnanka. 3axkon Penes-/Ixonca. 3akoH sMmilteHHst Bina. 3akon Credana-boabumana.
3akoH Kipxroda.



2.CTPYKTYPA EK3AMEHALIIMHOI'O BLJIETA.

Berynni BUnpoOyBanHs npoBoAsSTECS 3a pilieHHAM eKk3aMeHaliifHol komicii 3a GiteTamu.
JIis OIArOTOBKM  BIAUIOBILL BHKOPHCTORYIOTH eK3aMeHAlifiHi JTHCTKH. 1o 30epiraioThes B

0co0OBiH cripaBi BCTYIHHKA.

3 mporpamMamMM BCTYNHHX BHIPOOYBaHbL. 1EPEIiKOM MHTaHb, MOPSIKOM IPOBEJACHHS
BCTYNMHUX BUNpoOyBaHb 3a cneuiaibHicTio F1 Ilpukianua maremartuka. BCTYHHHKH MaroTh

3MOTY O3HAHOMHTHCS Ha oditifinoMy caiiti JIHY.

PiBeHb 3HAHL BCTYITHUKIB OHIHIOETHCS €K3aMEHALLIHHOI KOMICI€I0 3a JBYXCOTOATBHOIO
CHCTEMOIO. Pe3y.ibTaTH 11POBEIEHHS BCTYIHOTO BHIIPOOYBaHHA 0(QOPMIAIOTBCS MPOTOKONOM, B
SAKOMY  (PIKCYIOThCS  CK3aMeHallifini nutanus. Ha KOKHOMO BCTYMHMKA BeJEThCS OKpeMHii

nporoko:. [poroko:n npuiiomy BeTynHuX BHOPOOYBaHb 1ICIs 3aTBEPKEHHS
0co0OBII crnpaBl BCTYITHHKA.
Tpupanicts 1018TKOBOTO BCTYIHOTO BUIPOOYBAHHS — 2 TOJIMHH.

30epiraloThes B

Exzamenauitinnii Oiner cxianaersbes 3 40 TecToBHX 3aBiaHb. Bei nmutaHHs ckiameHi v
¢opmi oOpanHs oaniei NpaBHABHOI BiAMOBiAI 3 4YOTHPHLOX 3anponoHopanux. OliHKa 3a
BIMOBIIb Ha KOKHE TECTOBE 3aBlaHHs Moke HaOyBaTH 5 GajliB y BUNAAKY BipHOI Bianosiai aGo
0 Gazis y BUDIAIKY HeBipHOi Bianosiai (abo BiacyTHocTi Biamosiai). OcTaTovHa OLiHKA 3a
eK3aMeHallliiHy podOTY BCTYNHHKA BHCTABISETLCS SK CyMa OTPUMAHUX OaliB 10 KOKHOMY

3dBJ4aHHI0. MaKCcHMAILHO MO IUBA O1liHKa — 200 GaniB.

®opma 3aB/IaHHN:

Kiibkictn Kiabkicrs 0auin | MakcumaibHuii

|
. Tecrose saBianns 3 oamHHUL Y , 3a oamHe | migcyMkoBmii 6a.1 3a Bech
oOpaHHsM oHiei | BapianTi | 3aBlanust | eK3aMen
| MPaBMJBLHOT BLAIOBLII | ]
3arajibHa yacTHHA [ 20 | 5 100
Bubipkopa yactua | 20 | a 100
. Veworonuram, | 40 === =] 40#5=200

IIKAJIA OUTHIOBAHHS YCIIIITHOCTI BCTYITHUKA

- Cywma bams Ouinka 3a HaUIOHATBHOKO LIKAIOK A1 €K3aMEHY
l . 180-200 . Biavindo/Excellent
164-179 T
b { 5
150-163 Jlodpe/Good |
|
= () . R |
% = }(;(l)-:TO s L = h'f”7?3,%)‘:_3-1_.'1_1;,}1.(),_butlstactor}'
! 0-99 l HesaznosisibHo/Fail




3. OCHOBHA JIITEPATYPA

JIs AMCUH NN 3ara/ibHOT YACTHHH

1. Crentiaibni po3aian gyHAaAMenTAILHUX MATEMATHYHNX AMCIHILTIH

Foposwiii M.®. OcHoit MarematHuHOro avatizy / M.O. ['opoaniii, KO.B. Murtnuk. O.1
Kawmniposebkuit. — Knis: KM Axazewmis, 2004, — Y,1. — 98c.

Mioenkosa O.10. Marematuunuii anatiz y npukiazax i sazauax / 0.0, ioxenxosa. T.B.
Kozecnuk, M AL Jlsunenko. ta inwi. — K.: .Buma mkoza™. 2003. — 470 c.

I'peGemor C.M. Maremarnunuii anaztis I: 1udepenuiaivie uncieHns (yHKUIT 01HIET 3MiHHOT:
Koncnext sekuiil juist cryeHTiB HanpsMmis mizrotoBkn «MaTeMmaTukay. «Ilpuknanna
martematika». «lnpopmartuka», «llporpamua inskenepis» / Yia. C.M. I'peGentok. H.M.
JUsuenko. M1 Kanmenko. 1.B. Kpacikosa. O.0. Titosa. B.B.JleonThesa. — 3anopizoks:
3HY.2011.-89c¢.

Tepses A.J1. Buua matemaruka y npukiazax ta 3a1aqax. U. 1. Jliniiina anreGpa i ananituuna
reomerpis. Jludepenuiaibhe uncnenns Gpyuxiuiii oxniel sminnoi / A.JI. Tepsames. O.1.
Jlutun. — Xapxkis: XTYPE. 2002. - 552 c.

Bonomna T.B. BuGpani nurtanns JiHiiiHol aireOpu Ta aHaTiTHYHOT reoMeTpii : HaBY. Moci6.
aas ct1ya. cneil. «Indopmarukar» / T.B. Bosnomnna — Jlyusk : Bou. nau. yu-t im. Jleci
Ykpainku, 2010. — 116 c.

Tpaskin 0.1 Jliniitna anreGpa i anazituuna reomerpis : Hapu. noci6u. / 10.1. Tpaekin. — X. :
Maiizan. 2009. - 416 c.

Cawmoiinenko A.M.. Tlepectiok M.O.. [apaciok 1.O. /lupepenuiansui pipusinnst: [Tiapyunux. —
3-re BH.. nepepod. i gon / A.M. Camoiinenxo. M.O. Ilepecriok, 1.0. Tlapaciok. — K.:
Bujasnnvo-no:irpadiunuit uentp “Kuiseokuii yuisepeurter™. 2010. — 527 c.

3i00anoB O.€. Iudepenuianshi pisusHus: Hapuaasuuil nociouuk / 3to6ano O. €. — BiHHHLS:
JlonHY imeni Bacuis Cryca. 2018. - 72 c.

Kanentok LI, Jludepenuianeui pisusuns: Hasuanenuii nociouuk / 111, Kanenwk. 10.K.
Pyaasebknit. P.M. Tauiii. Ta in. / JIesis: BugaBuuureo JIbBiBebkoi nomitexuiku, 2014, -
380 c.

oit T.IL. JInpepenitianshi piBHsHHA: HapuaabHuii nociouuk / T.I1. Toii, O. B. Maxueii. — Bua.
2-re, Bunp. ta jgon. — Tepuonine: Hapuanibha kuura — boraan, 2014, — 360 ¢

Kypna JI.B. PiBusuHs matemaruuHol dizuky : HaBy. nocid. / JI.B. Kypna, I'.B. Jlinauk. — Xapkis
: Bun-so «lliapyunuk HTY «XIlII», 2011. - 312 c.

Mapkoruu b.M. Pipnsuus matematnunoi ¢izuku : HaBu. noci6. / B.M.Mapkosuu. — Jlbgis:
ButagHuiTso JIbgiBebkoi nositexHiku. 2010. — 384c.

[lepectiok M.O.. Mapuuens B.B. Teopis piBusitib maremaruunol ¢izuku / M.O. llepectiok, B.B.
Mapuneus. - K.:JInGiab. 2014, - 363c.

2. Metoan obunc1eHb
Tpernnuk B.B. Metoau oOuucnens: Y. 1. UucensHi meToam aaredpu: HaBu. mocib. / B.B.

Tperunuk. H.JI. JTwwbamenko. — K.: KIII im. Iropst Cikopeskoro, 2019. — 138 c.

Myciska B.I". OcHoBH yncI0BUX MeTo1iB: niapyunuk / B.I'. Myciska. — uinpo: JIIPA. 2017. -
256 c¢.

Jlsienko B.M. Metom o0uuciieHb: Hapd.-MeTo/1. mocid. / b.M. Jlamenko, O.M. KpupoHoc,
T.A. Bakamok. — XKutomup: Bua-so XKJ1Y, 2014, - 228 c.

3agaunn B.M. UucenbHi Metoau: Haey, mocid. / B.M. 3azauun. L.I'. Konomenxko. — X.: Bun.
XHEY im. C. Ky3neus. 2014, - 180 c.



Jst inenuniiin BUGipKoBOT YacTuHm

3a BuGopom 1: «MaremaTHune MoJeIOBAHHS Ta 00UHCIIOBAILHI METOIH

1. Meroam onrrumizanii ta ocaikenns onepauiii

Kicenbosa O.M. Yucenpni meroan onTumizauii: naeu. moci6 / O.M. Kicetpora, A.€.
lesenwora. — J1.: Bua-so JIHY., 2008 - 212 c.

befiko L.B. 3azaui. MeToam Ta airopuTMH ONTHMisallii: HABYATHHMA TOCIOHMK. 2-re BHL
nepepod / LB, beitko. [1.M. 3inbko. O.I'. Hakoneunuii. — K. Buaasuuuo-nosmirpadiunuii
eHTp «KuiBebkuii yHiBepeuteT», 2012, — 799 ¢,

Maremaruuni MeTo: M aocaikenns onepaniii: nizpyuuuk /C.A. Jlaspos. JLII. [lepxyH Ta iH.-
Cymu : Cymebkiii 1epskasuuit yaisepeurer. 2017, =212 c.

Kangak M.I. OcHoBu Teopii i MeToAiB onTuMizawii: HaBy. noci6 / M.1. Xannak. FO.B. Tpuyc. —
Yepracn: Bpama-Ykpaina, 2005. — 608 c.

2. Basn xanux ra indopmauniiini cucremn

AmniciMoB A.B. Indopmauifini cuctemu ta Gasu 1annx: HapuaibHuii nociGHHK 178 CTY/IEHTIB
(hakynbTeTy koMn'loTepHHX Hayk Ta KibepHetnku. / A.B. Amnicimos. ILIT. KyasaGko. —
Kuig. - 2017. - 110 c.

Antodenko B.M. CyuacHi iHdopmarliiini cucteMu i TeXHOIOrIT: YIpaRIiHHS 3HAHHAMY © HABY.
nocibuuk / B.M. Antonenko. C.JI. Mawmuenko. 10.B. Porymmna. — Ipnins : Ham.
vaisepeurtet JIINC Yipaiuu. 2016. - 212 ¢.

Bopounin A M. Indopmauiiini cuctemu npuiinsrrs pimens: HapuaibHuil nocibuus. / A.M.
Boponin, 10.K. 3iataiHos. A.C. Kanmosa. - K. : HAY-apyk. 2009. — 136¢

laiina I.A. OcHoBu npoekTyBaHHs 6a3 jaunx: Hapuanbuuii nociGuux / A, Taiiga. — K. :
KHYBA. 2005. - 204 c.

3a BuGopom 2: «Komn’lorepHa mexanika»

I. Teopii npyxnocri

boxuaapuuk B.B. Teopis npyxnocti / B.B. boxugapuuk, 1.T. Cynum. Jlyusk: PBB JIHTV.
2012.-512c¢.

bosxuapuuk B.B.. Cynum I''T. Enementu teopii npyxkuocti / B.B. Boxuaapauk . I'.T. Cymum .
JIbBiB: CBiT. 1994.

Jloboa B.B. Koncnext sekuiii 3 teopii npyxkuocti / B.B. Jloboza. MHY, JUITVY. 1998.

JIoboa B.B. Meroanuni pekomenauii ;10 BUKOHAHHS NPaKTHYHHUX i jabopaTtopHux polit i3
Teopil npyxnocti / B.B.JloGoaa. O.B. Komapos. — PBB JIHY. Jln-csk. 2013

baGenko A.C. Teopis npyxuocri. Yactuna 1 [Enextponnnii pecype]: Ilinpyunuk / A. €.
badenko. M. 1. bodup. C. JI. Bofixo [1a in.]. — Kuis : OcHosa, 2009. — 244 ¢

2. Mojei i meroan inzkenepii minnocri

[Hgaiixo M.FO. Onip marepiaziis. Iuinpo. Bua-so JUIV. U.1. 1992, 284c¢.

[Hsaiiko M.IO. Onip matepiaiis. Juinpo. Bua-so JJUIV. U.2. 1994, 220 c,

I[lncapenxo I'.C.. Ksitka O.JI.. ¥manceknit €.C. Onip marepiaiis. Bua-so "Buma mxoaa".
2004. 655 c.

[Mocaubknii C. JI.Onip marepiazis. JIbBiB: Bua-Bo JIbBiBcbKOro vHiBepeutety. 1973. — 403 c.




3a BuGopom 3: «MexaHika piJlHHH, ra3y Ta NJA3MH»

1. Aeporiapomexanika

Koncrantinos 10.M. Texuiuna mexanika piaumum i rasy. Kinemaruka i jvHamika PLIMHH;
MpUKIaaM i 3anaui. Hasuanenuit nocibuuk / FO.M. Kouncrantinos. — KHYBA. 2015, —
208 c.

Hizyp B.A. Tizpasiika / B.A. Jliayp. JLIL XKypaseas. MA. [animkin, A.B. Miwenko. 10.0.
bopxanenko. -X.. 2015. - 546 c.

Jlebeap B.I'. Aecporijporasoaunamika: nizpyunuk / B.I. Jlebens. O Mupropoxa. €.0.
Yxpaineun. - X.. XVYIIC im. Ipana Koxeny6a. 2011, — 415 c.

Koauynos B. I. Teopernuna ta npukiaina rizpomexanika: Hapu. IociGuux / B. 1. Komuynos . —
K.: HAY. 2004, — 336 ¢.

Hasiicon B.C. Beryn o riapoannamiku / B.C. Jlasiicon. — JIHINpONeTPOBCHK. BHIaBHHUIITBO
HuinponeTtpoBcskoro yuisepeutery. 2004, — 216 ¢.

Kyminuerko B. P. Iiapaenika.  rigpasniuni  mawmum i rizponpusix: IMigpyunuk /
B. P. Kyninuenko . — Kuis, «Iukoc», 2006. - 616 ¢

lpuxoasko O.A. Beryn 1o acporiipovexaniki Tta rigpasiiku / O.A. [Ipuxoapko. —
Juinpornierposesk, PBB JIHY. 2000. - 120 ¢.

2. Teopia Ten1006Mminy

Axmen P.I'. Teno- ta macoo6umin / P.I'. Axmen. — Xapekis. HTY «XT11».2009. — 148 c.

Kunir JLL, Pycaxosa T.I. Kimum B.HO. MojenoBanns Ta MeTOAH PO3PAXYHKY MPOLECiB
Tensiomaconepenocy B tpybax i xanazax / JLI. Kauwm, T.I. Pycakoa. B.JO. Kium. —
Huinpo. PBB JIHVY. 2019. - 92 ¢.

Jlpaxanos B.X. Tennorexnika / B.X. Jlpaxanos. A.A. JlomuHeskuii. A.B. Milenxo.
€. M. Iucemennnii. - K. IHKOC. 2005. 304 c.

Horope:zios A.l. TennomacooOmin. Hasuanbhnii nociGuuk (OcHosu Teopil i pospaxyHky) / A.l
[loropenos. — JIeBiB: «Hosuii cit—2000», 2004, — 144,

JlaGaii B.J. Tenaomacoodmin. [inpyunuk s BH3 / B.I. Jla6aii. — JIssis: Tpiaaa [Lmioc. 2004,

-260 c.

Bacuaenko C.M.. OcHosu Tenzomacoodminy @ nizapyunuk / C.M. Bacuienko, A.l. Ykpainelis.
B.B. Ouaimescbkuii. — K.. HYXT. 2004. — 250 ¢.

Tumeiiayk O.KO. Mamexamuuni vooeai ma onmunizayis meniomacoobuiny / O.10. Tumeiiuyk..
Piene, HYBI'TI. 2010. — 50c¢.



