MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPAIHU
JTHITIPOBCbKHI HALIIOHAJIbBHUW YHIBEPCUTET

IMEHI OJIECA TOHYAPA
3ATBEPJDKVYIO [TOI'OXKEHO
Pexrop f:;» - Hpopek}op 3 HayKOBOI poboTH
LY/ Cepriit OKOBUTUIA / Oner MAPEHKOB
«50 » g& 2025 p. « /38 oz 2025 p.
ITPOI'PAMA

JOIOATKOBOI'O BCTYITHOI' O BUITPOBYBAHHS
Ans 3100y TTA CTyNeHs JoKTopa ¢inocodii
3a cnenianpHicTo F1 [puknaaxa MmatemaTrka
OCBITHBO-HayKOBa Iporpama [ Ipukiagna MaTemaTuka

Ha OCHOBI OCBITHBOTO CTYIEHs Marictpa (OCBiTHRO-KBaidikaliitHoro pirHs crienianicra)
3 IHLIOT ramysi

-H
1
il
11
]
i
o
]

CH

Po3risiHyTo Ha 3acijiaHHI BYeHOI pajau

(bakynbTeTy NpUKIaIHOT MATEMATHKH

Ta iH(QopMaLiiiHUX TeXHOJOrii

Big «18» kBiTHa 2025 p.; /npOToxon Ne 9
(

["onosa BueHoi paau 4@ Onena KICEJIbOBA)

Juinpo-2025



[Ilporpama BCTYNMHOro iCHUTY JUIs KOHKYPCHOTO Bi0OpY BCTYMHHKIB 10 acmipaHTypH Uil
3100yTTa cTyneHs BuLioi ocBiTh aokTopa (inocodii (PhD) 3a cneniansuictio F1 Ipuknaana
MaTeMaTHKa, BHOIp 1: «MaTemMaTHuHe MOJeNI0BAHHA TA 004HCIIOBAJILHI MeTOXH», BUOIp
2: «Komn’1oTepHa mexanika», Budip 3: «Mexanika piamnu, razy Ta miasMm» (Ha OCHOBI

OCBITHBOTO CTYMEHs MaricTpa (ocBiTHbO-KBamidikamiiinoro crynens cneniamicra) —JI: JHY,
2025.-21c.

Po3pobHuku:

1. I'vk H.A., xepiBHUK NMPOEKTHOI IpymH, I0KTOp (hi3UKO-MareMaTHUHMX HayK, mpodecop, B.O.
IIPOPEKTOPA 3 HAYKORO-IIEAArOrivHol poOOTH.;

2. Typunna B.A., kammunar ¢i3uko-mareMaTHuHUX HAyK, IOLEHT, 3aBinyBau Kadeapu
00YHCITIOBANIBHOT MATEMATHKH Ta MATEMATHYHOT KIOEPHETHKH;

3. Jlobona B.B.. noxtop ¢isuko-mareMaTHyHMX Hayk, npodecop kadenpu TeopeTHUHOi Ta
KOMIT FOTEPHOT MEXaHIKH;

4. lpeyc A.1O.. nokTop TexHiuHuX Hayk, npodecop, 3aBiaysay kadeapu aeporijpoMexadiky Ta
€HEepProMacoIepeHocy.

[Iporpama BcTynHOrO icnuTy yXBasieHa:

Ha 3aciZlaHHi Kadeapu KoMIT'IOTepHUX TexHouorii (mpotokoa Ne 15 Bix 18.03.2025 p.)
T.B.0. 3aBigyBaua kadeapH KOMIT'IOTEPHUX TEXHOJIOTiH _{ “ /Baaum 3AMLIEB /

Ha 3acijlaHHi kadeapH o0UHCIIIOBAIBHOT MAaTEMATHKH Ta MaTEMAaTHYHOT KiGEpHETHKH
(mporokon Ne 15 gin 05.03.2025 p.)

3aBinyBau kaepH 00UHCIIOBATLHOT MATEMATHKH
Ta MaTeMaTHYHOI KiOepHETHKH (/"% /Baneatuna TYPUUMHA/

Ha 3acizaHHi kad)eIpH TCOPETUYHOT Ta KOMIT IOTEPHOT MEXaHIKH
(mpotoxon Ne 12 Bix 20.03.2025 p.)

B.o. 3aBinyBaya kadeapH TEOPETHYHOI Ta KOMII FOTEPHOT,
MCXaHiKH Onexcanap KOMAPOB/

Ha 3aciJlaHHi kadepH aeporiipoMexaHiku Ta eHepromMacolepeHocy
(nportokon Ne 16 Big 08.04.2025 p.)

3agijyBau Kadeapu aeporiIpoMexaHiku Ta

cHepromaconepeHocy / Annpiit JIPEVC/

Ha 3aciganni HaykoBo-MetgauuHol paan ®ITMIT (mpotokos Ne 10 Bin 17.04.2025 p.)
T'onosa HMP® 79773/ /Minis BOXYXA/
¥ |

Ha 3aci/laHHi HAYKOBO- auuHol paan MM® (nportokos Ne 9 Bix 15.04.2025 p.)
TonoBa HW : /Onekcanap I'YBUH/
/

- Hﬂmaqeﬂdf paau OTIMIT (nportokon Ne 9 Bix 18.04.2025 p.)
- Ha 3aciganHi BueHoi paju MM® (niporokon Ne 9 Bin 15.04.2025 p.)

["onosa Buenoi paau GIIMIT '% 7 / Onena KICEJILOBA/
"o
["onoBa BueHoi pajiu MM® (,#/ / Onexcanap XAMIHIY/

["apaHT OCBITHBO-HAYKOBOI IIpOrpaMH % [ Jropmuma KHALLY




1.  3MICT PO3JLIIB TA TEM AUCLIATLITH

3arajibHA 4YaCTHHA

1. Cneniaabni po3aiin GpyHIaMeHTAIBHUX MATEMATHYHHX JHCIHILTIH

®ynkuii. Pi3Hi o3HaueHus gyvukiii. Onepanii Hajl HenepepBHUMH (DYHKIIIAMH.

O3naveHHs noxizHoi Ta 1 reomeTpu4Ha iHTeprperaiis. JlocaimkeHdas (yHKLH 3a
JOTIOMOTOK MOXIIHHX. Y MOBH JOKATBLHOTO €KCTPEMYMY.

Hepusnauennii interpan rta #oro ocHosHi BiactuBocti. IlpakTHuHe 3acTOCYBaHHS
onepaitii iHTerpyBaHiis.

UncroBuii psi1. #oro cyma. 30bkHicTs. Bracturocti 30ikHUX psaiB Ta Kputepii
301kHOoCeT. Biactuocti abcooTHO 301HHX psiliB.

OVHKIIOHAIBHI PSAM Ta IX 30IKHICTD.

OyHkuii 0ararbox 3MiHHHUX. X HEMepepBHICTL Ta BiacTUBOCTI. HeoOxinui 1a nocrarhi
VMOBH JTOKQJILHOTO €KCTPEMYMY.,

[lonsaTTs MaTpHUi, KpUTEPIT HEBHPOIKEHOCTI MATPHILL, MaTpHYHi PiBHAHHS.

Cucremu JTIHIAHUX piBHAHB. DVH1aMEHTAIbHA CHCTEMA PO3B A3KiB OJHOPIIHOT CHCTEMH
HHIHHHX pIBHSHb. 1T BJ1aCTHBOCTI.

JIiHIT apyroro nopsaky. iX KaHOHIUHI PIBHAHHS Ta 300paKeHHS.

[ToepxHi apyroro mnopsaky. iX KaHOHIUHI piBHAHHS Ta 300paxeHHs. Meroau
IPUBEICHHS JIiHIll Ta NOBEPXOHB JAPYTOro NOPsIKY /10 KAHOHIYHOIO BHILY.

Judepenuiaabie piBHAHHS Ta Horo po3s’a3ku. [lpukianui 3azaui, Wo NpUBOAATLCS 10
AuepeHuiaibHUX piBHSAHb.

PiBHSIHHS 3 BIJIOKpeM/IIOBaHMMH 3MiHHMMH. OjHopiani jaudepeHuiaibHi  piBHIHHS
nepuioro nopsaky. Jlinifini audepenuiansui piBusnus nepuioro mopsaky. Metoa Bapiauii
CTaATHX.

Teopemu npo ICHYBaHHA. €JHHICTL Ta NPOJIOBKYBAHICTL po3B aA3KY 3ajaadl Kom.
BaiexHicTh po3B A3Ky 3a1aui Ko Bij1 MOYATKOBUX 1aHUX Ta MapaMeTpiB.

PiBHsHHS, He pO3B’g3aHi BITHOCHO 1MOXiIHOT. [CHYBaHHS pO3B’A3KiB, 0COOIHBI PO3BR SA3KH.
PiBHsHHs Jlarpanika ta Kiepo.

Slkicua Teopis au(epeHIiaibHUX PiBHAHb BULUMX MOPS/IKiB. [HTErpoBHI THMH PiBHAHB N-
I'0 HOPSLAKY.

JarazbHa  Teopis  JHHIHHUX  cucTeM  JIMQEpeHIlaTbHUX  PIBHAHB  N-I'0  MOPSIKY.
Dy 1aMeHTATLHA CHCTEMA PO3B'SI3KiB. 3arasibHUH Po3B’ 430K JIHIHHOI OJHOPLIHOT CUCTEMH.

CrifikicTs 3a JISnyHOBHM MOJIOkEHb PiBHOBard, acHMITOTHYHA CTiiikicTb. OCHOBHI
TEOpEMH Mpo cTilKkicTh, CTIMKICTb JIHIMHUX cHCTeM i3 cTaIMMU Koe(ilieHTaMH.

OcobauBl TOUKM JiHiMHMX Ta HediHiiHMX cucTeM. HeniHifiHI aBTOHOMHI CHCTEMH
APYToro nopsaky. 1x jaineapu3aitis. CTiHKICTb 3a nepmum HaOIHKCHHAM.,

JIndepenitiaibHi piBHsHHs ¥ yacTHHHEX noxiaaux (JIPYIT) rineponiunoro tumy 3aaadi
OIMCY BiJIBHHX KOJHMBAHL CTPYHH (HECKIHUYCHOT, HANIIBHECKIHUEHOT, CKIHUEHOrO po3Mipy).

JIPUIT napaGoxiunoro tumy. 3anadi ONHCY pPO3MOBCIOUKCHHS Terja |y CTPHIKHI
(CKIHYEHOrO PO3Mipy. HaliBHECKIHUEHOT 0, HECKIHUEHOTO).

JIPUIT eainruunoro tuny. OyH1aMeHTATbHI po3B'a3ku piBHAHHS Jlaniaca y npocTtopi Ta
Ha naowmui. Interpaibii Qopmyiu ['pina. @yukuis I'pina Ta 11 3acTocyBaHHs B 3ajadax
€IITUHYHOTO THITY.

2. Meroan o0uHC/IeHb
HaGamxennss ¢ynkuifi 3a onomoroio iHTeprnonsuifinoro muoroutena Jlarpama,

IHTepIOJIAULITHUX MHOTOUJIEHIB HbtoToHa. MeTox HalMEHIIHUX KBaJpariB
cepeIHLOKRAAPATHUHOrO HaOIMKeHHs hyHKILIH.



HuceabHe IHTErpyBaHHs 3a LONOMOTIOI KBAApaTYpHUX (OpPMYJI  IHTEPHOJALIHHOIO
tuny: popmy:ia Hetorona-Koreca.

KBaparypui Gopmyan HallBUILOTO a1reGpaiuHOro cTYneHs TOYHOCTI: (popmyna [Naycea.

Meroan po3s’s3yBaHHs HENiHIHHMX PiBHSHB: METOJ MPOCTOI iTepamii, MeTox XOpiL.
MeT01 Hblotona. Ymosn 36isknocTi (Ge3 noBeaenus). Ouinka noxuOxu (6e3 10BeaeHHs).

Hpssi setosm poss’ssysanns CJIAP: metox [aycea. MeTo1 KBaIpaTHOTO KOPEHS. METO1
opToroHa:zai.

ITepauiiini metoan poss asysanns CJIAP: meton npocrtoi itepanii. meron 3eiigeis.
YMmoBH 30ikHOCTI MeTOiB (D3 noBeaenns). Ouinka 1oxnOku (6e3 J10BeaeHHs).

AHAMITHYHI MeTOM po3B’ssyBanHs 3axaui Kowi s 3suuaiinux audepenuiatpaix
piBsHb (3/IP): Metox ITikapa. MeTo1 po3KkIamanus po3s 3Ky B psil.

HYucnosi mMetoan poss’ssyanns 3anaui Kowi ais 3JIP: Metosu Pyure-Kyrra, meroam
Aztamca. [opsi;10k TouHoCTI MeTO 1B (6e3 JIORS/ICHD).

Bubipkoea uacruna

3a Bubopom 1: «MaTemMaTHYHEe MOACTIOBAHHS Ta 00UHCIIOBAILHI METOIHY

1. MeToam ontumizauii Ta 1ocaizkenus onepauiii

[Tocranorka 3a71aui ontumizaiii Ta ocHoBHi nousTTs. TpHKIaIH ekcTpeMaibHUX 3a71au
Ta IX opmanizauis. OCHOBHI KITacH eKCTPEMAJIbHHX 3a7ady. YMOBH iCHYBAHHS PO3B S3KiB
CKCTPEMaIbHUX 3a/1a4. KiiacHuHuit MeTo/1 3HaXODKeHHS excTpeMyMiB (GyHKLIT oxHiel 3MiHHOT.
Kracuunuii  MeToa1 3HAXO/KEHHS eKCTpeMyMiB  (yHkuii Oarathox 3miHHHX. Mertoau
PO3B’A3yBaHHA KJIACHYHOT 3a/1a4i Ha YMOBHHIT eKCTpEMYM.

Teopernuni ocnou ontumizauil. Onykii MHoxHHH. Onykmi QyHkuii Ta X OCHOBHI
Bractusocti. Kpurepii onykiocri audepenuitiosunx ¢ynkuiif. CyGrpanient ta cy6udepenuia
onyk;aoi GpyHKUii Ta IX BJIACTUBOCTI.

HeoOximui i goctatHi ymMoBH excTpemymy. HeoOxinmi ymMoBHM MiHiMymy B 3amauax
YMOBHOT OITHMI3allil. YMOBH ONTHMATBHOCTI B 3a/1a4i YMOBHOT ONYKJIOT He H(pepeHIiiioBHOT
ontumizauii. Teopema Kyna-Takepa. Jlndepenuiaibha ta cybaudepenuiaibia GopMu TeopeMu
Kyna-Takepa ta ii y3aranpnenns. J[BoicticTs B 3a1a4i OMyKJI0T0 MporpamyBaHHs.

Uncnosi meroam oxHoBuMipHOT ontuMizauii. MeToa jiijieHHs Biapi3ky HaBmin (MeToj
amxotoMmii). Mertoa 3om0toro mepepizy. Meroa ®iGonauui. I[MopiBusnus metoais ninifiHoro
MOUIYKY.

Uucaosi metoam Oe3yMoBHOI ontuMizanii. MeTos 1 nokoopuMHatHoro cnycky. Mertoa
koH@irypauii. metox PoszenGpoka. MeToa mnouyvky mno JehopMOBAHOMY 0araTorpaHHHKY.
I'pagienTHi Mertoan. Mertoa HeioroHa. MeToau chpskeHHX HANpSAMKIB Ta  CHPSIKEHHX
rpa;ieHTiB. MeTojl cnpsikeHHX rpajdieHTiB. Metoan 3MIHHOT METPUKH (KBa3iHBIOTOHOBI
MCTOIH ).

Yucnosi Metoan yMoBHOI onTuMizauii. Mertoa npoekuii rpaaienta. Meroa YMOBHOIO
rpajiesra. Meto/ JliHeapusauii. MeToanm MO¥IMBHX HampsMKiB. MeToa BiIOKpeMIIOKYOl
rinepriomwniy. Merou wrpadguux GyHKILIH.

Yuc:toBi Metoau 6e3yMoBHOT Hemdepenuiiioanoi ontumizanii. Metoa y3araisHeHOro
IPATIEHTHOrO CHYCKY. Y3araibHeHHi IPajlicHTHHH CIIYCK 3 PO3TArOM MPOCTOPY B HANPSMKY
cyorpaaienTa. r-aroputm H.3. lopa.

2. ba3u 1anux Ta indgopmaiiini cueremu

Xapaktepuctika  noHsTh baza ganux”. Tludopmaniiina cucrema”., “Cucrtema
viipag:liHHs Oazamu jJaHux”. Etanu npoektysanus BJI. Mojaeni ganux. Pensuiifina monens
JaHux. baszoBl MOHSTTS pejsiifiHOl MOjel JaHHX: BiIJHOIICHHS, KOpTeX. arpHOyT. TLJIO.
CTeMiHb. MOTYXKHICTh B IHOLIEHHS.



Cxema peasinitinol BJI. Tlousitrs nepsunHoro Tta 3oBHimHboro kmoua. llinicHieTs
peasiifinux anux. Onepauii, gki MOXYTb MOpVIIATH widicHicTs bJI. LimicuicTs pensiuifinux
aanux. lloreHuiiini ta 3oBHIHI knoul. [lizicHicTs 30BHIIHIX KiIo4iB. TunH 3B 3Ky MiXK
rab:usmu b1, Mowsusi anomanii B tabmisix BJ1. Tpusnauenns nopmaiizanii. HopmaibHi
(opmu Binnowens. Kopekrhicts npoueaypu nopmatizauii. [lousrrs Tpansakuii. Tpansaxuii Ta
BLIHOB.1IeHHs jJanux. Teopema Xesa.

Cyuacti CKbJL. SQI. — moBa crpykrypopanux 3anutis. Onepatop SELECT. ®opmar
oneparopy. 3actocysauus knouosoro c¢iosa WHERE. 3anuc ymos noumyky s no:is pi3Horo
runty. Oneparop SELECT. @opmat oneparopy. 3actocyBanns kmouoBux g DISTINCT . AS .
ORDER BY. 3acrocypatns kmouosux ciais JOIN ... USING .... NATURAL JOIN. GROUP
BY.... HAVING. 3actocyranus kmouoBux ciaizs COUNT., SUM. MAX. MIN. AVG.
3acrocyBanHs K10uoBHX ¢1iB IN EXIST . NOT EXISTS . UNION . INTERSECT. EXCEPT.

®opmar Ta npuiHaueHHs onepatopis INSERT. UPDATE. DELETE. dopmar Tta
npusHadens oneparopis CREATE TABLE. ALTER TABLE. DROP TABLE.

3a Budopom 2: «Komn’orepna mexanika»
1. Teopis npyxHocri

Tensop wanpyienb i ioro BracTHBOCTI. MeXaHiYHMH CEHC KOMIIOHEHT TEH30pa
HAIPYIKEHb.

Bextop nepemiwens MmarepiaipHux Touok. Temszop nedopmaniii. 3B's30k  Mik
KOMITOHEHTaMH BEKTOpa MepeMillieHb Ta TeH30pa jedopmartiii.

3axon I'yka juis anizoTponHoro Marepiaty. PisHi BUAM NpyKHOT CHMETpIl aHI30TPONMHHUX
Marepiaiis.

3akon I'vka ;s i3orponHoro Marepiany. [lpywxHi koHcranTH Jlsme. IX 3B'S30K 3
TEXHIYHUMH CTATHMH 130TPONHOr0 Martepiaiy.

2. Moaei i meToan inzkenepii minHocTi

BusHaueHHs Hanpyx)eHb i jgedopmalliil npu po3tary i ctucky. 3axoH ['vka.

KiacuyHi KpuTepii I1L1acTHYUHOCTI Ta MIUHOCTI [10YATKOBO I30TPOIHHX Martepiais.
JlonycTuMmi HanpyxeHus.

3aKpyT CTPHIKHS KPYIJIOrO TMOMEpPeyHOro mnepepily. BusnauenHs HampyxeHb i Je-
dopmartiii. PozpaxyHok Ha MIIHICTE Ta JKOPCTKICT.

3runarounii MOMeHT Ta nonepeuna cuta.  @opmyvau  Kypascskoro. [loGyaosa emop
SIHHAKOYMX f\!ClMCI{TiB Ta IICpCpi?}'IO‘IHX CHI.

Hanpyxkennss B Oaiui npd uucroMy 1 nornepedyHomy 3ruHi. Po3paxyHok Oanku Ha
MILHICTb 33 JONYCTUMHUMH HANPYKCHHAMH.

3a BuOopom 3: «Mexanika piinHu, razy Ta mjiasMmm»

1. AeporiipomexaHika

Moj1enb cyuizibiocTi cepeaoBuia. Meroa Eitziepa ta meroa Jlarpania, sk 1Ba MiJaX014
J10 ONUCY PYXY CyliiabHOro cepeiosuiia. OcHoBHi nousTrs. Tpaektopii uyactunok. Jlinii
ctpymy. llonarts Hectucaoi piamuu. Pisuanus nenepepsrocti. CHIN, 11O JiIOTh HA PiIMHY.
[ToHaTTa i1eanbHOl pianHu. PIBHAHHA pyXy 118 i1canbHOT pianHu. PiBHAHHA pyXy B Hampyrax.
Fizpoctatika. PiBHsiHHS riipocTaTHki. Po3nosLizn THEKY B PIARHI B 10T CHIT TSOKIHHS,



Fiapocrarnunuii napasnoke. Bapomerpuuna dopmyna. 3akon Apximena. BijxocHa
piBrosara. Pieusuus pyxy Eitiepa B dopmi |'pomexu-Jlavba. lTuterpat Bepuysii. InTerpan
Ko -Jlarpanxa.

Teopema JKykoscbkoro npo miztiomny cuay. Ymosa Kyrth (Ioctyaar Yanawurina-
Kykosebkoro).

3akon Helotona 11 B's3k0l pinvnu. Viaraisnennii 3akon Hetotona, Crcrema PIBHSIHE
Has’e-Croxca. Teuis Ilyasens. 3akon [lyazens-Tarena. Teuis B'si3koi pimunu B mapi. 3aKoHu
noaiduocti Ta Kputepil noaidHocTi ans pyxy B's3koi piamuu. [eomeTpuuna Ta kiHeMmaTHuHa
noiGHicTe. TypOyviaeHTHICTL Ta METOM ocepeiHeHHs. BiacTHBOCTI NpoLE/IYPH OCEPEIHEHHS.
Ocepestnenns pisnsinn Har'e — Crokca. Haitnpocrimi mosieni TypOy.eHTHOCT. Dopmy.ia
Hpanaras. Yuisepcatpuuii dorapudmiunnii npodins, TypOyrentua tewis B Tpy6i. Bruius
woperkoeTi. 'iapasaiuni srpatu. ®opmymna Hikypanse. Micuesi onipu. Teuis pimgunu uepes
orsip. Ocobaupocti aunamikn rasy. IlBuikicts 3syka B rasi. Uucio Maxa, sk KpuTepiit
JMHAMIYHOT CTHCIHBOCTI rasy. PiBHsIHHS eHepril 1u1s oaHOMIpHOT Teuil rasy.

2. Teopis Tenaoo6miny

OCHOBHI NOHATTS PO TEIIOOOMIH i Ter.Ionepeiayy: TerIoNpPOBiAHICTb, TEMI0EMHICTh.
KOHRBEKILISl. TENJIOBHH MOTIK. KOHBEKTUBHHI Ter1000Min Towo. 3akon ®yp’e. Jludepenitianshe
piBHAHHS Temtonposiatocti. lloctanoBka kpailoBUX 3ajad  Teopil TEMIONMPOBIIHOCTI i
Terionepetavi:  I-ro poxy. Il-ro poay Tta lll-ro poay. TenionposianicTs Tio HaitnpocTitmof
(GopMu  1IpH  cTalionapHomy  peskumi.  [l1ocka  crinka npM  cTanioHapHOMY  peKMMi
Ten0npoBiAHocTI.  llondarra nmpo  TepMmiuHMi  omip mpW  Teruionepesadi  4epes  CTIHKY.
Iuninapuyna crinka B cTauioHapHomy pesxkumi. Teruionposiauicts GaratomapoBoi CTiHKH.
[lonsTra npo renaoBy i3o0suit0 ¢TiHKH. TerionposijHicTh CTIHKM NPH HASBHOCTI TEIIOBHX
Jpkepen. Meton @yp'e s po3B’dA3aHHS HECTAIOHAPHUX JIHIHHUX 3aJad TerIoNpOoBiIHOCTI
(151 OAHOMIPHOTO BHMAAKY). OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MOHATTS KOHBEKTHBHOIO TENI000MIiHY.
OCHOBHI KpHTepii KOHBEKTHBHOIO TEII000MIHY 1 1110 BOHH O3Ha4aroTh: Kputepiit Hycenwra,
Kputepiit lpauxras. kputepiii [lexie. OcHoBHi noHsTTS pajgianiiiHoro BHIPOMIHIOBAHHS.
3akon Ilnanka. 3akon Penes-JlxkoHca. 3akoH 3miweHHs Bina. 3akon Credana-Bonbumana.
Jakon Kipxroda.



2.CTPYKTYPA EK3AMEHAIITHHOIO BIJIETA.

BeTyviHi BUNpoOyBaHHS MPOBOIATHCS 3a PILICHHAM eK3aMeHanliiiHol koMmicii 3a Oiteramu.
Jlist niroToBKM  BIJUTOBITT BUKOPHCTOBYIOTH €K3aMeHalliliHi IMCeTKH. 110 30epiraloThes B
0coOOBIH crpaBi BCTYNHHUKA.

3 mporpamMaMu BCTYNHHUX BHOPOOYBaHb. MEPETIKOM MHTAHb, MOPSJAKOM TMPOBEICHHS
BCTYNMHHUX BUNpoOyBanb 3a cnewiaiabHicTio FI [lpuknazna mareMatHka, BCTYNHHKH MAaioTh
3IMOI'Y O3HaHOMHTHCS Ha odiniitHomy caifTi JIHY.

Pisenn 3HaHb BCTYIHHKIB OUIHIOETHCS €K3aMEHAIIHOI0 KOMICI€I0 3a JBYXCOTOAILHOIO
cuctemoro. Pe3yabTaTi NpoBeeHHs BCTYIIHOTO BHIIPOOYBaHHS O(OPMISIOTECS [POTOKOIOM, B
AKoMy (iKeylOoTbes eK3aMmeHallifiHi nuTanus. Ha KOKHOrO BCTYIHHKA BEACTbCS OKpeMuii
npotoko.1. [Iporoko:au npuitomy BeTynHUX BUNIPOOYBaHb I1iC1s 3aTBEP,KEHHS 30epiraloThes B
OCOO0O0BIH CIIpaBl BCTVIIHUKA.

TpuaticTh 101aTKOROrO BCTYIIHOIO BUIPOOYBAHHS — 2 TOIHHH.

Exzamenauifinuii Oiner cxnanaetbes 3 40 TecToBHX 3aBiaHb. Bei nuranng cknazeni v
(popmi 0OpanHs 0/Hi€T NPaBUJABHOI BIANMOBIAI 3 4YOTHPKOX 3anponoHoBanux. OuiHka 3a
BIAMOBIIb HA KOXKHE TECTORE 3aB/JaHHs Moxke HaGyBaTH 5 OaniB y BUNAAKY BipHOT BiAMoBiai abo
(0 dazis y BHMaIky HesipHOT Bianosiai (abo sijacyrnocti Bianosiai). OcrarodHa oniHka 3a
eK3aMeHalliifHy podOTY BCTYIHHKA BHCTABIACTLCS K CYMa OTPUMAHUX O&TB 110 KOKHOMY
3aB/1aHHI0. MakcumaiibHO MosK1MBa ouinka — 200 Ganis.

3 ®opma ';an.'ia'ml‘s-l”:m"[ KiabkicTs Kiabkicrs daais MagkcumaibHnii 1
Tecrtore 3aB;1aHH 3 | OAMHHULY 3a oJHe | miacymMkoBHii 6a.1 32 Bech
O0OpaHHAM O1HI€T BapianTi . 3aBAaAHHS eK3amMeH
| [PAaBHJIBLHOT BLAMOBLA | =l
! 3araiibHa 4acTHHA | 20 5 100
' BuGipkosa uactuHa | 20 5 100
Yenoro nurann . . \ 40%5=200 M

IHKAJIA OUIHIOBAHHS YCIITIWHOCTI BCTYINHUKA

Cywma Ganis OruiHKa 3a HALIOHAIBHOK) LIKAJIOK Ui eK3aMEHY
-~ 180-200 Biaminno/Excellent
r . }33:: (7)—2 Jlo6pe/Good
-146 ‘ -
i** . i(l)(])_}h]% — 4‘ 3a10BibHO/ Satisfactory ‘
1

0-99 HesanosineHo/Fail ‘




3. OCHOBHA JIITEPATYPA
JJas aucumMniiz 3arajibHOT YaCTHHH

1. CoeniaabHi po3aiin GyHAAMEHTAIBHHX MATEMATHYHUX JTHCHHILTIH

loposniit M.®. OcnoBu matemaruuHoro awanizy / M.®. lopoaniit. 10.B. Mutuuk. O.1.
Kawmniposcbkuit. — Kuie: KM Axazemis. 2004, - Y.1. - 98c.

Hiowenkosa O.10. Marematuunnii ana;iis v npuxiazax i sagzagax / O.10. Jloxkenkosa. T.B.
Kosnecunk. M.A. Jlsmenko. ta inmi. — K.: . Buma mkona™. 2003. — 470 c.

['pebeniok C.M. Matematuunuii ananiz |: audepentiaisie unciIeHns GyHKUIT oaHiel 3MiHHOT:
Konenekr jekuifi i cTyJeHTiB HanpsMmis niarotoBku «MaremaThkay. «IIpukinazna
maremaruka». «lnpopmarukay, «[Iporpamua inkenepis» / YVia, C.M. I'peGentok. H.M.
" auenxo. M.I. Kiumenko. 1.B. Kpacikosa. O.0. Titosa. B.B.JIeouTseBa. — 3anopixoKs:
3HY.2011.-89¢c.

Tessie A.Jl. Buiua matemaruka y npukiaiax ta 3ajiavax. Y. 1. Jlinifina anreGpa i ananituuna
reometpis. Judepenuiansue uucienns Gpyuxuiit oauiei sminnoi / A.JI. Tesswmes, O.I".
JlntBun. — Xapkie: XTYPE. 2002. - 552 c.

Bosomuna T.B. Bubpani nutanns minilinoi anreGpu ta amamituunoi reomerpii : Hard. noci6.
ans ety ene. «Indopmarukan / T.B. Bosowmmna — Jlyusk : Boia. nau. yH-T iM. Jleci
Ykpainku. 2010. — 116 .

Tpagkin 10.1. Jlinifina aaredpa i anazituuna reomerpist : Hagy. nocion. / HO.1. Tpaskin. — X. :
Maiizan. 2009. - 416 c.

Camoitnenxo A.M.. Ilepectiox M.O.. Ilapactok 1.O. [ndepenuianbti pisusuns: [Tiapydynuk. —
3-te BHI.. nepepod. i gon / A.M. Camoiinenko, M.O. Tlepectiok, 1.0. INapaciok. — K.:
Bunasuuvo-nonirpagiunuii uentp “Kuisenkuii ynisepeurer™, 2010. — 527 c.

3r06anoB O.€. /ludepenuiaiphi pipasHus: Hapuaibuuit nocibnux / 3r06anos O. €. — Binauus:
JonHY imeni Bacuas Cryca. 2018. - 72 ¢.

Kanentok 1L1. Jlupepenuianbui piBusuus: Hapuaasnuii nocidbuux / ILI. Kareniok. H.K.
PyaaBebkuii, P.M. Tauiii. Ta in. / JIbgig; BugaBuuuto JIbBiBehkoT noitexniku, 2014.
380 c.

loii T.I1. ludpepenntiansui piBusnHs: HapdaabHuil nociOuuk / T.I1. Toit. O. B. Maxneii. — Bua.
2-re. Bunp. ta gon. — Tepuonine: Hauansua kuura — Boraan, 2014, — 360 ¢

Kypna JI.B. Pigusinus maremarudnol ¢izuku : Hasy. nociG. / JI.B. Kypna. I'.B. Jlinuuk. — Xapkis
: Bua-so «lliapyunuk HTY «XIl1I», 2011. - 312 c.

Mapkouu b.M. PiBHsHHS MaremMaTH4HOI ¢i3uku : HaB4. nocid, / b.M.Mapkosuu. — JIbBiB:
Butasuuirrso JIsgisebkol nojitexHiku, 2010, — 384c¢.

[lepecTiok M.O.. Mapuueub B.B. Teopis piBusub matremaruunol ¢izuku / M.O. [lepectiok. B.B.
Mapuneus. — K.:JIubias. 2014, - 363c.

2. MeTtoau odunc/ieHn

Tperunuk B.B. Metoan oGuucnens: Y. 1. Yuceasni meroan atredpu: HaBu. 1nocid. / B.B.
Tperunux. HJ1. Jlrobawenko. — K.: KIII im. Irops Cikopebroro, 2019. — 138 c.

Mycisika B.I'. OcnoBu uncoBux Metodis: niapyunuk / B.I'. Mycigka. — Jluinpo: JIIPA, 2017. -
256 ¢.

Jlsunenko B.M. Meroan obGunciens: Hasy.-meto/1. nocid. / .M. JIsunenko, O.M. Kpusonoc,
T.A. Bakamox. — XXutomup: Bua-so XY, 2014, - 228 c.

3azaund B.M. UucensHi MeToau: Hasu. noci6. / B.M. 3aaauun, L.I'. Kontomenko. — X.: Bun.
XHEY im. C. Ky3neus. 2014. — 180 c.



Jast Anenuniiiv BuGipKoBoOi YacTHHH
3a BuGopom 1: «MaTemMaTHUYHEe MOAETIOBAHHA TA 00UHCTIOBAILHI MeTOAN»

1. Mero, i onrrumizauii Ta qoc/ixenns onepauiii

Kiceabosa O.M. Yncenbni meroaum ontumizauii: Has4, moci6 / O.M. Kicenbopa, A.€.
Illesenbora. — JI.: Bua-so JIHVY, 2008 — 212 ¢.

beiiko [.B. 3agaui, Me1oau Ta anroputMH onTHMi3auil: HaBYAIBHHH MOCIOHMK. 2-Te BWIL
nepepod / 1.B. beiiko. I[1.M. 3inbko. O.I'. Hakoneunmnii. — K. Bunasuuuo-no:irpadiuduii
ueHTp «Kuischkuii yHiBepeurer», 2012, — 799 c.

Maremaruuni MeTo M octizkenns onepauiii: niapyunuk /C.A. Jlaspos. JLIIL [lepxyn Ta in.
Cymu : Cymebknii 1epxasHuii vaigepenter. 2017. 212 c.

Kaznnak M.I. Octosu teopii i MeTo1iB ontumizanii: Hasy. noci6 / M.1. Wannak. 1O.B. Tpuyc. —
Yepkacu: Bpama-Ykpaina, 2005, — 608 c.

2. ba3u 1aunx Ta indopmauiiini cucremu

AnicimoB A.B. Indopmauiiini cuctemn ta Gasu ganux: HasuaibHuil mociGHMK 118t CTYIEHTIB
haxy;bTeTy Komm'loTepHux Hayk Ta kiGepueruxu. / A.B. Anicimos. ILIT, KysGko. —
Kuis. — 2017. - 110 ¢.

AnTonenko B.M. Cyuachi indopMartiitHi cucteMu i TeXHOIOri: YIpaB/liHHA 3HAHHSME :© HABY.
nocibHux / B.M. Amnronenko. C.JI. Mamuenko. FO.B. Porymmna. — Ipnins : Hai
vuisepeurer JITNIC Vipainn, 2016, - 212 ¢,

Boponin AM. Iupopmauiiini cueremn npuilusatrs pimenp: naByaabHuil nocibuuk, / AM.,
Boponin, 10.K. 3iat1inos. A.C. Kiumosa. - K. : HAY-1pyk. 2009. — 136¢

["aiina I.A. OcHoBu npoektyBanHsi 0a3 janux: Hapuaibuuii moci6uux / I'.A. Taitna. — K. :
KHYBA. 2005. - 204 ¢.

3a BuGopom 2: «Komn’orepHa mexanika»

1. Teopii npyAxnocri

boxuzapuux B.B. Teopis npyxnocti / B.B. boxugapuuk, [T, Cyaum. Jlyusk: PBB JIHTYV.
2012.—512¢.

boxnnapuuk B.B.. Cysum I''T. Exnemenrn teopii npyxuocti / B.B. Bosxunapuux . I'.T. Cynum .
JIbBiB: CBiT. 1994,

JlobGoa B.B. Koncnekr siekuiii 3 teopii npysxuocri / B.B. Jlo6oaa. MHY, JIJTY. 1998.

Jloboaa B.B. Meroanuni pexomenauii 10 BHKOHAHHS NPaKTHYHHUX 1 jiabopaTopHUX poliT i3
Teopii npyxHocti / B.B.Jloboaa. O.B. Komapos. — PBB JIHY. JI1-cbk. 2013

badenko A.C. Teopis npywnocti. Yactuna 1 [Enextponnuit pecypce]: IMiapyunuk / A. €.
baGenko. M. 1. bobup. C. JI. boiixo [ra iH.]. — Kuis : Ocnosa, 2009. — 244 ¢

2. Moaei i meToan inmzkeHepii minHocTi

[1IBaiiko M.IO. Onip marepianis. J{uinpo. Bua-so JUIV. U.1. 1992, 284c¢.

[lIsaiiko M.IO. Onip marepianis. JIninpo. Bua-so JIJIY. U.2. 1994, 220 c.

[Mncapenxo I'.C.. Kgpirka O.J1.. ¥Ymancekuii C.C. Ouip marepianis. Bua-so "Buua wmikosa",
2004. 655 c.

[Tocauskuit C. J1.Onip marepiazis. JIbBie: Bua-o JIbRiBebkoro yHisepeurety, 1973. — 403 c.




3a Bubopom 3: «Mexanika pijiHuu, raizy ta naazmMmum»

1. Aeporiapomexanika

Koncraurinos 10.M. Texuiuna mexanika pizunn i rasy. Kimematnka i jausamika piapsu:
npuknajaM i 3anaui. Hasuanenuil nociouuk / KO.M. Koncrantinos. — KHYBA. 2015. —
208 ¢.

Jiayp B.A. T'izpasnika / B.A. Jlizyp. JLIL Kypageab. MLA. Taniwkin, A.B. Mimenxko. 10.0.
bopxanenko. -X.. 2015, - 546 c.

Jebeap B.I'. Aeporigporazoannamika: niapyusux / B.I. Jlebens. 101 Mupropoa. €.0.
Yxpaiteus. — X.. XVTIC im. Isana Kokeny6a. 2011. — 415 ¢.

Komuynos B. I. Teopernuna ta npukiaina rizpomexanika: Hasu. [TociGnuk / B. 1. Komuynos . —
K.: HAY. 2004. — 336 c.

Hasizicon B.C. Beryn 1o riapowmnamikn / B.C. JlaBiicon. — JIHIIIpONETPOBCHLK. BUIABHUIITBO
Huinponerposebkoro yHisepeutety. 2004, — 216 c.

Kyninuenko B. P. I'inpasiika.  riapapmiuni  mawwnu i rizponpueig:  Iligpyunux  /
B. P. Kyninuenko . — Kuig, «lukoc». 2006. — 616 ¢

llpuxoabko O.A. Beryn 1o aeporizpomexanikn Ta rizpasiiku / O.A. [puxoabko.
Juinponerposesk, PBB JIHY. 2000. - 120 ¢.

2. Teopis Ten1006Miny

AkmeH P.I', Tenso- ta macooOmin / P.I'. Akmen. — Xapekis. HTY «XIT1».2009. — 148 c.

Kuum JLI. Pycaxoa T.I.. Kaum B.JO. MojemoBanns ta MeTou PO3paxyHKy [poOIIECiB
Teniomaconepenocy B tpydax 1 kananax / JLI. Kuuw, T.I. Pycakora. B.JO. Kmum. —
Huinpo. PBB JIHV. 2019. - 92 .

Jpaxanos B.X. Temwirorexnika / b.X. Jlpaxanos. A.A. JloiuHcbkuit. A.B. MineHko.
C.M.ITucomennuii. — K. IHKOC. 2005. -304 c.

[orope:ios A.l. TenznomacooOmin. Hapuanbumii nociGuuk (OcHoBH Teopil i pospaxyrky) / A.L
IToropenos. — JIbBiB: «HoBuit ¢BiT—2000», 2004, — 144,

JlaGaii B.11. Ter1omacoo0min. [Tiapyunuk a1 BH3 / B.H. Jla6aii. — Jlbsis: Tpiaaa Ilmoc. 2004.

260 c.

Bacnienko C.M.. OcnoBu Tensiomacoodminy @ miapyunnk / C.M. Bacunenxo, A.l. Ykpainens.
B.B. Ouimesceruii. — K.. HYXT. 2004. — 250 c.

Tumeiiuyk O.10. Mamevamuuni vooe.i ma onmunizayis menaosacoobuiny / O.10. Tuwmeiiuyk..
Pigne, HYBITI. 2010. - 50c.



