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ЗАГАЛЬНА ЧАСТИНА 

 

 Додаткове вступне випробування передбачає перевірку здатності 

вступника до опанування освітньо-наукової програми Матеріалознавство 

третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти для здобуття ступеня доктора 

філософії на основі здобутих раніше компетентностей.  

Додаткове вступне випробування призначене для осіб, які вступають для 

здобуття ступеня доктора філософії за ОНП Матеріалознавство з іншої галузі 

знань (спеціальності). При позитивному результаті додаткового вступного 

випробування вступник допускається до вступного іспиту для конкурсного 

відбору вступників до аспірантури. 

До додаткового вступного випробування допускаються особи, які мають 

освітній ступінь магістра (освітньо-кваліфікаційни1 ступінь спеціаліста). 

 Програма додаткового вступного випробування для вступу на навчання за 

третім освітньо-науковим рівнем за спеціальністю G8 Матеріалознавство  

(Освітня програма Матеріалознавство) містить питання з 5 блоків, що 

охоплюють фундаментальні та прикладні проблеми матеріалознавства. 

 

 

ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ТЕМ ДЛЯ ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ. 

1. Головні вимоги до властивостей матеріалів, що використовуються у 

авіаційній і ракетно-космічній техніці. 
2. Кристалічна будова металів, металічний зв’язок. 
3. Кристалічні решітки металів, поняття періода решітки. Вплив легуючих 
елементів на період решітки. 

4. Електронна будова металів. Типи міжатомного зв’язку: іонні, ковалентні, 

металічні та молекулярні зв’язки. 

5. Будова реальних кристалів. Поняття вакансій, дислокацій, домішкових 

атомів, дефектів упаковки, меж зерен і субзерен. 

6. Кристалізація металів, механізм процесу. 

7. Теорія термічної обробки сталей. Види процесів термічної обробки сталі і їх 
характеристика. Відпал, нормалізація, гартування, відпуск, старіння, хімічко- 
термічна обробка. 
8. Вибір виду термічної обробки залежно від призначення і складу матеріалу 
виробу. 
9. Перетворення в твердому стані. Поліморфізм. 
10. Основні фазові перетворення в сталі. Механізм і кінетика утворення 

аустеніту. Критична швидкість гартування. Природа і структура мартенситу. 

Перетворення при відпуску сталі. 
11. Термомеханічна обробка. 
12. Хіміко-термічна обробка поверхні стальних виробів. 
13. Принципи легування високоміцних сталей. 
14. Корозійностійкі сталі. Загальні принципи легування. 
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15. Титан і його сплави, властивості, використання в машинобудуванні. 
16. Алюмінієві сплави і їх класифікація, маркірування сплавів. Дюралюміній. 

Сплави, що деформуються. Ливарні алюмінієві сплави. Силуміни. Галузі 

застосування алюмінієвих сплавів. 

17. Берилій і сплави на його основі. Методи одержання, властивості. Галузі 

застосування. 

18. Жароміцні сталі і сплави. Принципи легування жароміцних сплавів. 

Зміцнюючи фази. Жароміцні сплави на нікелевій основі. 
19. Кольорові метали і сплави: магній, мідь, цинк, олово, кремній. 
20. Інструментальні сталі. Класифікація і маркірування інструментальних сталей. 

Червоностійкість. Сталі для ріжучого і вимірювального інструменту, 

швидкорізальна сталь. Сталі для штампового інструменту. 

21. Магнітні властивості матеріалів. Діамагнетизм, парамагнетизм, 

феромагнетизм. Металічні і керамічні магніти. 

22. Матеріали, отримані методами порошкової металургії. Способи одержання, 
структура, властивості, призначення. 
23. Формоутворення порошкових виробів. Застосування динамічних та 
ізостатичних методів пресування.  
24. Інструментальні матеріали. 

25. Класифікація наноматеріалів. 
26. Методи дослідження наноматеріалів. 
27. Матеріали на основі полімерів, їх отримання, структура і властивості. 
28. Класифікація композиційних матеріалів. Вимоги до матриці та армувальних 

елементів. 
29. Класифікація методів виготовлення композиційних матеріалів та виробів. 
30. Механічні властивості композиційних матеріалів. 

31. Композиційні матеріали з полімерною матрицею. Склад, властивості. 

Методи отримання. Галузі застосування. 

32. Поняття еластомерних конструкційних матеріалів, їх класифікація за видами 

матеріалів. Сфера використання в авіа- і ракетобудуванні. 

33. Основні властивості гум і їх принципові відмінності від інших 
конструкційних матеріалів. 

34. Гума як конструкційний матеріал для виготовлення гумотехнічних виробів, 

що комплектують об’єкти авіа- і ракетобудування. Сфера використання гум, 

35. Вплив радіаційного опромінення на структуру і властивості металевих 
матеріалів. Види опромінення. Дефекти у матеріалах. 
36. Методи дослідження структури, фазового складу матеріалів. Металографія. 
Просвічуюча і скануюча електронна мікроскопія. Рентгеноструктурний аналіз, 
мікрорентгеноспектральний аналіз. 

37. Методи термічного аналізу фазових перетворень у металевих і полімерних 

матеріалах. Диференціальний термічний аналіз. Диференціальний 

термогравіметричний аналіз. Скануюча калоріметрія. 
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СТРУКТУРА ЗАВДАННЯ І КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 

Кожний екзаменаційний білет додаткового вступного випробування 

містить 50 тестових завдань, зміст яких стає відомим вступнику лише при 

отриманні. Питання складено у формі обрання однієї вірної відповіді з чотирьох 

запропонованих.  

Тривалість вступного іспиту до аспірантури – 120 хвилин. 

Оцінка за відповідь на кожне питання може набувати одного з двох 

значень:  

максимального значення  4 бали,  у випадку  вірної відповіді;  

мінімального значення     0 балів,  у випадку невірної відповіді. 

 

Підсумковий бал за екзаменаційну роботу виставляється по сумі балів, що 

отримані за відповідь по кожному з тестів. Максимальна кількість балів при 

виконанні завдання – 200. 

Вступне випробування вважається складеним позитивно, якщо вступник 

отримує більше 100 балів за виконання усіх завдань. 

 

Розподіл питань у варіанті завдання: 

  
Кількість 

тестових 

питань у 

варіанті 

Кількість  балів 

за одне тестове 

питання 

Максимальна 

кількість балів  

Блок питань №1 10 4 40 

Блок питань №2 10 4 40 

Блок питань №3 10 4 40 

Блок питань №4 10 4 40 

Блок питань №5 10 4 40 

Всього питань на 

обрання вірної відповіді 
50 4 50 х 4 = 200 
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