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3arajbHa 4acTHHA

CryneHT, SKuil CKJIaJae aTecTalliiiHWil ek3aMeH 3a mepimuM (OakanaBpChbKHM) PiBHEM BHIIOi
ocBitu crienianbHocTi 014 Cepennst ocBiTa, npenMetHoi crienianbHocTi 014.04 Cepennst ocBiTa
(MaTtematuka) Mae BOJOAITH 0a30BMMM 3HAHHSAMH 3 MAaTE€MaTUYHOTO aHalizy, aireOpw,
reomerTpii, Teopii IMOBIpHOCTEl Ta MaTEMAaTUYHOI CTATUCTUKH, a TAKO)K 3HAHHSMHU 3 TTE€AArOTiKH,
MICHXOJIOT11, METOJTUKY BHKJIAJJAHHS MAaTEeMaTHKH.

[Iporpama arecTamiiiHOro eK3aMeHy OXOIUTIOE€ NHTAaHHS TAaKUX HOPMATHBHUX HaBYaJIbHUX
JUCLUHUIUTIH TPUPOAHUYO-HAYKOBOI Ta npodeciitHoi miAroToBKu OakantaBpa:
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[eJarorika;

IICHXOJIOTS;

METOJIMKA BUKJIAJJaHHS MAaTEMAaTUKH;
MaTeMaTHYHUN aHalli3: QYHKIIT OJHIET 3MIHHOT,
MaTeMaTHYHUH aHami3: QyHKIii 6araTboX 3MiHHHX;
niHilHA anrebpa;

anreOpa Ta Teopis YnUCel;

reOMeTpis;

Teopiss KMOBIPHOCTEH 1 MAaTeMaTHYHA CTaTHCTHKA.

IlepeJik TeM QM CHUNIIH

Ilenarorika
MeTtoau HayKOBO-TIEAArori9HOTO JOCIKSHHS Ta iX BUKOPUCTAHHS Y pOOOTI BUMTEIS

[lenaroriuna IisIbHICTS, i CTPYKTypa Ta 0COOIMBOCTI

3mict mporuiecy BuxoBaHHs. KoHiiemniiii BUXOBaHHS

Oprani3aniitHi GopMu BUXOBHOT pOOOTH

3MiCT OCBITH B Cy4acHiii mikoui. JlepkaBHUM OCBITHIN CTaHIAPT.
MeTtoau 1 3aco0u HaBYaHHSA

®opmu opranizaiii HapuaHHs. KitacHO-ypouyHa cucTeMa HaB4aHHS
[To3aypouni (hopmMu HaBUaHHS.

IIcuxonorisn
CBIIOMICTB Ta CTaHU CBIIOMOCTI.

[Tcuxosnorist mi3HAHHS: BITUYTTS Ta CIIPUUHATTS, HABUYAHHS, [1aM AThb, MOBa, MUCJICHHS Ta
IHTEJIEKT.

IIcuxomnorist 0cOOMCTOCTI: MOTHBAILIISA Ta €MOIIil, CAMOOILIIHKA.

ComianapHa IICUXO0JI0Tis. PO3BUTOK TUTHHHU.

Icuxiuni po3naau. IlcuxonoriyHe KOHCYIbTYBAHHS Ta IICUXOTEpaIis

MeToanka BUKJIAIAHHA MATEMATHKHU
MareMaruka, sk HaBYaJIbHUN NIPEAMET.

JisnbHICHUMA, CUCTEMHUN, KOMIUIEKCHUM Ta 0COOUCTICHO OPIEHTOBAHUMN MIAXO/IU Y
HaBYaHHI MaTeMaTHKU.

[TpuHIMNH 1 METOAM HABYAHHS MaTEMAaTHKH.

dopmyBaHHS MATEMAaTUYHUX TTOHSTh.

Teopemu 1 1OBEeEHHS iX Y LIKOJIL.

3anavi y HaBYaHHI MaTeMaTHKU.



7. 3acoOu HaBYaHHS MaT€MaTUKH.
8. ®opmu opranizallii HaBYaJIbHOI AISUTHOCT] YUHIB.
9. Meroauka HaBYaHHSA MaTEMATHUKH B 5-6 Kiracax.
9.1. HarypaubHi uncna, aii 3 HaTypaJbHUMHU YUCIaMU
9.2. 3BuuaiiHi qpodH
9.3. JlecaTkoBi ApoOH 1 BIICOTKH
9.4. BuBYeHHS IOATHUX 1 Bil’€EMHUX YHUCEIT
10. Meronuka HaBYaHHS aareOpu B OCHOBHIHN IIKOJTI
10.1. Po3BHUTOK MOHATTS YKCIIA B Kypci anredpu
10.2. Bwupa3su 1a iX nepeTBOpeHHS
10.3. PiBHsSHHS Ta HEPIBHOCTI B KypcCi aiireOpu
11. Meroavka HaBYaHHS TUTAHIMETPil B OCHOBHIHN IIKOJI.
11.1. Axciomaruka maHimerpii
11.2. Meroauka BUBYCHHS PIBHOCTI TPUKYTHHUKIB
11.3. Meroanka BUBYCHHs 0araTOKyTHHUKIB
11.4. ]JlekapToBi KOOpAWHATH 1 BEKTOPH HA IUIOIIMHI
11.5. T'eomeTpuyHi BEIWYMHH B IIKUILHOMY Kypci IIaHiMeTpii
12. Meroanka HaBYaHHS aIreOpy 1 TOYATKIB aHATI3y B CTAPIIIN IITKOJII.
12.1. TpuronomerpuyHi QyHKIIT YUCIOBOTO apryMEHTY Ta iX BIAaCTUBOCTI
12.2. Tloxa3nukoBa, orapudmiyHa, crerneHeBa GpyHKIii
12.3. PiBHAHHS Ta HEPIBHOCTI B KypcCi anre0pu Ta MOYaTKiB aHAJIi3y
12.4. Tloxiana Ta ii 3aCTOCYBaHHS
12.5. TIlepeicHa, iHTerpai Ta ix 3aCTOCYyBaHHSA
13. MeToarka HaBYaHHS CTEPEOMETPIi B CTapIIiid IIIKOTI.
13.1. AkxcuomaTtuka crepeomeTpii
13.2. TlapanenbHicTh Ta MEPHEHAUKYISPHICTD MPSMHUX Ta MIOIIUH
13.3. Meroauka HaB4aHHS TeMU « MHOTOTPaHHHKID)
13.4. Tima obepTaHHs.
13.5. T'eomerpuuHi BEIMYMHHU B CTEPEOMETPIl

MartemaTuuHuii anauis: gyHkuii ogHiei 3MiHHOI
EnemenTtu Teopii MHOXUH 1 BiT0OOpaKeHb
Teopis pilicHux uncen. OCHOBHI BIACTUBOCTI JIHCHUX YUCEI
OCHOBHI NPUHIMIIK MaTeMaTUYHOT'O aHAJI3y
I'panuug unciaoBoi nocnigoBHocTi. Bnactusocti rpanuis. Kputepiit Komri
Yucnosi paau. O3Haku 301KHOCTI
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I'panung ¢pysxuii. Bnactusocti rpanuis. ['panung ¢pyskuii npu 6a3i. O0uucieHHs
TpaHUIb

7. HenepepBHicTh QpyHKIII. JIokanbHi 1 17100a7bH1 BIaCTUBOCTI HENEpEPBHUX (QYHKIIIN

8. TlopiBHAHHS aCUMIITOTUYHOI MOBEAIHKU (QDYHKIIIH

9. HudepenuiiioBuicts pynkuiil. [Toxiana, nudepeniian Ta ix BIaCTUBOCTI

10. OcHoBHi Teopemu audepenuianbHoro yncineHus. @opmyina Teitnopa. [Ipasuna Jlonitans
11. Jocnimxennst pyHKIiH MeTo1aMu AUQepeHITiaTbHOrO YHCICHHS

12. TlepBicHa Ta HeBU3HAUYeHUH iHTerpas. OCHOBHI METOIM IHTETPYBaHHS (YHKIIIN



13.

14.
15.

10.

11.
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Iarerpan Pimana. HaliBaxxnuBimii kiacu iHTerpoBaHuXx 3a Pimanom dynkiiii. OcHOBHI
BiacTUBOCTI iHTerpany Pimana. ®opmyna Herotona-JleiibHina

3acrocyBaHHs iHTerpaia Pimana

HesnacHi iHTerpanu, iX B1acTUBOCTI. AGCONTIOTHA Ta YMOBHA 301KHICTh HEBIACHUX
inTerpaniB. O3Haku 301’KHOCTI

MartemaTu4Huil aHaJdi3: QyHKIII 6araTboX 3MiHHUX
ITpoctip R™ Ta HaliBa)KJIMBIIII KJIACH HOTO ITiAMHOKHH

I'pannns ¢yHKmiin 6aratbox 3MIHHUX, BIACTHBOCTI TpaHuilb. HemepepBHICTH (DyHKIIIH
Oaratpbox 3MiHHHMX. JIOKanbHI Ta ri00aabHI BIACTUBOCTI HEMIEPEPBHUX QYHKIIIHA
HudepentiiioBanictb (QyHKIINA Oararbox 3MiHHMX. YacTuHHI moxigHi. KoopaunatHe
300pakeHHs AudepeHItiany

YactuaHi nmoxiaHi BUOMX mopsaakiB. @opmyna Teinopa. JlocnimkeHHS HAa EKCTpEeMyM
GyHKIIH 6araTh0X 3MIHHUX METOIaMU JU(EPEHIIATBHOTO YHCIICHHS

[ToroukoBa i piBHOMipHa 301KHICTE CiM’1 (QYHKIIIH, 3aJI€KHOI BiJ TapaMeTpy, 30Kpema,
byHKIIIOHANBHUX TOCHiT0BHOCTEH 1 psiaiB. DyHKIIOHAIBHI BIACTUBOCTI TPAaHUYHUX
byHKIi# (YMOBU KOMYTYBaHHS JBOX TPAHUYHUX MEPEXO/iB, HEMEPEPBHICTh 1 TPAHUYHUIN
nepexij, IHTerpyBaHHs 1 paHUYHUN Tiepexia, AuQepeHIiIOBaHHs 1 TPaHUYHHM Mepexin)
Crenenesi psiau. Paaiyc 361kHOCTI. B1acTUBOCTI cyMu CTENIEHEBOTO Py

Psoun ®yp’e. Ipurnun mokamizamii. Jocmimkenns 30ixuHoCTi pagxy Pyp’e. HepiBHicTh
beccens Ta piBnicTh [lapceBais

BracHi i HeBiacHI iHTerpaiy, 3ajexHi Bij mapamerpa. O3HaKu PiBHOMIPHOI 301)KHOCTI.
OyHKITIOHATBHI B1acTUBOCTI. EfniepoBi iHTerpam

[TeperBopernst @Dyp’e Ta #oro BiactuBocti. I[aTerpan @yp’e. JlocrtaTHi yMOBH
300paxeHHs QyHKIIIT iHTerpagom Pyp’e

Kpatni iHTerpamu. ix BIacTHBOCTI. 3BEIEHHS KpPAaTHOTO IHTErpajgy 10 IOBTOPHOTO.
3amiHa 3MIHHUX

KpuBomiHiiiHi Ta moBepxHeBi iHTerpanu Ta ix BiactuBocTi. Popmynu ['pina, ['ayca-
Octporpaacekoro 1 CTokca.

Jliniiina anredpa
[lincTaHoBKH, TX MapHICTh, TPAHCIO3MIIII.
MHOXeHHSI MaTpHIlh, HOTO BIACTUBOCTI, 0a30B1 MaTPHUIIi, TPAHCBEKIIi.
3aranbHa Teopis CUCTEM JIIHIMHUX piBHAHb. OqHOpPiAHI cucTeMu. DyHAaMeHTalbHA
cucTeMa po3B'sI3KiB.
JliniitHa 060J0HKa, ii BIACTUBOCTI, JIiHIHA HE3aJIeKHICTh, 0a3HC MIPOCTOPY, HOTO
XapaKTePUCTHUKH.
JIiniiiH1 BioOpakeHHs, 1X BIACTUBOCTI, JiHIMHI HEpETBOPEHHS, MATPHILIl JIHIHHUX
B1J100pakeHb, JiHIHHI PyHKIIOHAIH.

Auredpa Ta Teopist unces
binapsi anrebpuuni onepairii, iX BIaCTUBOCTI, 0a30Bi aITreOpUYHI CTPYKTYPH.

[ToJte KOMIUTEKCHHMX YHCEJI, FCOMETPUYHA Ta MATPUIHA MOJIei. TpUroHOMeTpHYHA
(hopMa KOMILUIEKCHOTO YHCIIa.

KopeHi 3 ogunuIIi.

Kinb1ie moaiHOMIB, 10r0 BJIaCTHBOCTI.
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I'eomeTpin
CkanspHuii, BEKTOPHHH, MIIIIAHUHA TOOYTKH BEKTOPIB.

BinxwuieHHs Ta BiACTaHb BiJl TOYKU J0 MPSIMOi HA TUIOIIHHI.

JIOTHYHI Ta COpPSDKEHI JiaMeTpH JiHIH APyroro MopsaKy.

3BelIeHHsI 3araJIbHOTO PIBHSAHHSA JiHI{ JPyroro MopsAKy A0 KAaHOHIYHOTO BUTIIAY.
B3aemHe po3TairyBaHHs MpsAMOI Ta IJIOUIMHUA Y TPOCTOPI.

Teopist iMoBipHOCTEH | MaTeMaTHYHA CTATHCTHKA
IMOBIpHICTB 1 1i OCHOBH1 BJIaCTHBOCTI.
JIMcKpeTHUH iIMOBIpHICHUI TIPOCTIp, KIIAaCHYHA MOJIEIb.
JlMcKpeTHa BUIIA/IKOBA BEJIMYMHA, 11 PO3MOALI, IPUKIAAHA PO3MOILTIB JUCKPETHUX
BUMIA/IKOBUX BEIMYHH.
YucnoBi XapakTepUCTUKU AUCKPETHOI BUMAIKOBOI BEIMYMHHU, TEOpEMaA PO 00UYNCICHHS
MaTeMaTHYHOTO CHOJiBaHHs (DyHKIIT Bil BUIAJIKOBOT BETHYUHH.
['eomerpruHa iMOBIpHICTB, 3a1a4a broddona.
@OyHKIIiS pO3NOILTY BHIIAAKOBOT BETMYUHHU, a0COIIOTHO HENEPEPBHI BUTIAIKOBI
BEJIMYMHHU, IPUKIAIU A0COITIOTHO HEMIEPEPBHUX BUITAJKOBUX BEJINUMH.
YucnoBi XapaKTepUCTUKH a0COJIIOTHO HEMEPEPBHUX BUIAJAKOBUX BEJIMYMH, TEOPEMa PO
00YMCIIEHHSI MATEMAaTUYHOTO CIIOAIBaHHS (DYHKIIIT Bl BUIIaIKOBOT BEJIMYUHHU 34 11
PO3MOILTIOM.
LlenTpasibHa rpaHUYHA TEOpeMa JUIsl OIHAKOBO PO3INOAIJICHUX BUIAJKOBUX BEJIUUUH.

IlepeJiik pekoOMeH10BaHOI JIiTepaTypu:
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Bonkosa H. I1. [lenarorika : HaB4. moci0. Kuis : Akagemsuznas, 2012. 616 c.

Manuxin A. O. IcTopis menmaroriku B cxemax, TaONHIIX, UTocTpamisx. Xapkis: [Ipom-
Apt, 2019. 324 c.

Owmensauenko B. JI., Ky3pmincekwuii A. 1., BoBk JI. I1. [lexarorika: TecToBi 3aBgaHHs i
cuTyauii: HaBY. noci6. Kuis : 3nanns, 2008. 391 c.

Bapiit M. M. 3araibHa NCUXOJIOTIs: MiAPYYHUK 715 TIeIaroTiYHUX CIeliani30BaHuX BY3iB
/ M. M1 Bapiit. — K.: Ilentp yu6oBoi miteparypu, 2007. — 968 c.

Hpoznenko K. C. 3aranbHa ncuxosnoris B Tabnauipx i cxemax: HaBu. moci6. nms By3iB /
I'myxiBcbkuil nepxaBHuil nenaroriuauii yHisepcuret. — K.: Bl «IIpodecionan», 2004. —
304 c.

Craenkanb 3. I. Meroauka HaBuanHsg MateMaThKu. — KuiB: Bumia mikoma, 2006.
Mockanenko O. A., Uepkacbka JLII. IIkinbHUE Kypc MaTeMaTHKH 1 METOAMKA Horo
Bukiaamanus. — [loarasa, 2006.

Mockanenko O. A. TIpakTukyM 3 METOJUKM HaBUYaHHS MaTeMaTHKHU. | eomerpis:
HaBuanbuwuii mocionuk. — [lonrasa: ACMI, 2004.

Hoporosues A.Sl. Marematnunuii ananiz: y 2 1./ A.Sl. Jloporosues. — K.: JIuGiap, 1993.
Pynascekuit 10.K., IToneninok I'.B. ta in. Maremarnunuii anami3. — JIsBiB: B-Bo HY
«JIIT», 2003.

Hectepenko O.H., IlerpoBa T.O., YaiikoBcbkuii A.B. 30ipHuUK THUNOBHX 3agad 3
MaTeMaTHYHOTOo aHali3y: QyHKLUIi ojHieT 3MiHHOI: HaBY. mociOHuK. K.: KHY, 2019.

. Hazapenko M.O., Hecrepenko O. H., IlerpoBaT. O. , Yaiikochkuii A.B. 306ipHHK

TUIOBUX 3a/1a4 3 MaTeMaTUYHOT0 aHali3y: GpyHKuii onHiel 3miHHOI. Yactuna 2. K.: KHY,
2020.

Jluman @.M., Jlykamona T.Jl. Enementu Teopii rpymn, kinens i nmomis. "Mak/len", Cymu,
2013.

Kypnauenko JI.A., Kupuuenko B.B., Cemxo M.M. Bubpani po3ninu anredpu Ta Teopii
yucen. [H-T matematukn HAH VYkpainn, Kuis, 2005.



15. ABneesa T.B., TopGauyk B.M. Anre6pa. OcHOBH anreOpaidHuX CTPYKTYP. HaBuansHuit
noci6uuk. — K.: HTYY «KIII», 2015.

16. Bynmurin B.B., Anekceesa .B., Taiineit B.O., duxosmunuii O.0., KoHoBanosa ER
®enopona JI.B. JliniiiHa anrebpa Ta aHalTHIHA reomerpis. K.: TBiMC, 2011.

17. Tlunka, O.0., Sdmyk, B.C.: ITociOHUK /10 BUBYCHHS mucrurutiay «eometpis». [1.: PBB
JIHY. 2019. 52 c. '

18. Typuun €. B. MaTeMaTH4Hi OCHOBH Teopii #iMosipHOCTel. Hapuambruit mociOHAK. 1.
Jipa. 2022. '

19. Typuun B.M. Teopis #MOBipHOCTEH 1 MaTeMaTHIHA CTATHCTAKA. A.: Jipa, 2019.

CTpyKTypa eKk3amMeHaniiHoro oizery

Koxxuuit ex3aMeHartiiiauii Oinetr mictuTh 40 TECTOBUX 3aBJaHb. Vi 3aBaaHHs mependadaroTh
oOpaHHs OfHi€l MPABHIBHOI BiAMOBIAI 3 YOTHPHOX 3aNMPONOHOBAHMX, MPOTH AK0i HeOOX1HO
3pOOUTH BiMOBIIHY TTO3HAYKY.
Mepumit 670k MmicTute 20 3anuTanb. Bianosige Ha KOXHE MUTaHHS MEPIIOTO O6moKky MoXe
HaOyBaTH OJHOTO 3 IBOX 3HAYCHB!

MaKCHMATBHOTO 3HAYeHHs 2 6amy y BUMaiKy NpaBHILHOT BiAMOBIAI,

MiHIMaTBHOTO 3HadeHHss 0 GamiB y BUMAAKy HeNpaBMIILHOI BiMOBIiAi.
Jlpyruii 610k mictuTe 20 3anMTaHb. BiinoBigk Ha KOXHE MHTaHHT IpPyroro O7OKy MOXeE
HaOyBaTH OJHOTO 3 JIBOX 3HAYEHb! _

MaKCHMAJIbHOTO 3HAaueHHsT 3 6amy y BUNAAKy MPaBHIILHOT BilIOBIML,

MiHiMaTbHOrO 3HaueHHs 0 GamiB y BUNAIKy HENMPaBUIBHOI BiNOBILI.

No MakcumanabHa KUTbKICTh | MakcumanbHa KIIBKICTB
i dopma 3aBHaHHS OaniB, SKy MOXHa OTpUMarH | 6amiB,  sKa MoXKe oyt
3a OJHE 3aBHAHHS HaOpaHa 3a BECh ICIIUT
[TuranHs HA
L 2 20 % 2=40
NpaBUIbHOL
BiAMOBIII
ITuranHs HA
5T 3 20 x 3 =60
PaBUJILHOL
BiIOBII
100

3aranpHUIl yac BUKOHaHHS poboTH 120 XBUIKH.

3aB. kad. MaTEMaTHYHOTO aHAJI3y

Ta ONTUMI3amii . 77 ﬂ?;'"/ Haranis [TIAPOIHOBUY

3aB. kad. reometpii Ta anredpu A )\'(‘%_5 Onexcannp [TUITKA



