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МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

Програма вступних випробувань

РОЗДІЛ 1. ФІЗІОЛОГІЯ ТА БІОХІМІЯ РОСЛИН
Фізіологія рослинної клітини.   Структурно-функціональна організація рослинної клітини. Структура клітинної оболонка, її значення для фізіологічних властивостей клітин. Міжклітинні зв’язки. Структура і функції плазмодесми. Поняття симпласта, апопласта. Транспортування речовин через мембрани. Фізико-хімічні властивості цитоплазми. Клітина як осмотична система. Осмотичний тиск, тургорний тиск, вплив умов на їх величину. Напівпроникність мембран, вибіркова проникність мембран, вплив умов на ці властивості мембран. Клітина як відкрита термодинамічна система, обмін речовиною та енергією. Морфологія рослинної клітини у зв’язку з її функціями. Особливості будови органел цитоплазми та їх біологічні функції – вакуолі, ЕПР, комплекса Гольджі, рибосом,  лізосом, цитоскелету, пластид, мітохондрій. Етапи онтогенезу рослинної клітини. Структура і функції біомолекул рослинної клітини. Рослинні вуглеводи, їх функції, класифікація. Загальна характеристика та функції рослинних білків. Будова і властивості рослинних ліпідів. 
 Водний обмін рослин.  Структура і властивості води, механізми надходження та пересування води в рослині. Стан і фракційний склад внутрішньоклітинної води. Явище осмотичного поглинання води клітиною. Колоїдно-хімічний механізм поглинання води клітиною. Аквапорини. Термодинамічні показники водного режиму рослин. Градієнт водного потенціалу і надходження води в рослину. Коренева система як орган поглинання води. Фактори, які впливають на надходження води в корінь. Радіальний транспорт води по апопласту та симпласту. Рушійні сили висхідного току воду. Кореневий тиск. Шляхи близького та дальнього транспорту води. Пересування води по судинній системі ксилеми. Транспірація та водний баланс рослин. Значення транспірації для рослин. Верхній кінцевий двигун. Транспіраційний потік. Листок як орган транспірації. Продихова та кутикулярна транспірація. Регуляція продихової транспірації. Вплив зовнішніх та внутрішніх факторів на водний обмін рослин. Особливості водного обміну у рослин різних екологічних груп. Проблема водного дефіциту рослин, її зв’язок із зволоженістю клімату. 

Мінеральне живлення рослин. Мінеральні елементи рослин, механізми їх поглинання і транспортування. Доступність для рослин різних мінеральних речовин грунту. Макро- і мікроелементи. Коренева система як орган поглинання та обміну речовин. Градієнт поглинальної здатності кореняМеханізми поглинання речовин коренем. Дифузія. Обмінна адсорбція. Транспортування іонів мінерального живлення через плазматичну мембрану. Пасивне транспортування: полегшена дифузія, канали йонної провідності, ферментні білки. Активне транспортування, використання енергії протонного градієнту Н+ АТФ-ази. Мембранні йонні насоси. Вплив зовнішніх факторів на поглинання мінеральних елементів: властивостей грунтів, концентрації йонів в грунті, взаємодії йонів (адитивність, синергізм, антагонізм), рН грунтового середовища, температури грунту, зволоженості та вмісту кисню, освітленості рослин. Метаболізм коренів у зв’язку з первинною асиміляцією мінеральних речовин. 
Фізіологічна роль та шляхи асиміляції в рослинах основних макро- і мікроелементів. Азот. Біологічна трансформація азотовмісних речовин в грунті. Процеси амоніфікації, нітріфікації, денітріфікації. Фіксація молекулярного азоту, азотфіксуючі мікроорганізми, симбіотичні азотфіксатори. Обмін азоту в рослинному організмі. Редукція нітратів в рослинному організмі. Каталітична дія нітрат- і нітритредуктази. Синтетична активність коренів. Шляхи асиміляції амонію. Біосинтез глутамінової кислоти та глутаміна. Трансамінування. Синтез амінокислот та їх амідів. Фосфор. Кругообіг фосфору в біосфері. Доступні для рослин форми фосфору в грунті. Участь фосфору в обміні речовин. Фізіологічна роль фосфору. Сірка. Кругообіг сірки в біосфері. Доступні для рослин форми сірки в грунті. Біологічна трансформація сірковмістних сполук в грунті. Метаболізм сірки в рослинах. Цикл перетворення сірки у клітинах вищих рослин. Фізіологічна роль сірки.  Фізіологічна роль біогенних металів калію, кальцію, магнію. Фізіологічні основи застосування мінеральних добрив. Фізіологічна роль мікроелементів – заліза, молібдену, марганцю, міді, цинку, кобальту. 
Фототрофне живлення рослин (фотосинтез). Типи біологічної асиміляції. Фототрофна функція бактерій, найпростіших, водоростей та вищих рослин. Ефективність фотосинтезу. Значення фотосинтезу для біосфери. Основні показники фототрофної асиміляції. Листок як орган фотосинтезу. Хлоропласти як спеціалізовані фотосинтетичні органели рослинної клітини. Біогенез пластид. Фотосинтетичні пігменти і фотосистеми, їх структура, властивості та функції.  Особливості хімічної структури хлорофілів, які забезпечують їх здатність поглинати світло. Функції хлорофілів. Спектри поглинання хлорофілів. Каротиноїди, хімічна структура. Каротини і ксантофіли, відмінності в будові молекул. Антиоксидантна функція каротиноїдів, захист хлорофілів від фотоокиснення. Спектри поглинання каротиноїдів, їх значення у світловій фазі фотосинтезу. Фікобіліни, хімічна структура. Спектри поглинання фікобілінів. Функції фікобілінів. Явище хроматичної комплементарної адаптації водоростей. Механізм поглинання квантів світла молекулою хлорофілу. Шляхи витрачання енергії збудження. Флуоресценція. Фосфоресценція. 

Фотохімічні реакції світлової фази фотосинтезу, фотосинтетичне фосфорилування. Явище фотосенсибілізації. Квантовий вихід фотосинтезу та витрата квантів. Ефект підсилення, відкритий Емерсоном. Склад ФС I і ФС II. Розвиток фотосистем в ході еволюції. Світлозбиральні комплекси, молекулярний склад. Шляхи міграції енергії в СЗК. Реакційні центри фотосистем I і II Фотосинтетичні електрон-транспортні ланцюги. Компоненти ЕТЛ у ФС I та ФС II та їх окиснювально-відновлювальні потенціали. Світлові реакції фотосинтезу. Нециклічний транспорт електронів, Z-схема. Взаємозв’язок роботи ФС I та ФС II. Функціонування кисневидільного комплексу у складі ФС II. Механізм фотоокиснення води. Реакції Хілла. Циклічний транспорт електронів. Механізм синтезу АТФ у світловій фазі фотосинтезу. Хеміосмотична теорія Мітчелла. Циклічне та нециклічне фотофосфорилування.

Шляхи асиміляції СО2 в рослинах, механізми регуляції фотосинтезу. Темнова стадія фотосинтезу. Фаза карбоксилування. Первинний акцептор СО2. С-3 тип рослин. Фаза відновлення ФГК до ФГА і ФДА. Використання продуктів світлової стадії фотосинтезу. Фаза регенерації первинного акцептору. Молекулярний і енергетичний баланс циклу Кальвіна. Еволюція ВПФ-циклу. Фотодихання. Особливості газообміну О2 і СО2 в процесі фотодихання. Значення фотодихання в метаболізмі рослин.

Модифікації С-3 шляху фіксації СО2 під впливом несприятливих умов середовища. С-4 тип фотосинтезу як пристосування до посушливих умов. Морфологічна будова листків у С-4 рослин (кранц-анатомія). Фотосинтез органічних карбонових кислот у сукулентних рослин родини Товстолисті (САМ-метаболізм). Значення С-4 і САМ- метаболізму в стійкості рослин до посушливих умов зростання.

Екологія фотосинтезу. Залежність фотосинтезу від факторів зовнішнього середовища. Фотосинтез і урожай. Шляхи підвищення ефективності фотосинтетичного апарату та продуктивності сільськогосподарських рослин. 

Фізіологія дихання рослин. Основні положення сучасної теорії біологічного окиснення. Субстрати дихання. Співвідношення процесів дихання і бродіння в рослинному організмі. Явище «аеробного бродіння». Гліколітичний шлях дисиміляції вуглеводів. Фосфорилування глюкози та її розщеплення. Перше субстратне фосфорилування. Друге субстратне фосфорилування. Функції гліколізу в клітині. Енергетичний вихід та продукти  гліколізу. Цикл Кребса та його модифікації. Послідовність реакцій циклу Кребса. Перше окиснювальне декарбоксилування ПВК, продукти які надходять у подальші реакції циклу. Початкові реакції циклу – перетворення ацетил-КоА і органічних кислот. Декарбоксилування та окиснення ізолимонної кислоти, продукти реакції. Друге окиснювальне декарбоксилування, продукти реакції. Субстратне фосфорилування сукциніл≈S-CoА. Реакції окиснення янтарної кислоти та їх продукти. Реакції циклу, в яких утворюється АТФ, відновлені дихальні пігменти, СО2. Проміжні продукти циклу Кребса. Молекулярний та енергетичний баланс циклу Кребса. 
Каталітичні системи дихання рослин. Компоненти ЕТЛ та окиснювальне фосфорилування. Окисно-відновні системи рослин та ферменти. Оксидази як група аеробних дегідрогеназ із специфічними функціями. Цитохромоксидази, каталаза і пероксидаза Компоненти електрон-транспортного ланцюгу рослин та їх окисно-відновні потенціали. Окиснювальне фосфорилування. Функції Н+-АТФ-ази. Хімічна та механохімічна гіпотези спряження окиснення та фосфорилування. Енергетичний баланс процесів дихання. Енергетична ефективність основних реакцій дихання. 

Фізіологія росту та розвитку  рослин.  Загальні закономірності росту і морфогенезу рослин. Поняття про ріст і розвиток рослин. Поняття онтогенезу. Властивості росту рослин. Швидкість росту, крива росту. Поняття морфогенезу. Морфогенез пагона, кореня, листка. Роль фітогормонів у процесах росту і розвитку рослин. Функції фітогормонів – ауксинів, гіберелінів, цитокінінів, абсцизинів, етилену. Типи росту. Корелятивний ріст, полярність росту, регенерація у рослин. Використання регенерації у рослинництві. Клональне мікророзмноження. Періодичність росту та рухи рослин, вплив екологічних факторів. Явище спокою рослин, його фізіологічні функції. Гормональний контроль спокою рослин. Рухи рослин. Ростові рухи – тропізми і настії. Ростові настії. Ендогенні коливальні або кругові рухи – нутації. Еволюція способів рухів рослин. Вплив факторів зовнішнього середовища на ріст рослин.  Світло як регулятор  росту рослин. Фоторецептори фітохром та флавопротеїд кріптохром.

Розвиток рослин, етапи онтогенезу рослинного організму.  Життєвий цикл рослин, тривалість онтогенезу та його. Ембріональний етап онтогенезу. Розвиток зародка. Фаза дозрівання зародка. Роль фітогормонів. Формування насіння. Фізіологічні процеси в ході дозрівання насіння. Ювенільний етап онтогенезу. Фази проростання насіння, вплив зовнішніх факторів та фітогормонів. Ріст розтягненням. «Кисле», або гідролізне травлення. Надземний і підземний типи проростання насіння. Герменальний, власне ювенільний і віргінільний періоди ювенільногог етапу онтогенезу багаторічних деревно-кущових рослин. Репродуктивний етап онтогенезу – етап зрілості і розмноження. Сенільний етап онтогенезу. Гіпотези старіння рослинного організму. 

Фізіологія цвітіння та розмноження рослин. Ініціація цвітіння. Індукція цвітіння. Яровизація. Фізіолого-біохімічні процеси, які відбуваються під час яровизації. Вплив на цвітіння тривалості дня і ночі. Фотоперіодизм. Характеристика процесів закладки квіток у короткоденних та довгоденних рослин. Індуктори і рецептори цвітіння під впливом фотоперіоду, фітохром. . Явище фотоперіодичної індукції. Використання в практиці рослинництва. Індукція цвітіння під впливом умов мінерального живлення і водозабезпечення. Евокація як завершальна фаза ініціації цвітіння. Флоральний стимул. Гормональна теорія цвітіння М.Х. Чайлахяна. Механізми детермінації статі у рослин, вплив зовнішніх умов. Флоральний морфогенез. Генетичний контроль переходу до цвітіння. Фізіологічні основи вегетативного розмноження рослин. Механізм гормональної індукції бульбоутворення за умов різного фотоперіоду. Фізіологія утворення цибулин.

Фізіологія стійкості рослин. Системи регуляції та інтеграції  у рослин. Внутрішньоклітинні системи регуляції, рецепторно-конформаційний принцип їх функціонування. Міжклітинні системи регуляції. Інтеграція регуляторних механізмів на рівні організму. Апікальне домінування, домінуючі центри,  полярність, фізіологічні градієнти, біологічний годинник, зворотні зв’язки. 
Фітогормональна регуляція. Фізіологічна дія фітогормонів основних груп – ауксинів, гіберелінів, цитокінінів, абсцизинів та етилену. Молекулярні механізми дії фітогормонів. Рецептори фітогормонів, вплив на проникність мембран, синтез ферментів, механізми впливу на експресію генів. Застосування фітогормонів та синтетичних регуляторів росту в рослинництві.

Поняття стресу, стійкості та адаптації. Стресорні фактори. Фізіологія стресу, механізми стресу на клітинному рівні, організменному і популяційному рівні. Види адаптації – філогенетична, онтогенетична, активна, пасивна адаптація, аклімація, акліматизація. Фізіологія стійкості рослин до несприятливих факторів зовнішнього середовища. Стійкість рослин до посухи та високих температур. Групи рослин за способами адаптації до посухи. Механізми адаптації рослин-мезофітів до посухи. Холодо- та морозостійкість рослин. Вплив низьких позитивних температур на фізіологічні процеси. Фізіолого-біохімічні механізми холодостійкості. Засоби загартовування рослин до низьких температур. Морозостійкість культурних рослин. Солестійкість рослин. Типи засоленості грунту. Групи рослин-галофітів, їх характеристика та еволюційні адаптації до засоленості. Стійкість рослин до забруднення важкими металами. Вплив шкідливих речовин атмосфери на фізіологічні процеси рослин. Газочутливість та газостійкість рослин, фізіологічні та молекулярні механізми. 
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РОЗДІЛ 2. ВИБРАНІ ГЛАВИ БІОХІМІЇ РОСЛИН
Обмін речовин у рослинному організмі.  Роль ферментів у процесі метаболізму в рослинах. Характерні властивості рослинного організму: здатність синтезувати різні органічні сполуки. Обмін речовин і його значення для рослинних організмів. Анаболізм, катаболізм. Ензимологія - наука про біологічні каталізатори білкового походження. Коло питань, котрими займається ензимологія. Основні історичні етапи в розвитку ферментології.
Ж.Л.Гей-Люсак і його вклад в розвиток ензимології. Роботи К.С.Кірхгофа, Пейя, Форе, Швана, Дюбранфо, Кюне, Пастера і Лібіха. Вчення Фішера про специфічність дії ферментів. Роботи Міхаеліс і Ментен та сучасна кінетика ферментативного каталізу.  Визначення структури ферментів. Внесок вітчизняних вчених у розвиток біохімії рослин. Практичне застосування ферментів. 
Сучасні уявлення про будову білків. Теорія Фішера - засновника теорії будови білка. Методи визначення кінцевих амінокислот - метод Сенгера для визначення N-кінцевих амінокислот. Метод визначення С-кінцевих амінокислот. Просторова структура білка:    первинна, вторинна, третинна та четвертинна. Зв'язки, які утворюють просторову  структуру білка (пептидні, водневі, дисульфідні, іонні, гідрофобні). А, Р - структура білка. Домени. Пріони. Денатурація. Флуктуація.
Коферменти та інші кофактори. Коферменти аліфатичного ряду – глутатіон,   ліпоєва кислота. Коферменти ароматичного ряду – убіхінони, пластохінон. Структура та роль в рослинному організмі. Коферменти –  гетероциклічні сполуки.  Похідні   піридоксину   (вітамін В6). Піридоксальфосфат, піридоксамінфосфат. Реакції ферментативного пере-  амінування. Фосфопіридоксалеві ферменти – декарбоксилази, рацемази. Коферменти – похідні вітаміну В1 (тіаміну). Коферментні функції біотину. Коферменти – похідні фолієвої кислоти.  Коферменти – нуклеотиди.   Структура  АТФ,   АДФ,   АМФ.
       
Загальні властивості ферментів. Будова ферментів. Відмінність між ферментами і неорганічними каталізаторами. Хімічна природа ферментів. Однокомпонентні ферменти.   Двокомпонентні ферменти. Каталітична ділянка. Контактна площадка. Активний центр ферменту. Ефектори. Активатори, інгібітори.
Механізм дії ферментів. Методи виявлення механізму дії ферменту. Фермент-субстратний комплекс. Енергія активації. Теорія Бейліса. Вчення Лангебека. Теорія Фішера,   Котленда. Специфічність ферментів. Абсолютна, групова специфічність. Специфічність щодо певних типів реакцій. Кінетика дії ферментів. Фактори, шо впливають на швидкість ферментативної реакції. Вплив концентрації ферменту. Вплив концентрації реагуючих речовин. Вплив концентрації субстрату. Рівняння Міхаеліса-Ментен. Константа Міхаеліса.

Методи виділення та очищення ферментів. Екстракція. Методи фракціонування ферментів. Фракційне осадження при зміні рН. Фракційна денатурація нагріванням.    Фракційне осадження  органічними  розчинниками. Фракціонування солями. Фракційна       адсорбція. Колонкова хроматографія. Афінна хроматографія. Кристалізація. Визначення    ступеня чистоти та однорідності білків.

Визначення активності ферментів. Хімічний метод. Поляриметричний метод.   Газометричний метод. Метод Вабурга. Хроматографія. Віскозиметричний метод. Спектрофотометричний метод. Стандартна одиниця ферменту.

Регулювання дії ферментів в організмі. Водневий режим середовища. Регулююча дія газового режиму на прикладі дріжджів. Ефект Пастера. Температура як фактор регуляції протікання  ферментативних  процесів. Дія інгібітора на регуляцію активності ферменту. Зворотна дія ферментів.

Класифікація ферментів та їх функції. Схема нумерації ферментів. Класи ферментів: оксидо-редуктази, трансферази, гідролази, ліази, ізомерази, лігази. Оксидоредуктази. Схема      нумерації оксидоредуктаз. Анаеробні дегидрогенази. Алкогольдегидрогеназа,         лактатдегідрогеназа, нітрітредуктаза, пероксидаза. Оксидази: поліфенолоксидаза,    дифенолоксидаза, аскарбінатоксидаза. Гідролази. Схема нумерації. Триацилгліцеролліпаза, фосфатази, амілази, протеінази, уреаза.
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РОЗДІЛ 3. ФІЗІОЛОГО-БІОХІМІЧНІ МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ РОСЛИН


 Методика та організація фізіологічного експерименту. Польовий та модельний (лабораторний) експеримент. Організація лабораторних досліджень  з фізіології та біохімії рослин. Робота з мірним посудом. Лабораторний посуд загального та спеціального призначення. Робота з хімічними реактивами, розрахунок та приготування розчинів. 


Лабораторне обладнання та робота з ним. 

           Вагове обладнання та його використання. Технічні, аналітичні та торсіонні ваги. 

           Термоустаткування. Основні характеристики устаткування для нагрівання та охолодження проб. Устаткування для інкубації реакційних сумішей з ферментними препаратами. Термостати, кріостати.

           рН-метрія. Стандартні розчини для рН-метрії. Іонометричний метод визначення нітратів у рослинних об’єктах: необхідне лабораторне обладнання та реактиви, підготовка дослідної проби з рослинного зразка, підготовка електродів, проведення вимірювань. Визначення рН розчинів: буферні розчини та їх приготування, особливості готування дослідної проби із зразків рослинного матеріалу та грунтів, алгоритм проведення вимірювань.

Виділення й очищення препаратів біологічно важливих речовин. Гомогенізація рослинних тканин. Екстракція пігментів полярними та неполярними розчинниками. Екстракція ліпідів. Використання розділювальних воронок для розділення фракцій ліпідів.

Методи екстракції розчинних білків. Екстракція білків (альбумінів,  глобулінів, глютелінів проламінів) за принципом розчинності в буферних розчинах. Фракціонування запасних білків насіння зернових культур. Ізоелектрична точка молекули білка. 

Седиментація (осадження). Очищення білкових препаратів за допомогою розчинів білкових осаджувачів. Висолювання білків з розчину. Використання принципу гідродинамічного зрушення під дією звукового поля високої інтенсивності для фрагментації клітинних структур. Виділення клітинних органел – хлоропластів, мітохондрій.

Методи фракціонування біологічного матеріалу. 

Центрифугування. Диференційне (роздільне) центрифугування. Зонально-швидкісне центрифугування. Рівноважне (ізопікнічне) центрифугування. Використання центрифуг для визначення  молекулярних мас макромолекул, розділення компонентів мембран, молекул ДНК, ліпопротеїдів, білків та мультиферментних кумплексів. Центрифуги загального призначення, швидкісні центрифуги, препаративні центрифуги. Ультрацентрифуги.

Мембранна фільтрація. Мембранні фільтри – їх склад, характеристики та властивості. Нітроцеллюлозні фільтри, фільтри із скловолокна. Фільтрування під тиском. Фільтрування з розрідженням – водострумні насоси, вакуумні насоси. Призначення мембранної фільтрації, аналіз ДНК і РНК.
Діаліз. Напівпроникні мембрани, що використовуються для діалізу. Склад зовнішнього розчину та розчину в діалізному мішку. Осмотичні явища як основа діалізу. Концентрування або розведення діалізуємого розчину.

Хроматографія. Принцип методу хроматографічного розділення речовин.  Призначення хроматографічних методів, їх переваги. Характеристика хроматографічних систем. Різновиди нерухомої та рухомої фаз системи. Сорбенти та сорбційні здатності речовин, що роздідюються. Висхідні та нисхідні хроматограми. Методи хроматографії за характером взаємодії сорбента та речовини: адсорбційна хроматографія (на колонці, тонкошарова), розподільна (газорідинна, на папері, молекулярно-ситова), іонообмінна, проникаюча (гель-фільтрація), аффінна хроматографія на колонці.

Електрофоретичні методи фракціонування білків. Теоретичні основи електрофорезу.  Призначення електрофорезу, особливості використання методу. Фактори, від яких залежить швидкість переміщення білкових молекул в електричному полі. Вплив сили тока, напруженості, рН буферної суміші на електрофоретичну рухливість білкових молекул. Прилади для електрофорезу, джерела живлення. Спеціальні електрофоретичні методи – іонофорез, електродіаліз, електроосмос, препаративний та аналітичний електрофорез та їх застосування. Використання в біохімічних дослідженнях методів фронтального електрофорезу, зонного електрофорезу, ізоелектрофокусування, імуелектрофорезу.

Диск-електрофорез в поліакріламідному гелі як модифікація зонного електрофорезу для якісного (не кількісного) визначення білків. Переваги методу, його чутливість. Властивості ПААГ та способи його отримання. Приготування основних і робочих розчинів для дрібнопористого та крупнопористого гелю. Особливості підготовки рослинного матеріалу та естракції легкорозчинних та важкорозчинних (структурнирх) білків для диск-електрофорезу. Схема прилада. Електроди. Полімеризація ПААГ. Електродні буфери, фарбувальні розчини, індикаторні барвники, розчини фіксатора. Внесення досліджуваного білкового розчину в прилад для електрофорезу. Проведення електрофорезу. Проявлення електрофореграми (фіксація, промивання, забарвлення). Ідентифікація білків на електрофореграмах. Робота з ферментами, виділеними на ПААГ. Визначення ізоензимного спектру ферментів.

Методи кількісного визначення біологічних речовин. 

Основні принципи титрометричних методів. Лабораторне обладнання для титрометрії. Розчини для титрування. Перевірка титру розчину. 
Основні принципи оптичних методів. Рефрактометричний метод аналізу за показником заломення світла. Поляриметричний метод аналізу за показником кута обертання площини поляризації розчину. Спектрофлуориметрія. Мас-спектрометрія.

Спектрометрія полум’я. Принцип методу. Призначення методу. Визначення вмісту металів. Режими спалювання органічного матеріалу, який містить метали. Використання каталізаторів. Принцип роботи атомного емісійного полум’яного спектрофотометра. Абсорбційна  полум’яна спектрометрія.
Спектрометрія у видимій і ультрафіолетовій областях спектра. Спектрофотометри (СФ) та фотоелектроколориметри (ФЕК). Джерела випромінювання – лампи розжарювання, водневі лампи, газорозрядні лампи високого тиску, ртутні лампи та їх характеристики.  Світлофільтри. Монохроматори. Характеристики та призначення кювет для СФ і ФЕК. Детектори випромінювання – фотоелементи, фотоелектронні помножувачі. 

Використання спектрометрії для кількісного визначення вмісту органічних макромолекул. Режими роботи ФЕКа, СФа. Вимірювання коефіцієнта пропускання розчину. Визначення оптичної густини розчину. Визначення швидкості змінення оптичної густини у реакційній суміші. Визначення концентрації розчину. Визначення ферментативної активності, в тому числі проведення кольорових реакцій (ФЕК). Принципи побудови калібрувальних кривих та приготування стандартних і робочих розчинів.

Кількісне визначення речовин після хроматографічного та електрофоретичного розділення. Розділення носія (сорбента) на зони за фраціями речовин, зафіксованих на ньому. Елюація речовин з сорбента розчинниками при хроматографічному методі та кількісне визначення оптичними методами. Екстракція зв’язаного з білком барвника із забарвлених зон ПААГ, центрифугування та фотометрія екстракта на ФЕК або СФ (для нефіксованих гелей). Криві залежності адсорбції барвника з білком. Калібрувальні криві вмісту білка. Денситометрія забарвлених гелей або їх знімків. Співвідношення площі піків поглинання на денситометрі з вмістом білка в окремих фракціях.
     
Методи аналізу рослинного матеріалу.  Методи, за допомогою яких проводиться аналіз біологічно активних речовин (визначення їхньої кількості, структури, реакційної здатності). Визначення рослинних вуглеводів: моно- та олігосахаридів йодометричним  методом; полісахаридів (крохмалю) об’ємним і колориметричним методом. Визначення вмісту сумарних білків за кількістю азоту після мінералізації рослинного матеріалу. Визначення вмісту легкорозчинних (функціональних) білків фотоколориметричним методом. Визначення вмісту ліпідів рефрактометричним методом. Визначення активності ферментів протеаз, амілаз, ліпаз, які гідролізують основні запасні речовини рослинних тканин.
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РОЗДІЛ 4. ФІЗІОЛОГІЧНІ ОСНОВИ ВИРОЩУВАННЯ КУЛЬТУРНИХ РОСЛИН

Вимоги рослин польової культури до факторів середовища. Основи закономірностей дії чинників довкілля на організми. Екологічний оптимум, зона песимуму, критичні точки максимуму та мінімуму, екологічна валентність виду стосовно показників екологічних чинників. Обмежувальний чинник.  Волога як життєво необхідний чинник росту й розвитку рослин польової культури. Температура як життєво необхідний чинник. Мінеральне живлення як життєво небхідний чинник для рослин польової культури. Повітря як необхідний чинник росту й розвитку рослин. Відношення сільськогосподарських культур до рН грунту й засолоненості. Значення екологічного фактора.

        Сівозміни.  Сівозміни як  агроекологічний фактор вирощування рослин польової культури. Закон плодозміни як теоретична основа обґрунтування введення сівозмін у практику вирощування польових культур. Поняття про сівозміни. Обгрунтування необхідності сівозмін за Д.М. Прянишниковим. Поняття про схему сівозміни, ротацію сівозміни, поле сівозміни, ланку сівозміни, беззмінну культуру, монокультуру, проміжну культуру. Чисті пари. Зайняті чисті пари. Роль сівозмін у забезпеченні ефективності рослинництва. Принципи, що покладаються в основу розробки схем сівозміни. Правила сівозміни. Сівозміни: овочеві, зернові, кормові, парові, паропропашні.
 Грунтові умови.  Агроекологічні умови росту та розвитку польових культур. Агроекологічна взаємодія факторів вегетації рослин. Закон незамінності факторів. Закон обмежуючого фактора. Закон сукупної дії факторів. Закон повернення поживних речовин. Закон плодозміни. умови вегетації польових культур. Закони землеробства.

          Обробіток грунту як агротехнічний фактор вирощування польових культур. Поняття про обробіток грунту. Функції обробітку грунту. Основні засоби обробітку грунту. Основні прийоми обробітку грунту. Лущення. Оранка. Культивація. Боронування. Прикочування. Фрезерування. 


Боротьба з бур'янистими рослинами як агротехнічний та агроекологічний фактор вирощування рослин польової культури. Класифікація бур'янів. Ботанічна характеристика бур'янів. Агротехнічні засоби боротьби з бур'янами. Хімічні засоби боротьби з бур'янами. Біологічні засоби боротьби з бур'янами.

         Основи насіннєзнавства.  Роль насіннєвого матеріалу в підвищенні врожайності сільськогосподарських культур. Вплив екологічних і агротехнічних факторів на якість  насіння. Збирання врожаю на насінних посівах. Післязбиральна обробка насіння. Вимоги до схожості  та чистоти насіння. Проростання насіння. Польова схожість насіння та способи її підвищення. Зберігання насіння. Довговічність насіння. Документація на посівні якості насіння.

          Фізіологічні основи вирощування основних зернових культур. 
Хліба першої групи (пшениця, жито, ячмінь, овес). Відмінні особливості хлібів І, ІІ, ІІІ груп.  Народногосподарське значення пшениці. Ботанічна характеристика м’якої та твердої пшениці. Сорти пшениці. Фази розвитку пшениці. Біологічні особливості. Вимоги до життєво необхідних чинників. Місце в сівозміні. Обробіток грунту. Схема внесення органічних та мінеральних добрив.  Підготовка насіння до сівби. Строки та способи сівби. Догляд за посівами. Збирання врожаю. 

Жито. Народногосподарське значення. Походження. Райони вирощування. Ботанічна характеристика. Сорти. Фази розвитку. Біологічні особливості. Вимоги до життєво необхідних чинників. Місце в сівозміні. Обробіток грунту. Схема внесення органічних та мінеральних добрив. Строки та способи сівби. Догляд за посівами Збирання врожаю. 

Ячмінь. Народногосподарське значення. Райони вирощування. Ботанічна характеристика. Сорти. Фази розвитку. Біологічні особливості. Вимоги до життєво необхідних чинників. Місце в сівозміні. Обробіток грунту. Схема внесення органічних та мінеральних добрив.   Строки та способи сівби. Догляд за посівами. Збирання врожаю.

        Хліба другої групи (просовидні) – просо, сорго, рис, гречка. Морфологічні відмінності від хлібів першої групи. Народногосподарське значення. Походження. Райони вирощування. Ботанічна характеристика. Сорти. Фази розвитку. Біологічні особливості. Вимоги до життєво необхідних чинників. Місце в сівозміні. Обробіток грунту. Схема внесення органічних та мінеральних добрив.   Строки та способи сівби. Догляд за посівами. Збирання врожаю.
Фізіологічні основи вирощування кукурудзи. Кукурудза - зернова, кормова, технічна культура. Підвиди кукурудзи – зубовидна, кремениста, крохмалиста, цукрова, цукрово-крохмалиста, лопаюча, восковидна, плівчаста. Сорти, лінії. Гібриди кукурудзи – міжсортові, міжлінійні, подвійні між лінійні. Методика одержання гібридів. Народногосподарське значення. Походження. Райони вирощування. Ботанічна характеристика. Фази розвитку. Біологічні особливості. Вимоги до життєво необхідних чинників. Місце в сівозміні. Обробіток грунту. Схема внесення органічних та мінеральних добрив.   Строки та способи сівби. Догляд за посівами. Збирання врожаю.
Фізіологічні основи вирощування зернобобових культур – хлібів ІІІ групи.        Горох, соя, квасоля, кормові боби, сочевиця, чина, нут, арахіс. Народногосподарське значення. Походження. Райони вирощування. Ботанічна характеристика. Фази розвитку. Біологічні особливості. Вимоги до життєво необхідних чинників. Місце в сівозміні. Обробіток грунту. Схема внесення органічних та мінеральних добрив.   Строки та способи сівби. Догляд за посівами. Збирання врожаю.

          Олійні та прядивні культури. Соняшник – основна олійна культура. Народногосподарське значення. Походження. Райони вирощування. Ботанічна характеристика. Фази розвитку. Біологічні особливості. Вимоги до життєво необхідних чинників. Місце в сівозміні. Обробіток грунту. Схема внесення органічних та мінеральних добрив.   Строки та способи сівби. Догляд за посівами. Збирання врожаю.


Льон, бавовник, джут, кенаф, канатник, рамі. Народногосподарське значення. Походження. Райони вирощування. Ботанічна характеристика. Фази розвитку. Біологічні особливості. Вимоги до життєво необхідних чинників. Місце в сівозміні. Обробіток грунту. Схема внесення органічних та мінеральних добрив.   Строки та способи сівби. Догляд за посівами. Збирання врожаю.
          Бульбоплоди та коренеплоди. Картопля. Топінамбур. Народногосподарське значення. Походження. Райони вирощування. Ботанічна характеристика. Фази розвитку. Біологічні особливості. Вимоги до життєво необхідних чинників. Місце в сівозміні. Обробіток грунту. Схема внесення органічних та мінеральних добрив. Строки та способи сівби. Догляд за посівами. Збирання врожаю.

          Цукровий буряк. Кормовий буряк. Морква. Народногосподарське значення. Походження. Райони вирощування. Ботанічна характеристика. Фази розвитку. Біологічні особливості. Вимоги до життєво необхідних чинників. Місце в сівозміні. Обробіток грунту. Схема внесення органічних та мінеральних добрив.   Строки та способи сівби. Догляд за посівами. Збирання врожаю.
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Структура екзаменаційного завдання
Критерії оцінювання завдання

Кожний варіант екзаменаційного завдання містить 45 тестових завдань, які охоплюють 5 нормативних дисциплін (розділи): «Фізіологія та біохімія рослин», «Вибрані глави біохімії рослин», «Фізіолого-біохімічні методи досліджень рослин», «Фізіологічні основи вирощування культурних рослин»:
1. Тестові завдання з вибором однієї правильної відповіді – 2 бали.

2. Тестові завдання на встановлення відповідності («логічні пари») – 0–4 бали, 

       1 бал за 1 правильну встановлену відповідність.
3. Тестові завдання на встановлення правильної послідовності – 0–4 бали, 

      1 бал за 1 правильну встановлену послідовність.
Наприклад:
	1. 
	У людини спостерігається порушення кольорового зору. Функція яких клітин порушена у цієї людини:
	a
	b
	c
	d
	

	2. 
	a)  колбочкових нейросекреторних
	b)  палочкових нейросекреторних
	
	
	
	
	

	3. 
	c)  радіальних гліоцитів
	d)  амакринових клітин
	
	
	
	
	


вірна відповідь – a.
	2
	З’ясуйте, які ферменти приймають участь в розщеплені наведених речовин
	
	

	
	Речовини 
	Ферменти 
	
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	

	
	1
	ДНК, РНК
	А
	Пепсин
	1
	
	
	
	
	
	

	
	2
	Вуглеводи
	Б
	Ліпаза
	2
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Білки
	В
	Амілаза
	3
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Жири
	Г
	Нуклеаза
	4
	
	
	
	
	
	

	
	
	Д
	Каталаза
	
	
	
	
	
	
	


вірна відповідь – 1–Г, 2–В, 3–А, 4–Б.
	3
	Вкажіть послідовність розповсюдження збудження рефлекторним колом
	
	А
	Б
	В
	Г
	

	
	А
	Ефектор 
	1
	
	
	
	
	

	
	Б
	Центральний ланцюг
	2
	
	
	
	
	

	
	В
	Аферентний ланцюг
	3
	
	
	
	
	

	
	Г
	Еферентний ланцюг
	4
	
	
	
	
	


вірна відповідь – 1–В, 2–Б, 3–Г, 4–А.

1. Тестові завдання з вибором однієї правильної відповіді – 80 балів:
- тести за № 1–10 належать до розділу “Фізіологія та біохімія рослин” – 20 балів;
- тести за № 11–20 належать до розділу “Вибрані глави біохімії рослин” – 20 балів
- тести за № 21–30 належать до розділу “Фізіолого-біохімічні методи досліджень рослин”   

                                                                                                                            – 20 балів
- тести за № 31–40 належать до розділу “ Фізіологічні основи вирощування рослин” 
                                                                                                                            – 20 балів
2. Тестові завдання на встановлення відповідності («логічні пари»):

- тести за № 41–44 – 16 балів.

3. Тестові завдання на встановлення правильної послідовності:

- тести за № 45 – 4 бали.

Максимальна загальна кількість балів за виконання тестових завдань складатиме 100 балів. 
Зав. кафедри фізіології

та інтродукції рослин, проф.                                                           Лихолат Ю.В.         
