2

[image: image1.jpg]MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPATHHI

JIHINPONETPOBCHKUI HAINIOHAJIBHIY YHIBEPCHUTET im. OJIECSI TOHYAPA

3arBepiuKeHO
Pexrop

mpod. Tlour

dakyabTer 6i0J10ril, eK0JIOrii Ta MeHIHHI
Kadeapa mixpoGiosorii, Bipycoorii Ta 6ioTexHororii

V3rojukeno

IlpopekTop 3  HayKOBO-IIEAAroriqHol
poGoTn

npod. Yeprenskuit C.O.

« /» oL 2016 p.

IPOI'PAMA
J01aTKOBHX (haXOBHX BCTYNIHUX BHIPOGYBaHb
st napyanns 3a OKP cnenianicra Ta piBHem marictpa
3a enenianbnicrio 091 «bBiogoris»
ocBiTHsI nporpama «Bipycosoris»

PosrisHyTo BUeHOIO pajioro (akyabrery Giosorii, exomorii Ta Meauiutn JIHY
im. O.l'orgapa

Hporokon Ne 10 61'!;” 2544 2015p.

Tosnosa, Q
siexan PBEM, nipody / Cesepunoscnka O.B. /

JlninponerpoBeek
2016




Програма вступних випробувань
Дисципліна «Вірусологія»
Загальна характеристика вірусів

Походження та еволюція вірусів. Особливості класифікації вірусів. 

          Специфічні, лише вірусам притаманні властивості – відсутність клітинної організації, облігатний паразитизм (паразитизм на генетичному рівні), особливий спосіб розмноження (репродукція), присутність лише одного типу нуклеїнової кислоти, мінімальні розміри, тропізм вірусів. Означення вірусів виходячи з їхніх специфічних властивостей.

          Особливості таксономії вірусів. Основні групи вірусів, що визначаються природою хазяїна: віруси тварин, рослин, бактеріофаги. Критерії, які використовують для класифікації вірусів.Сучасна номенклатура вірусів.


Особливості морфології та структури вірусних часток

Дві фази життєвого циклу вірусів – позаклітинна (віріон, віроспора) та внутрішньоклітинна (система вірус-клітина). Особливості будови віріона як системи, яка складається з білкового капсида та нуклеїнової кислоти. Основні типи будови капсида: спіральний, поліедричний, складний.

       
Особливості будови спірального капсида на прикладі віруса тютюнової мозаїки (ВТМ).        Характеристика поліедричного (ізометричного, квазістеричного) типу капсида. Складні капсиди вірусів на прикладі бактеріофага. Призначення основних компонентів капсида бактеріофага.

       
Будова неповністю сформованих вірусних часток, особливості їх появи у популяції вірусів. Наявність в рослинних клітинах трансмісивних агентів – віроідів.

Характеристика морфологічних структур, пов’язаних з реплікацією вірусів в середині клітини – елементарних тілець та вірусних включень. Методи мікроскопічного та гістологічного вивчення. 


Хімічний склад вірусів

       Елементарний хімічний склад вірусів різних систематичнх груп: вірусів тварин, рослин, бактеоріофагів. Процентний склад води, сухої речовини та основних компонентів білків та нуклеїнових кислот. Особливості складу у вірусів різних груп додаткових компонентів: ліпідів. вуглеводів. поліамінів, металів. 

Основні властивості нуклеїнових кислот вірусів. Наявність одноланцюгових ДНК та дволанцюгових РНК. Значення молекулярної маси, молекулярний відсоток ГЦ-пар, константа седиментації та плавуча густина вірусних нуклеїнових кислот. Особливості хімічного складу – метилювання і гліколізування нуклеїнових кислот, кругові перестановки та круговий надлишок двоспіральних ДНК. Характеристика білків вірусних часток. Три основні групи білків, які утворюються під контролем вірусного генома: ферменти, які каталізують реплікацію, білки, що впливають на структуру і функції клітини-хазяїна, структурні білки. Характерні властивості ліпідів зовнішньої оболонки вірусів. Хімічна будова і функціональне призначення інших компонентів вірусних часток: вуглеводів, поліамінів, мінеральних елементів

Форми та механізми взаємодії вірусів різних груп з клітиною хазяїном

Основні форми взаємодії вірусу з клітиною: літична (продуктивна), помірна (інтегративна), абортивна інфекція. Особливості протікання трьох форм взаємодії вірусу з клітиною у різних груп вірусів. Загальні уявлення про проблему регуляції вираження генетичної інформації вірусів в ролі геному клітини-хазяїна. 

           Система “вірус-клітина”. Характеристика основних біологічних властивостей та особливостей структури тваринних, рослинних та бактеріальних клітин. Механізм взаємодії з клітиною-хазяїном вірусів тварин, рослин, бактерій. Основні етапи інфекційного процесу: період екліпсу, реплікація та дозрівання вірусних часток. Шляхи проникнення вірусів тварин, рослин, бактерій в клітину. Основні етапи формування зрілих часток. Вихід вірусів з клітини. 

Взаємодія бактеріофагів з клітиною хазяїном

Літичний та лізогенний тип взаємодії фага і бактерії. Загальна картина літичної інфекції. Визначення часу перебігання латентного періоду і величини виходу фага (врожай фага). 

          Характеристика основних фаз взаємодії фагу з бактерією: адсорбція, впровадження фагової ДНК, латентний період, вихід фагових нащадків. Кофактори адсорбції. Природа рецепторних ділянок фагів та бактерій.
         Різноманіття шляхів проникнення фагів в клітину. Латентний період розвитку фага. Характеристика фази екліпса при внутрішньоклітинному розвитку віруса. Ймовірність протікання літичного та лізогенного типу взаємодії. Динаміка біосинтезу в клітинах E. сoli, заражених фагом Т4. Співвідношення синтезу фагової та бактеріальної ДНК, РНК, ферментів і білків фагів та бактерій.

        Ферментативні процеси, які проходять при синтезі фага. Вірус-специфічні і вірусіндуковані білки. Особливості репродукції ДНК-геномних бактеріофагів. ДНК-залежна РНК-полімераза і синтез “ранніх” вірусних білків. Механізм транскрипції ДНК за напівконсервативним типу. Синтез пізніх білків: структурних капсида і ферментів входження.

           Розмноження фагів, які містять одноланцюгову ДНК, на прикладі бактеріофага      Х 174.         Репродуція РНК-геномних фагів. Наявність двох рівноймо- вірних варіантів: через утворення ДНК і пряма реплікація РНК. Збирання фагових часток. Утворення неповних фагових компонентів:  головок, тіней, вільних молекул білків і ДНК. Механізми контролю репродукції вірусів. 

           Лізогенія. Механізм взаємодії профага з клітиною-хазяїном. Основні риси лізогенного стану бактерій. Помірні бактеріофаги і специфічний імунітет лізогенних бактерій. Два можливих варіанти взаємодії помірних фагів з бактеріями: продуктивна інфекція (літичний цикл) і редуктивна інфекція (лізогенний цикл). Характеристика стану профага. Утворення синапсу між кінцевою ДНК фага і гомологічною ділянкою хромосоми. Кросинговер та інтеграція фагового генома. Перехід профага в стан вегетативного фага, лізис бактерій. Дія індукуючих агентів. 

Особливості розмноження вірусів тварин

Початкові етапи взаємодії вірусів тварин з клітиною. Роль клітинних рецепторів в специфічній взаємодії вірусної оболонки з клітинами. Явище пенетрації і проникнення вірусів в середину клітини на прикладі віруса поліомієліту та осповакцини. 

          Процес виходу вірусної нуклеїнової кислоти всередині клітини і ферментні системи, які в цьому беруть участь. Розмноження ДНК-геномних вірусів, включаючи адено-, герпес-, і паповіруси. Етапи репродукції аденовіруса.

  Особливості реплікації одноланцюгової ДНК на прикладі парвовірусів. Механізм розмноження вірусів, що містять мінус ланцюги РНК (ортоміксо-, параміксо-, рабдовіруси та ін). РНК-транскриптаза та синтез плюс ланцюга. Особливості репродукції вірусів з плюс ланцюгом РНК (онкогенні віруси). 

Особливості реплікації онкогенних вірусів

Вірусгенетичні теорії походження онкогенних вірусів. Проліферація трансформованих клітин під дією ДНК- та РНК-геномних вірусів.

Сучасні уявлення про механізм трансформації клітин вірусом. Уявлення про ембріональні гени, протоонкогени, онкогени та їх експресію. Канцерогенез, його природа, поліетиологічна природа онкогенезу. Механізм онкогенеза: онкоген → онкобілок → трансформація клітин → туморогенез.

Гіпотези перетворення протоонкогену в онкоген. 

Основні родини канцерогенних вірусів. ДНК-місні онковіруси: пановавіруси, аденовіруси, герпесвіруси, поксвіруси, гепадновіруси. Ретровіруси як фактори горизонтальної передачі спадкової інформації. Транспозони – генетичні елементи в геномі клітини. Їхня роль у транслокації протоонкогенів.

Віруси рослин

ВТМ як модельний об’єкт вірусів у загальній вірусології. Структура та хімічний склад вірусів рослин. Віроїди. Особливості проникнення вірусів у клітину рослини. Анатомо-морфологічні зміни рослин під впливом інфекції. Вірусні включення в інфікованих клітинах та їхня природа.

        Передача вірусів шляхом механічної інокуляції соком, комахами-перенощиками (механічна передача, церкулятивна передача, прогагативна передача), при прищеплюванні рослин, через грунт, насіння. Неперсистемні та персистемні віруси. 

Культивування вірусів різних груп

Особливості культивування вірусів тварин з застосуванням лабораторних тварин, курячих ембріонів та культур тканин. Будова курячого ембріона та особливості культивування різних вірусів на його оболонках і в порожнинах.

Теоретичні основи способу отримання культури тканин. Основні типи культур тканин, культури тканин в рідкому середовищі та в агарі. Характеристика первинно-трипсинізованих культур і перещеплюваних клітинних штамів. Біологічні особливості клітин культур тканин. Значення методів культури тканин для розвитку вірусології, молекулярної біології та медицини.

Інтерференція вірусів

Сутність явища інтерференції. Два механізми реалізації інтерференції: а) індукція синтезу інтерферону; б) структурно-функціональні порушення клітини. Поняття про гетеролітичну і гомологічну інтерференцію та аутоінтерференцію. Утворення дефективних вірусних часток.

   Хімічна природа інтерферонів. Молекулярна маса, оптимум рН та інші фізико-хімічні властивості. Множинність молекулярних форм інтерферону. 

  Біологічна природа індукторів синтезу інтерферону в організмі інфікованих тварин. Два основних механізми дії інтерферону: а) індукція утворення фермента, перериваючого ініціацію синтезу вірусного білка; б) активація нуклеази, яка розщеплює вірусні і-РНК. Перспективи використання інтерферону як профілактичного лікувального засобу. 

Вірусні захворювання, методи профілактики та боротьби з вірусними інфекціями

Три види взаємодій, що здійснюють віруси тварин на клітини-хазяїна: а) деструктивний (цитолітичний ефект), б) трансформація клітин (онкогенні віруси), в) індуктивна дія (утворення інтерферону та інших сполук).

Патогенез вірусних захворювань при деструктивному типі взаємодії. Тропізм вірусів. Структурні та функціональні порушення на клітинному рівні, рівні тканин та в цілому організму. Онкогенна дія вірусів. Пухлини, які викликані вірусами. Персистентні вірусні інфекції і хвороби імунних комплексів. Віруси як причина природжених дефектів. Латентні вірусні інфекції. Особливості противірусного імунітету.

Цитопатогенна дія вірусів рослин. Функціональні порушення у рослин, які викликають віруси. Природа раневих пухлин рослин. 

Методи профілактики вірусних захворювань тварин та рослин. Інтерферон, вірусні вакцини. Хіміотерапія вірусних інфекцій. Механізми дії противірусних препаратів: елімінація інтактного вібріону, інгібітори адсорбції, порушення депротеінізації вібріонів, гальмування синтезу ранніх білків, гальмування синтезу нуклеїнових кислот, пригнічення синтезу пізніх білків, інгібітору посттрансляційних    модифікацій вірусних білків. 
Дисципліна «Санітарна мікробіологія та вірусологія»
Предмет та задачі санітарної вірусології принципи і методи санітарно-вірусологічних досліджень.

Предмет і задачі санітарної вірусології. Поділ вірусів патогенних для людини та тварин на групи за ступенем небезпеки. Техніка безпеки при роботі з вірусами різних груп безпеки. Загальна характеристика методів санітарно-вірусологічних досліджень. Методи ідентифікації вірусів. Мікроскопічні методи: вірососкопія, виявлення внутрішньоклітинних включень, метод імунофлюоресценції. Біологічні методи індикації вірусів. Методи гемаглютинації та гемадсорбції. Серологічні методи.
Кишкові та респіраторні віруси в об’єктах навколишнього середовища.

Значення кишкових та респіраторних вірусів для санітарно-гігієнічної оцінки об’єктів навколишнього середовища. Кишкові віруси-віруси які передаються людині фекально-оральним шляхом. Основні групи кишкових вірусів: (ентеровіруси, поліовіруси, Коксакі А Б, ЕНСО, ентеровіруси 68-71), віруси гепатита, ротавіруси, деякі реовіруси та аденовіруси. Захворювання, що викликаються кишковими вірусами. Небезпека потрапляння кишкових вірусів в об’єкти зовнішнього середовища з епідеміологічною та гігієнічною точок зору Відсутність ефективних засобів специфічної профілактики. Біологічні властивості культивування та ідентифікації вірусів, що належать до кишкової групи. Респіраторні віруси як віруси, що викликають ураження слизових оболонок дихального тракту. Гострі респіраторні вірусні захворювання: грип, парагрип, респіраторносинцитіальні, аденовірусні, риновірусні, коронавірусні інфекції. Способи передачі ГРВЗ захворювання .Біологічні властивості, систематика, ідентифікація, резистентність до фізичних та хімічних факторів зовнішнього середовища. Профілактика та терапія вірусних захворювань.
Санітарна вірусологія води, грунту та повітря.

Вірофлора води та її епідеміологічна роль.значення води у розповсюдженні вірусних інфекцій. Загальна характеристика вірусних інфекцій, що передаються через воду. Небезпека інфікування води ентеровірусами та вірусам гепатиту А і Б. Контамінація відритих водойм та питної води вірусами, терміни виживання вірусів у воді резистентність до дії фізичних та хімічних факторів  зовнішнього середовища способи знезараження води. Колі-фаги - індикатори вірусного забруднення води. Санітарно-вірусологічні критерії оцінки різних водних об’єктів. 

   
Санітарно-вірусологічне дослідження грунту та осаду стічних вод. Десорбция вірусів з поверхні грунтових часток та осадів стічних вод, визначення ентеровірусів 

   
Епідемічна роль присутності вірусів у повітряному середовищі. Джерела та шляхи вірусної контамінації повітря. Санітарно-вірусологічне дослідження повітря закритих приміщень та атмосферного повітря. Виділення вірусів грипу шляхом зараження куриних ембріонів. 

Санітарно-вірусологічне дослідження харчових продуктів та предметів побуту.

Вірофлора харчових продуктів та її епідеміологічна роль. Роль харчового фактора у розповсюдженні вірусних інфекцій. Поширення кишкових вірусів через молоко та овочі. Виявлення ентеро-, рео-, аденовірусів та вірусу герпісу в гідробіонтах. Методи санітарно-вірусологічних досліджень харчових продуктів. Санітарно-вірусологічне дослідження змивів з предмету побуту. Оцінка санітарно-вірусологічного стану об’єктів дослідження.
Дисципліна «Медична мікробіологія»
Вірусні гепатити.

Збудник сироваткового гепатиту – ДНК-вмісний вірус гепатиту В. Характеристика 3 морфологічних типів віріонів. Антигенна структура та динаміка накопичення антитіл проти HBsАГ, HBcorАГ, HBeАг. Патогенез та клінічні прояви гострої, хронічної форм інфекції та їх ускладнення.

Вірусні гепатити: ВГА, ВГD, ВГС, ВГЕ. Збудник хвороби Боткіна – ентеровірус 72. Особливо небезпечні вірусні інфекції.

Характеристика філовірусів . 

Характеристика і лабораторна діагностика Aphtae epizootica – 7 серотипів вірусу ящура (пікорнавіруси). 
Тогавіруси – збудники арбовірусних інфекцій.

Біологічні властивості тога вірусів: жовта лихоманка, лихоманка Денге, енцефаліт, вірус краснухи. 

ЛІТЕРАТУРА 

1. Атабеков И.Г. Практикум по общей вирусологии. – М.: Наука, 1981. – 165с.

2. А.И. Коротяев, С.А. Бабичев. Медицинская микробиология, иммунология. – Санкт-Петербург: Специальная литература, 1998. – 580с.

3. Букринская А.Г. Вирусология. – М.: Медицина, 1986. – 336с.

4. Борисов Л.Б. Медицинская микробиологи, вирусология, иммунология: Учебник. – М.: ООО «Медицинское информационное агентсьво», 2005. – 736 с.

5. Борисов Л.Б., Смирнова А.М. Медицинская микробиология, вирусология, иммунология. – М.: Медицина, 1994. – 528 с.
6. Воронкова О.С. Основи вірусології:навч. посіб / Л.П.Голодок, В.Г.Гаврилюк,         А.І.Вінніков.- Дніпропетровськ:Пороги.- 2014.- 274с.
7. Гиббс А., Харрисон Б. Основы вирусологии растений. – М.: Мир, 1978. – 429с.

8. Коротяев А.И., Бабичев С.А. Медицинская микробиология, иммунология и вирусология. – С-П.: Специальная литература, 2002. – 591 с. 
9. Кочемасова З.Н., Ефремова С.А., Рыбакова А.М. Санитарная микробиология и вирусология. – М.:  Медицина, 1987. – 352 с.

10. Лурия С., Дарнелл Дж. Общая вирусология. – М.: Изд-во, 1981. – 573с.

11. Медицинская микробиология, вирусология, иммунология / Под ред. Борисова Л.Б., Смирновой А.М. – М.: Медицина, 1994. – 528с.

12. Мікробіологія: Підруч. / Сергійчук М.Г., Позур В.К. Вінніков А.І., Фурзікова Г.М., Жданова Н.М., Домбровська І.В., Швець Ю.В. – К.: ВПЦ «Київський університет», 2005. – 375 с.
13. Медицинская микробиология / Гл. ред. В.И. Покровский,О.К. Поздеев. – М.: ГЭОТА Р Медицина, 1998. – 1200 с.
14. Микробиология / А.А. Воробьев,  А.С. Быков, Е.П. Пашков,  А.М. Рыбакова – М.: Медицина, 1998. – 336 с.
15. Медицинская микробиология/ Гл. ред. В.И. Покровский, О.К. Поздеев – М.: ГЭОТАР МЕДИЦИНА, 1998. – 1200 с.: ил.
16. Пташне М. Переключение генов. Регуляция генной активности и фаг λ. – М.: Мир, 1988. – 160с.

17. Поліщук В.П., Будзанывська І.Г.,Шевченко Т.П. Посібник з практичних занять з курсу «Загальна вірусологія». К.: Фітоцентр, 2005. – 2004с.

18. Современная микробиология: прокариоты: в 2-х томах. Т. 2. / Под ред. И. Ленгелера, Г. Древса, Г. Шлегеля. М.: Мир, 2005. – 496 с.

19. Санітарна мікробіологія: Навч. посібник / А.І. Вінніков, Н.В.Черевач, Т.М. Полішко, О.В. Крисенко, Т.В. Скляр. – Д.: Вид-во Дніпропетр. нац. ун-ту, 2006. – 300 с.
20. Тихоненко Т.И. Биохимия вирусов. – М.: Медицина, 1966. – 296с.

21. Шмараков І.О., Марченко М.М., Співак М.Я. Основи вірусології: підручник / за ред.. В.С. Підгорського. – Чернівці: Чернівецький нац.. ун-т, 2011. – 320 с.

22. Kathllen Talaro, Arthur Talaro. Foudations in Microbiology. – Wm.C. Brown Publisher, 1993. – 806 p.
Структура екзаменаційного завдання
Критерії оцінювання завдання

Кожний варіант екзаменаційного завдання містить 45 тестових завдань, які охоплюють 1 нормативну дисципліну: «Вірусологія» та 2 вибіркових «Санітарна мікробіологія та вірусологія» і «Медична мікробіологія»:

1. Тестові завдання з вибором однієї правильної відповіді – 2 бали.

2. Тестові завдання на встановлення відповідності («логічні пари») – 0–4 бали, 1 бал за 1 правильну встановлену відповідність.
3. Тестові завдання на встановлення правильної послідовності – 0–4 бали, 1 бал за 1 правильну встановлену послідовність.

Наприклад:
	1. 
	Які організми в еволюційному плані діють аналогічно до мобільних генетичних елементів?
	a
	b
	c
	d
	

	2. 
	a)  патогенні найпростіші
	b)  ретровіруси
	
	
	
	
	

	3. 
	c)  стрептококи
	d)  бацили
	
	
	
	
	


вірна відповідь – b.
	2
	Встановіть відповідність між вірусом та родиною до якої він належить
	
	

	
	Речовини 
	Ферменти 
	
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	

	
	1
	Вірус імунодефіциту людини
	А
	Orthomyxoviridae
	1
	
	
	
	
	
	

	
	2
	Вірус поліомієліту
	Б
	Retroviridae
	2
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Вірус краснухи
	В
	Picornaviridae
	3
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Вірус грипу
	Г
	Togaviridae
	4
	
	
	
	
	
	

	
	
	Д
	Coronaviridae
	
	
	
	
	
	
	


вірна відповідь – 1–Б, 2–В, 3–Г, 4–А.

	3
	Встановіть вірну послідовність вірусних збудників за зростанням небезпечності 
	
	А
	Б
	В
	Г
	

	
	А
	Вірус Ебола 
	1
	
	
	
	
	

	
	Б
	Вірус грипу
	2
	
	
	
	
	

	
	В
	Вірус гепатиту
	3
	
	
	
	
	

	
	Г
	Онковіруси
	4
	
	
	
	
	


вірна відповідь – 1–Г, 2–Б, 3–В, 4–А.

1. Тестові завдання з вибором однієї правильної відповіді – 80 балів:
- тести за № 1–20 належать до розділу “Вірусологія” – 40 балів;
- тести за № 21–30 належать до розділу “Санітарна мікробіологія та вірусологія” – 20 балів
- тести за № 31–40 належать до розділу “Медична мікробіологія” – 20 балів.

2. Тестові завдання на встановлення відповідності («логічні пари») належать до розділу

         «Вірусологія»

- тести за № 41 – 43 – 12 балів.

3. Тестові завдання на встановлення правильної послідовності належать до розділу 

         «Вірусологія»
- тести за № 44, 45 – 8 балів.

Максимальна загальна кількість балів за виконання тестових завдань складатиме 100 балів. 
Зав. кафедри мікробіології, вірусології

та біотехнології, професор                                                                                       Вінніков А.І.
