Єдність біосфери і людини. Перехід біосфери в ноосферу: прогноз і реальність

     Не тільки природа робить вплив на людину, існує і зворотний зв'язок. Причому вона не поверхнева, така, що відображає фізичний вплив людини на навколишнє середовище, вона набагато глибша. Це доводить той факт, що останнім часом помітно активізувалися планетарні геологічні сили. «...ми все більше і яскравіше видимий що у дії оточують нас геологічні сили. Це співпало, навряд чи випадково, з проникненням в наукову свідомість переконання про геологічне значення Homo sapiens, з виявленням нового стану біосфери - ноосфери - і є одній з форм її виразу. Воно зв'язане, звичайно, перш за все, з уточненням природної наукової роботи і думки в межах біосфери, де жива речовина грає основну роль». Так, останнім часом різко міняється віддзеркалення живих істот на навколишній природі. Завдяки цьому процес еволюції переноситься в область мінералів. Різко міняються грунти, води і повітря. Тобто еволюція видів, сама перетворилася на геологічний процес, оскільки в процесі еволюції з'явилася нова геологічна сила. Вернадський писав: «Еволюція видів переходить в еволюцію біосфери».

    Тут природно напрошується вивід про те, що геологічною силою є власне зовсім не Homo Sapiens, а його розум, наукова думка соціального людства. У «Філософських думках натураліста» Вернадський писав: «Ми якраз переживаємо її яскраве входження в геологічну історію планети. У останні тисячоліття спостерігається інтенсивне зростання впливу однієї видової живої речовини - цивілізованого людства - на зміну біосфери. Під впливом наукової думки і людської праці біосфера переходить в новий стан - в ноосферу».

    Ми є спостерігачами і виконавцями глибокої зміни біосфери. Причому перебудова навколишнього середовища науковою людською думкою за допомогою організованої праці навряд чи є стихійним процесом. Коріння цього лежить в самій природі і були закладені ще мільйони років назад в ході природного процесу еволюції. «Людина ... складає неминучий прояв великого природного процесу, що закономірно триває в течію, принаймні, двох мільярдів років».

     Звідси, до речі, можна укласти, що вислову про самовинищення людства, про крах цивілізації не мають під собою вагомих підстав. Було б, щонайменше, дивно, якби наукова думка - породження природного геологічного процесу суперечила б самому процесу. Ми стоїмо на порозі революційних змін в навколишньому середовищі: біосфера за допомогою переробки науковою думкою переходить в новий еволюційний стан - ноосферу.

   Заселяючи всі куточки наший планети, спираючись на державно-організовану наукову думку і на її породження, техніку, людина створила в біосфері нову біогенну силу, що підтримує розмноження і подальше заселення різних частин біосфери. Причому разом з розширенням області проживання, людство починає представляти себе все більш згуртовану масу, оскільки розвиваючі засоби зв'язку - засоби передачі думці закутують всю Земну кулю. «Цей процес - повного заселення біосфери людиною - обумовлений ходом історії наукової думки, нерозривно зв'язаний із швидкістю стосунків, з успіхами техніки пересування, з можливістю миттєвої передачі думці, її одночасного обговорення усюди на планеті».

    При цьому людина вперше реально зрозуміла, що він житель планети і може і повинен мислити і діяти в новому аспекті, не тільки в аспекті окремої особи, сім'ї або роду, держав або їх союзів, але і в планетному аспекті. Він, як і все живе, може мислити і діяти в планетному аспекті тільки в області життя - в біосфері, в певній земній оболонці, з якою він нерозривно, закономірно зв'язаний і піти з якої він не може. Його існування є її функція. Він несе її з собою усюди. І він її неминуче, закономірно, безперервно змінює. Схоже, що вперше ми знаходимося в умовах єдиного геологічного історичного процесу, що охопив одночасно всю планету. XX століття характерне тим, що будь-які подія, що відбувається на планеті, зв'язуються в єдине ціле. І з кожним днем соціальна, наукова і культурна зв'язаність людства тільки посилюється і заглиблюється. «Збільшення вселенськості, спаяності всіх людських суспільств безперервно росте і стає помітним в небагато років трохи не щорічно».

Результат всіх вищеперелічених змін в біосфері планети дав привід французькому геологові Тейяр де Шардену укласти, що біосфера зараз швидко геологи чесання переходить в новий стан - в ноосферу, тобто такий стан, в якому людський розум і робота, що направляється ним, є новою могутньою геологічною силою. Це співпало, мабуть не випадково, з тим моментом, коли людина заселила всю планету, все людство економічно об'єдналося в єдине ціле і наукова думка всього людства злилася воєдино, завдяки успіхам в техніці зв'язку.

    Таким чином:

•Людина, як він спостерігається в природі, як і всі живі організми, як всяка жива речовина, є певна функція біосфери, в певному її просторі-часі;

•Людина у всіх його проявах є частиною біосфери;

•Прорив наукової думки підготовлений всім минулим біосфери і має еволюційне коріння. Ноосфера - це біосфера, перероблена науковою думкою, що готується всім минулим планети, а не короткочасне і перехідне геологічне явище.

•Вернадский неодноразово відзначав, що «цивілізація «культурного людства» - оскільки вона є формою організації нової геологічної сили, що створилася в біосфері, - не може урватися і знищитися, оскільки це є велике природне явище, що відповідає історично, вірніше, геологи чесання організованості біосфери, що склалася. Утворюючи ноосферу, вона всім корінням зв'язується з цією земною оболонкою, чого раніше в історії людства в скільки-небудь порівнянній мірі не було».

       Багато що з того, про що писав Вернадський, стає надбанням сьогоднішнього дня. Сучасні і зрозумілі нам його думки про цілісність, неподільність цивілізації, про єдність біосфери і людства. Переломний момент в історії людства, про що сьогодні говорять учені, політики, публіцисти, був побачений Вернадським.

Вернадський бачив неминучість ноосфери, що готується як еволюцією біосфери, так і історичним розвитком людства. З погляду ноосферного підходу інакше бачаться і сучасні больові точки розвитку світової цивілізації. Варварське відношення до біосфери, загроза світової екологічної катастрофи, виробництво засобів масового знищення - все це повинно мати скороминуще значення. Питання про корінний поворот до витоків життя, до організованості біосфери в сучасних умовах повинен звучати як набат, заклик до того, щоб мислити і діяти, в біосферному - планетному аспекті.

    Вернадський, аналізуючи геологічну історію Землі, стверджує, що спостерігається перехід біосфери в новий стан - в ноосферу під дією нової геологічної сили, науковій думці людства. Проте в працях Вернадського немає закінченого і несуперечливого тлумачення суті матеріальної ноосфери як перетвореної біосфери. У одних випадках він писав про ноосферу в майбутньому часі (вона ще не наступила), в інших в сьогоденні (ми входимо в неї), а іноді пов'язував формування ноосфери з появою людини розумного або з виникненням промислового виробництва. Треба відмітити, що коли як мінералог Вернадський писав про геологічну діяльність людину, він ще не вживав понять «ноосфера» і навіть «біосфера». Про формування на Землі ноосфери він найдетальніше писав в незавершеній роботі «Наукова думка як планетне явище», але переважно з погляду історії науки.

     Отже, що ж ноосфера: утопія або реальна стратегія виживання? Праці Вернадського дозволяють більш обгрунтовано відповісти на поставлене питання, оскільки в них вказаний ряд конкретних умов, необхідних для становлення і існування ноосфери. Перерахуємо ці умови:

1.   Заселення людиною всієї планети.

2.   Різке перетворення засобів зв'язку і обміну між країнами.

3.   Посилення зв'язків, зокрема політичних, між всіма країнами       Землі.

4.   Початок переважання геологічної ролі людини над іншими геологічними процесами, що протікають в біосфері.

5.   Розширення меж біосфери і вихід в космос.

6.   Відкриття нових джерел енергії.

7.   Рівність людей всіх рас і релігій.

8.   Збільшення ролі народних мас у вирішенні питань зовнішньої і внутрішньої політики.

9.   Свобода наукової думки і наукового шукання від тиску релігійних, філософських і політичних побудов і створення в державному ладі умов, сприятливих для вільної наукової думки.

10.Продумана система народної освіти і під'їм добробут трудящих. Створення реальної можливості не допустити недоїдання і голоду, убогості і надзвичайно ослабити хвороби.

11.Розумне перетворення первинної природи Землі з метою зробити її здатною задовольнити всі матеріальні, естетичні і духовні потреби чисельно зростаючого населення.

12.Виключення воєн з життя суспільства.
     Прослідкуємо, наскільки виконуються ці умови на сучасному світі і зупинимося детальніше на деяких з них.

1.   Заселення людиною всієї планети. Ця умова виконана. На Землі не залишилося місць, де не ступала б нога людини. Він влаштувався навіть в Антарктиді.

2.   Різке перетворення засобів зв'язку і обміну між країнами. Цю умову також можна вважати виконаною. За допомогою радіо і телебачення ми вмить дізнаємося про події в будь-якій точці земної кулі. Засоби комунікації постійно удосконалюються, прискорюються, з'являються такі можливості, про які недавно важко було мріяти. І тут не можна не пригадати пророчих слів Вернадського: «Цей процес - повного заселення біосфери людиною - обумовлений ходом історії наукової думки, нерозривно зв'язаний із швидкістю стосунків, з успіхами техніки пересування, з можливістю миттєвої передачі думці, її одночасного обговорення на всій планеті». До недавнього часу засоби телекомунікації обмежувалися телеграфом, телефоном, радіо і телебаченням, про яких писав ще Вернадський. Була можливість передавати дані від одного комп'ютера до іншого за допомогою модему, підключеного до телефонної лінії, документи на папері передавалися за допомогою апаратів факсиміле. Тільки останніми роками розвиток глобальної телекомунікаційної комп'ютерної мережі Internet дав початок справжньої революції в людській цивілізації, яка входить зараз в еру інформації. У 1968 році Міністерство Оборони США турбувалося зв'язком безлічі своїх комп'ютерів в спеціальну мережу, яка повинна була сприяти науковим дослідженням у військово-промисловій сфері. Спочатку до цієї мережі було пред'явлено вимогу стійкості до часткових пошкоджень: будь-яка частина мережі може зникнути у будь-який момент. І в цих умовах завжди повинно було бути можливим встановити зв'язок між комп'ютером-джерелом і комп'ютером-приймачем інформації (станцією призначення). Розробка проекту такої мережі і його здійснення було доручено ARPA -  Advanced Research Projects Agency - Управлінню передових досліджень Міністерства Оборони. Через п'ять років напруженої роботи, така мережа була створена і отримала назву Arpanet. Протягом перших десяти років розвиток комп'ютерних мереж йшов непомітно - їх послугами користувалися тільки фахівці з обчислювальної і військової техніки. Але з розвитком локальних мереж, об'єднуючих комп'ютери в межах однієї якій-небудь організації, з'явилася потреба зв'язати воєдино локальні мережі різних організацій. Час від часу робилися спроби використовувати для цього вже готову мережу Arpanet, але бюрократи Міністерства Оборони були проти. Життя вимагало швидких рішень, тому за основу майбутньої мережі мереж Internet була узята структура вже існуючої мережі Arpanet. У 1973 році було організовано перше міжнародне підключення - до мережі підключилися Англія і Норвегія. Проте причиною початку вибухового зростання мережі Internet в кінці 80-х років сталі зусилля NSF (National Science Foundation - Національний

 науковий фонд США) і інших академічних організацій і наукових фондів всього світу по підключенню наукових установ до мережі. Зростання і розвиток мережі Internet, вдосконалення обчислювальної і комунікаційної техніки йде зараз подібно до того, як йде розмноження і еволюція живих організмів. На це свого часу звернув увагу Вернадський: «с швидкістю, порівнянною швидкістю розмноження, виразимою геометричною прогресією в ході часу, створюється цим шляхом в біосфері вся безліч нових для неї відсталих природних тіл і нових великих природних явищ, що росте.». «...ход наукової думки, наприклад, в створенні машин, як давно відмічено, абсолютно аналогічний ходу розмноження організмів.». Якщо раніше мережею користувалися тільки дослідники в області інформатики, державні службовці і підрядчики, то тепер практично будь-який охочий може дістати доступ до неї. І тут ми бачимо втілення мрії Вернадського про сприятливе середовище для розвитку наукової роботи, популяризації наукового знання, про інтернаціональність науки. Дійсно, якщо раніше людей розділяли межі і величезні відстані, то тепер, можливо, тільки мовний бар'єр. «Всякий науковий факт, всяке наукове спостереження, - писав Вернадський, - де б і ким би вони не були зроблені, поступають в єдиний науковий апарат, в нім класифікуються і приводяться до єдиної форми, відразу стають загальним надбанням для критики, роздумів і наукової роботи.». Але якщо раніше для того, щоб вийшла в світ наукова робота, щоб наукова думка стала відомою миру, були потрібні роки, то зараз будь-який учений, що має доступ до мережі Internet, може представити свою працю, наприклад, у вигляді так званої сторіночки (World-wide Web - «Усесвітня павутина») WWW на огляд всім користувачам мережі, причому не тільки текст статті і малюнки (як на папері), але і рухомі ілюстрації, а іноді і звуковий супровід. Зараз мережа Internet - це світова спільнота близько 30 тисяч комп'ютерних мереж, що взаємодіють між собою. Населення Internet вже складає майже 30 мільйонів користувачів і близько 10 мільйонів комп'ютерів, причому кількість вузлів кожні півтора роки подвоюється. Вернадський писав: «Скоро можна буде зробити видними для всіх події, що відбуваються за тисячі кілометрів». Можна вважати, що і це прогноз Вернадського збувся.

3.   Посилення зв'язків, зокрема політичних, між всіма країнами Землі. Цю умову можна рахувати якщо не виконаним, то що виконується. Виникла після другої світової війни Організація Об'єднаних націй (ООН) виявилася набагато стійкішою і дієвішою, чим Ліга націй, що існувала в Женеві з 1919 р. по 1946 р.

4.   Початок переважання геологічної ролі людини над іншими геологічними процесами, що протікають в біосфері. Цю умову також можна вважати виконаною, хоча саме переважання геологічної ролі людини у ряді випадків привело до тяжких екологічних наслідків. Об'єм гірських порід, витягуваних з глибин Землі всіма шахтами і кар'єрами миру, зараз майже в два рази перевищує середній об'єм лав і попелів, що виносяться щорічно всіма вулканами Землі.

5.   Розширення меж біосфери і вихід в космос. У роботах останнього десятиліття життя Вернадський не вважав межі біосфери постійними. Він підкреслював розширення їх у минулому як підсумок виходу живої речовини на сушу, появи високостовбурної рослинності, комах, що літають, а пізніше за ящерів, що літають, і птахів. В процесі переходу в ноосферу межі біосфери повинні розширюватися, а людина повинна вийти в космос. Ці прогнози збулися.
6.   Відкриття нових джерел енергії. Умова виконана, але, на жаль, з трагічними наслідками. Атомна енергія давно освоєна і в мирних, і у військових цілях. Людство (а точніше політики) явно не готове обмежитися мирними цілями, більш того - атомна (ядерна) сила увійшла до нашого століття перш за все як військовий засіб і засіб залякування протистоячих ядерних держав. Питання про використання атомної енергії глибоко хвилювало Вернадського ще більш за півстоліття назад. У передмові до книги «Нариси і мови» він пророчо писав: «Недалеко час, коли людина отримає в свої руки атомну енергію, таке джерело сили, яке дасть йому можливість будувати своє життя, як він захоче... Чи зуміє чоловік скористатися цією силою, направити її на добро, а не на самознищення? Чи доріс він до уміння використовувати ту силу, яку неминуче повинна йому дати наука?». Величезний ядерний потенціал підтримується відчуттям взаємного страху і прагненням однієї із сторін до хиткої переваги. Могутність нового джерела енергії виявилася сумнівною, він довівся не до часу і потрапив не до тих рук. Для розвитку міжнародної співпраці в області мирного використання атомної енергії в 1957 році створено Міжнародне Агентство по Атомній Енергії (МАГАТЕ), що об'єднувало до 1981 року 111 держав.

7.   Рівність людей всіх рас і релігій. Це умова якщо не досягнуто, то, в усякому разі, досягається. Рішучим кроком для встановлення рівності людей різних рас і віросповідань було руйнування в кінці минулого століття колоніальних імперій.

8.   Збільшення ролі народних мас у вирішенні питань зовнішньої і внутрішньої політики. Ця умова дотримується у всіх країнах з парламентською формою правління.

9.   Свобода наукової думки і наукового шукання від тиску релігійних, філософських і політичних побудов і створення в державному ладі умов, сприятливих для вільної наукової думки. Важко говорити про виконання цієї умови в країні, де ще зовсім недавно наука знаходилася під колосальним гнітом певних філософських і політичних побудов. Зараз наука від такого тиску вільна, проте із-за важкого економічного стану в російській науці багато учених вимушено заробляти собі на життя ненауковою працею, інші виїжджають за межу. Для 

 підтримка російської науки створена міжнародні фонди. У розвинених і таких, що навіть розвиваються країнах, що ми бачимо на прикладі Індії, державний і суспільний лад створюють режим максимального сприяння для вільної наукової думки.

10.Продумана система народної освіти і під'їм добробут трудящих. Створення реальної можливості не допустити недоїдання і голоду, убогості і надзвичайно ослабити хвороби. Про виконання цієї умови важко судити об'єктивно, знаходячись у великій країні, що стоїть на порозі голоду і убогості, як про це пишуть всі газети. Проте Вернадський попереджав, що процес переходу біосфери в ноосферу не може відбуватися поступово і однонаправлено, що на цьому шляху тимчасові відступи неминучі. І обстановку, що склалася зараз в наший країні, можна розглядати як явище тимчасове і скороминуще.
11.Розумне перетворення первинної природи Землі з метою зробити її здатною задовольнити всі матеріальні, естетичні і духовні потреби чисельно зростаючого населення. Це умова, особливо в наший країні, не може вважатися виконаною, проте перші кроки у напрямі розумного перетворення природи в другій половині XX століття, поза сумнівом, почали здійснюватися. У сучасний період відбувається інтеграція наук на базі екологічних ідей. Вся система наукового знання дає фундамент для екологічних завдань. Про це також говорив Вернадський, прагнучи створити єдину науку про біосферу. Екологизация західної свідомості відбувалася, починаючи з 70-х років, створюючи умови для виникнення екофільной цивілізації. Зараз екстремістська форма зеленого руху виявилася там вже не потрібною, оскільки запрацювали державні механізми регулювання екологічних проблем. У СРСР до 80-х років вважалося, що соціалістичне господарювання перешкоджає загрозі екологічної кризи. В період перебудови цей міф розвіявся, активізувався рух зелених. Проте в сучасний період політичне керівництво переорієнтовувалося в основному на вирішення економічних проблем, проблеми екології відійшли на задній план. У світовому масштабі для дозволу екологічної проблеми в умовах зростання населення планети потрібна здатність вирішення глобальних проблем, що в умовах суверенітету різних держав здається сумнівним.
12.Виключення воєн з життя суспільства. Це умову Вернадський вважав надзвичайно важливою для створення і існування ноосфери. Але воно не виконане і поки неясно, чи може бути виконано. Світова спільнота прагне не допустити світової війни, хоча локальні війни ще відносять багато життів.

       Таким чином, ми бачимо, що в наявності все ті конкретні ознаки, все або майже всі умови, які указував В. І. Вернадський для того, щоб відрізнити ноосферу від станів біосфери, що існували раніше. Процес її освіти поступовий, і, ймовірно, ніколи не можна буде точно вказати рік або навіть десятиліття, з якого перехід біосфери в ноосферу можна буде вважати завершеним. Але, звичайно, думки з цього питання можуть бути разниє.

    Сам Вернадський, помічаючи небажані, руйнівні наслідки господарювання людини на Землі, вважав їх деякими витратами. Він вірив в людський розум, гуманізм наукової діяльності, торжество добра і краси. Щось він геніально передбачав, в чомусь, можливо, він помилявся. Ноосферу слід приймати як символ віри, як ідеал розумного людського втручання в біосферні процеси під впливом наукових досягнень. Треба в неї вірити, сподіватися на її пришестя, робити відповідні заходи.
Ідеї Вернадського набагато випереджали той час, в якому він творив. Повною мірою це відноситься до вчення про біосферу і її перехід в ноосферу. Тільки зараз, в умовах надзвичайного загострення глобальних проблем сучасності, стають ясні пророчі слова Вернадського про необхідність мислити і діяти в планетному - біосферному - аспекті. Тільки зараз рушаться ілюзії технократізма, підкорення природи і з'ясовується сутнісна єдність біосфери і людства. Доля наший планети і доля людства - це єдина доля.

Становлення етапу ноосфери Вернадський пов'язує з дією багатьох чинників: єдністю біосфери і людства, єдністю людського роду, планетарним характером людської діяльності і її сумірністю з геологічними процесами, розвитком демократичних форм людського гуртожитку і прагненням до світу народів планети, небувалим розквітом («вибухом») науки і техніки. Узагальнюючи дані явища, ставлячи в нерозривний зв'язок подальшу еволюцію біосфери з розвитком людства, Вернадський і вводить поняття ноосфери.

Необхідно мати на увазі, що завдання творення ноосфери - це завдання сьогоднішнього дня. Її рішення пов'язане з об'єднанням зусиль всього людства, із затвердженням нових цінностей співпраці і взаємозв'язку всіх народів миру. У наший країні ідеї ноосфери органічно пов'язані з революційною перебудовою соціалістичного суспільства. Народовладдя, демократичні принципи суспільного життя, відродження культури, науки і народного життя, корінний перегляд відомчого підходу до природокористування і т. п.- все це і є доданки ноосфери.

Спрямованість в майбутнє, таким чином, - характерна межа ноосферного учення, яке в сучасних умовах необхідно розвивати зі всіх його сторін.
ПОНЯТТЯ ПРО НООСФЕРУ.

Розвиток живої речовини в межах біосфери Землі приводить до  істотної зміни якісного стану самої біосфери, до переходу її в ноосферу. Під ноосферою (від греч. noos - розум,  sphaira- сфера) розуміють «мислячу оболонку», сферу розуму, якісно нову фазу - вищу стадію розвитку біосфери, пов'язану з виникненням і розвитком в ній цивілізованого людства. Ноосфера - період, коли розумна людська діяльність стає головним, визначаючим чинником розвитку на Землі. 

        Поняття ноосфери було запропоноване французьким ученим-математиком   Е. Леруа в 1927 р., який під ноосферою розумів сучасну геологічну стадію розвитку біосфери. Він відзначав, що прийшов до такого уявлення разом зі своїм іншому - геологом і палеонтологом П. Тейяром-де-шарденом, який надалі розробив власні уявлення про ноосферу, викладені ним в книзі «Феномен людини». У цій книзі автор визначив ноосферу як «новий покрив», «мислячий шар, що, зародившись в кінці третинного періоду, розгортається над світом рослин і тварин - поза біосферою і над нею». Ноосфера, по Тейяру-де-шардену, - це колективна свідомість, яка почне контролювати напрям майбутній еволюції планети і зіллється з природою в ідеальній крапці Омега, подібно до того, як раніше утворювалися такі цілісності, як молекули, клітки і організми. «Ми безперервно простежували послідовні стадії того ж великого процесу. Під геохімічними, геотектонічними, геобіологичнімі пульсаціями завжди можна дізнатися той же глибинний процес - той, який, матеріалізувавшись в перших клітках, продовжується в створенні нервових систем. Геогенез, сказали ми, переходить в біогенез, що кінець кінцем ніщо інше, як психогенез. Психогенез привів нас до людини. Тепер психогенез стушовує, він змінюється і поглинається вищою функцією - спочатку зародженням, а потім наступним розвитком духу - ноогенезом».

      Свою інтерпретацію концепції ноосфери дав на основі вчення про біосферу В. І. Вернадський. Як жива речовина перетворює відсталу матерію, яка є основою її розвитку, так людина неминуче має зворотний вплив на природу, яка породила його. Як жива речовина і відстала матерія, об'єднані ланцюгом прямих і зворотних зв'язків, утворюють єдину систему - біосферу, так людство і природне середовище утворюють єдину систему - ноосферу.

      Розвиваючи концепцію ноосфери слідом за Тейяром-де-шарденом,    В.І. Вернадський розглянув те, як на основі єдності попередньої стадії взаємодії живого і відсталої матерії на наступній стадії взаємодії природи і людини може бути досягнута гармонія. Ноосфера, по В.І. Вернадському, «такого роду стан біосфери, в якому повинні опинятися розум і робота людини, яка прямує ним, як нова небувала на планеті геологічна сила». Вернадський розвинув концепцію ноосфери як глобального усвідомлення вторгнення людини, яке постійно посилюється, що росте, в природні біогеохімічні цикли. 

      В. І. Вернадський вперше глибоко обгрунтував єдність людини і біосферу. Він відзначав, що сама жива матерія як носій розуму складає невелику частину біосфери по вазі.

      Виникнення людського суспільства є результатом тривалого розвитку живої речовини в межах біосфери. Поява людини на Землі визначила неминучість виникнення нового стану біосфери - перехід її в ноосферу, оболонку розуму, охоплену соціальною цілеспрямованою діяльністю самої людини. Проте періоду свідомої діяльності людини передував тривалий період його дикого, напівдикого і в цілому стихійного існування. В межах біосфери виникла спочатку сфера первісної діяльності людського суспільства, яке може бути назване антропосферой. Почало їй поклало розселення людини по всій поверхні суші в результаті використання вогню. Оволодівши вогнем, людина стала відносно незалежною від клімату і заселила всі континенти, за винятком Антарктиди. Зародившись у нетрях Центральної Африки, як про це свідчать унікальні палеонтологічні знахідки, розселення людини розповсюджувалося в областях Європи, Азії, Австралії і при подальшому удосконаленні свого організму чоловік досяг просторів Північної і Південної Америки. Проте в ході розвитку продуктивних сил антропосфера, що охопила стихійну діяльність людського суспільства, повинна перейти в ноосферу - сферу свідомої діяльності. Становлення ноосфери в сучасну нам епоху найтіснішим чином пов'язане з оволодінням різними формами руху матерії - спочатку механічною, потім тепловою, хімічною, атомно-ядерною,  біологічною. 

Оцінюючи роль людського розуму і наукової думки як планетарного явища, В. І. Вернадський прийшов до наступних виводів:

«1. Хід наукової творчості є тією силою, якою людина змінює біосферу, в якій живе.

2. Цим прояв зміни біосфери є неминучим явищем, яке супроводжує зростання наукової думки.

3. Це зміна біосфери відбувається незалежно від людської волі, стихійно, як природний  процес.
4. А оскільки середовище життя є організованою оболонкою планети, то вході  її геологічно тривалого існування,  поява нового чинника її зміни - наукової праці людей природний процес переходу біосфери в нову фазу, в новий стан - в ноосферу.

5. У історичний момент, який переживаємо, ми бачимо це ясніше, ніж могли бачити раніше. Тут розкривається перед нами «закон природи». Нові науки - геохімія і біогеохімія - дають можливість вперше виразити деякі важливі риси процесу - математично».

В даний час зібраний величезний фактичний матеріал про біосферу, про виробничу діяльність людського суспільства, яке дає можливість охарактеризувати ноосферу наступними ознаками:

1. Кількістю матеріалу, який механічно здобувається з літосфери, що росте, - зростанням розробки родовищ корисних копалини. Зараз вона перевищує 100 млрд. т в рік, що в 4 рази більше маси матеріалу, який виноситься річковим стоком в океан в процесі денудациі суші.

2. Масовим споживанням продуктів фотосинтезу минулих геологічних епох, переважно в енергетичних цілях. У зв'язку з цим в біосфері хімічна рівновага зміщується убік, протилежну глобальному процесу фотосинтезу. Це неминуче приводить до зростання змісту вуглекислого газу в біосфері і зменшення змісту вільного кисню.

3. Процеси в ноосфері приводять до розсіювання енергії Землі, а не до її накопичення, яке було характерним для біосфери до появи людини. Виникає важлива енергетична проблема.

4. У ноосфері в масовій кількості створюються речовини, раніше в біосфері відсутні, зокрема чисті метали. Відбувається металізація біосфери.

5. Для ноосфери характерна поява нових трансуранових хімічних елементів у зв'язку з розвитком ядерної технології і ядерної енергетики. Відбувається оволодіння ядерною енергією за рахунок ділення важких ядер. У недалекому майбутньому передбачається отримання термоядерної енергії за рахунок синтезу легких ядер, який дозволить повністю відмовитися від горючих корисних копалини як джерела енергії.

6. Ноосфера виходить за межі біосфери у зв'язку з величезним прогресом науково-технічної революції. Виникла космонавтика, яка забезпечує вихід людини за межі рідної планети. Відбувається освоєння космічного - навколосонячного - простори з непередбаченими можливостями. Створюється принципова можливість створення штучної біосфери на інших планетах.

7. В цілому, у зв'язку з утворенням ноосфери, наша планета переходить в новий якісний стан. Якщо біосфера - це сфера Землі, то ноосфера - це сфера Сонячної системи. 
        Сучасна діяльність людства пов'язана з інтенсивним споживанням природних ресурсів. Мінеральна сировина, деревина, природні води піддаються переробці, і відходи, які утворилися, знову повертаються в біосферу, але вже у вигляді забруднювачів навколишнього середовища. У біосфері, як в складній системі, жива речовина «регулює» свої взаємини з цими елементами. Втручання людини порушило ці взаємини, виник новий тип міграції хімічних елементів, який в окремих районах може превалювати над природними процесами. Цей тип міграції був названий техногенним, а всі процеси, пов'язані з ним, - техногенезом (процес зміни природних комплексів під впливом виробничої діяльності людини; полягає в перетворенні біосфери, яке викликане сукупністю агротехнічних, геофізичних і геохімічних процесів, пов'язаних з сільськогосподарською, технічною і технологічною діяльністю людей по вирощуванню рослин і тварин, здобичі, концентрації і перегруповуванню цілого ряду хімічних елементів, їх мінеральних і органічних з'єднань в ході розвитку промисловості).

       Техногенний тип міграції хімічних елементів підкоряється не природним чинникам, а соціально-економічним законам. Він став сильнодіючим чинником в геохімічній історії наший планети. У зв'язку з цим А.І. Перельман ввів поняття технофільність хімічних елементів, що виражається відношенням об'єму річного виробництва елементу до середнього змісту його в земній корі. 

         Найбільшу технофільність має вуглець 1011- 1012. Високими технофільністю відрізняються також наступні елементи: Cu, Ag, Pb, Bi, Cd, Tl, Se, As, Мо, Hg, Cr, Zn, P, S, Ca (108 - 1010).

      Технофільність елементів, так само як і техногенний тип міграції, виникла під впливом викликаних діяльністю людини процесів, частково властивих біосфері, а в основному далеких їй. Всю сукупність процесів можна розбити на наступні групи:

•Перша група - процеси, властиві біосфері, пов'язані з виробництвом сільськогосподарської продукції, з виробництвом живої речовини в агроценозі. У агроценозі на відміну від біоценозов створена жива речовина щорічно відчужується, а сам процес коректується з метою всілякого підвищення біопродуктивності. Для цього в землеробстві і тваринництві застосовується великий комплекс різних заходів, з яких частину забезпечує протікання процесів, які властиві біосфері, а частина, навпаки, викликає розвиток далеких біосфері процесів (хімізація полів і тому подібне).

•Друга група - процеси, далекі  від природних в біосфері. Це створення нових форм енергії, не характерних для біосфери, наприклад, спалювання паливно-енергетичних ресурсів. Для отримання цих видів енергії чоловік руйнує компоненти біосфери. Біосфера, отримуючи енергію від Сонця, перетворює її на живу речовину і акумулює в надрах Землі у вигляді нафти, газу, вугілля або на поверхні у вигляді гумусової оболонки, деревини, торфу. Згораючи, ці речовини звільняють енергію, яка міститься в них, а продукти згорання частково вивітрюються в атмосфері, або частково концентруються в біосфері.

      Залучення хімічних елементів в сферу діяльності людини привело до порушення біогеохімічних циклів. Найбільші зміни відбулися в круговоротах таких елементів, як C, S, P, Pb, Cu, Zn, Fe, Sn, Hg, Ag. 

       Найбільш сильні порушення наголошуються в круговороті вуглецю. Це пов'язано із спалюванням палива, яке містить органічний вуглець і з  його вивільненням в результаті мінералізації органічних залишків при зведенні лісу, оранці грунтів. Також, при інтенсивному вилові тварин, птахів, риб, які переробляються на їжу і технічну сировину, відбувається вивільнення органічного вуглецю і переклад його в З і Со2. 

       Серйозні порушення відбуваються в круговоротах таких біофільніх елементів, як азот і фосфор. Основна маса азоту (близько 75 %) зосереджена в атмосфері, де він накопичується у вигляді молекулярного азоту, і лише  в 25% він зв'язаний в органічних сполуках. Багато азоту міститься в біогенних копалинах (нафта, вугілля, торф). В результаті господарської діяльності людини, з одного боку, вивільняється зв'язаний азот, а з другогой, навпаки, зв'язується молекулярний азот атмосфери. Зв'язаний азот може знаходитися не тільки в живих організмах грунтів, корисних копалини, але і накопичуватися в різних водоймищах, де його концентрації можуть досягати токсичного рівня. 

       Порушення в круговороті фосфору відбуваються в результаті великого споживання його з руд для виробництва мінеральних добрив і інших побутових потреб. Тільки одна хімічна промисловість робить більше  20 млн. т. фосфорних добрив. Велика кількість біогенного фосфору витягується з морів і океанів при рибному промислі, а також при здобичі морських продуктів. Постійний баланс фосфору порушується процесами фосфатування суші. Поряд з цим наголошується геохімічний стік фосфору в річки, морить і океани, який постійно збільшується. Підраховано, що близько 3-4 млн. т. фосфатів щорічно виноситься річковим стоком. 

         Отже, під впливом техногенної міграції відбувається перерозподіл елементів в глобальних масштабах. Ці перерозподіли приводять в одних випадках до локальної концентрації елементів (азот), в інших - до накопичення в атмосфері (вуглець), в третіх - до збільшення на всій суші (фосфор).

        На даному етапі розвитку людства ноосфера зароджується і розвивається в надрах біосфери і направлена на її перетворення. Це перетворення передбачає створення нових ландшафтів, в яких може виникати зовсім новий тип круговороту хімічних елементів, який виключає забруднення навколишнього середовища і який строго дотримує гігієнічні умови. Ці ландшафти варто розглядати як ландшафти ноосфери. У них повинні бути збалансовані всі хімічні елементи, які є складовою частиною біологічного круговороту.

      Сучасна виробнича діяльність не завжди відповідає цим умовам. Нерівномірне ділення хімічних елементів на планеті приводить до утворення техногенних геохімічних аномалій, пов'язаних з функціонуванням промислових центрів.

  

      А.И. Перельман виділяє позитивні і негативні техногенні аномалії. Для позитивних аномалій характерний підвищений зміст елементів порівняно з фоновим, для негативних - понижений. Техногенні аномалії можуть займати разниє розмірам площі. За цією ознакою А.І. Перельман розрізняє глобальні аномалії, регіональні і локальні. Глобальні аномалії охоплюють всю  планету або велику її частину, як, наприклад, накопичення Со2 в атмосфері. Регіональні аномалії характерні для континентів, їх частин, природних зон, областей, провінцій. Наприклад, повсюдне застосування добрив. Локальні аномалії відображають особливості геохімії зони впливу промислового об'єкту.

      По характеру впливи на навколишнє середовище техногенні аномалії А.І. Перельман розділяє на корисних, шкідливих і нейтральних. Корисні техногенні аномалії покращують навколишнє середовище. Наприклад, заходи щодо підвищення родючості грунтів шляхом  вапнування, внесення добрив. Шкідливі техногенні аномалії, навпаки, погіршують умови життя людини, рослин, тварин. Нейтральні техногенні аномалії не надають впливи на навколишнє середовище, на умови існування людини.

        У концепції ноосфери представлений повною мірою один аспект сучасного етапу взаємодії людини і природи - глобальний характер єдності людини з природним середовищем. В період створення цієї концепції суперечність даної взаємодії не виявилася з такою силою, як зараз. У останні десятиліття на додаток до глобального характеру взаємин людини і природного середовища опинилася суперечність цієї взаємодії, яка чревата кризовими екологічними станами. Стало ясно, що єдність людини і природи суперечливо, хоча б в тому плані, що через надлишок взаємозв'язків, який збільшується, між ними росте екологічний ризик як плата людства за перетворення природного середовища.

         За час свого існування чоловік сильно змінив біосферу. На думку Н. Ф. Реймерса, «люди штучно і не компенсовано понизили кількість живої речовини Землі, мабуть, не менше, чим на 30% і забирають в рік не менше 20% продукції всієї біосфери». Такі цифри недвозначно свідчать про те, що антропогенна зміна біосфери зайшла дуже далеко. Біосфера перетворюється на техносферу, причому спрямованість антропогенного впливу прямо протилежна спрямованості еволюції біосфери. Можна сказати, що з появою людини починається низхідна галузь еволюції біосфери - знижується біомаса, продуктивність і інформаційність біосфери. Антропогенний вплив руйнує природні системи. Як думає Реймерс, «слідом за прямим знищенням видів варто чекати самодеструкцию живого. Фактично цей процес і йде у вигляді масового розмноження окремих організмів, які руйнують сформовані екосистеми». 

      Таким чином, поки що не можна відповісти на питання, чи створить в майбутньому чоловік сферу  розуму або своєю нерозумною діяльністю погубить і себе, і все живе. Тому при подальшому розвитку теорії ноосфери повинні не залишитися без уваги наступні аспекти: 

1. Вивчення суспільства як природного явища категоріями природних наук - фізики, хімії, біології і, особливо, наук про Землю.

2. Аналіз природи як об'єкту соціального відношення і застосування категорій суспільних наук - в першу чергу досягнень економіки, педагогіки, естетики, культури.

3. Розгляд природи навколишнього середовища, включаючи техногенні об'єкти, з погляду максимального збереження здоров'я людини. Установка необхідних меж впливу людини на природу.

4. Удосконалення тих, що є і вироблення нових понять і кількісних параметрів, які характеризують зв'язок суспільства і природи.

    Декілька незвичайний підхід Вернадського до науки. Він її розглядав як геологічну і історичну силу, що змінює біосферу і життя людства. Вона є тією основною ланкою, за допомогою якої заглиблюється єдність біосфери і людства.

    Особливе місце Вернадський відводить науці XX сторіччя. Саме в цей час спостерігається її небувалий розквіт, свого роду вибух наукової творчості. Наука стає уселенською, світовою наукою, що охоплює всю планету. 

    Вернадський звертав велику увагу на гуманістичний зміст науки, на її роль у вирішенні завдань людства, на відповідальність учених за застосування наукових відкриттів. Ці і багато інших ідей Вернадського про роль науки в розвитку людства, в переході біосфери в ноосферу мають актуальне значення для нашого часу.

    Як вже указувалося, Вернадський розглядав науку як засіб розвитку людства. Тому дуже важливо, щоб наука не приймала форму абстрактною, такою, що має своє незалежне існування суті. Наука - створення людства і повинна служити на благо людства. "Її зміст не обмежується науковими теоріями, гіпотезами, моделями, створюваною ними картиною миру: у основі вона головним чином складається з наукових чинників і їх емпіричних узагальнень, і головним - живим змістом є в ній наукова робота живих людей...". Отже наука - соціальна всечеловечеськоє освіта, в основі яких лежить сила фактів, узагальнень і, звичайно, людського розуму.
    Ми спостерігаємо, як наука все сильніше і глибше починає змінювати біосферу Землі, вона міняє умови життя, геологічні процеси, енергетику планети. Значить, і сама наукова думка є природним явищем. У момент створення нової геологічної сили, що переживається нами, науковій думці, різко зростає вплив живої речовини в еволюції біосфери. Біосфера, переробляючись науковою думкою Homo Sapiens, переходить в свій новий стан - в ноосферу.

    Історія всієї наукової думки - суть історія створення в біосфері нової геологічної сили - науковій думці, раніше відсутній. І цей процес не випадковий, він закономірний як всяке природне явище. "Біосфера XX сторіччя перетворюється на ноосферу, що створюється перш за все зростанням науки, наукового розуміння і заснованої на ній соціальної праці людства". Необхідно підкреслити нерозривний зв'язок створення ноосфери із зростанням наукової думки, першою необхідною передумовою цього створення, що є. Ноосфера може створюватися тільки за цієї умови. 

    Значення тих, що відбуваються на планеті в XX столітті змін настільки велике, що рівні по ролі процеси можна знайти хіба тільки у далекому минулому. Зараз навряд чи можливо оцінити всю наукову і соціальну важливість цього явища, тому що науково зрозуміти - означає поставити явище в рамки реальної космічної реальності. Але те що ми можемо побачити - це те, що наука перебудовується на наших очах. Біогенний ефект роботи наукової думки реально зможуть побачити тільки наші віддалені нащадки: він виявиться яскраво і ясно тільки через сотні років. 

    Поява розуму і результату його діяльності - організація науки - найважливіший факт в розвитку планети, що можливо навіть перевищує все, спостережуване до теперішнього часу. Наукова діяльність зараз придбала такі риси, як швидкий темп, обхват великих територій, глибину досліджень, потужність перетворень, що проводяться. Це дозволяє передбачати науковий рух, розмаху якого в біосфері ще не було. 

    Але ще різкіша зміна відбувається зараз в основній методиці науки. Тут унаслідок знов відкритих областей наукових фактів викликали одночасну зміну самих основ нашого наукового пізнання, розуміння того, що оточує. Такими абсолютно несподіваними і новими основними следствіямі нових областей наукових фактів є ті, що розкрилися перед нами неоднорідність Космосу, всій реальності і неоднорідність нашого пізнання. Вернадський писав, що зараз треба розрізняти три реальності: реальність в області життя людини, тобто спостережувану реальність; мікроскопічну реальність атомних явищ, не спостережувану людським оком; реальність в глобальному космічному масштабі. "Розрізнення трьох реальностей має неоціниме значення як для розуміння зв'язку людства з біосферою, так і для аналізу закономірностей розвитку науки". 

    Людина неотделім від біосфери, він в ній живе і лише її і її об'єкти може досліджувати безпосередньо своїми органами чуття. "За межі біосфери він може проникати тільки побудовами розуму, виходячи з щодо небагатьох категорій незліченних фактів, які він може отримати в біосфері зоровим дослідженням небесного зведення і вивченням в біосфері ж віддзеркалень космічних випромінювань або космічної позаземної речовини, що потрапляє в біосферу...". Таким чином, наукова думка людства, працюючи тільки в біосфері, в ході свого прояву, врешті-решт, перетворює її на ноосферу, геологічно охоплює її розумом. Тільки тепер стало можливим наукове виділення біосфери, основною областю знання, що є, з навколишньої реальності
. 
    Зі всього вищесказаного можна зробити наступні виводи: 

    1. Наукова творчість людини - сила, що змінює біосферу. 

    2. Це зміна біосфери - неминучий процес, супроводжуючий наукове зростання.

    3. Але це зміна біосфери - стихійний природний процес, що відбувається незалежно від людської волі. 

    4. Входження в біосферу нового чинника її зміни - людського розуму є природний процес переходу біосфери в ноосферу. 

    5. Постійно удосконалюючись, наука може просунутися все далі у вивченні навколишнього середовища. 

    Виникнення геохімії і біогеохімії відповідало потребам цілісного, синтетичного розгляду явищ організованості біосфери, взаємозв'язків живої і відсталої речовини. Ці науки мають також першорядне значення для дослідження єдності біосфери і людства. Тим самим геохімія і біогеохімія сполучають науки про природу з науками про людину. Центром такої інтегрованої науки, на думку Вернадського, є вчення про біосферу.

     Надалі в існуванні людського суспільства в обстановці ноосфери, яка народжується, важливе значення має духовна сторона - рівень розвитку культури. Вчення про біосферу пов'язане безпосередньо з проблемами наший культури в широкому змісті слова, з проблемою збереження незліченного спадку багатьох поколінь нашого народу і всього людства у вигляді творів архітектури, скульптури, живопису, художньої літератури і фольклору. Розквіт ноосфери буде пов'язаний з освоєнням і глибоким розумінням культури минулого і сьогодення. Поки наші уявлення про біосферу не будуть закріплені у вигляді непорушних моральних норм, ми навряд чи зуміємо цілком подолати в собі безвідповідального споживача. Виходить, екологічна мораль потрібна і потрібно, щоб вона була сформульована. 
Завдання в рамках виконання лабораторних робіт

Підготувати доповідь про геоаномальні явища в геосфері та проаналізувати обрані явища з точки зору його появи (нормальний етап розвитку біосфери, вплив техногенезу, явище притаманне ноосфері і т.п.)
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