Геоекологічне районування та картографування.

 Визначення змісту поняття "еколого-геологічна карта". Традиційно основним способом систематики та показу просторової геоекологічної інформації прийнято вважати геоекологічні карти.Для геоекології метод картографування також є оптимальним. При цьому виникла необхідність створення нового класу карток, які були названі геоекологічними. Вони являють собою графічну (якщо говорити точно - графо-математичну) модель геоекологічної обстановки, що дає узагальнене зображення на топографічній основі стану компонентів літосфери, що відображають її екологічні властивості (функції). 

Основним відображуваною на такій карті показником, повинна бути інтегральна або покомпонентна оцінка стану геоекологічних умов літосфери, ранжування по класах станів, виконана на основі аналізу її геоекологічних функцій-ресурсної, геодинамічної, геофізичної і геохімічних. 

По суті мова йде про графічному відображенні системи "літосфера-біота-людина" з акцентом на властивості літосфери, що визначають стан біоти та умови проживання людини. 

Виходячи з цього, на будь-яких геоекологічних картах повинні знайти відображення два блоки інформації про стан геоекологічних умов літосфери та її компонентів і про стан екосистеми, комфортності та безпеки проживання людини. 

Аналіз класифікацій геоекологічних карт різної тематичної спрямованості, показав, що геоекологічні карти по своїй структурі та функціональної орієнтації, особливо з точки зору практичного використання, найбільш близькі до карт інженерно-геологічних.У силу цього класифікація останніх, а також загальні класифікації географічних карт, запропоновані К. А. Саліщевим (1976) та О. М. Берлянта (1998), були використані в якості вихідних при розробці систематики геоекологічних карт. 

 Класифікація геоекологічних карт за змістом. Геоекологічні карти відносяться до категорії тематичних геологічних карт. 

 За змістом їх доцільно підрозділяють на чотири типи: 

 1. карти геоекологічних умов (обстановок); 

 2. карти геоекологічного районування; 

 3. карти геоекологічні прогнозні; 

 4.карти геоекологічні рекомендаційні. 

 Перший з цих типів теоретично повинен ставитися до категорії фактологічних карт, однак у багатьох випадках, зокрема, при відображенні даних у відносних одиницях, такі карти складаються як фактолого-оціночні. 

Другий тип геоекологічних карт представляє собою картки суто оціночні, третій - прогнозні, а четвертий - містить природоохоронні, точніше літоохохоронні, рекомендації, спрямовані на регулювання геоекологічних умов з метою їх збереження або поліпшення. 

Кожна з названих чотирьох типів карт поділяється за характером переданої змістовної інформації на два види: аналітичні (часто також звані приватними) і синтетичні (комплексні).Перші характеризують або на них оцінюється, прогнозується один чи кілька показників еколого-геологічних умов, а на синтетичних картах відображається весь їх комплекс, у сукупності визначає сучасну або прогнозовану геоекологічну обстановку. 

Карти геоекологічних умов відображають комплекс параметрів або окремі характеристики літосфери, які характеризують можливість впливу компонентів літосфери на біоту (людини, фауну, флору, екосистему в цілому).Це може бути, наприклад, забруднення літосфери токсикантами, ураженість геологічними процесами, неоднорідність геофізичних полів, недолік для живого різних видів ресурсів. Ця пряма або відносна кількісна або якісна інформація доповнюється відомостями про ендемічних захворюваннях населення, параметрах деградації екосистем та її біотичних компонентів. 

 На цих картах всі необхідні дані відображаються способом роздільного картографування;сумарна їх оцінка за ступенем сприятливості, комфортності або безпеки проживання населення або екологічного стану екосистеми не дається. Легенда таких карт складається з кількох розділів, два з яких - інформація про геоекологічних властивості літосфери та її компонентів і про стан екосистеми та її біотичної складовою з акцентом на людину - є головними. 

На картах геоекологічних умов, синтетичних за змістом, картографічними прийомами відображають всю сукупність необхідних параметрів сучасної геоекологічної ситуації. Такі картки є основною різновидом карт, комплексно характеризують еколого-геологічну обстановку будь-якій території. Аналітичні ж картки цього типу несуть досить повну просторову інформацію лише про одну, як правило, характерні і важливою для вирішення поставленої задачі межах цієї обстановки. Зміст таких карт може бути різноманітним, а число - досить велика. Наприклад, на таких картах можуть відображатися особливості геоекологічних умов, зумовлені проявом тільки ресурсної або тільки геохімічних екологічної функції літосфери або навіть окремими її компонентами. Те ж саме можна сказати і про особливості геоекологічних умов, обумовлених проявом інших функцій літосфери. Аналітичні карти, що відображають ці ситуації, доцільно відповідно називати "еколого-ресурсної картою", "еколого-геодинамічної картою", "еколого-геохімічні карти" і "еколого-геофізичної картою". 

Карти геоекологічного районування - це оціночні карти, на яких в тих чи інших категоріях дається оцінка сучасного стану еколого-геологічних умов, як правило, способом ранжирування їх на класи станів. Це найважливіший тип в складі геоекологічних карт, який є базовим для прогнозних оцінок і природоохоронних рекомендацій. На цих картах на основі наявної геоекологічної інформації дається її оцінка з позицій комфортності та безпеки проживання людини та функціонування екосистем. 

У легенді карт районування, як і в легенді карт умов, обов'язково є два блоки: геоекологічної інформації про літосфери та її компонентах та інформація про екосистемах та їх біотичної складової. Принципова відмінність цієї інформації у тому, що на карті умов це фактологічні характеристики, а на карті районування - екологічна оцінка цих характеристик з виділенням класів стану геоекологічних умов літосфери та пов'язаних з ним зон екологічного стану екосистем. 

Просторове відокремлення територій з певним класом екологічного стану і є сутністю таких карток. 

 Карти геоекологічного районування за змістом можуть бути синтетичними і аналітичними. Серед останніх доцільно виділяти "карти еколого-ресурсного районування", "карти еколого-геодинамічного районування", "карти еколого-геохімічного районування" та "карти еколого-геофізичного районування" 

Легенда карт цього типу за своєю структурою близька до карти еколого-геологічного районування. Її принципова відмінність полягає прогнозним характером давали оцінок. 

 Карти геоекологічні рекомендаційні базуються на еколого-геологічного та соціально-економічної інформації. На цих картах у графічній формі можуть бути відображені рекомендації по широкому колу питань від раціонального використання територій (з екологічних та геологічних позицій) до регламентації господарської діяльності та захисту об'єктів біо- та соціосфери. 

Карти цього типу складаються звичайно як картки синтетичні. Це зумовлено тим, що вони покликані в графічній формі відобразити рекомендації для цілісного вирішення виниклої екологічної задачі, пов'язаної з особливостями геоекологічних умов. 

Віднесення карт даного типу до категорії геоекологічних - питання дискусійне. Строго кажучи, природоохоронні карти, до яких, безумовно, відносяться карти розглянутого типу, складають особливу категорію, самостійний клас тематичних карт, які допомагають, сприяють прийняття керуючих рішень. Однак характер інформації, а точніше - еколого-геологічне обгрунтування змісту таких карток дозволяє розглядати їх як "фінального" блоку карт геоекологічного змісту.

Прикладні геоекологічні дослідження

 Питання управління системами та прийняття керуючих рішень завжди є найбільш складними і, як правило, дискусійними. Розгляд їх стосовно еколого-геологічним системам не є винятком. Почнемо з базових положень цієї проблеми. 

Треба чітко уявляти різницю між управлінням і прийняттям керуючих рішень. Під управлінням слід розуміти цілеспрямований вплив на будь-яку систему, що забезпечує одержання необхідних результатів і її нормальне функціонування, збереження або плановане розвиток цієї системи. Іншими словами, управління - цілеспрямований процес, орієнтований на досягнення оптимального результату з урахуванням встановленого критерію оцінки. 

Виходячи з цього визначення, кінцевою метою управління геоекологічними системами слід вважати мінімізацію несприятливих екологічних наслідків в цих системах та підтримання в них режиму, сприятливого для життєдіяльності людей і існування біоти на основі раціонального використання та охорони природи, в тому числі літосфери.

 Прийняття керуючого рішення - найважливіша процедура в управлінні, це дія, що надають управління цілеспрямований характер для досягнення певної мети. З іншого боку, прийняття рішення - це вибір оптимального рішення з безлічі альтернатив на основі їх порівняння. Стосовно до еколого-геологічним обстановка - це вибір керуючого впливу, що відповідає поставленої мети та відповідає обраному критерію оцінки. 

Правильність прийнятого керуючого рішення залежить від повноти та якості відповідної інформаційної бази, правильності її аналізу і вичленнування провідних факторів, що визначають планований процес і є важливими в екологічному відношенні. Представляється, що для геоекологічних систем - це екологічні функції і властивості літосфери та їх трансформація під впливом природних процесів і техногенезу. 

З урахуванням сказаного і слід підходити до прагматичних питань управління та прийняття керуючих рішень для забезпечення оптимального режиму функціонування геоекологічних сістем. 

Слід підкреслити, що в багатьох ситуаціях саме управління і контроль за інженерно-господарською діяльністю покликані забезпечити раціональне використання та охорону верхніх горизонтів літосфери, а в більш загальному плані - нормальне функціонування геоекологічних систем. Управління ними для збереження або поліпшення їх екологічних особливостей здійснюється на основі даних геоекологічного моніторингу, який потрібно розглядати як інструмент такого управління. З цих позицій розглянемо можливість практичного використання даних геоекології для обґрунтування керуючих рішень в рамках абіотичних частині екосистем. 

Реалізація практичних геоекологічних питань пов'язана з формуванням надійного інформаційного простору геоекології, забезпечує науково обгрунтовані пропозиції для прийняття політиками або адміністраторами керуючих нормативних документів з функціонування екосистем та їх абіотичних складової. У цьому плані особливо важливим є наступні два положення: перше - можливість адаптації спеціалізованої геоекологічної інформації безпосередніми користувачами (керівниками територій і підприємств, державними органами екологічного контролю, міністерствами і відомствами;друга - необхідність узгодження підготовленого інформаційного забезпечення зі стратегічними напрямками в екологічній політиці. 

 Реалізація першого положення може бути здійснена на базі діючих правових і нормативних документів за схемою "так, можливо;ні, небажано "і присвячена розробці рівня гранично допустимих навантажень на приповерхневих частина літосфери. 

Реалізація другого положення регламентується результатами ситуаційного аналізу, погодженими з "Національним планом дій щодо реалізації рішень конференції ООН з навколишнього середовища та розвитку", сценарієм розвитку екологічної ситуації окремих регіонів країни та світу. Проведення подібних досліджень в геоекології вимагає координації науково-дослідних робіт з іншими науками про Землю і біосфері. 

Резюмуючи сказане, ще раз підкреслимо: найважливіша роль в обгрунтуванні управління геоекологічними системами належить методу геоекологічного моніторингу, який забезпечує його оперативною інформацією про екологічний стан приповерхневих частини літосфери. Ця інформація має важливе, принципове значення при коректуванні раніше прийнятих керуючих рішень, що здійснюються адміністративними органами;геоекологічні дослідження забезпечують інформацією організації, які розробляють законодавчі та нормативні документи, на основі яких здійснюється управління природними, природно-технічними та соціальними системами. Процес розробки цих документів передбачає зустрічний рух від директивно-нормативних документів до еколого-геологічних досліджень і від них до корегування чинних нормативних документів і розробці нових. 

Для кількісної оцінки геоекологічного стану літосфери та її окремих компонентів (породи, донні осадки, рельєф, підземні води та ін) використовуються прямі критерії. Все різноманіття цих критеріїв доцільно об'єднати в певні групи, що відповідають основним екологічним функцій літосфери: ресурсну, геодинамічних, геохімічну і геофізичну. Усі вони базуються на прямих критерії оцінки (ГДК, ПДС, ПДН, запасах тих чи інших елементів і т.п.). 

У випадках, коли такі відсутні, визначення ступеня зміни проводиться від Кларків або фонових значень, фіксуються на ділянках з техногенно непошкодженими, природним станом аналізованих компонентів літосфери. 

Для ряду компонентів (підземні води, ґрунти) пряма кількісна оцінка їх мінливості забезпечена нормативними характеристиками в повному обсязі, починаючи від понятійний бази до методів, приладів та допустимих концентрацій. Для твердого компонента літосфери забезпеченість оцінки їх змінами нормативними документами значно слабша, а для донних опадів практично відсутня. 

 Ресурсна група критеріїв. Ресурсна група включає в себе критерії оцінки, що дозволяють встановити рівень спрацювання екологічно значимих мінеральних, органо-мінеральних, органічних та водних ресурсів літосфери або тимчасову забезпеченість їми спільноти. Слід відразу сказати, що вся ця проблема практично не розроблена в розглянутому плані, особливо в частині літогенної складової (порід доданків тверду компоненту літосфери) та донних опадів. 

 Питання оцінки ресурсів підземної гідросфери спираються на солідну нормативну базу. 

Геохімічних група критеріїв. Ця група критеріїв використовується для оцінки хімічного, бактеріологічного, механічного забруднення підземних вод, грунтів, порід зони аерації і донних опадів. Вона охоплює всі компоненти літосфери і дозволяє визначати рівень їх техногенного забруднення і інтенсивність природних геохімічних аномалій. 

Для хімічного забруднення, що включає феноли, хлорфеноли та інші хімічні речовини, важкі та інші метали, нітрати, пестициди та нафтопродукти, оцінка рівня забруднення здійснюється через ГДК або коефіцієнт сумарної забрудненості; для бактеріологічного - через колітітр; механічного - через ГДК для суспензій. У тих випадках, коли на забруднювачів (полютантів) відсутня ГДК (найчастіше це зустрічається при оцінці забруднення порід зони аерації, іноді грунтів і донних опадів), визначення ступеня забруднення проводиться від фонових значень або Кларків, фіксуються на апріорі незабруднені територіях. 

При цьому необхідний диференційований підхід до токсикантами з урахуванням класу їх небезпеки, що надаються ОСП 72-87. 

 Для окремих компонентів літосфери існують більш диференційовані показники оцінки. 

 Геофізична група критеріїв. Практично для всіх геофізичних полів - електромагнітного, вібраціонного, геомагнітного - можна говорити тільки про порогові значення прямих критеріїв оцінки (у кВ / м, В / м), виражених через ПДУ (гранично допустимі рівні).Вони відображають гігієнічне нормування (норматив) біологічного впливу електричних та електромагнітних полів, несприятливо впливають на людський організм. 

Виходячи зі сказаного можна констатувати, що критеріями оцінки аномальних і біологічно негативних впливів геофізичних полів є прямі критерії оцінки їх рівня напруженості і частоти коливань; узаконеним (нормативних значень) гранично допустимих рівнів поки що немає.Їх значення регламентовані науковими опрацювання та правилами техніки безпеки для деяких полів; питання градації цих полів за рівнем впливу на біоту вимагають подальших розробок. 

Як уже зазначалося, оцінка дії іонізуючої радіації на живі організми оцінюється або в греях (Гр), тобто поглиненої дозою, або в зівертах (Зв), тобто ефективної еквівалентної дозою. Однак для компонентів літосфери найбільш часто використовуються так звані позасистемні одиниці - кюрі (Кі), рентген (Р). 

В результаті діяльності людини за всю історію його існування, і особливо за останні 50-100 років, на Землі сформувалися такі системи, в яких більшу, якщо не визначальну роль відіграють не тільки природні, але й техногенні процеси. Ці системи можна назвати природно-техногенними. До них відносяться різноманітні міські та сільські поселення, сільськогосподарські системи, окремі промислові підприємства та індустріальні зони, транспорт і транспортні комунікації, енергетичні системи, гірничо-рудні підприємства разом з зонами їх впливу, рекреаційні системи та ін.

Природно-техногенні системи (ПТС) істотно перетворили ту природу, яка була до появи людини. Вже в древньому Римі гірничо-промислові підприємства помітно впливали на стан навколишнього середовища. Незважаючи на те, що ПТС і зараз зазвичай займають відносно невелику площу, їх вплив на екосферу та її складові частини вельми великий. 

 Природно-техногенні системи відрізняються подвійності, як це видно з самого терміну. З одного боку, первісні природні їх особливості в значній мірі змінені, і стан ПТС визначається антропогенного навантаження на них. З іншого боку, основні особливості їх функціонування багато в чому залежать від природних умов, в яких ці системи розміщуються. Основні компоненти ландшафту, такі як рельєф, геологічну будову, клімат і до певної міри природні води зберігають свої основні особливості і в межах ПТС, надаючи вирішальний вплив на стан природно-техногенної системи. Навіть у великих та древніх містах (як, наприклад, в Москві), незважаючи на тривалу і інтенсивну антропогенного навантаження, первісні природні риси просвічує крізь пізніші антропогенні нашарування. 

 Геоекологічні проблеми природно-техногенних систем також двоїстим. Вони несуть в собі як антропогенні, так і природні риси. Насправді, багато геоекологічні проблеми гірничо-промислових міст схожі, тому що тип виробництва, характер та рівні забруднення середовища подібні. Але вони в той же час можуть досить сильно відрізнятися один від одного, тому що їх природні умови (геолого-геоморфологічні та гідрокліматичні) можуть бути настільки ж різні, наскільки різняться, наприклад, Кольський півострів і південно-східна Бразилія. 

Характерна особливість геоекологічних погляду на ПТС полягає в тому, що головним об'єктом геоекології є дослідження взаємозв'язків між власне технічної системою і пронизує її природою, в той час як аналіз екологічних процесів на підприємстві (транспортній системі, населеному пункті, сільськогосподарському поле і пр.) Відноситься до інженерії, агрономії, архітектури та інших прикладних галузях знання. Однак чітку межу між інженерною екологією і геоекологією природно-техногенних систем провести важко. Тому внаслідок гострої практичної необхідності прикладна геоекологія інтенсивно розвивається в багатьох галузях прикладних наук.
