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MDKHAPOOHE CNIBPOBITHULTBO
ICMMAHCBKUX TA YKPAIHCBbKUX
HAYKOBLIB

ABOUT MEETING OF CORDOBA UNIVERSITY SCIENTISTS
(SPAIN) WITH SCIENTISTS OF NATIONAL ACADEMY
OF SCIENCE OF UKRAINE

Meeting in Spanish Embassy on May 28", 2012
Within the limits of bilateral agreement on May 28", 2012 the preliminary
meeting in Spanish Embassy with Spanish delegation and National Academy of
Science of Ukraine was condacted.

Members of the meeting in Spanish Embassy in Ukraine the representatives
of Cordoba University (Spain) and the representatives of NAS of Ukraine
From left to right: Academician of NASU A. G. Zagorodny, Vice-president of NAS of Ukraine; Jose
Rodriguez Moyano, Spanish ambassador in Ukraine; Jose Manuel Recio Espejo, Professor of Cordoba
University (Spain), a deputy chairman of the Scientific Council on soil science on international connections,
Corresponding member of NASU A. P. Travleyev, a chairman of Scientific Counsil on soil science issues
of NASU, Professor Alfonso Garcia-Ferrer, Director of School of Agricultural and Forestry Engineering.

Yuacuuku 3ycTpivi B noconncrsi Icnanii B Ykpaini
npeacraBHukiB Kopaodceskoro ynisepeurety (Icnanis) Ta npencrapaukis HAH Ykpainu
3niBa HampaBo: akanemik HAHY A. I'. 3aropopsiii, Bine-npesunenr HAH Vkpainn; Xoce Pompurec
MostHo, tiocont Icnanii B Yipaini; Xoce Manyens Perio Ecriexo, npodecop Kopmobebkoro yHiBepcutery
(Icnawist), criBrosioBa Haykooi Panu 3 mpobnem rpynrosnaBctBa HAHY 3 iHO3eMHHX 3B’SI3KiB; 4ieH-
xopecnionienr HAHY A. II. Tpasiuees, ronmoBa HaykoBoi Pamu 3 mpoGnem rpynro3nascrBa HAHY;
npotecop Anbdonco ["apcis-Deppep, TUPEKTOp arpOHOMIYHOI Ta JTiCOBOI CEPETHBOT IKOJIH.
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] : —=" &
Meeting the delegation of National Academy of Science of Ukraine with delegation of Cordoba
University (Spain) in Spanish Embassy in Ukraine
From left to right: Professor Jose Roldan, President of Ukrainian-Spanish Fund of Cordoba
University; D. Miroshnichenko, collaborator and manager of Spanish University Group; Academician
V. G. Radchenko, Director of «Scientific center of eco-monitoring and biodiversity in megalopolis of

NASU».

3ycrpiu aeaeranii HAH Ykpainu 3 neneraniero Kopaodebkoro ynisepcurery (Icnanis)
B nocoJbCTBi Icnanii B Ykpaini
3niBa Hampaso: npodecop Xoce PonnaH, npe3uneHT ykpaiHchKko-icnancbkoro oy Koprobepkoro
yHiBepcutery, [I. MiponiHideHKo, CHIBpPOOITHUK i KEpiBHHK T'pYyNH ICIIAHCBKOTO YHIBEpPCHUTETY,
akagemik HAHY B. I'. Paguenxo, aupextop HaykoBoro nieHTpy eKOMOHITOPHHTY Ta 010pi3HOMAHITTS
meramnoiicy HAH Vkpainu.

Spanish delegation: President of Ukrainian-Spanish Fund of Cordoba
University Professor Jose Roldan, Director of School of Agricultural and
Forestry Engineering Professor Alfonso Garcia-Ferrer, Director of Ukrainian-
Spanish Fund of Cordoba University Doctor Igor Perevoznick, collaborator and
manager of Spanish University Group Dmitry Miroshnichenko, Secretary of
Ukrainian-Spanish Fund of Cordoba University and Director of ecological
laboratory «Nikolay Masyuk», Professor Jose Manuel Recio Espejo — the
leader of Cordoba Universty delegation (Spain).

From National Academy of Science of Ukraine: the leader of the group —
Vice-president of NAS of Ukraine Academician of NASU Zagorodny A. G.,
representatives of General biology department of NAS of Ukraine — Director of
«Scientific center of eco-monitoring and biodiversity in megalopolis of NASU»
Academician Radchenko V. G., chairman of Scientific counsil on soil science
issues of NASU Corresponding member of NASU Travleyev A. P.

Points for discussion: the results of planned scientific activities on
ecology, human environmental protection, effectiveness increase of joint
research activities, especially in the sphere of soil science as a concluding
component and biological indicator of present biosphere condition, issues of
providing soil science education of high and higher level of skills, agriculture
development, sown area structure perfecting, space (distance) and surface
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methods of testing, urgent goals and problems of megalopolis development —
spatial-functional agglomerations, compound socio-economic ecosystems.

- - R - r_ T—

Presentation of the diploma of honorary professor of Cordoba University (Spain)
to Corresponding member of NASU, Professor A. P. Travleyev, a chairman of Scientific
Counsil on soil science issues of NAS of Ukraine
From left to right: Jose Rodriguez Moyano, Spanish ambassador in Ukraine; Corresponding member
of NASU A. P. Travleyev, a chairman of Scientific Counsil on soil science issues of NASU; Jose
Manuel Recio Espejo, Professor of Cordoba University (Spain), a deputy chairman of the Scientific
Council on soil science on international connections.

Bpyuenns gunioma noyecHoro npogecopa Kopnodcokoro ynisepeurery (Ienanis)
wieH-kopecnonaenty HAHY, npogecopy A. I1. TpasiieeBy,
rojioBi Haykosoi Paau 3 npo6Jiem rpynrosHasctea HAH Ykpainu
3niBa HampaBo: Xoce Poxpurec MosiHo, mocon Icmanii B VYkpaini;, wien-xopecionnenr HAHY
A. I1. Tpasnees, ronoBa HaykoBoi Panu 3 mpo6nem rpynroznasctBa HAHY; Xoce Manyens Perio
Ecnexo, npogecop Kopnobeskoro yriBepcurery (Icmanis), cmiBronosa Haykosoi Pamu 3 mpoGiem
rpynTo3HaBcTBa HAHY 3 iHO3eMHUX 3B SI3KiB.

Meeting in National Academy of Science of Ukraine
with President of NASU Academician Boris Evgenyevich Paton

That National Academy of Science of Ukraine, General Biology
Department, has a bilateral agreement with Cordoba University (Spain).

NAS of Ukraine takes part in activity of International association of
academies of science. The President of it is the President of NAS of Ukraine
Academician B. E. Paton.

On the meeting with Spanish delegation led by Spanish ambassador Jose
Rodriguez Moyano on May 28" 2012 the President of NAS of Ukraine
B. E. Paton spoke an opening speech. He emphasized the importance of providing
the activities connected with international cooperation and functioning of
International association of academies of science. The joint activity of General
biology department and Cordoba University (Spain) was supported completely.

8 ISSN 1726-1112. Exonocis ma noocgeponoeis. 2012. T. 23, Ne 3-4



Reception of the delegation of Cordoba University (Spain) by Academician B. E. Paton,
President of NAS of Ukraine; by Academician of NASU Zagorodny A. G., Vice-president
of NASU; by Academician of NASU V. F. Machulin, Vice-president of NASU
Hpniiom neneranii Kopaodcbkoro ynisepcurtery (Icnanisn) akagemikom HAHY B. €. I1atonom,
npe3uaenToM HanionansHoi akanemii Hayk Ykpainn; akagemikom HAHY A. I'. 3aropoanim,
Bine-npesngentom HAHY; akanemikom HAHY B. ®. MauyainuMm, Bine-npesunentom HAHY

A solemn handing a souvenir to Spanish ambassador Jose Rodriguez Moyano by President of NAS
of UkraineAcademician B. E. Paton

Ypouucre BpyueHHs npesuaentom HanionanbHoi akagemii Hayk Ykpainu
axagemikom HAHY B. €. I[Iatonom cyBenipy nocay Icnanii B Ykpaini Xoce Poapurecy Mosino
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The Spanish ambassador Jose Rodriguez Moyano spoke in favour of
development of Spanish and Ukrainian scientific relationship. He advanced a
whole number of issues on natural science, ecology, soil science, informatics,
physics, astronomy, general biology, biochemistry.

s ==

A friendly picture of the reception by Academician B. E. Paton, President of NAS of Ukraine;
by Academician of NASU A. G. Zagorodny, Vice-president of NASU;

by Academician of NASU V. F. Machulin, Vice-president of NASU
From left to right: Academician of NASU A. G. Zagorodny, Vice-president of NAS of Ukraine; Jose
Rodriguez Moyano, Spanish ambassador in Ukraine; Jose Manuel Recio Espejo, Professor of
Cordoba University (Spain), a deputy chairman of the Scientific Council on soil science on
international connections; Academician V. G. Radchenko, Director of «Scientific center of eco-
monitoring and biodiversity in megalopolis of NASU»; Academician B. E. Paton, President of NAS
of Ukraine; Academician of NASU V. F. Machulin, Vice-president of NASU; Jose Rodriguez
Moyano, Spanish ambassador in Ukraine; Dr I. Perevoznyk, director of Ukrainian-Spanish Fund of
Cordoba University; Professor Alfonso Garcia-Ferrer, Director of School of Agricultural and Forestry
Engineering.

Jpy:kHe ¢poto npuiiomy npesuaentom HanionanbHoi akagemii Hayk Ykpainu akageMikom
HAHY Bb. €. [1atonom, Bine-npe3ugentom HAHY akanemikom HAHY A. I'. 3aropoasnim,
Bine-npesugentom HAHY akagemikom HAHY B. ®. Mauyainum
nenerauii Kopaodcskoro yniBepcurery (Icnanis)
3niBa Hampaso: akageMik HAHY A. I'. 3aroponniii, Bine-npesunear HAHY; Xoce Manyens Perio
Ecnexo, npogecop Kopnobeskoro yriBepcurery (Icnanist), cmirosioBa Haykosoi Pamu 3 npoGnem
rpynro3HaBctBa HAHY 3 iHoszemHux 3B’s3kiB; akamemik HAHY B. I'. Pamuenko, aupexTop
HayxoBoro meHTpy exoMmoHiTopuHry Ta GiopisHoManiTTs Meramoiicy HAH Vxkpainu; axangemik
HAHY B. €. Ilaton, npesunenr HAHY; akanemik HAHY B. ®@. Mauyunin, Bine-npe3unaear HAHY,
Xoce Pompurec MosiHo, mocon Icmanii B Ykpaini; mokrop l. IlepeBo3Huk, mupekrop ykpaino-
icnanckoro ¢ouay Kopnobebkoro yHiBepcurery; npodecop Xoce Ponman, mpe3naeHT yKpaiHChKO-
icnancekoro ¢ouny Kopmobeskoro yHiBepeutety; mnpodecop Anbdonco apcis-Deppep, aupekrop

arpOHOMIYHO{ Ta JICOBOI CepeHbOT IIKOIH.
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Vice-president of NAS of Ukraine Academician A. G. Zagorodny drew
attention on joint activity of Spanish scientists in the sphere of physicotechnical
problems of energetics, nuclear physics, on scientific search development
connected with nuclear fusion and achievement the required temperature for
thermonuclear reaction starting.

The Spanish ambassador in Ukraine Jose Rodriguez Moyano and Cordoba
University delegation (Spain) expressed their thanks to the President of
National Academy of Science of Ukraine Academician Boris Evgenyevich
Paton, Vice-president Academician A. G. Zagorodny, Vice-president
Academician V. F. Machulin, representatives of General biology department of
NAS of Ukraine Academician V. G. Radchenko (Scientific center of eco-
monitoring and biodiversity in megalopolis of NASU), Corresponding member
A. P. Travleyev (chairman of Scientific council on soil science issues of NAS
of Ukraine). The Spanish delegation’s words: «First of all our duty is to express
our sincere thanks to the President of National Academy of Science of Ukraine
Academician Boris Evgenyevich Paton, Vice-president Academician
A. G. Zagorodny, Vice-president Academician V. F. Machulin for their respect
and hearty welcome in the Presidium of NAS of Ukraine to all our participants:
Spanish ambassador Jose Rodriguez Moyano, President of Ukrainian-Spanish
Fund of Cordoba University Professor Jose Roldan, Director of School of
Agricultural and Forestry Engineering Professor Alfonso Garcia-Ferrer,
Director of Ukrainian-Spanish Fund of Cordoba University Doctor Igor
Perevoznick, collaborator and manager of Spanish University Group Dmitry
Miroshnichenko, Secretary of Ukrainian-Spanish Fund of Cordoba University
and Director of ecological laboratory «Nikolay Masyuk», Professor Jose
Manuel Recio Espejo — the leader of Cordoba Universty delegation (Spain)».

Discussed data on the reception at President of NAS of Ukraine
Academician B. E. Paton

Preliminary work of O. Gonchar DNU and NAS of Ukraine with Spanish
scientists began on December 25", 2001 when the agreement between Cordoba
University, natural sciences and applied ecology department and Dnipropetrovsk
National University was asserted. The coordinators were assigned. They were
responsible for collaboration development between Cordoba University and
Dnipropetrovsk National University where the Scientific council on soil science
issues of NAS of Ukraine was situated. Professor Jose Manuel Recio Espejo is
responsible from the side of Cordoba University, Corresponding member of NAS
of Ukraine Travleyev A. P. — from Dnipropetrovsk National University.
University of Cordoba (Professor Jose Manuel Recio Espejo) and
Dnipropetrovsk National University (Corresponding member Travleyev A. P.)
put in place the work in the sphere of joint research activity:

e Activity in the Scientific council on soil science issues of NASU. Jose
Manuel Recio Espejo is a deputy chairman of the Council A. P. Travleyev on
international connections.

e Jose Manuel Recio Espejo is a deputy chief editor of the journal
«Ecology and Noospherology» (ISSN 1726-1112).
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¢ Jose Manuel Recio Espejo is a deputy chief editor of the journal «Soil
Science» (ISSN 1684-9094).

e Joint activity on landscape dynamics and soil properties issues.

¢ Spanish colleagues take part in Presidential programme «Soil fertility».

e Spanish colleagues take part in activities on recultivation of defective
soils in Ukraine.

¢ Postgraduate students’, trainees’, consultants’ exchange.

e Joint 7 International Workshops in Spain and DNU.

The transfer of the journals «Soil Science», «Ecology and Noospherology»
and Prysamarya biogeocenological biospheric scientific and aducational center
to double subordination of NASU and DNU was discussed.

President of NAS of Ukraine Academician B. E. Paton gave a high mark
of joint activities of Cordoba University and O. Gonchar Dnipropetrovsk
National University scientists in Complex expedition on forest steppe zone
research. It has been working for 62 years. It has multibrunch structure and
includes 8 scientific groups which remind the structure of universities and
Academy of science.

J. M. Recio Espejo, A. P. Travleyev, V. G. Radchenko
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NPO 3YCTPIM
BYEHMX KOPOOBCBLKOI'O YHIBEPCUTETY (ICMAHIA)
3 BHEHMMU HALUIOHAJIbHOI AKAOEMII HAYK YKPAIHA

IIpo 3ycrtpiu 28 TpaBua 2012 p. B llocoancTsi Icnanii

B pamkax mBoctoponHboi yromam 28 TpaBus 2012 p. Oyna mpoBeaeHa
NPOAYKTHBHA ToriepeHs 3ycTpid B [locombeTsi Icmanii 3 generamieto Icmamnii
ta HamionanpHOT akagemii Hayk YKpaiHu.

Bin Icmamii: 3 IIpe3umeHToM  yKpaiHCHKO-ICIIAHCBKOTO  (OHIY
Kopnob6ebkoro yniBepcurety, mnpodecopom Xoce Ponnmanom, AupekTopom
arpoOHOMIYHOI Ta JIICOBOI cepelHbol IKoau mpodecopoM Ajbdonco [apcis-
®deppepoMm,  TUPEKTOpPOM  yKpaiHo-icmanckoro  ¢ouay  KopmoOcwkoro
yHiBepcuTeTy  JokTOopoM Iropem  IlepeBO3HMKOM,  CIIBpOOITHUKOM 1
KEpIBHUKOM TPYIM ICHAHCHKOTO YHiBepcuteTy JIMuTpoM MipomHIdYeHKOM,
CeKpeTapeM YyKpaiHchKo-icmancbkoro ®onmy KopmoOcbkoro yHiBepcHTeTy i
JTUPEKTOPOM EKOJIOTiYHO1 JTaboparopii «Hukomnait Maciok», mpodecopom Xoce
Manyenem Pemio Ecnexo — kepiBHMKOM peneramii yHiBepcutety KopmoOa
(Icnanis)».

Big HamionansHoi Axangemii Hayk YKpaiHu: IiJi KEPiBHHMIITBOM Birle-
npesunenta HAH Vkpainn axagemika HAHY 3aropomnsoro A. T'. 3
npenctaBHUKaMu Bimginenns 3aranbHoi 6ionorii HAH Ykpainu — nupextopom
«HaykoBoro 1eHTpy €eKOMOHITOpPIHTY Ta OiopizHoMaHiTTsa Meramnoiicy HAHY»
akagemikom HAHY Pamuenkom B. I'., 3 ronoBoro HaykoBoi Pamu 3 mpoGiem
rpyaroznaBctBa HAHY unenom-kopecnionnentom HAHY TpasneeBum A. I1.

Bynmu o0roBopeHi pe3ynbTaTd BHKOHAHHS 3aIUIAHOBAHMX HAYKOBUX
3aX0JiB 3 €KOJOrii, OXOPOHM HAaBKOJHUIIHHOTO CEpPEeJOBHUILNA JIIOJUHH,
MiABUIICHHS €()EeKTHBHOCTI CyMICHHX HAyKOBHX JOCIiIKE€Hb, OCOOJIMBO B
rayry3i JOCTIDKEHHsI TPYHTIB SIK IiJCYMKOBOTO KOMIIOHEHTY 1 OioiHaMKaTOpa
CydacHOTro cTaHy Oiocdepu, NMUTaHHS MIATOTOBKH KaJaApiB TPYHTO3HABIIB
BUIOI Ta cepeaHboi Kpamidikarlii, PO3BHTKY CHCTEM 3eMJIepOOCTBa,
YIOCKOHAJIEHHS! CTPYKTYpPH TMOCIBHUX IUIONI, KOCMIUYHUX (IUCTAHLIWHUX) Ta
Ha3eMHUX METOJIIB JIOCIIPKEHHS, HEBIAKIAIH] 3aBJaHHs 1 MPOOJIEMU PO3BUTKY
MEramoJyiiciB — TPOCTOPOBO-(PYHKIIOHAIBHUX  arjioMepamii, CKJIaJHUX
COLITbHO-EKOHOMIYHUX €KOCHCTEM.

3ycrpiu B HanionansHiii akajgemii Hayk Y kpainu 3 npe3uaentom HAHY,
akagemikom bopucom €Brenosuuem Ilatonom

Sx Bimomo, HamioHaneHa akanemis Hayk YKpainu, BimmineHHs 3araibHOT
Oiomorii, Mae JBOCTOPOHHIO 3rojlly IIpO HAayKOBE CIIBPOOITHUITBO 3
Kopno6ebkum yHiBepcurerom (Icmanis).

HAH Vxkpaiaun npuiimae axkTUBHY ydacTh y po6oti MixHapoaHoi
acomianii akaaeMiii Hayk, Mpe3UACHTOM sKoi oOpaHo mnpesuaeHtra HAH
Vkpainu akaznemika b. €. [larona.

Ha 3yctpiui 3 nmenerariero Icrianii 28 tpaBHs 2012 p. Ha 4oji 3 MOCIOM
Icmanii  Xoce Poapurec MosiHO, 31 BCTYITHHM CJIOBOM BUCTYIIHUB TPE3UIACHT
HAH Vkpaiau b. €. [1aToH, sIKuil MiaKpecivB BaXIIMBICTh peai3allii 3aXo/IiB,
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MOB’A3aHUX 3 MIKHAPOJIHUM CHIBPOOITHHUIITBOM Ta 3 JisUIbHICTIO MiXXKHapo1HOT
acorriarii akajeMii HayK.

Byna aktuBHO miATprMaHa cymicHa poOOTa BIAUIUIEHHS 3araibHoi 6105101l Ta
yniBepcurery Kopno6a (Icmamis). IToconm Icmanii Xoce Poapurec MosiHo, y
CBOEMY BHICTYIII aKTHBHO TIITPHUMaB PO3BUTOK HAYKOBHX BiJHOIICHH IcmaHii i
VYkpainm 1 BHUCYHYB MUIMH psi TpoOiaeM 3 TPUPOIO3HABCTBA, EKOJIOTI,
TPYHTO3HABCTBA, IHPOPMATHKH, (PI3UKH, ACTPOHOMII, 3araJibHOT 010JT0Ti1, 610XiMii.

Bine-mpesunenr HAH VYkpainn akagemixk A. I'. 3aropomHiii 3BepHYB
yBary Ha CyMICHY IisUTbHICTh HayKOBIIB Icmanii B ramysi (i3uko-TeXHIYHHUX
npo0sieM eHepreTUKH, AaepHoi (i3UKH, MPO CTaH PO3BUTKY HAYKOBHX MOIIYKiB
Ta 3IIHCHEHHS TEPMOSJICPHOIO CHUHTE3Y 1 TMOB’SI3aHUX 3 JIOCATHEHHSM
HEOOX1THUX TeMIIEpaTyp AJIs 3aIyCKy MPOLECIB TEPMOSACPHOT peaKilii.

Icnancekuit moconm B VYkpaini Xoce Poapurec MosiHo Ta paenerartis
yuiBepcutetry Kopno6a (Icmanis) BHUCIOBMIM BEJIMKY TMOJSKY MPE3UACHTY
HamionaneHoi akagemii Hayk YkpaiHu akajemiky bopucy €BreHoBuuy
[TaTony, Bime-npe3uaeHty akaaemiky A. I'. 3aropomHbomy, Bile-TIpe3UICHTY
akanemiky B. ®. Mauyminy, npeacraBHuKaM BimmineHHs: 3aranbHOi Oiosorii
HAH Vxpaiau akanemiky B. I'. Paquenky (HaykoBuii meHTp €KOMOHITOPHHTY
Ta 010pI3HOMAHITTS MerarnoJicy HAHY), YJICH-KOPECIIOHICHTY
A. TI. TpaBneeBy (ronoBi HaykoBoi Pagu 3 mpoOnem rpyHTo3naBctBa HAH
VYkpainu) Takumu cinoBamu: «Hacammepen — Ham HEOAMIHHUH 00OB’A30K
BUCIIOBHTH BEJMKY IIMPY MOMSAKY Npe3uaeHTy HamionanbHOT akaaemii Hayk
VYkpainu akagemiky bopucy €srenosuuy Ilatony, Bile-npe3suieHTy aKkaaeMiKy
A. T'. 3aropognanomy, Bine-npe3ujaeHTy akaaemiky B. ®. Mauyniny — 3a
BUSBIIEHY 70 Hac 4ecth i mpuiioMm B Ilpe3unii HAH VYkpaiam — icaHChKuX
yYacHUKIB: icmaHchkoro mocina Xoce Poxapurec MosHo, Tpe3uzeHTa
yKpaiHchKo-icriaHchkoro (poumy KopmoOckkoro yHiBepcuteTy, mpodecopa
Xoce Pommana, mupekTopa arpoOHOMIYHOiI Ta JIICOBOI CEpeaHBOI IIKOIH
npodecopa Anbdonco I'apcis-Deppep, AupexTopa yKpaiHO-icTaHCKOTo (HOHITY
Kopnob6ebkoro yniBepcurery, noktopa Iropsi [lepeBo3nuka, crmiBpoOiTHHKA 1
KepiBHMKA TpyHHM ICIIAHCBKOro yHiBepcureTy JImurpa MipoOIIHIYEHKO,
CeKpeTapsi yKpaiHChbKO-icmaHchkoro ¢onay KopaoOcbkoro yHiBEpCUTETY 1
JTUpeKTopa ekojoriynoi sadopatopii «Hukomait Macrok», mpodecopa Xoce
Manyens Pemio Ecmexo, kepiBHuka  neneranii yHuiBepcurery Kopmoba
(Icranis)».

Marepiann, siki 00roBoproBaJiucst Ha npuiomi
IIpe3unenta HAH Ykpainu akagemika b. €. [Iatona

[Momepenni  poboru 3 JHY im. O. I'owwapa ta HAH Vkpaian 3
HaykoBIIMH Icmanii mowanucs 3 25 rpynans 2001 p., konu Oyna 3aTBeppKeHa
yroga Mk YHiBepcuretoM Kopmobu, dakynbreToM NPUPOAHMYMX HAYK Ta
MPUKIIAIHOT €KOJIoTii 3 JIHIMPONeTpOBCHKUM HAIllOHATBHUM YHIBEPCUTETOM.

bynu mpus3HaueHi  KOOPAMHATOPH,  BIANOBIJAJBHI 32  PO3BUTOK
cniBpoOiTHMLITBA MK YyHiBepcuteroM Kopnobu 1 JIHimponeTpoBCbKUM
HaI[lOHAJILHUM YHIBEPCUTETOM, 32 aJpecolo sIKOro 3HaxoauTbess HaykoBa Pana
3 pobsieM rpyHro3HaBctBa HAH Vkpaiau. IIpodecop Xoce Manyens Perrio
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Ecnexo sBnsieThCs BiANOBIAAIBHUM 31 CTOpOHU KOpnoOchKkoro yHiBEpCHUTETY,
31 cTOpoHH [IHIIPONETPOBCHKOTO YHIBEPCUTETY — wieH-kopecnonaeHT HAH
VYkpainu A. I1. Tpasnees.

KopnoGcrkuit yriepcuter (npodecop Xoce Manyens Pemio Ecniexo) ta
JIHIIpOTIETPOBCHKMH ~ HAIIOHATBHUNA  YHIBEPCHUTET  (WICH-KOPECITOHIICHT
A. TI. TpaBneeB) po3ropHyJIu poOOTYy B Taly3i HAYKOBO-IOCHITHOI CyMiCHOI
MISIIBHOCTI, a caMe:

e PoGora B Haykosiii Paxi 3 mpo6nem rpynroznaBctBa HAHY. Xoce
Manyens Penio Ecnexo — 3actynnuk ronosu paau A. I1. TpaBneeBa 3 nuTanb
MIXKHApOJHHX 3B’ SI3KiB.

e Xoce Manyens Pemio Ecnexo — 3acTymHHMK TOJIOBHOTO peaakTopa
xypHany «Exosoris Ta Hoochepomoris» (ISSN 1726-1112).

e Xoce Manyenp Pemio Ecmexo — 3acTymHHK TOJIOBHOTO pemakTopa
xypHany «IpynrosnasctBo» (ISSN 1684-9094).

e CymicHa po0OOTH 3 TMTaHb JWHAMIKK JaHAMA(TIB Ta BIACTUBOCTEH
IPYHTIB.

e [craHCBKI KOJIETH TNPUHMAIOTh aKTUBHY yd4acTh B IIpe3mmeHTChKii
[Iporpami «Poto4icTb IpyHTIBY.

e IcmaHcpki KOJIETM TPHIMAalOTh AaKTHBHY y4acTb B poOoTax 3
PEKyJIbTHBAITIT TOPYIIEHUX 3eMelb B YKpaiHi.

e (OOMiH acnipaHTaMu, CTa)kKepaMu, KOHCYJTbTaHTaMH.

e CymicHe npoBeneHHs1 7 MibkHapoaHUX KoH(epeHtii B Icmanii i B THY.

Bynu 0OroBopeHi mNMTaHHS  MEPeBOAY JKypHaliB «lpyHTO3HABCTBaY,
«Ekomnorii Ta HOOcdeponorii» Ta Ilpucamapchkoro  010reOmnEeHOIOTIYHOTO
6iochepHOro HayKOBO-HABUAJIHHOTO HEHTPY M0 MOABIMHOTO MiAMOPSIKYBaHHS
HAHY ta IHY.

ITpesunenr HAH Vkpainn akanemik b. €. IlaToH naB BUCOKY OLIHKY
cymicHoi pobotu yuenux KopnoOcskoro ynisepcurety Ta IHY im. O. I'onuapa
B KowmmekcHili exkcrnenuiii 3 JOCHIKEHHS JICIB CTENOBOi 30HM Ta ii
OaraToraixy3eBy CTPYKTYpY, fKa MpALIOE MPOTAToM 62 POKIB 1 BKJIIOYAE 10
CBOTO CKJIaJy 8 HAyKOBHX 3aroHiB, SIKi HaraaylTh CTPYKTYpPY YHIBEPCHTETIB 1
Axkanemii HayK.

B. T'. Paguenko, A. I1. Tpasnees, X. M. Penio Ecniexo
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TEOPETUYHI NTUTAHHA EKONOrTI
TA BIOFEOLUEHOJOrII

YK 502.7 (477):581.52
P. U. bypaa, O. 3. IlerpoBuu

3KOTOHHbIW 3®®EKT NECHbIX MONE3ALLUUTHBLIX MNONOC
B NPUYEPHOMOPCKUX PABHOTPABHO-TUMYAKOBO-
KOBbIJIbHbIX CTENAX

Hayunwiii yenmp sxomonumopunea u buopasznoodpasus mecanonuca HAH Ykpaunot

Wzydensl 22 JecHble MOJIOCHL MPOJOJDKUTENBHOCTbIO 31 kM, miomazaes0 73 ra, ¢
OCBEIICHHOCTBIO MoJ mojoroM 7-46 % ToMHOTO cBeTa. OKOTOHHBIA S(QEKT NposSBHICA B
TaKCOHOMHYECKOM Pa3sHOOOpa3uy 3THX MONUIEHOMOpGHEIX ampuieHo3os: 223 Buga u3 161 poxa n
51 cemeiictBa (31 % Ommkaiimeil sneMeHTapHOH (UIOPH HAIMOHAJIBHOTO IIPHUPOJHOTO MapKa
«byrckuit I'apa»). [ocnopcTtByror cremaHTel — 46 % W cHHaHTpomaHtsl — 36 %, CHIIBBAaHTHI
cocraBisiioT 11 %. Ilome3ammTHBIE MONOCEI B CTEMHOW 30HE — 3TO CIOXHBIH IPHPOIHO-
AQHTPONOTeHHBIH aM(pHUIEHO3 ¢ (QYHKIMOHAIBHBIMH HETPOYHBIMU CBSA3AMH. YYaCTHE UYKEPOIJHBIX
BHJIOB B HEM TIPEBBINIACT CPEIHUH YPOBEHb ISl YKpawHBI Mo4TH BronoBuHy (34 % mpotus 14—
16 %), HO 3HAUUTETBHO HIXKE, YeM B arpoduroneHosax (54 %). OOOCHOBBIBAETCS MOHATHE O JIECHOH
nonoce B CrTemum Kak aHTPONOTEHHOM 3KOTOHE, JKOCHCTEMHBIE YCIYT'H KOTOPOTO COCTOSIT B
coxpaneHun puropazHoobpasus, BKiIroyas BUAbl «HepBoHoi kKHUTH YKpaium»: Astragalus dasyanthus
Pall., Ornithogalum boucheanum (Kunth) Aschers., Stipa capillata L., S. lessingiana Trin et Rupr.,
HEKOTOpbIE COO0IIeCTBa «3eJeHOI KHUTH Y KpaTHm».

Kniouesvie  cnosa: — amgpuyenos,  ouomopda,  necmas — noiezawjumHas — NOOCA,
@umopasnoobpasue, yenomopgha, sxkomonnsiii spdpexm, Huxonaesckas obracms, Yxpauna.

P. I. Bypaa, O. 3. IlerpoBuu
Hayxosuii yenmp exomonimopunzy ma 6iopiznomanimms mezanonicy HAH Ykpainu

EKOTOHMI E®EKT JIICOBUX ITOJIE3AXMCHUX CMYT' YV [IPUYOPHOMOPCHKHX
PI3BHOTPABHO-KOCTPUIIEBO-KOBHJIOBUX CTEITAX

Busueno 22 nicocMyru npotsbkHicTIo 31 kM, miomero 73 ra, 3 OCBITJICHICTIO ITiJ] HOJIOTOM 7—
46 % mnoBHoro cimia. ExoToHHHH edeKT NpOSBUBCS Yy TAaKCOHOMIYHIM PI3HOMAHITHOCTI LUX
nonineHoMophHux ambineHosis: 223 Buaa 3 161 poxy i 51 poaunu (31 % cycinHboi enemeHTapHOT
¢ropu HanioHanbHOTO TpHpoaHOro napky «bysekuil 'appy). IlepeBaxarors cremantu — 46 % i
CUHaHTpoNaHTu — 36 %, a cinpBaHTU CTaHOBJATH 11 %. [Toje3axucHi CMyTd y CTEMOBiH 30HI — Iie
CKJIQHUH TPHPOIHO-aHTPOIOTeHUH aM(pileHo3 3 HeMINHUMH (YHKIIHHUMH 3B’S3KaMU. Y4acTh
4y KOpITHUX BHIB B HOMY IIEPEBHINY€E CepelHiil piBeHb i1 YkpaiHu Maibke HamonoBuHY (34 %
npotu 14-16 %), BTiM HIDKYMI 3a 1X 9acTKy B arpoditoneHos3ax (54 %). OOIpyHTOBYEThCS ITOHSITTS
npo JicoBy cMyry B CTemy SIK aHTPOIIOT€HHUI €KOTOH, €KOCHCTEMHI MOCIYTH SIKOTO IIOJISTaloTh Y
30epeskeHHI  (DITOPI3HOMAHITTS, BKIIOYHO 3 BuaamMu «YepBoHoi KHUTH YKpaium»: Astragalus
dasyanthus Pall., Ornithogalum boucheanum (Kunth) Aschers., Stipa capillata L., S. lessingiana Trin
et Rupr. Ta 1esKkuMu yrpymnoBaHHIMHA «3€JI€HOI KHUTH Y KpaiHn.

Krouosi cnosa:ampiyenos, biomopga, exomournuii ecpexm, aicocmyea, imopisHOManimuicms,
yenomopgpa, Muxonaiscoka obracme, Yrpaina.
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R. I. Burda, O. Z. Petrovych
Megapolis Ecomonitoring and Biodiversity Research Centre of NAS of Ukraine

THE ECOTONE EFFECT OF FOREST SHELTER BELTS AT THE NEAR-BLACK SEA
HERBAL-FESCUE-FEATHERGRASS STEPPE

The 22 forest shelter belts with the total length of 31 km, the total area of 73 ha and the light
intensity under the tree canopy of 746 % have been studied. The ecotone effect has appeared in the
taxonomic diversity of these polycoenomorphic amphicoenoses: 223 species from 161 genera and
51 families (31 % of the nearest elementary flora of the national nature park «Buhskyi Gard»). Steppe
life form species (46 %) and synanthropic species (36 %) were prevailing, forest species held 11 %.
Forest shelter belts in the steppe zone are the complex natural-anthropogenic amphicoenosis with
weak functional relations. The share of alien species in forest shelter belts was almost twice higher
than the average for Ukraine (34 % versus 14-16 %), but significantly lower that in
agrophytocoenoses (54 %). The concept of forest shelter belt in steppe as an anthropogenic ecotone is
substantiated. Ecosystem services of it involve the conservation of plant diversity, including the
species of «The Red List of Ukraine»: Astragalus dasyanthus Pall., Ornithogalum boucheanum
(Kunth) Aschers., Stipa capillata L., S. lessingiana Trin et Rupr., and some of the plant associations
belonging to «The Green List of Ukraine».

Key words: amphicoenoses, coenotic form, ecotone effect, forest shelter belt, life form, plant
diversity, Mykolayiv region, Ukraine.

JlecHble moONE3alIMTHBIE MOJOCHI — HEOTHEMJIEMBI KOMIIOHEHT arpapHOro
nmaHamadra B crenHod 30He YKpauHbl. KombiOenpio CTEMHOro jecopas3BeieHust
cunTaloT Benmko-AHanonbckuit JecHOM MaccuB (HbIHE J[loHenkas 0071acTh),
NEpBbIE MOCAJKA KOTOPOTO IPOM3BEICHbI MOPYYHMKOM KOpIyca JIECHUYHUX
B. E. I'padbdom B 1843 r. BHauanme TOro e CTOJETUS HA4yaThl OIBITHI IO
pa3BeICHUIO JPEBECHBIX HACAK/ICHHUI B XepcoHCKol Tybepunn. B Hukomaesckoit
obnact coxpaHwimch 1yOoBble HacakaeHus: B. I1. CkapKUHCKOTO, JaTHpyeMble
1819 r. (3amoBeHOE ypouwmiie «J[abMPHHTY B YepTe HBIHEITHErO HAIMOHATBHOTO
npupomHoro mapka «byrckuit ['apmy, c. Tpukpatbi), mxyOOBBIE ¥ SICEHEBBIC
Hacaxnenus FO. Jlemana, 1875 r. (3aka3znuk «PanmHckas naya» B BozHeceHCKoM
necanuectBe). B 1876 r. A. A. ne Kapuepom mocaykeHbI JIECOIOJIOCHI BO3JIE
tenepemHero KupoBorpaga. Cpenu HacaXIeHWH CTEMHOIO MOJIE3ALIUTHOIO
JIeCOpa3BEICHUS 3aCITy’KUBAIOT BHUMAaHHS JIPEBECHBIE TIOCAJIKU B TIEPHO pabOThHI
skcriemuun B. B. JlokydaeBa Ha JlepkynbckoMm ydactke (HbiHE JlyraHckas
00J1acTh) U CHCTEMa JIECHBIX IOJIOC, CO3laHHas BOMM3M Bennko-AHaI0abCKOTO
neca II. II. KoOpanosemiv u I'. H. Briconkum. OTnenbHO ciemyeT yNOMSHYTh
JIECHBIE T'OCYJAapPCTBEHHBIE IOJIOCHI, BBICAKEHHBIE BCKOpPE IOCIE CHELUAIBLHOIO
moctaHoBlieHus mpaButenbeTBa B 1948 1. (benbrapa, 1960, 1971). Ilosxe, B
pasHble TOABI C pAa3HOM WHTEHCHBHOCTHIO CO3/IaHME JIECHBIX 3alllMTHBIX
HacaxneHnd B [IpuaepHOMOPCKHX CTEemsX MpojonKaiock. [1o odummaisHbIM
JIAaHHBIM 001118 TIOoIIA Ik Jiecomofioc B YkpanHe B 2004 1. coctasmnsuia 440 Tric. Ta
(ITIpupatko, 2005).

CoBpemeHnHass Hayka 00 arpomangmadrax paccMaTpUBaeT JIECHBIC
MOJIC3alIUTHBIE MOJIOCHl B KaueCTBE AHTPOIOT€HHBIX 3KOTOHOB (Kosomsi,
1987; 3anerae, 1996; Heponos, 2001). I'. H. Bricoukuii (1929) cozman
yaeHne o JecHod mneptuHeHnuu. I[lozxe 1O. II. BsammoBma (1938) B
KJIACCU(PUKAMKN JPEBECHBIX KYyJIbTYyp IO HMX HA3HAYEHHIO OTBOAMI MECTO
MOJIC3AUTUTHBIM TI0JI0CaM  CPEeIu TMEePTUHEHIMOHHBIX, Cpenoo0pa3yomux,
MenropaTuBHEIX. O0a MoIXo0/1a MPEIoaraloT yBeIuieHne OnopazHooopasus,
B YacTHOCTH, (PUTOpa3HOOOpa3Msi, B OSTUX MOJOCHBIX AHTPONOTECHHBIX
aneMeHTax —arpoiapamadTa. Hacrtodmas craTesd MOpoOAOIDKAeT  HAIIM
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uccnenoBanus (UTOpPa3sHOOOpas3us JIECHBIX TII0JIOC B paMKax CO3JaHU
HalMOHaIBHOM dKonornyeckoi cetu (bypaa, 2004a, 20046, 2009, 2010).

MATEPWUATIbI U METOAbI NCCNEQOBAHUN

B 1iensx BBIsSIBIICHUS SKOTOHHOTO 3((EeKTa JIECOMOII0C MPOBOMINCH MOJIEBBIE
y4YeTbl BHJIOBOIO COCTaBa, 4YaCTOThl BCTPEYAEMOCTH M OOWIIUSL COCYIUCTBIX
pacrennii mo meromy P. Yurrekepa (bypma, 2011). OH mo3BoiseT MOIyYHTH
3HAUCHUs] TIOKa3aTeleil OJHOBPEMEHHO HA HECKOJBKHUX MPOCTPAHCTBEHHBIX
YPOBHSIX: Bce TpH — Ha | M* 3 20-i 1 Ha 20 M?, 1Ba U3 HUX (KpoMe OOMINS) — Ha
100 v?, 1000 M* 1 B 1ienoM J1s JToKamTeTa. [1o 0G0OIIEHHEIM Pe3y/IbTaTaM ecTh
BO3MOYXHOCTh KOPPEKTHOTO CPaBHEHMSI CTENEHH YYacTHsl KaXIOro OTIETBHOTO
BUJIa B PACTUTEIHHOM IIOKPOBE JIOKAJIMTETOB. YUEThl CIETaHbl B TEUCHUE
BererauuoHHoro nepuona 2012 r. B BosHeceHckoM u Enanenkom paiioHax
Huxonaesckoit obmactu (47° 28" — 47° 42’ cm. u 31° 15" — 31° 35 B.1). Ilo
BO3MOXKHOCTH, OOCIIEIOBaHMs BKIIOYAIA Pa3HOOOpa3HbIe THIBI  JIECHBIX
TOJIE3AIUTHBIX TIOJIOC W TIPHJICTAIONINX K HUM MECTOOOMTaHWN — arpoleHO30B
pPa3IMUHBIX [0 AarpoOTEXHUKE CEIbCKOXO3AWCTBEHHBIX KYJBTYpP, (hparMeHThI
TpaHC(OPMHUPOBAHHBIX PA3HOTPABHO-TUITUAKOBO-KOBBUIBHBIX CTETEl Ha PasHBIX
CTaIUsX MACTOUIIHON JUIPECCHH, a TAKKe CTEIHBIC 3aJISKH HA PA3HBIX CTAIUIX
nemytarn. OOIee pasHooOpa3ue MECTOOOUTAHWH, OXBAYCHHBIX KOHKPETHBIMH
OTHMCaHUSAMHK 22 OTACIBHBIX JIECOIOJIOC-JIOKAMTETOB, OTPAKEHO B Ta0IMIIE 1.

Tabnuya 1
O0mme cBeieHUs 00 H3YUEHHBIX JIECHBIX M0JI0CAX
Ne TpesocToi XapakTepucTHKa JIECOIOJIOCHI [Ipunerarommuit
JIECOTIONIOCHI ¢uroneHo3
YHCIIO | BBICOTA, | JUIMHA, MIMPHUHA, TUIONIAb, cieBa crpaBa
psIOB M M M M
1 4 12 1250 18 22500 Un He
2 10 10-15 5680 24-30 153360 Tr He
3 3 20 1000 28 28000 He Un
4 7 10-12 1300 30 39000 Yn Un
5 14 5-10 1000 38 38000 PTKC, Un Un
6 5-7 10-12 1800 20 36000 PTKC, He Un
7 7-8 10-12 1650 20 33000 Yn He
8 3 7 550 15 8250 He Yn
9 3 15 1530 13 19890 Un He
11 4 5-15 680 15-16 10880 Tr He
13 4-10 8-12 1300 20 26000 Un He
14 1-2 67 370 14 5180 PTKC, He Un
15 7 8-15 2850 30-33 91200 PTKC, Tr Hr
16 3 15-18 750 24 18000 Tr Za
17 4 15 750 26 19500 Za Za
18 4 15-20 800 16 12800 Za Za
20 67 6-10 1000 25-28 26500 Za Za
21 4 7-8 1000 16 16000 He Un
22 67 18-20 2430 27 65610 Za Za
23 3 15-18 1280 25 32000 Za Za
25 9 612 1000 17-18 17500 He Za
26 3 12-15 750 19 14250 PTKC, Un He
OT—JI0 | OT—Z10 BCETO OT—J10 BCEro - —
Obmee 70 | 520 | 30720 13-38 733420 - -
Hpumeyanne. PTKC — pa3sHOTpaBHO-TUIIYAKOBO-KOBBUIBHBIC CTENH; Tr — arpoLeHO3 IIIICHHUIIBL

Hr — arpornienos stumens; Za — arponeHo3 KyKypys3bl; He — arporienos nojconneynuka; Yn — uepHslii nap.

18 ISSN 1726-1112. Exonoecia ma Hoocgheponozis. 2012. T. 23, Ne 3—4



OOm1ast MPOTSHKEHHOCTh 00CIIeIOBaHHBIX Jiecoronioc 30,7 KM, a Tuiomanp —
okono 73,3 ra. B kadecTBe 3TaJlOHOB JIECHBIX KYJbTYyppuTOLEHO30B B Crenu
BBIOpaHbl ONM3NIEKaNe MaMATHUKA CTEIHOTO JIECOPa3BEIACHUS — YpOUHIIa
«Jlabupunt» n «Pammuckas nmada». OOBEM TaKCOHOB MPUHSAT COTJIACHO
TpeboBanusaM aeiicTByromero Konekca Gorannyeckoil HoMmeHkiatypsl (2011);
KaTerOpuM  THUMOJIOTMYECKOTO  aHaju3a  COOTBETCTBYIOT  TpPaKTOBKaM,
n3nokeHHbiM B «Ekoduiopa Ykpaiau, 2000». ['eorpaduueckrie KOOpIUHATHI
onpenenensl Hapuraropom GPSMAP 76CSx (Garmin), a OCBELIEHHOCTb MO
TIOJIOTOM U TIOJTHBIN CBET — MOIIHOCTBIO MTOTOKA TAJAfOIIET0 COJIHEYHOTO CBETA B
TMOJIICHB, U3MepsieMoii ¢ momortbio Solar Power Meter CEM DT-1307.

PE3YJIbTATbI U X OBCYXOEHUE

W3yueHHble HacaXAEHHsI 110 BO3PAcTy JIPEBECHOTO spyca SBIISIOTCS
MPUCTICBAIOIIMMH U CHEIBIMH. BepTHKaIbHas CTPYKTYpa UX Yalle C MOJIECKOM,
MHOTJa cMelllaHHas uin 6e3 nojylecka. Ilog momorom npeBoctost mpeobiananu
paszenbHas U MATHUCTO-pa3/ielibHasA, @ Ha OIyIIKaxX — ISITHUCTO-3apoCieBasl u
3apocieBasi POCTPaHCTBEHHbIE (ha3bl popMupoBaHust TpaBoctos. [lox momorom
OH HaxoJWJCi Ha JIECO-COPHAKOBOM, a Ha TpaHHULAX C arpoleHO3aMH — Ha
COPHSIKOBOM (PUTOIIEHOTHYECKHX CcTaausx. Ha omymkax, oOpamieHHBIX K
Pa3HOTPABHO-THITYAKOBO-KOBBUIBHBIM ~ CTEIISIM, C(HOPMHPOBAIUCH 3aJICKH  Ha
CTaJMU KOPHEBUILHBIX BUI0B. JIecHas cTaaus TpaBOCTOsI HAOIr01al1ach TOJIBKO B
STAJTOHHBIX KylIbTypduTonenozax — «Jlabupunt» u «Parmuckas mada». Yxon,
[IPOU3BOAUMBII UEIIOBEKOM, OTCYTCTBYET WIIM JK€ HMEET SIU30JUYECKUI
XapakTep M MpeAroaraeT BEIpyOKy HOAJIecKa.

Benuuaiimmii 3HaTok ctemHoro secopasenenus A. JI. bemwsrapa (1960)
CpeaH OMpEeIeNeHHBIX UM CeMH (aKTOPOB, CIOCOOCTBYIOIIMX HATypaTH3aluU
JIECHBIX KyJIbTypduToneHo30B B CTemu, BaXKHYIO pOJIb OTBOJIMII 3aTEHEHHOCTH.
VY4yeHplli 1O apXUTEKTOHMKE KPOH JIECHBIX MOPOJ BBIIENSAT aXypHBIE,
NOJya)KypHbl€, MOJYIJIOTHOKPOHHBIC, IUIOTHOKPOHHBIE THUIBI CBETOBBIX
cTpykryp. OH u ero mnocienosarenu (Anpbuinkas, 1960; Tpasiees, 2008)
pa3uYaoT CpeAM CTENHBIX JPEBECHBIX KyJIbTYP(PHUTOIEHO30B TEHEBHIE,
IOy TEeHEBbIE, IOJIYOCBEIICHHBIE U OCBELICHHbIE HacaxkaeHus. [1o pesynbTatam
9KCHEPUMEHTAIIBHOTO OTIPEICJIEHHS] OCBEIIEHHOCTH B JIECOIOJIOCAX M MOJIHOTO
CBETa Ha MPUJIETAIOIINX OTKPBITHIX MPOCTPAHCTBAX 22 MOJIOCH aBTOMaTHYECKH
BOLIIK B 4eThIpe Tpymnsbl: 10 10 % monnoro ceera — TeneBast, ot 11 % o 20 % —
nonyteneBas, ot 21 % mo 30 % — momyocBerseHHas W cBbiie 31 % —
OCBETJICHHasl cBeToBass CTpykrypa (tadm. 2). Kak okaszamoch, CTelneHb
3aT€HEHHOCTH B JIECOIOJIOCAX 3aBUCUT OT psia (hakTopoB, B TOM YHCIE OT
BHZIOBOTO COCTaBa JOMHHAHTOB JPEBOCTOS, HAJIWYMs TOAJECKa U €ro
XapakTepa, MU, pa3yMeercs, CTENEeHU COMKHYTOCTH KpoH. OcoOeHHO
KOHTPACTHBl II0 3TUM IIOKa3aTeNsIM JIECOINOJIOCHl TEHEBOW M OCBETJICHHOM
CBETOBOU CTPYKTYphl. OiHAKO, MpsiIMasi CBA3b XapaKTepa Ha3eMHOTO MOKPOBA C
BUJIOBBIM COCTaBOM JIPEBOCTOS U MOJUIECKA HE JJOKA3aHa.

TakcoHOoMuueckoe  pasHooOpazue 22  U3yUYEHHBIX  JIOKAJIUTETOB
IPEICTABIISAIOT 223 BHUAa COCYIUCTBIX PACTeHUH, MpuHaAnexamux k 161 pony
u 51 cemeicTBY. DTO CBHUAETENBCTBYET O JOBOJBHO BBICOKOM BHIOBOM
00rarcTBe COCYAMCTBIX PpACTEHUH B JIECHBIX IIOJIE3ALIUTHBIX I10JIOCAX.
[TpuBenennsie 1Udpel cooTBeTcTBYIOT 14 % BHAoB (uopsr HuxomaeBckoit
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obmacti, ux pons cocraBiusier 31 % Ommxkaiimei s1aeMeHTapHON (HIOPHI
HaloHaNbHOrO mpuponHoro mapka «byrckuit Tapa» (Exo macmopr
MuxkonaiBcbkoi obmacTi, 2010).

Tabnuya 2
Pa3noo0pa3ue MecTOOOMTAHMIA 10 COCTABY APEBOCTOSI, MMOJeCKA U CBETOBOI CTPYKTYype
Ne Ocaelen- dopmyna Cocras Comic-
srecono- % €BECHOTO sApyca’™ nojiecka* HyTOCTH
JIOCBI HOCTE, 7o P Py KpOH
Tenesas ceemosas cmpykmypa, 00 10 % noanozo ceema
4 8 3Av 3Rp 2Qr 2Pi Am, Cb, Cr, Ps, Rc 0,7-1
8 9 10Jr Re, Cr 0,8-0,9
9 7 8Qr 1Ap 1F1 + Jr + Ul Cr, Ps, Ra, Rc 0,8-0,9
11 9 10Jr Ps, Ra, Rc 0,8-0,9
15 9 e chg Ac, Cg, Cm, Ea, Ee, Lv,Pt,Sn | 0,7-1
20 10 7An 2F1 1Qr +Rp +Ca An, Am, Cb, Lt, Ps, Pv, Rc, Rp, 0.8-1
+Av Ul
Tlonymenesas ceemosas cmpykmypa,11-20 % noanozo ceema
1 12 8F1 2Rp Cr, Ps, Rc 0,7-0,9
2 13 4Rp 2Qr 2F1 1Av 1An At, Cg, Cb, Lt, Re, Rp, Sn 0,5-1
6 12 5Rp 3Qr 2Av Cb, Lt, Ps, Rc, Sn 0,7-0,8
13 19 8Rp 1Qr IF1 +Av Am, Cb, Cr, Ee, Ps, Sv 0,6-0,8
Am, Cm, Cr, Lt, Ps, Pc,
16 16 10Qr Qr, Re, Sn, Ss 0,8-0,9
17 17 6Ul 2Rp 1Av 1An +Pc Cr, Rc, Rp 0,7-0,8
22 12 10Ul +Rp Cb, Cr, Re, Rp, Sn, Ul 0,6-0,9
23 14 7Qr 3F1 +Ma +Mr Am, Cm, Ps, Rc, Sn 0,7-0,8
Rc, Cm, Cr,
26 16 10Qr Sn, Qr, Ru 0,7-0,9
Tonyoceemnennas ceemogas cmpykmypa,21-30 % nonnozo ceema
3 27 7As 2Rp 1F1 Cr, Rc, Ps 0,6-0,8
7 29 SRp 4Qr 1Av +An +Ul An, Cb, Ps, Rc, Rp 0,7-0,8
18 24 8UI 2Rp +Av Ps, Re, Rp 0,6-0,7
25 21 6Rp 2Qr 2Gt +Av Av, Ee, Gt, Lt, Ps, Qr, Rc, Rp 0,7-0,8
Ocsemnennas ceemosas cmpykmypa, 6onee 30 % noanozo cgema
5 46 10 Rp +Av +Qr Af, Cb, Ps, Re 0,5-0,6
14 32 7Av 3Rp Am, Ps, Rc, Rp 0,3-0,5
21 34 8Pv 2Bp Ps, Pv, Rc 0,5-0,7

IIpumeuanue. B Gopmyne o003HadYeHbI: ApeBOCTON — An — Acer negungo, Ap — Acer platanoides,
As — Acer saccharinum, Am — Amygdalus nana, Av — Armeniaca vulgaris, Bp — Betula pendula,
Ca — Cerasus avium, Cc — Celtis caucasica, F1 — Fraxinus lanceolata, Gt —Gleditsia triacanthos,
Jr — Juglans regia, Ma — Morus alba, Mr — Morus rubra, Md — Malus domestica, Pc — Pyrus
communis, Pi — Populus italica, Pv — Padus virginiana, Rp — Robinia pseudoacacia, Qr — Quercus
robur, Ul — Ulmus laevis, nonnecok — Ac — Acer campestre, Af — Amorpha fruticosa, At — Acer
tataricum, Cb — Caragana arborescens, Cm — Cerasus mahaleb, Cg — Cotinus coggigria,
Cr — Crataegus sp., Ea — Elaeagnus angustifolia, Ee — Euonymus europea, Lv — Ligustrum vulgare,
Lt — Lonicera tatarica, Ps — Prunus stepposa, Pt — Ptelea trifoliata, Ra — Ribes aureum, Rc — Rosa
canina, Sn — Sambucus nigra, Ss — Swida sanguinea, Sv — Syringa vulgaris.

HamHOro moxasaTtenbHee THUIIOJIOTHYECKOE pa3HOOOpasue (GUTOOHOTHI
(trabnm. 3). B ee crpykTrype MmO TaOUTyCy W TPOMOJDKHTEIBHOCTH HKU3HU
HaOJIIOZaeM  HWHTEPECHYI0 KapTHHY — IIOJIOBHHY BHIOB  COCTaBIIIOT
TPaBSHHUCTHIC TTOJMKAPIHUKH. DTO OTpaXkaeT 30HANBHYIO CTENHYIO IPUPOLY
¢utobuoThl. OOpamaer BHUMAHHE BBICOKOE  y4yacTHE  TPaBSHHCTBIX
MOHOKApIIUKOB, B OCOOCHHOCTH O/THOJICTHHKOB.
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OTO sBJEHHE CBSI3aHO C BBICOKOW CTENEHBIO AHTPONOTEHHOU
TpaHchopmanuu GUTOOUOTHI APEBECHBIX KynbTypduroneHo3oB B Crenu. Kax
pe3yibTaT — 0oJiee TPETU CPEeld HUX — CHHAHTPOIAHTHI. B CIHMCOK BKIIFOUEHBI
BCE JIepeBbsS M KYCTapHHKH, BBIC)KCHHBIC TIPH CO3IAHUU JIECOMOJIOC.
JlocTurHyB BO3pacTa IUIOJOHOLICHHs, OHHM Hayald JaBaTh CaMOCEB U
HATypaJIu30BaThCs. DTO 3aMEUaHHE KacaeTcsl JIeCOOOpa3yIOIIMX MECTHBIX
Bun0B: Quercus robur L., Acer platanoides L., A. campestre L., A. tataricum L.,
Ligustrum vulgare L., OOBIYHBIX UYXKEPOIHBIX BHIOB, PACIPOCTPAHSIOMIUXCS
cniontanHo: Acer negundo L., Elaeagnus angustifolia L., Fraxinus lanceolata
Borkh., Gleditsia triacanthos L., Morus alba L., Robinia pseudoacacia L., u
ak30TOB: Celtis caucasica Willd., Juglans regia L., Ptelea trifoliata L.
Hanpumep, wyactora BCTpe4aeMOCTH BCXOJOB B JIECOINOJIOCAX C TEHEBOM
CBETOBOM CTPYKTYPOW Yy HEKOTOPBIX JAPEBECHBIX BUA0OB cocTasisuia 80—-100 %,
a obunue pocturano y Caragana arborescens Lam., Celtis caucasica, Cerasus
mahaleb (L.) Mill. — 4 oco6u Ha 1 M°.

Tabnuya 3
Tunosoruyeckasi cTpyKTypa GUTOOMOTHI JECHBIX M0JIe3aIUTHBIX M0JI0C
Bromopda | Ywucmo Busos | Jonst, %
buomopgha no cabumycy u npodoaxcumenbHOCMu HCU3HU
JepeBbst 22 10
KycrapHuku 11 5
[NonykycrapHuuKU 3 1
TpaBsHUCTBIC IOJUKAPIUKH 118 53
TpaBsHUCTbIC MOHOKAPIMKH, B TOM YUCIIE 69 31
MaJIOJIETHUKU 13 6
OJIHOJIETHUKH 56 25
buomopgha no knaccugpuxayuu K. Paynkuepa
danepoduTh 33 15
Xamepurst 3 1
I'eMukpUnTOUTEI 116 52
['eoduts 15 7
Tepodutst 56 25
Lenomopgha no knaccudpurayuu A.JI. beaveapoa
CuIIbBaHTBI 24 11
CrenaHTsl 101 46
MapraHaHTsl 12 5
[IpartanaTsl 4 2
CHHaHTPOMAHTHI 82 36
Bcero 223 100

Pacnipenenenne BuIOB 1O KareropusMm kinaccudukamuu  Ouomopd
Paynkuepa  moATBep)KIaeT — 3aKOHOMEPHOCTH,  BCKPBITBIE  AHAIN30M
TUMOJIOTUYECKON CTPYKTYpBl MO TabUTYCy M MPOAOJDKHTEIBHOCTH JKHU3HU.
[ToguepkHeM nuiIb, YTO 105 ydacTust TepouToB (25 %) mocturaer ypoBHS,
XapaKTepU3yIOIIero IMYCThIHHYIO (urodomoTy. Hambomee mokaszarenbHa
THUIIOJIOTHYECKas! CTPYKTypa (PUTOOHOTHI JIECHBIX MOJIOC TI0 COCTaBy LIEHOMOP(,
ompezeneHa Ha ocHoBe kiaccudukanuu A. JI. beasrapna (1950). B ee cocrase,
KaKk W CIEJOBAIO OXHIaTh, B YCIOBHUAX CTEHNHOH 30HBI, TOCHOACTBYIOT
cremaHThl. [JaBHBIM  IIEHO3000pa3yIOMMM  KOMIIOHEHTOM Ha  CTaJuu
KOPHEBUIHON 3aJIe)XH, Cc(OpPMHPOBABILIEHCS HAa OCBETJIIEHHBIX OITYIIKAaX,
BeIcTynaeT Poa angustifolia L., IpOEKTUBHOE MOKPBITHE KOTOPOTO TOCTUTAET
70 %. ConyrtcTByrommMu Bugamu siBisitotcest Elytrigia repens (L.) Nevski,
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uHoTAa TsITHAa 00pasytoT E. intermedia (Host) Nevski, Botriochloa ichaemum
(L.) Keng, Melica transsilvanica Schuf. B necomonocax, oOpaIieHHBIX K
pPa3HOTPAaBHO-THITYAKOBO-KOBBUIBHBIM ~ CTEMSIM ~ HA  pasHbIX  CTaJHsIX
MACKBAJLHOW TUTPECCUH, TIPUCYTCTBYIOT Stipa capillata L., S. lessingiana Trin
et Rupr. ®oHOBBIE BUBI CTEHOTO PAa3HOTPaBbsl MPEACTABICHBI OTACIbHBIMU
ocoOsimu wiu nisitHamu: Allium waldsteinii Don fil., Asparagus polyphyllus
Stev., Centaurea adpressa Ledeb., Echium vulgare L., Eryngium campestre L.,
Falcaria vulgaris Bernh., Hypericum elegans Steph. et. Willd., Lavatera
thuringiaca L., ne penxku Marrubium praecox Janka, Phlomis tuberosa L., Ph.
pungens Milld., Salvia aethiopis L., Veronica incana L. Yacto oTMe4anuch
BUIbI TpyOoro cremHoro pasHotpaBbsi: Cynoglossum officinale L., Carduus
acanthoides L., Cichorium intybus L., Rumex confertus Willd., Tanacetum
millefolium (L.) Tzvelev, T. vulgare L. u np. Ha onymku 3axoauT CTEIHOM
kycrapuuk — Caragana frutex (L.) K. Koch. I'pynmny cuipBaHTOB COCTaBIISIOT,
B OCHOBHOM, COpHBIE JIECHBIE BHIBL: Anthriscus longirostris Bertol.,
Aristolochia clematitis L., Galium aparine L., Geum urbanum L., pexe Alliaria
petiolata (Bieb.) Cavara et Grande. Bmecte oHM 00pa3yroT CUHY3HH MATHUCTO-
3apocneBoro xapakrepa. OTtnmenbHBIMEH 0ocoOsiMu  paszOpocansl  Dactylis
glomerata L., Lapsana communis L., Lactuca chaixii Vill. JIuub B HEKOTOPBIX
JIeCOoIo0cax HaOIOaINCh CHHY3UH BeceHHHX 3demeponnoB — Gagea lutea
(L.) Ker Gawl., G. minima (L.) Ker Gawl., u B 0JTHO# Jiecorioyioce Ha rmepexoie
K omymke copmupoBanack cuHysus Ornithogalum boucheanum (Kunth)
Aschers. B ycnoBusix 3k0TOHa npeBaupyomeil IeHoMop(oii JIOTHYHBIM OBLIO
Obl ydacTue MmaprantaHtoB. OIHAKO MX HEMHOro: Agrimonia eupatoria L.,
Amygdalus nana L., Ajuga genevensis L., Bryonia alba L., Campanula farinosa
Andrs., Cerinthe minor L., Melandrium album (Mill.) Garcke, Prunus stepposa
Kotov, Veronica chamaedrys L. BupoueMm, HEKOTOpbIC THUITUYHBIC CTCITHBIC
BUJBI, TIOCENSSICh HAa OIyIIKaxX, MPHOOPETAIOT YepThl MapraHTaHTOB.
Hanpumep, crenHovt Bupn Viola ambigua Waldst. & Kit. BcTpedaercss Ha
OIyIIKaX MOYTH KaXI0W M3 U3yUYEHHBIX Jieconooc. OmymeuHyo Moy IS0
Ornithogalum boucheanum cunuTaeM COOTBETCTBYIOIIEH HKOJOTMUYECKHM
MOTPEOHOCTSIM BHJIa, B OTJIMYME OT aBTOPOB odepka 00 O. boucheanum B
«UepBoniit kHu3i Ykpainm» (2009, c. 114), ykazaBmmx Oojiee IIHPOKYIO
JKOJIOTHUECKYI0 aMIUIUTYIy €ro — OT JIECOB JIO «pPyAepaM30BaHHBIX
y4acTKOB». PacmpocTpaHeHHne mpaTaHTOB OrpaHUYCHO OHWKEHUIMH: Achillea
millefolium L., Knautia arvensis (L.) Coult., Ranunuculus polyanthemos L.,
Trifolium pratense L. B cuny BbIllle HW3II0)KEHHOTO, CHHAHTPOIIAHTHI B
(GUTOOHOTE TMONE3AIUTHBIX JIECOTOIOC 3aHMMAIOT BTOPOE MECTO TIOCIe
CTETaHTOB, COCTaBIIss OoJiee TPETH OT X OOIIEeH YUCICHHOCTH. JTO OOBIYHBIC
CereTajJbHbIC COPHBIE PACTCHMS, KOTOPBIE 3aXOT Ha OIyIIKH, OOPAIIeHHBIE K
arpoUTOIEHO3aM  Pa3HBIX CEIIbCKOXO3SICTBEHHBIX KYJbTYp, 4Yalle —
NIICHUIIBI, SYMEHS, KyKypy3bl, IMOJCOTHEYHHKA, PEJAKO — COM U TPECUHXHU.
Cpemu nux Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Cardaria draba (L.) Desv.,
Chenopodium glaucum L., Convolvulus arvensis L., Descurainia sophia (L.)
Webb ex Prantl, Erysimum diffusum Ehrh., Fallopia convolvulus (L.) A. Love,
Fumaria parviflora Lam., Sinapis arvensis L., Sisymbrium loeselii L., Senecio
vernalis Waldst. & Kit., Setaria glauca (L.) Beauv., Stachys annua (L.) L.,
Thlaspi arvense L. n np. CneiyeT ynoMsiHyTh 3[1€Ch €Ille TPU BHUJa, KOTOPHIE B
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COBPEMEHHBIX ITOCEBAX CENbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIbTYp CTAHOBSTCS PEIKUMHU:
Adonis aestivalis L., Glaucium corniculatum (L.) J. Rudolph, Nigella arvensis L.
OHu 0OTMEYaNUCh Ha OMYIIKaX, FPAHUYAINX C YXO)KEHHBIMH 3aKpaikamu Mo,
PENKO ¥ €AMHUYHO.

B nurepatype mosSBISAIOTCS yKa3zaHHs 00 3KOTOHHOM 3(]dekre JecHBIX
nojioc B arponaHamadre, pe3yslbTaToM KOTOPOTO SIBISETCS HAKOIJICHHE
BOMIM3M HUX copHbIX pacteHmid. T. A. Cxmsaposa, A. U. 3omoryxun (2004) B
CaparoBckoit obnactu (Poccust) orMeuanu cHuwxeHue yucia BuioB ¢ 15-30 o
12 BuUAOB B IeHTpe TOJSA. DKOTOHHBIA 3(PQexT aBTOpsl HaOIIOZATM Ha
paccrositHun OT Jecomosiockl B 10 M, TO ecTh Ha 3akpaiikax mnosst. OHH
KOHCTaTUPYIOT MpeoOsiaflaHie «pPyAEpPaHTOB», KaK HpUMEpbl HPUBOAST
CereTalbHbIC B HAIIMX YCJIOBUSAX PACTCHUS, MOMAYEPKUBAsS, YTO «CTEHHBIC H
JIECHBIE TPYMIBl PACTEHUIl BCTPEUAIOTCS TOJIBKO OKOJIO JIECHOW MOJIOCHI, a
COpHBIE U JYTOBbIE — Ha BCEM MPOTSHKEHUU 30HBI HcciaenoBaHus» (CkisipoBa,
2004, c. 97).

OTnenbHO  OTMETHM — AHTPONO(GHUTHEI B COCTaBE CHHAHTPOIIAHTOB.
UyxepoIHbIX BUAOB 76: 33 — nepeBbs WM KyCTapHUKH, 12 — TpaBSHUCTHIE
MOJIMKApHUKU U 31 — TpaBsiHUCTBIE MOHOKapNUKU. [locaxkeHHbIe PU CO3IaHUU
JIECOTIONIOC M TOCTUTIINE BO3PACTA IUIOJOHOIICHHUS JPEBECHBIE PACTEHUS, TAI0T
caMoCeB, MMEIOT TOJPOCT Pa3HOrO BO3pacTa, YTO CBUACTEILCTBYET 00 HX
HaTypanm3anui. KpoMe Ha3BaHHBIX MPHU XapPAKTEPUCTHKE JPEBECHOTO sipyca H
nojayiecka aHTponoduToB, ykaxem: Quercus rubra L., Ulmus pumila L. n
muany — Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. Pacnpoctpanenue
MOCTIETHETO SIBHO CEMEHHOTO XapaKTepa M CBA3aHO ¢ mrunamu. HeoGxommmo
MOTYEPKHYTh, UTO B arpoLi€H03aX Pa3IMUHBIX CEIbCKOXO035MCTBEHHBIX KYJIbTYP
BCXOJIbl JIEPEBbEB M KYCTApHUKOB B JIaHHOM Ccily4yae He 3a(UKCHPOBAHBI.
HekoTopple d9yXepoaHble TPaBSIHUCTBIE PACTCHHS JIOCTHTAIOT THTAaHTCKUX
pasmepoB: Conium maculatum L., Heracleum mantegazzianum Sommier &
Levier, H. sosnowskyi Manden. IloBcemecTHO, HO HE MaccoBO, BCTPEUYACTCS
Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal, a Ha mepBBIX 3Tamax pacHpoOCTpaHEHH
Haxonsarcs — Abutilon theophrastii Medik., Phalacroloma annuum (L.) Dumort.
BrICOKY10 MHBa3MOHHYIO CKIIOHHOCTb OOHapyKuBatOT Ambrosia artemisiifolia L.,
Bunbl Amaranthus, Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen.) Nutt., Buabl
Xanthium, a Taxxe yxe ynomsayteie Conium maculatum, Grindelia squarrosa,
Bunel Heracleum. OnHako OHM B TOJIE3AIIMTHBIE TIOJOCHI, KaK MPaBWIIO, HE
3axondar. Jlonst yyacTus 4y>K€pOJHBIX BUJOB PACTEHUH B JIECHBIX IIOJIOCAX
coctaBisieT 19 % (¢ y4yeToM CHEIMAIBHO BBICAKEHHBIX M JAIOIIMX CaMOCEB
JIEPEBbEB U KyCTapHUKOB — 34 %), a cpeaHss, NpuBOAUMAs JUIsl Y KpauHbI, —
14-16 %. Ilpu cobOntoneHun OOBIYHONM arpOTEXHUKH YYy>KEPOJIHBbIE PACTEHHUS
JiepKaTcsl Ha 3aKpalikax MoJisl, T/Ie UX 3HAYUTEIbHO OOJIbIIE, YeM B TOJ0CaX.
Hcxons n3 3TOTO, paccMaTpuBaTh JIECHBIE TOJIE3alIUTHBIEC MoJockl B CTenu B
KAauecTBE OYaroB COCPENOTOYMS YYXEPOJHBIX PACTEHHUM M HCTOYHUKOB HX
pacmnpocTpaHeHHs U paccesieHus B arponanamadTe He npuxoaurtcs. [lo Hammm
HaOJTIOIEHUSIM JI0JIsI Yy )KEPOTHBIX BUAOB B arpolieHo3ax B YKpauHe COCTaBIISET
54 % (bypna, 2005). KommiekcHOCTh MO (PUTOIIEHOTHYECKOMY COCTaBY
A. JI. benbrapg cuuTtan camMoil BaXKHOM OTJIMYMUTENHHOM YEPTOM JIECHBIX
KynbTyppuroneno3oB B Cremn. DOTO  CBOWCTBO  YyYeHBIH  Ha3bIBaj
«aMmpuueHoTHUHOCTIO». AM(uneno3 — mo ompeaenenuto A. JI. bemsrapaa
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(1960, c. 183) — 3TO «pacTUTENbHBIC TPYNIHPOBKH, TEPSIONINE CBOIO CTPOTO
BBIJICPKAHHYIO [IEHOMOP(OIOTHYECKYIO CTPYKTYPY H MPEACTABISIONINE COO0H
HEUTO IMPOMEXYTOYHOE, IJIeé 4acTO HAOIIOAAETCsl COCYLIECTBOBAHUE BUJOB,
NPUHAAJISKAIUX K PA3IMYHBIM THIIAM PACTHTEIBHOCTH.

A. JI. Bemerapny (1971) oOpamian BHMMaHue Ha TOT (akr, 4TO B
€CTECTBEHHBIX JiecaX B CTEMHOW 30HE B YCIOBUSAX HUX 3KOJIOTHYECKOTO
COOTBETCTBHSI HAa3eMHBIH MOKPOB CJaraloT CHUJIbBAHTHI, KaK €CTECTBEHHBII
KOMIIOHEHT MOHOIICHOTHYECKOTO JIECHOTO COO0IIecTBa. B HMCKYCCTBEHHBIX
JPEBECHBIX HACAKICHHUSAX MEXKIYy BHUAaMU APEBOCTOS M TPABOCTOS HEPEIKO
BO3HHMKAIOT AHTAarOHHCTUYECKHE B3aMMOOTHOIIEHHUs B OopnOe 3a Biary, Kak
daxTop, HaxomsmuMiics B MUHUMyMe. M.A. AnbOUIIKas MOCIEe MHOTOJIETHETO
TIIATEIHLHOTO N3YYECHHUS JECHBIX KyIbTypPHUTOIIEHO30B B CTEIH, KaKk MaCCHBOB,
TaK M JIECOMOJIOC, PaccMaTpHBaja TPAaBSIHUCTYIO PACTUTEIBHOCTh «OCHOBHBIM
antaronucrom Jseca B Crenm» (AnbOunkas, 1960, c. 155). VYxon 3a
JPEBECHBIMH TIOCAJKaMU B CTEMHBIX ycioBusax M. A. AnpOuiikas mojarajia
00s13aTeTbHBIM Ha MEPBBIX dTanax UX pa3BUTHA, BILIOTh IO CMBIKaHUS KpoH. K
TOMY BPEMEHU HAauMHAET (OPMUPOBATHCS €CTECTBEHHBIN, OMU3KHUIA K IECHOMY
TpaBSHOW TMOKpoB M, Kak ormeuaer A. JI. bemprapn (1971), mox mosiorom
HaCaXAEGHUI co3gaercss OOCTaHOBKa, CHOCOOCTBYIOHIass Me30(UTH3ALUU
TpaBsHOro mokposa. Illupoko u3BecTHsl ycnemnsie onbiTel B. E. I'paga, a
no3xe — [. H. BpICOOKOro mo TNEpEeHECEHUIO JIECHBIX TpPaB B JIPEBECHBIE
HacaXaeHus B Benmuko-AHaI0IbCKOM JIECHOM MaccuBe. BmioTe 10 Hammx
JTHEW TaM COXPAaHWJIUCHh CIEUUATbHO BBICAKEHHBIC JIECHBIE WM ONYIICYHBIE
panneBecennne 3demepounsl: Convallaria majalis L., Corydalis solida (L.)
Clairv., Crocus reticulatus Steven ex Adams, Gagea lutea, G. minima, a TaKxe
BUJBI JIECHOTO INUPOKOTpaBbs: Milium effusum L., Poa sylvicola Guss.,
Polygonatum multiflorum (L.) All.,, P. odoratum (Mill.) Druce, Stellaria
holostea L. n np. B MacCUBHBIX 3TaJIOHHBIX KYJIbTypuTOoLeH03ax «J[abupunT»
u «ParuHcKas navay HabIr0MaeTCs M0100HOE SIBJICHNE: TIPUBHECEHHbBIE JIECHBIE
TPaBbl YCIEUIHO HATypalu30BalUCh. B ayOOBBIX HACaKICHUSAX ypOUYHINA
«JlabupuHTY, TA€ TOCAaKN JIEeCHBIX BUAOB IpoBeneHsl mpu B. I1. CkapkxuHckoMm,
COXPAHWJIUCHh HE TOJBKO BUIBI TPAaB, XapaKTEPHBIC JJIsi MECTHBIX JIECOB, HO H
NpPUBHECEHHBIE C 3amafa, Hampumep, Polygonatum hirtum (Bocs ex Poir.)
Pursh, ynomsanytsiit A. JI. bensrapaom (1971) nox cunonumom P. latifolium
(Jacq.) Desf. B «Pamuuckoil nade» jecHble TpaBbl, BBEAECHHBIE B KYJIbTYpPY
1O. Jlemanom (benbrapa, 1971), BnoiaHe HaTypaau30BaUCh. 3A€Ch MO HAIIUM
HabmoneHusm 2012 r. cnopanudecku Berpevatotcsi: Polygonatum multiflorum,
P. odoratum, Stachys sylvatica L., Stellaria holostea, Viola odorata L. Kax Mb1
yxe ormeuanu (bypnma, 1991), TpaBsiHas pacTUTEIBHOCTh  JIECHBIX
KyJIbTYp(QUTOLIEHO30B  Bennko-AHaJoIbCKOrO  JIECHOTO ~ MaccuBa B
JleBoOepeKHOM CTenW TMPEACTaBIsAeT YIAUBUTEIbHBIA amduieHo3. [lozxke
OMKCaHa CUHY3HSI TUIHYHOTO JIECHOTO BU/AA, OTCYTCTBYIOILEIO WJIH K€ OYEHb
PEIKOro B COXpaHMUBIIMXCS MPUPOJHBIX jJecax B Ctenu. B 3akaznuke «Benuko-
AHaZ0AbCKUID» B MOHOKYJbTYypax — Quercus robur, co3mgaHHbix B 50-X IT.
MPOLIJIOTO CTOJIeTHs], OblIa OOHApYKEeHA CIIOHTAaHHAs aJBEHTUBHAS MOITYJISILIHS
skcriancuBHoro tuna — Cephalanthera logifolia (L.) Fritsh., 3anumaromias
mnomans 10 5 ra (Burda, 1998; bypma, 2011). DtoT Bua, Kak Bce BHUIBI
Orchidaceae ¢mopsl YkpauHbl, BKIIOYeH B «YepBOHY KHUTY YKpaiHW».
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Huactmiopst C. logifolia Obn 3aHECEHBI YETOBEKOM B KyJh(uTOIeH03 Bennko-
AHAIONBCKOTO Jieca HEMpeIHAMEPEHHO, BMECTE C JKEIyAsIMH C CEBEPHBIX
palioHOoB VYkpauHbl. B ONTUMambHBIX ME30(PUTHBIX OJM3KUX K JIECHBIM
yCIOBHAX c(hOPMHUPOBATIACH €r0 MECTHAS MOITYJISIIHSL.

Onnako, OOCTaHOBKa B JIECHBIX MOJOCaX HECKOJIBKO OTIUYAeTCS OT
TAKOBOH B HMCKYCCTBEHHBIX JICCHBIX MAacCCHBAaX. OJTH JICHTOYHBIC DSJIEMEHTHI
arponasmadTa, CONPUKACAIOTCS C arpoleHO3aMU M JAPYTHMH HE JIECHBIMHU
COCTABISIIOUIMMHU €0 Y4acTKaMH 10 OOJbIIeMy IO OTHOIIEHHIO K CBOECH
IUIOIIAM MIEPUMETPY, M MOTOMY OHHU 0O0JIee OTKPBITHI JUIsl TPOHUKHOBEHHS HE
JIECHBIX pacTeHHWi. B OCHOBHBIX depTax (hopMuUpoOBaHHE (UTOOHOTHI JIECHBIX
MOJIOC COBMAJAaeT C TAaKOBBIM B JIECHBIX MaccuBax. llo Oonee paHHUM
HabmoneHusm (€pmonenko, 1960; Epmonenko, 1961; bensrapa, 1971; Bypna,
1991) 1 W3NOXKEHHBIM HaMHU TYT pe3yJbTaTaM MPOIECC CHIbBATHU3alUA HX
TPaBSIHOTO TIOKPOBA HE JOCTHTaeT CTENIEHW TAaKOBOM B JIECHBIX MaccuBax. [lo
MPOKCIICCTBHUIO JIET «aM(PHUIICHOTUYHOCT)» JIPEBECHBIX KYJIbTYP(UTOIICHO30B B
Crenu He mcyes3na. DKOTOHHBIA 3(PQEKT JTEeCHBIX MOJIE3AMUTHBIX MOJO0C, KaK
AQHTPOIIOTEHHBIX JKOTOHOB, TMPOSBISIETCS B JOBOJBHO BBICOKOM BHIOBOM
pa3zHooOpa3um 3a cueT (GopMUpOBaHUS MOIUIIEHOMOP(DHBIX aMmduiieHo30B. B
KyJbTYpOHUTOIICHO3€E JIECOTOJIOC MOCENISIOTCS. PACTEHUS PA3IMUYHBIX LEHOMOP(,
HO TIpeobnamaroT crenantel. B chopmupoBaBmmxcs aMuUIIEHO3aX HaXOISAT
ONTUMAJIbHBIC YCIIOBUSI MECTOOOMTAHUS pEeKHE U HMcue3aroume Buasl. OTMeTnM
3aHeceHHble B «YepBoHy kHHUTY YKpainw»: Astragalus dasyanthus Pall.,
Ornithogalum boucheanum (Kunth) Aschers., Stipa capillata L., S. lessingiana Trin
et Rupr., u3 3aneceHHbIX B «3efieHy KHUTY Y KpaiHm» — IPYNIHUPOBKH Stipa, Kak u
Amygdaletac nanae, Hepenko MPUCYTCTBYIONIME HA OMYIIKaX JIECOMOJIOC.
DopMHPYIOTCS] HACTOSIIINE, XOTS K CBOCOOPA3HBIC «aHTPOIIOICHHBIE PEPyTHyMbD»
JUTSL OXpaHSAeMBIX BHJOB, IMEHHO B 3TOM COCTOSIT KOCHCTEMHBIE YCIYTH JIECHBIX
KyJIBTYp(UTOIIEHO30B B arposianaiadTe CTemHOM 30HbI.

BbIBOAbI

DKOTOHHBIHN AP EKT JECHBIX MONE3aMUTHBIX Nojoc B [IpnyepHOMOpCKux
Pa3HOTPABHO-TUITYAKOBO-KOBBUIBHBIX CTEINSX HA YEpPHO3EME MpPOSBISETCS B
JIOBOJILHO ~ BBICOKOM  BHJIOBOM  pa3HooOpa3suun ¥ (HOpMHUPOBAHUU
noyiiieHoMOppHBIX  amduiieHo30B.  TakcoHoMHUeckoe  pasHooOpasue
(¢uTOOMOTH 22 W3YYEHHBIX JIECHBIX IOJIOC OOILIEH MPOJOIHKUTEIHLHOCTHIO
31 kM, muomaneo 73 ra mpeacrasineHo 223 Bugamu w3 161 poma u
51 cemeiictBa, uyTo coctaBusier 31 % Ommkaimeld smeMeHTapHOU (IIOpHI
HallMOHAJIBHOTO NpUPOAHOTro napka «byrckuit ['apay.

B cnonTanHo oOpa3oBaBHIMXCs aM(UIIEHO3aX IOCHOJCTBYET LieHOMopda,
XapakTepHas Ui 30HbI — cTrenaHTthbl (46 %), cuabBaHTBl cocTaBiAlT 11 % u
MPEJICTaBICHbl COPHO-JIECHBIMU 2JIEMEHTAMHU, y4acTHe MapraHTantoB — 5 %, a
npataHToB — 2 %. MOIIHOW COCTaBISIONICH ATOTO THMA KyJIbTYPPHUTOIICHO30B
BBICTYNAIOT CUHAHTPONaHThI (36 %), 4TO BHOJHE OOBSICHUMO B COBPEMEHHOM
OKPY’KEHHMH JIECHBIX Tojioc B arpojapamadte. [lons yyactus 4yKepoaHbIX
BUIOB — 19 % (c y4eToM BBICA)KCHHBIX M JAIOIINX CaMOCEB JIEPEBHEB H
KycTtapHukoB — 34 %). CpenHuil ypoBeHb, NMPUBOJUMBIA Ui YKpauHbl, —
14-16 %. Cayyau NpOHUKHOBEHHS CAMOCEBA JAPEBECHBIX BUIOB B arpoleHO3bI
He oTMevyannch. CHHAHTPOIHBIE PACTEHHsI COCPEAOTOYEHBI, B OCHOBHOM, Ha
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COCE/ICTBYIOIIUX C arpo(MTOLEHO3aMH OITyIIKaX, COMPUKACASICh C MOJEBBIMU
3akpaiikamu. WX KOHTpPONIb JOCTaTOYEH MpHU COONIOJEHUU CTaHIApPTHOM
arpoTEXHUKHU CEIbCKOXO03IUCTBEHHBIX KYIBTYP.

Hamu pesynbratel moatBep:kmaroT mpenckasanust A. JI. benmsrapma B
TJIABHOM — PAaCTUTENbHBIA MMOKPOB APEBECHBIX KyJIbTyphuroneno3zo B Crenw,
JPEBECHBbIM SIpyC M MOJUIECOK KOTOPBIX CO3/1aHbl YEJIOBEKOM, a HA3eMHbIN
MOKpPOB C(OPMHUPOBAH CIIOHTAHHO, B MPOJOJDKEHHE BCEH €ro >KU3HU OyneT
ocTaBaTbcsi aM(UIICHO30M. AMQUIECHOTHYHOCTh — IJIaBHAsl OTJIMYUTENbHAS
qyepTa JICCHBIX IMOJIC3AIIUTHBIX IMOJIOC — aHTPOINOICHHBIX 9KOTOHOB — B CTEIHOM
30He. CiiagpiBaeTcsi MOHATHE O JecHOM mosioce B CTenu Kak SKOTOHE C
BBICOKUM  ypPOBHEM  OJKOCHCTEMHBIX  YCJIyI, BKIIOYas  COXpaHEHUE
6uopaznoobpaszus. Ormeuast 110-t0 romoBmuHY co JHS pOXKAEHUS KJIacCHKa
CTEIHOrO  Jiecopas3BeneHuss  mnpodeccopa  Anekcanapa  JlronuaHoBuya
benprapaa, MHOrokpaTHo yOexgaeMcsi B CIPaBEAJUBOCTH YUYEHUs O JIECHOH
NEPTUHEHIMH U 3HAYMMOCTH CTEITHOTO JIECOPA3BEACHHUS.
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NICOBA BIONrEOLEHONOIA
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T. B. Ilapnan

MEXAHI3MW | TEOPII NICOBUX CYKLIECIN TA IX BUKOPUCTAHHSA
Ansi NOBYAOBU MATEMATUYHO-EKONOIYHUX MOAENEN

Vrpaincokuii nayxkoso-docnionuit incmumym 2ipcokoeo nicienuymea im. I1. C. Ilacmepnaxa

Po3risatoThCsi OCHOBHI MeXaHi3MH CyKIeECii 3 mo3umiii sicoBoi ekomorii. [IpoananizoBano
OCHOBHI Teopii CyKmeciii sK OCHOBa sl PO3POOKH KUIBKICHHX CYKIECIHHHX MaTeMaTHYHO-
€KOJIOTIYHUX MOAEINeil.

Knouosi cnosa: mexauizmu cykyeciti, meopii cykyecii, OUHAMIYHI eKOIOSTYHI KOMN TomepHi
Mooeri.

T. B. ITapnan
Yxpaunckuii nayuno-uccredosamensckuii uncmumym 2ophoeo aecosoocmea um. I1. C. [lacmepnaxa

MEXAHW3MbI U TEOPUU JIECHBIX CYKLIECCHU, UX UCIIOJIbB30OBAHUE
JJIA ITIOCTPOEHUA MATEMATHYECKU-5KOJIOIT'MYECKUX MOJEJIEN

PaccmaTpuBaloTcsi OCHOBHBIE MEXaHU3MBI CYKLECCUN € IO3ULIMI JIECHOM 3Konoruu. [Ipoananu-
3UpOBaHbI OCHOBHBIE TEOPHHU CYKIIECCHIl Kak OCHOBaHME Ul pa3pabOTKH KOJHMYECTBEHHBIX CYKIEC-
CHOHHBIX MAaTeMaTHIECKU-IKOTOTHUECKUX MOJIEIICH.

Kniouesvie cnosa: mexanuzmvl cykyeccuil, meopuu cyKkyeccutl, OuHamMuiecKue dK0102uvecKue
KOMNbIOmMepHble MOOEIU.

T. V. Parpan
Ukrainian Research Institute for Mountain Forestry after P. S. Pasternak

MECHANISMS AND THEORY OF FOREST SUCCESSION, THEIR USE
FOR THE CONSTRUCTION OF MATHEMATICAL-ECOLOGICAL MODELS

The main mechanisms of succession from the viewpoint of forest ecology are considered. The
basic theory of succession as a basis for development of quantitative mathematical and ecological
succession models are analyzed.

Keywords: mechanisms of succession, succession theory, dynamic environmental computer
models.

Teopiro cykreciii cnoyaTky po3po0JIsuiv JTicOBI Te000TaHIKH, a MOTIM oYa-
JIM ITUPOKO BUKOPUCTOBYBATH W ekojiorr. OgauM 3 nepmmx 0yB @. KiemeHntc
(Clements, 1916), a B mogajipiomMy THIIH, MEXaHI3MH Ta T€OpPii CYKLECIH JTiICOBUX
€KOCHCTEeM BHUCBITJICHI B Oararhox HaykoBux mpamsx (Clements, 1916, 1936;
Cleason, 1927; Tansley, 1939; Watt, 1947; Whittaker, 1953; CykaueB, 1964;
Finegan, 1984; Remmert, 1991; Horn, 1975; Connel, 1977; Shugart, 1984, 1998;
Kimmins, 1987, 1997; 3ayronsaoBa, 1988; buron, 1989; PasymoBcekuit, 1999;
Kozak, 1999; Knmumummis, 2008; [apman, 2009; Censix, 2009 Ta iH).
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OfHUMH 3 TIEHTPATBHHUX CYKIECIHHUX Teopiid € MOHOKJIIMaKCHA 1 TIOJIKITi-
MaKCHa, TeOpis «TPbOX HANpPIMKiB» Ta «iHauBiAyamictuuHa» Gleason-a. Kox-
Ha 3 HUX PO3MISIAEThCS Y IaHiid poOOTI OKpeMo.

CykrieciitHi ipoliecy Bi10yBarOThCs TIOBCIOHO Ta 3 Pi3HOIO MIBUAKICTIO 1 €
HaJ[3BUYAHO MIHJIMBUMH, OCKIIBKM 3ajieXaTh BiJ 0ararbox (pakTopiB, TaKUX
SIK KJTIMAaTUYH1 YAHHUKHU, TPUBATICTD KHUTTS OPraHi3MiB Ta iH.

VY HazeMHHX €KOCHCTeMax pO3pI3HsIOTh MEPBUHHI (3a BIACYTHOCTI Ha IO-
YaTKOBIM cTajii IPyHTOBOro Npo(dito) i BTOPUHHI (32 HAsIBHOCTI IPYHTOBOTO
npo¢inro) cykmecii. Onmuc MepBUHHOT CyKIecii Ta ii MUKIIYHAN KIIIMaKe cxema-
THYHO omucanuii Marrtepom (puc. 1). Bin moka3sye, mo yci cykuecii, ski modu-
HAIOTHCS HE 3 HYJIBOBOT TOUKH (perpecii, peTporpecii), MOXYTh XapaKTepu3yBa-
TUCH 5K BTopuHHI (Matter, 2002).

Biomaca

MepBrvHHa cyKkuecina

A
Y

AuHamika poaBuTKY, AKa
HKOHTP ETHLCHA OHTOr

Y

—

Limmcniunmi
wnimaxc

HeaaceneHwii - isn - .
Tpusanicr
rpyHT Y m= P:‘pu“:‘) b

o 1000

Puc. 1. CxemaTn4HuUii onyc IEPBUHHOI CyKuecii Ta Il HMKJIIYHOro KJIiMaKcy

[TonATTS cykiecii 3 MO3UIiIl eKOCHCTEMH JIiCYy TPAKTYETHCS, K «CIPIMO-
BaHa y 4Yaci 3MiHa BUJIOBOTO CKJIaQy POCIMHHOCTI Ta WOTO BHUIIISAY 33 YMOBHU
¢daxTruHO KOHCTaHTHOTO Kiimaty» (Finegan, 1984). 3a xnacudikamiero B.M.
CykayoBa (1964) nokanbHi (3BOPOTHI 1 HE3BOPOTHI) KaTtacTpo(iyHi CyKiecii
010reoLeH031B BKJIIOYAIOTh aHTPOMOTEHHI1, 300r'€HHI, MIPOreHHI Ta BITPOBAJIbHI,
a TaKOX CYKIIECii, [0 BUKJIMKAHI CEJIEBUMH MOTOKAaMH, 3CyBaMHU, PalTOBUMU
po3muBamiu 1 T.11. Cepe; IOKaJIbHO-KAaTacTpOpIUHUX CyKIeciii HailOLIbIm Mac-
mrabHuMH B YKpaiHcekux Kapnarax € Ti, 110 BUKJIMKaHI BITpOBaJIaMH.

B po6oti byrmana «Exomoris ripcekux iiciB [lBeitmapii» (2006) HaBe-
JIeHO 4 OCHOBHI MEXaHi3MH CyKIlecii (puc. 2):

* 3aceJIeHHs, 32 SIKOTO CaMOCIiB Ta CISHII KOJIOHI3YIOTh IEBHE CEPEIOBU-
1€, «BJIAIITOBYIOTHCS» Ta BW)KUBAIOTh Y HbOMY, y MPOTHUJICKHOMY BUMAJIKY,
BOHH He Oynu O YacTKO AMHAMIKHU cykiecii. J[o IIboro KoMIUIeKCy HalleXKaTh
(hopMyBaHHS €IEMEHTIB MOLIUPEHHS Ta iX (iKcalii 70 KOHKPETHUX O10TOMIB;

* 3MiHA €eKOJIOTIYHUX XapaKTepPUCTHK 0ioTomy, siKi MPU3BOJATH 0 TOTO,
0 abloTHYHI YMOBH CTalOTh HE CHPUSATIMBUMHM /IS ICHYIOUMX BUAIB Ta MO-
KYTbh TOJIEPYBATUCH IHIIUMHU BHIaMHU, 110 CTIPHUSE iX YCIIITHOMY 3acesIeHHIO;
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* ajesIonaTisi Ta CAMOTOKCHKAILiS TIOSICHIOETHCSI CHHTE3yBaHHSAM Ta BH-
JICHHSAM OaraTbMa OpraHi3MaMHU OpPTraHiYHUX PEYOBUH, (YHKI[IOHYBaHHS Ta
BIUTMB SIKMX € HE 3aBXKIU 3p03yMiuInM. SIBuIe anenomnatii BaXKO MEpeBipUTH
€KCIIEpUMEHTAIILHO, TOMY HOT0 3HAa4eHHs € TUCKyciiHuM. [Ipu camoTokcuka-
1ii OpraHi3Mu BUAUISIOTH PEUYOBHHH, IO MPHUBOIATH IO CAMOOTPYEHHS;, LIEH
mpoLuec BiOYBa€eThCs 3AEOUIBIIONO MPH CTAPiHHI OPraHi3MiB, y SIKUX aBTOMa-
THUYHO HACTyTa€ 010JI0TIYHA CMEPTHICTB;

* KOHKYpeHIisl, a TOYHIIlle KOHKYPEHTHA 3[aTHICTb, 32 AKOI BUPIIIAIbHY
pOJb BiAIrparoTh ayTEKOJIOTiYHI BUMOTH BUIIB (TIHEBUTPUBAIICTH 1 T.I.); a Ta-
KOXK PEaKIlis Ha KJIIMaTU9IHI YMHHUKH (CYXICTh), HASIBHICTh TIOKHBHHUX PEYOBHH 1
T.1. [Ipn oMy BpaxoByeTbest 1-/K-cTpareris abo crparterist )KUTTEBUX IUKITIB 32
Grim-om (Grime, 1979). 30BciM Majo epeBHUX BHUJIIB MOXHA OJJHO3HAYHO Bil-
HECTH JIO OJTHI€T UM 1HIIOT KaTeropii yepe3 iX KOHTUHYAIbHI BIIACTHBOCTI.

3acenenHn e

— SmiHna xapaKTEepMCcTHUK
GioTuny ———

Cyxueciinna
crania 2

Cysxueciiina
crania 1

AnenonaTia Ta
CaAaMOTOKCHMKa l_li =

KonxypeHnuina

Puc. 2. Cxema ocHOBHUX MexaHi3MiB cykueciii (3a Kimmins, 2004)

Sk ye BKa3zyBaloch TepMiH «cykuecis» BBeaeHo ®. Kiiemenrcom ais no-
3HAQYEHHS 3MIHIOIOUMX OJWH OJHOTO B 4Yaci YrpymyBaHb, IO YTBOPIOIOTH
CyKIeciitHuid psj (cepii), 3a SKUX KOXHA TIOTIEpeIHs CTajis (cepiitHe yrpymy-
BaHH:) (hopMye yMOBH Il PO3BUTKY HACTYITHOTO. 32 YMOBH BiJICYyTHOCTI «II0-
PYIIEHBY», IO COPUYMHSIOTH HOBY CYKIIECIIO, CYKIIECIHHHUI PS 3aBEPIIYETHCS
BIZIHOCHO CTIHKHUM YTPYyIyBaHHSM, IO € JOBOJI 30aJaHCOBaHUM 3a JaHHUX
daxTopiB cepenoBuiia. Taky kiHneBy crafgiro @. KiiemeHTC Ha3BaB KJIIIMaKCOBOIO
1 Ha Oro TyMKY BOHA BU3HAYA€THCS KIIMAaTHUYHUM KiIiMakcoM. OCHOBHOIO O3Ha-
KO0 KJIIMakcy B MOHOKJIIMAakcOBiM Teopii cykuecii, mo ¢opmanizoBana Kie-
MEHTCOM € BIJICYTHICTb Y HhOMY BHYTPIIIHIX MPUYUH st Oyib-sKkuX 3MiH. Oc-
HOBHHUMH i1 MOCTyJIaTaMM € HAIPaBJIEHUH, JTIHIHHUN PO3BUTOK €KOCHUCTEM yepe3
cepito craziii (Clements, 1916, 1936). Kinnesa crazis npu 1ibOMy CaMOCTIHHO
MiATPUMYE CBOE iCHYBaHHS (HAIPHKIIAA, BUCOKOTIPHUN KapIaTChKUHA STTHHOBHMA
JIiC, TiCHs WOoTo BiMHUpaHHs POpMYy€E aHATIOTidHE SUTMHOBE yrpyroBaHHs). Oco0-
JIMBOIO TIOTIEPEIHBOI0 YMOBOIO BHUHUKHEHHS KJIIMAaKCy TOBHHEH OyTH KOHCTaHT-
HUI KJITIMaT BOPOJOBXK TPUBAJIOTO IEPIOTY, 33 SIKOTO NPHUPOAHI YMOBH IOIIH-
PCHHSI yTPYIOBaHb IUIKOBUTO 3alHATI KJIIMAaTHYHUM KJIiMakcoM. MOHOKITIMaK-
coBa Teopis € 06a3010 A KJIACHYHOI (ITOLEHOJIOrI] 1 ii MOB’S3yI0Th 3 MpUILY-
HICHHSM, IO E€KOCHCTeMa IOBOJIUTHCA sK cymnepopraHism (Braun-Blanquet,
1964). Ha nymky bpayn-bnanke koxeH BUJ] IO-pi3HOMY pearye Ha 3MiHH €KOJIO-
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riYHUX (aKTOpiB, a KIIMAKCOBHUI 0IOr€OIICHO3 HE MOBOIUTH ceOe K OKpeMUit
OpraHi3M 1 He € HeOOXiJHOIO CKJIaJ0BOK0 MOHOKJIIMAKCOBOI TEOPIi.

e omuH mikaBuii actiekT. [CHye BI PUHIMITOBO Pi3HI MapaurMu CTOCOB-
HO 3ampoBa/KeHUX KIeMEeHTCOM TepMiHIB: KOHTHUHYali3M 1 CTPYKTYpali3M.
[TpubiyHKMKK CTPYKTYpati3My pO3BHBAIOTH Teopito KiemeHTca, a MpUXUIBHUKA
KOHTHUHYaJI3My BIIKHIAIOTh PEalbHICTh YTPYIyBaHb 1 CYKIECii, BBaKalOUHl iX
CTOXaCTUYHUMH SIBUILIAMH U TporiecamMu (TIOJIKJIIMAKC, KJIIMakc-KOHTHHYYM). B
OCTaHHBOMY BHIAJKy €KOCHCTEMHI MPOIECH CIIPOILYIOTh 10 B3a€MOJIi BUIIB,
10 3YCTPUIHCS BHUIAIKOBHUM YHHOM, Ta abiOTWYHOTO cepenosuiia. HeoOximHo
BIZIMITUTH, IO TMMapagurMa KOHTHHyali3My Oyia Brepine chopMyiboBaHa pa-
IsHCBKIM TeoOoTtadikoM JI. I'. PameHChKkHM 1, He3aJIe)KHO BiJl HOTO, aMepUKaH-
cbkuM reodotanikoM I'. ['mizonom (Pamencekuid, 1924; Cleason, 1927).

CTOCOBHO OCHOBHOTO TMOJIOKEHHS MOJIKIIMaKCHOI Teopii, po3poOiieHoi
aHraiicekuM 6ioorom A. TeHcini € Te, IO y HBOTO € BIIMOBA BiJl i/1€1 KOHBEP-
reHiii, TO0To BU3HAHHS, 10 (GOPMYBaHHs KIIMaKCOBUX YIpylnoBaHb 0OyMOB-
JIeHI HE JUIIe KJIIMaToM, a ¥ TaKUMW YMHHHUKAMU SK: eaadiddi yu Oi0THYHI,
a6o miporennuit knimakc (Tansley, 1935).

Teopis «TpbOX HaNpPSAMKIB» BHUCYHYTa aBCTPATIHCBKMMHU €KOJOraMU
(Connell, 1977). OcHoBHOW0O Te3010 Ii€i Teopii € Te, MO CyKIeciiHi cepii
3’SBISIOTHCA HE TUTBKH Yepe3 (akTOp CIPHSHHSA Ui iX MOYEproBOTO BHHHUK-
HeHHs ((acuimiTarniio), a yepe3 3MiHH, 10 BUKIUKAaHI OJHUM 3 TPhOX (eHOME-
HiB: (hacmmitamiero (SK y MOdi- Ta MOHOKJIIMAKCHIN Teopii), CHOBUILHEHHS TIe-
pebiry mporeciB (iHTiOIIIE0) Ta TOJCpyBaHHS BHAaMU OIOTHYHUX Ta abi0THY-
HUX (PaKTOPiB.

[Moromxyrounce 3 npodecopom byrmanom (2006), Ha Hamry TyMKy, Morme-
peIHi TP Teopii 3aCIIyrOBYIOTh Ha HU3KY KPUTUYHUX 3ayBaxkeHb. [lo-mepie, y
MOHO- Ta TOJIIKJIIMAaKCHIA Teopii HaJgMipHa yBara HpPUIUIAETbCS CHPUSHHIO
3MIHHU CYKIECIHHMX psaiB (pacuiiTarii), Ipy YoMy iHT1OiLisl Ta TOJEpyBaHHS €
HE MEHII BaKuBUMH unHHUKaMU. [lo-gpyre, Connell Ta Slatyer (1977) 3anan-
TO KaTeropuyHi oo iHrepnperarii 1:1 (oauH CyKueciiHui psix Ta OaHA TPH-
9uHa Woro 3MmiHu: Qacwiitarlis/ TonepyBaHHs/ iHTiOImis). [To-Tpere, yci Tpu
Teopii HEeJOCTAaTHHO BPAaXOBYIOTh OYCBHIHI MEXaHI3MH Ta MPUYHHHI 3B’SI3KH 1
MaroTh MIBH/IIIE OMMCOBHA, HIXK MOSICHIOBaJIbHUN XapakTep. [lo-ueTBepre, Bij-
CYTHIMH € JIaHI I10/I0 TPOCTOPOBOro MaciTaby CyKuecii: e caMme BoHa Bi0y-
BaeTbesi? Kpim TOro, OCHOBHA yBara 3BEpTa€ThCsl HA YIPYIOBAHHS, 10 BUKIIU-
Ka€ CyMHIBH, OCKIUJIBKH JIiCOBI O10T€OIEHO3H 3 MaJe0CKOIOTIUHOT TOYKH 30Dy €
BiTHOCHO HEIOBrOBIYHUMH. AJDKE K 3MIHIOIOTHCSI HE OKpEMi yrpyIoBaHHS, a B
MepIry 4yepry OKpeMi BUIM: T.3. «IHAMBiIyallbHAa TMOBEIIHKA POCIUHHOCTI».
ABTOpH BHUIIIE3TaJaHUX TEOPii BBAXKAIOTH, IO «PAHHS CTAJisl CYKIIECIH MOXe
HACTYNUTH TUTBKH ICIS €K30T€HHUX IMOPYIICHb, a 32 YMOBH X BiJICYyTHOCTI
KJIIMAKCOBE YTPYIOBAHHS BiTHOBIIIOBATUMETHCSI HECKIHUEHHO, IO CXEMATHIHO
MOKa3aHO Ha PUCYHKY 3.

Ha BepxHbOMY PHCYHKY IIOKa3aHa JIiHIHHO-HANpaBlieHa CyKIecis, A€ Io-
YUHAIOYM 3 Tiepioi ctajii A mpoxoaars B Ta C ax 1o octanuboi crafii D, sika
3natHa cebe 3amiHioBaTH. [loBepHeHHS 10 MomepeaHboi cTajii A MOMKIHBE
JIMIIE 32 YMOBU €K30T€HHOTO MOpYyIIeHHs (CTpiiku yropi). Ha HmkHBOMY pH-
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CYHKY HaBOJUTBHCS 3Pa30K LUKIIUHOI cykuecii. SIk i B moneperHpoMy BUTIAIIKY
MOYJIMBUM € aHAJIOTIYHE MPOXOKEHHS CYKIECITHOTO Psity, OJJHAK MOBEPHEH-
HS 10 OyAb-AKOT OMEPEAHbOT CTail € MOXKIMBUM BHACTIIOK OYAb-IKOTO POy
nopyueHb. Taki BIAXWICHHS MOXYTh CIPUYUHSATUCH €HIOTCHHUMHU SIBUIIAMU
(HampuKiIaa, MOPTATITET BEIMKOrO JIepeBa, IO CIpPHsE MOsABI MIOHEPHOI poc-
JUHHOCTI) a00 €K30r€HHUMU (BITPOBAJ 1 T.I.), B 3AJIEKHOCTI BiJ TUIY MOPY-
IIEHb SIKUX MOXJIUBA MOsIBa Oy b-AKOI 1HIIOI CYKIIECIHHOT cTaii.

Puc. 3. Cxema qiniiiHoi (HaBepXy) Ta NMKJIIYHOI (BHM3Y) cyKuecii

VY 0Garathbox BHUIMAJIKaxX 3a BiJICYTHOCTI BIUTUBY HA €KOCHUCTEMY BEIHKOMa-
CIITA0OHUX Ta CUHXPOHI30BaHUX MOJII{, CTa€ 3pO3yMUIMM Ta OYEBUIAHUM (PaKT,
110 KOJIeH 010reolieHo3 He OyAe JOMiIHYBaTH Ha BENUKIN Iuiomnii (K mnependa-
YaJI0Ch BUIIEPO3IVIIHYTUMHU TEOPisIMU), a OyAyTh HassBHUMHU TUIbKM HEBEIHKI
3a IUIOUICIO JIICOBI MapLeNy Ha PI3HUX CYKLECIMHHX CTaisiX, sKi 4epryBaTH-
MYTbhCSI OUTBIII-MEHII PETYISIPHUMH ITUKIaMH. 3 TOYKH 30py MUKIIYHOI CyKIecii
BUKOPHUCTAHHS MOHATTS «KJIIMAaKCOBE YTPYHOBAaHH:» Ma€ 3MICT TOA1, KOJIU HOro
3aCTOCOBYBaHHS B3araji € OakaHWM, KOJIM BOHO 3aJIeKHUTh BiJl MPOCTOPOBO-
YaCOBHUX BEJIMYMH Ta 00 €KTIB, KI JOCTIDKYIOThCS (HANPHUKIAM, YHUCTUNH YU
3MIIIaHUH BUCOKOTIPHHUI SUTMHOBHI OIOTEOIICHO3), a «MEXaHICTUYHI» CyKIIle-
CiliH1 Teopii MOBUHHI OyTH OUTBIN 3pO3YMIJIMMH CTOCOBHO MTPOCTOPOBHX KPUTE-
piiB Ta OUTBII aJanTOBAHUMU JI0 OKPEMHX BHJIB Ta iX 010€KOJIOTTYHHX 0COOIH-
BOCTEH, 110 BUKJIAJCHO B Mpalli «CTPATETii )UTTEBUX IMKIIIB Ta MPOIECIB y
pociua» (Grime, 1979).

3a «inauBiAyanicThaHoO» Teopiero Gleason-a Ta Watta-a KOHIIETIIIS [IUK-
Ji4HOi cykiecii MOSCHIOETbCA sIK Ipolec noueproBoi 3miHu BuiiB (Cleason,
1927, 1939; Watt, 1947). Ll Teopist cnpusizia po3poOIli KUTbKICHUX MaTeMaTH-
HO-EKOJIOTIYHUX MOJIEIeH, sIKi MalOTh BaXKIIMBE 3HAYCHHS Y JOCITIDKESHHIX Ji-
coBux ekocucreM (Shugart, 1984, 1988). BaxxnmBumu eneMeHTaMu 1i€i Teopii €
aKIICHT Ha POJIi 1HAMBIIYYMIB 1 BUIIB Ta X €KOJOTIYHHX OCOOJIMBOCTEH; 3HA-
YUMICTh MOMYJISAIIHHOI TUHAMIKH, KOHKYPEHIIT Ta TOJICPAaHTHOCTI (HE BHKIIO-
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yarouyn (acwiIiTalito Ta iHTi0IIi0); JOMyCTUMa BHITAKOBA JTUHAMIKA 3aMiCTh
JHIHHO-HAMPAaBJICHOTO MPOIIECY PO3BUTKY Ta MOMJIMBA IUKIIYHICTh HA PI3HUX
POCTOPOBHX PiBHSAX Ta YACOBUX €Tarax.

Tomy nBoma HaliBaknuBimMHu acniektamu kouteniii Cleason-a € momyc-
TUMICTh MHOKMHHUX CYKIECIHHUX BapiaHTIB Ta IHTErpalis «IOPYIICHb» SK
BHYTPIIIHBOI CKJIAJIOBOI CYKIIECIT, 3 YOO BUILTUBAE CYMHIBHICTb IMOHSTTS IIO-
pylIeHHs». BUHMKa€e 3anMTaHHs, K PO3YMITH TOHSTTS KJIiMaKkc?

I'imore3a MIHIMBOCTI CTaj01 MO3aiku, BUCYHyTa Bormann-om Ta Likens-om
TBEPIUTh, IO PIBHOBAra, K aTpuOyT KIIMaKCy, MOXKJIMBA TUIbKA Ha BEJIUKHUX
TUTOINAX; 1 TaKi TUIOIII TOBUHHI OyTH Habarato OUTHITUMHE 32 TUTOIII CHCTEMHHX
nopymiesb (Bormann, 1979). Tomy micoBuii GioreorieHO3 MpeCTaBisie COOO00
YaCcOBO-TIPOCTOPOBY MO3aiKy 3 HEBEIUKUX JIUISHOK, IO PETYISPHO 3’ SIBISTFOTHCS
Ta 3HUKAIOTH (BIIHOBJICHHS, TIPUPOJIHIH BiNa, pO3KIAIaHHS 1 T.11.).

VY 3apyOixHIM HayKoBil JliTepaTypi BHUKOPHUCTOBYIOTHCS BHpas3H, IO €
MPAKTHYHO CHHOHIMAaMH HEBEJIMKHUX JIICOBUX JIUISHOK — «patch dynamics», abo
npocBiTiB — «gap dynamics» (Picket, 1985). ¥V 3axinuiit €Bporni Oynu po3poo-
neHi BapianTu Teopii Gleason-a mijg Ha3BOI «rirmoTe3a MO3aiYHUX LUKITIB»
(Remmert, 1991). VYsBy mpo 3aranbHUN OIS BUIIEOMHCAHUX CYKIECIHHUX
TeOpiil TafOTh HaBEJEHI 1aHi y TaOIHUII.

B maniit po60Ti y3arabHEHO €MITipUKO-TEOPETUYHI HAIPAIIOBaHHS 3 JI0-
CIIIJKCHB JTICOBUX CYKIIECIH Ta TIPOBEICHO IHTEPIIPETAII0 KPUTHIYHUX 3ayBa-
KEHb JI0 HUX, a TAKOX, HAa OCHOBI 3HaHb MPO TEHJCHIIi AUHAMIKH MPUPOIHUX
OykoBuX JiciB Ykpaincekux Kapmar («mpamiciBy) 3anpornoHOBaHO OiiblI IIHU-
POKE 3aCTOCYBaHHS MaTEMaTUYHO-EKOJIOTIYHUX MOJEIEH sl TOCIiKEHb CYK-
[IECIMHMX TIPOIIECIB Y JICOBUX 0i0TEOIEH03aX.

3arajabHuii oIS cyKueciiiHuX Teopii

PiBens cno- . . .
Iopymenns Mexanizmu Kinuesa cranis
cTepeKeHHs
Mownoxnimakc PocnuaHi . . N
Ex3orenni CripusiHHS Knimatnunuit kmiMake
(Clements) yTPYyTIOBaHHS
Knimarnaamii
Toniknimaxc a00 enadivHuii
- - -«- -«- . o
(Tansley) a00 OioTUYHUI
a00 miporeHHU KIIiMaKc
Teopia CrpusiHHA
«mpvox abo
HanpamKie» -«- -«- rajlbMyBaHHsI -«-
(Connell i Slatyer) abo
TOJIepyBaHHS
. . «MiHmuBicTh cTaNol
Teopisn mosaix . .
. . MO3aiKi», TOOTO MO3aiku
(gap dynamics = TanuBinyymu . . . VR .
. Ennorenni Pi3HOMaHiTHI | B IMHAMIi4HIiN piBHOBa3i
patch dynamics) (BuIH) AR———
(Gleason) P .
BEJIMKHUX JIICOBUX TUIOIIL)

Buxonsun 3 iei nMKIIYHOCTI Teio- Ta reo(i3uYHuX MpPOIEeCiB, MOXKHA
MOCTYJIIOBAaTH 3aKOHOMIPHY HWKIIYHICTh KJIIMATy 1 JIOKAJBbHUX EKOJIOTTYHUX
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katacTpod (Canuukos, 1991). IX HacmigkoM € «iMIyIbCHHID», «XBHILOBHID
XapakTep MPOLECIB PO3Maay, BiTHOBICHHS, POCTY Ta JMHAMIKU MPHPOJHHUX
Oiocuctem. LI KOHIIEMIIIS BiAMOBIIa€ MPUHHATII HAMHU B SKOCTI pOOOYOI TiIo-
Te3u «ren-napagurmMu» (Bormann, 1979), 3rigHo 3 KO0 BIAHOBJIEHHS 1 op-
MYBaHHS JICOBHUX (DITOLEHO3IB MOB’s3aHI 3 «BIKHAMM» PO3MaAy JIE€PEBOCTaHY
(«canopy gaps»).

Mo3aiunuii po3naj AepeBOCTaHy, SIKMH LUKIIYHO TOBTOPIOETHCS, IIPU3BO-
JUTh IO YTBOPEHHS «BIKOH» B OyKOBMX 1 XBOMHUX Tripchkux Jicax. Lleit mpouec
€ HE BHITAJKOBUM, a CTOXAaCTHYHO JETCPMIHOBAHMM i OOYMOBIICHUI «HaKJa-
TAHHSAM» PUTMY CTUXIMHHX KatacTpod Ha ctamii onToreHe3y mepeB (Ilapman,
2009). Exomnoriuni 0coOIMBOCTI «BIKOH» pO3MaAy Y AEPEBOCTaHI MOJATAIOTh y
TOMY, IO y MPOTAJTMHAX HAMETY KPOH Ta KOPEHEBUX CHUCTEM, III0 BHHUKAIOTh
BHACITIZIOK BUBAIY JEPEB YTBOPIOETHCS ONTUMAIBHE CEPEIOBUILE IS TPUPOJI-
HOTO BIJHOBJEHHS. Y «BIKHAaX» MOJAJIBHOTO po3Mipy (miamerpom 25-30 1
momero 500-700 m?) pisko 3poctae piBerr PAP (3 3-4 % 1o 10-15 %), 3a-
Oe3neueHICTh TermioM Ta AouioBuMu omnanamu (Slavik, 1957; ITapnan, 2009) 1
3MEHIITY€EThCS KOpEeHEBa KOHKYPEHIIiSl JOBKOJIMIIHBOTO JEPEBOCTaHY MPOIOp-
1iliHO mpoxyKTUBHOCTI 3arn0iux nepeB (Cannukosa, 1992). «Minepani3oBa-
Ha» TIOBEPXHs TPYHTY BITPOBaJBHUX «BHBAJIIB» IPEICTABISE COOOIO CIIPHUSAT-
TUBUHN cyOcTpar s MpopocTaHHS HaciHHS, ocobmuBo Oyka (Korpel, 1982;
CxBopriioBa, 1983; [1apnan, 1994).

Ha nocraTHhO BemWKii 1 pENPEe3eHTATUBHIN IUIOINII BUSBJICHHS CTPYKTYypH
HICHOTIOMYJIAIIH Oyka (He MeHIIe 3—5 ra) mie paHilie B IPUPOTHHOMY aOCOIFOTHO
PI3HOBIKOBOMY ~ KJIIMAKCOBOMY J€peBOCTaHi Oyia omnMcaHa 1l JIOKYyCHO-
xopoioriuHa ctpykrypa (Yuctskosa, 1991). Ha ii ocHoBi Hamu Oyna po3pobieHa
TiNOTeTHYHA MOJIeITh 0araToBIKOBOI AMHAMIKH 11 TIOKOJiHb, SIKa MOXe OyTH TIpe/I-
CTaBJICHA HACTYITHUM 4MHOM. Ex30reHHi katacTpodu, 110 IUKIIYHO TOBTOPIOIOTh-
cst (BITpoBasM, OypenoMu 1 T.1.) IPOXOAATH JIOKAIBHO 1y PI3HUN Nepios y THX YU
IHITIX JIOKycax IICHOMOMyJIAMii OykoBoro Jicy. Micie, yac Ta IUIOIIa BiAmamy
JIepeB BU3HAYAIOTHCS, TOJIOBHIM YMHOM, TIEPIOIOM JTOCSITHEHHS HUMH CHHHJIBHOI
(TaToMoTiYHO PO3BHHYTOI) CTaMli OHTOTeHE3y. B pe3ynbTari iHTerpaiiii BiJHOBHO-
BIKOBHX TIPOIIECIB BiITBOPIOETHCS 1 OE3MepepBHO 30€piracThes IMITYJILCHO JTUHA-
MiYHa MO3aiyHa B IUIaHI Ta aCHHXPOHHA Y Yaci CTPYKTypa Pi3HOBIKOBHX XOpPOIIe-
HoenemeHTiB (ITapman, 2009). Came Ha OCHOBI 3HaHb TAaKHX MPOLIECIB Ta MEXaHI3-
MIB PO3BHUTKY NMPHUPOAHUX JICIB Bke Oiblie 20 pokiB TOMY po3p0o0JIeH] iMiTalliiH1
CYKIIECIHHI Term-MoJielli 3 €KOJIOTIYHUMH CKJIaJoBUMH. Ha choromHi cykieciiiai
MOJIEN PeasbHO BPaXxOBYIOTh KOHKYPEHTHI BITHOCHHU MDXK BUJIAMH 1 30CEpEIKEH1
Ha OCHOBHHMX MEXaHI3MaxX CYKIECIi — «TOJNICPAHTHOCTI» Ta «CIPHUSHHD»; TAHHX
0710 aJIeNIoNarii/aBTOTOKCHKAIIi1 € 30BciM Hebarato (Bugmann, 2006). 11i momei
OXOIUTIOIOTH 0€3MoCcepeTHhO TOJIOBHI MPOIIECH, SIKi BiZIOYBaIOTHCS ITij] 9aC PO3BUT-
Ky JICpeBOCTaHIB, a TAKOX BIUIMB Pi3HUX (DaKTOPIB CepeloBHUINA (TEMITEpaTypH,
OmaJiB) i rOCMONAPCHKUX 3aX0/iB Ha 1i nporecH. Llel kinac Moaeneit BiTHOCUTBCS
JI0 KJIacy «IMHAMIYHHX JICOEKOJIOTIYHMX Mojeieil». IX OCHOBHOKO KOHIEMIIE €
IMITaIlisl POCTy OKPEMOro JAepeBa 3a IiaMeTpOM Ta BHUCOTOIO, siKa 0azyeThcs Ha
PIBHAHHI MaKCUMAaJIbHO MOJIMBOTO POCTY, IO JIIMITYETHCSI YACIICHHUMH 010THY-
HUM Ta a0l0TMYHUMU (haKTOpaMH (TEMIIEpaTypoOro, BOJIOTICTIO IPYHTY, KOHKYpEH-
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i€r0). OCHOBHUM ITyHKTOM y POOOTI IMX MOJIENeH € Te, IO JIMIIE ITPU OTPHUMaHH1
IMITAIIfHUX Pe3yJIbTaTiB 3 HEBEIMKHUX JULTHOK («TeriB») (hOpMyBaTUMETHCS TaKe
BiIOOpayKeHHsI PEasTbHOCTI, 110 MPOIIOHYE PO3BUTOK KIIIMAKCOBOTO YTPYIOBAHHSI.
[Tpuknamom Takux moxenei € mogenr FORKOME (Kozak, 2006), sixa Oy-
Jla HaMU HEOJIHOPa30BO BepH(ikoBaHA HA OCHOBI JaHMX 3 pi3HUX (¢i3ziorpadiy-
Hux ymoB Kapnar Ta Ha pi3HHX 3a po3mipamu jicoBux nporanuHax (Kosak,
2003; ITapman, 2006, 2007). OcoOauBO akTyaabHE 3aCTOCYBAaHHS MOJIEINI TOJISI-
rae B NPOTrHO31 3MiHM OlOMacH 1 YMCEIbHOCTI JIepeB Ha NpUKIaai OyKOBHX,
STHMIEBUX 1 SUTMHOBHX JICIB Y KOHTPOJBHUX YMOBaX Ta B yMOBaX MOXKJIMBHX
KIIMaTHYHUX 3MiH; CIICHApIiSX 3 BUPYOYBaHHSM Ta XapaKTEPHUCTHUII CIIOCOOIB
BiJTHOBJICHHSI HAa MICITI BUPYOAHHUX HACAHKCHb, a TAKOX 3MiH TaKCAIIHHUX BH-
IiniB 1 micoBux mMacuBiB. OTprMaHi MPOrHOCTUYHI PE3yJNbTaTH PEKOMEHI0BaH1
B pO3pOOKY BiJIOBIIHUX JIICOSKOJIOTIYHUX HOPMATHUBIB JUIS JIICIBHMYOI TIPaK-
TUKU — B TIEPIIY YEpry pi3HUX CIOCOOIB 1 BUAIB PyOOK rOJIOBHOIO KOPUCTYBaH-
Hs (TPYIOBO-BUOIPKOBHX 1 TPYNOBO-IIOCTYNOBHX, 1110 BTUIeHI B [IpaBunax py-
OOK TOJIOBHOT'O KOpUCTyBaHHS YKkpaincbkux Kapmar (IlpaBuna pyook.., 2008).

CMNUCOK BUKOPUCTAHOI NITEPATYPU

Buron M. DOkomnorust / M. buros, [x. Xapnep, K. Tayzenn. — M. : Mup, 1989. —T. 1. — 667 c.

3ayroabHosa JI. B. Jlunamuka nenononyssimuit / JI. b. 3ayronsHoBa. — M. : Hayka, 1988. —
C. 102-130.

Kauvmunmun O. C. CykieciiiHa TpaHcdopmMallis BUCOKOTIpHUX 0i0reoneHo3iB YKpaiHChKUX
Kapnar / O. C. Knumuinun : Aroped. IuC. Ha 3A00yTTSA HayK. CTyNEHsS J-pa 0iojl. HAyK : CHeIl
03.00.16 «Exomoris». — 1., 2008. — 44 c.

Kozaxk I. 1. Exosnoriuna nicoBa koM totepuna moaens FORKOME / 1. 1. Ko3ak, B. 1. Tlapnan. —
IBano-®pankiscek : BAB LIT, 2006. — 206 c.

Ko3zaxk L. I. Komm’toTepra iMiTanis [HHAMIKH IPHPOAHOTO OYKOBOTO Jicy B Oaceiini p. bobep-
ka B Ykpaincekux becknpax / I. Kozak, B. Menmytkin, B. [Tapnan ta in. / MixHaponHa koH(pepeH-
uist B Mykauesi, 3akapmnatts. — bipmencrnopg-Paxis, 2003. — C. 85.

IMapnan B. 1. CtpykTypa, JuHaMiKa, €KOJOTiYHI OCHOBH paliOHAJIbHOIO BUKOPUCTaHHS OyKO-
Bux JsiciB Kapnarcekoro periony Ykpainu / B. 1. [Tapnan : [luc. Ha 3100yTTs HayK. CTyIeHs A-pa
6ioin. Hayk : cnent. 03.00.16 «Exomnoris». — /1., 1994. —411 c.

Hapnan B. U. T'unore3a uMITyIbCHONH AMHAMUKHU I€BCTBEHHBIX OYKOBBIX JIECOB YKPaWHCKHX
Kapmnat / B. W. Ilapnan, C. H. Cannukos, T. B. Ilapnan // Marepuansl Beepoccuiickoii Hay4HON
koH(pepenuu. — Exkatepuadypr : YpO PAH, 2009. — C. 120-125.

Hapnan T. B. Exonoriuse MoJemOBaHHs AUHAMIKH Y Pi3HOBIKOBUX SUTHIICBO-OyKOBUX Aepe-
BoctaHax Ykpaincekux Kapmar / T. B. Ilapman // Exonoris ta Hoocdepomoris. — 2006. — T. 17,
Ne 3-4. — C. 47-52.

Mapnan T. B. Oninka 3MiH Ta HAPSIMKU CyKLECiH Y BTOPHHHUX SUTMHHUKAX OYKOBO-SUTHLIEBO-
sHOBUX JiiciB 3akapnarts / T. B. ITapman // Exosnorist ta Hoocgepomnoris. — 2007. — T. 18, Ne 3-4. —
C. 26-35.

[IpaBuna pydok rojioBHOro KOpMCTYBaHHSl B TiPChKHX Jicax YKpaiHM (€IEeKTpPOHHUH pe-
cypc) / Pexxum moctymy mo nok.: http://zakon.nau.ua/doc/?uid=1149.923.1

PazymoBckuii C. M. 136pannsie Tpyast / C. M. PazymoBckuii // COOpHUK HaydHBIX cTaTeid. —
M. : KMK Scientific Press, 1999.

Pamenckmnii JI. I'. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH PACTHTEIHHOTO MOKPOBA M METOJIBI MX W3ydeHHs /
JI. T'. Pamenckuii // Bectauk ombitHOro nena CpenHe-Uepro3émHoi obmactu. — Boponex : O6nacT-Hast
penakuust u3zarensckoro komurera Hapoanoro komuccapuara semnenenus, 1924, — C. 37-73.

Cannunkon C. H. MnynbcHast cTaOMIbHOCTE M MUKpo3Boitonus nomysauuit / C. H. Cannu-
kOB // Dxomnorus momymsinuit. — M. : Hayka, 1991. — C. 128-142.

CannnxoBa H. C. MUKPOIKOCHCTEMHBIH aHa W3 ICHOMOMYJIAIUNA JPEBECHBIX pPACTCHUH /
H. C. Cannukosa // EkatepunOypr : YpO PAH, 1992. - 65 c.

Censix B. H. Yuenne b. I1. Konecunukosa o necoobpasoBarensnom nponecce / B. H. Cenpix //
Martepunanst Beepoccniickoit Hayunoit kongepenun. — Ekarepunoypr : YpO PAH, 2009. — C. 20-23.

ISSN 1726-1112. Exonoeis ma noocgpeponoeisn. 2012. T. 23, Ne 3—4 35




CxBopuoBa E. B. Dxonorudeckas pons BerpoBanoB / E. B. Cksopuosa, H. I'. Vnanosa,
B. ®. banesuu // M. : JlecH. mpom-cth, 1983. — 187 c.

CykaueB B. H. broreorieHo3 kak BbIpaKCHHE B3aUMOICHCTBUS KUBOM M HEXHMBOH MPUPOIbI Ha
HOBEPXHOCTH 3EMJIH: COOTHOLICHHE TOHATHI «OMOTEOLICHO3», «IKOCHUCTEMay, «reorpauyecKuil JaHa-
madt» u «darmms» / B. H. Cykaue // OcHOBBI JiecHO# OroreorieHonorun. — M. : Hayka, 1964. — C. 5-49.

CyxaueB B. H. OcHoBHI necHoii 6uoreoncHonorun / B. H. CykaueB. — M. : Hayka, 1964. —
574 c.

YucrsakoBa A. A. [TonysinnoHHas cTpyKTypa OyKOBBIX JiecoB Kaprat n Bo3MOXXHOCTH ee oI-
tummzanuu / A. A. Yuctskosa, B. U. [lapnan // Dxonorus momynsinuii. — M. : Hayka, 1991. —
C. 198-231.

Borman F. H., Likens G. E. Pattern and Process in a Forested Ecosystem. New York,
Springer-Verlag, 1979, 253 S.

Braun-Blanquet, J. Pflanzensoziologie: Grundziige der Vegetationskunde. 3., neubearb. Und
wesentlich vermehrte Auflage. Wien, Springer-Verlag, 1964. — 865 S.

Bugmann H. «Gebirgswaldokologie». Departament Umweltwissenschaften, ETH Ziirich. Kurs
Nr. 801-0908-00, 2006, 2G.

Clements F. E. Plant succession: An analysis of the development of vegetation. Washington,
DC: Carnegie Institute. Washington Publ. No 242, 1916. — 512 S.

Clements F. E. Nature and structure of the climax. J. Ecol. 24: 252-284, 1936.

Gleason H. The individualistic Concept of the Plant Association // Bulletin of the Torrey Bo-
tanical Club. 1926. 53: 7-26.

Cleason H. Further views on the succession-concept. Ecology, Vol. 8, No. 3, July 1927,
pp. 299-326.

Connell J. H., Slatyer, R.O. Mechanism of succession in natural communities and their role in
community stability and organization, American Naturalist, 111, 1977. — P. 1119-1144.

Finegan B. Forest succession. Nature 312 (5990), 1984. —P. 109-114.

Grime J. P. Plant strategies and vegetational processes. New York, John Willey, 1979. — 222 S.

Horn H. S. Markovian processes of forest succession. In: Ecology and Evolution of Communi-
ties, M.L. Cody and J.M. Diamond eds., Belknap, Cambradge, Massacusetts, 1975. — Pp. 196-213.

Kimmins J. P. Forerst Ecology: A Foundation for Sustainable. Publisher: prentice Hall,
1997. - 596 pp.

Kimmins J. P. Forerst Ecology. Mc. Millan Publ. Company, New York. Collier Mc. Millan
Publ., London, 1987. — 531 pp.

Kimmins J. P. Forest Ecology: a foundation for sustainable forest management and environ-
mental ethics in forestry, 3rd Edition Prentice Hall, NJ, USA, 2004.

Korpel S. Die Urwilder der Westkarpaten. Stuttgrat: Fischer Verl., P. Haupt., 1993. 310 S.

Kozak I., Menshutkin V. Computer simulation of forests Ecosystem Dynamics // Biology

Bulletin, 26, 6, 1999. — P. 586-592.

Matter J.-F., Schiitz J.-P. Ecologie forestic¢re, 3 ¢éme semestre — Documents de cours. Chaire
de sylviculture, EPF Zurich, 2002.

Picket S.T., White P.S. The Ecology of Natural Disturbance and Patch Dynamics. New York,
Academic Press., 1985. —472 S.

Remmert H. The mosaic-cycle concept of ecosystems. Berlin a.o., Ecological Studies,
Springer Verlag. 1991. — 168 S.

Shugart H. A Theory of forest dynamics: the ecological implications of forest successions
models. New York, Springer, 1984. — 278 S.

Shugart H. Terrestrial ecosystems in changing environments. Cambridge University Press.
1998. — 537 S.

Slavik B., Slavikova J., Enik J. Ecologie kotlikove obnovi smisencho lesa // Rozpr. CSAV,
Pr.1957. Roc. 67. S. 2-257.

Tansley A. The use and abuse of vegetational concepts and terms. Ecology 16: 1935. —
284-307 pp.

Watt A. Pattern and Process in the Plant Community. The Journal of Ecology, Vol. 35,
No. 1/2.,1947. - 1-22 pp.

Whittaker R.H. A consideration of climax theory: the climax as a population and pattern, Eco-
logical Monographs, 23, 1953. — 41-78 pp.

Pexomennye 10 1pyKy Haoitiwna oo peoxoneeii 20.02.12
H. B. Lapux

36 ISSN 1726-1112. Exonocis ma noocgheponozis. 2012. T. 23, Ne 3—4


http://farpoint.forestry.ubc.ca/FP/search/Publication_View.aspx?PUB_ID=6550
http://farpoint.forestry.ubc.ca/FP/search/Publication_View.aspx?PUB_ID=6550

EKONOIN4YHA MIKPOMOP®ONOTrIA
NICOBUX I'PYHTIB

YK 631.42
O. B. Crpuxak

EKOJIOIrO-MIKPOMOP®OJIOIN4YHA XAPAKTEPUCTUKA
APEHHUX BOPOBUX BIOFEOLIEHO3IB p. CAMAPU

Hninponemposcokuii Hayionanvruil ynisepcumem im. O. I'onuapa
BusiBneni ocobnmBocTi MikpomopdooriuHoi opranizamii IpyHTiB cyOopy. BcraHoBieHi
OCHOBHI €KOJIOTi4HI ()aKTOpH SIKi 3YMOBIIOIOTH IIi OCOOJMBOCTI: TIiAPOJOTIYHUH PEXKHM,
Mikpopenbed, MEXaHIYHUH CKIIa[, POCIMHHUN (iToneHo3. JlociikeHi HOBOYTBOPEHHS Ha Makpo-
Me30- Ta MIKPOPIBHAX. 3a JJOIIOMOTI0I0 MiKpOaHaJi3y BCTAHOBJICHO X XiMIUHHI CKJIai.
Kniouosi crnosa: mikpo6yodosa,exonoeiuni pakmopu, Mikpoananis, peiveh nogepxHi.

O. B. Crpuxaxk
Jnenponempoeckutl Hayuonanivholli ynugepcumem um. O. I'onuapa
3KOJIOT'O-MUKPOMOPDOJIOTNYECKAA XAPAKTEPUCTUKA
APEHHBIX BOPOBBIX BMOT'EOIIEHO30B p. CAMAPBI
BrIsiBIICHBI 0COOCHHOCTH MHKPOMOP(OIIOTHYECKON OpraHU3aliy 1MOYB CyOOpH. Y CTAaHOBIICHBI
OCHOBHBIE €KOJIOTHYECKHE (PAKTOPHI KOTOPBIE 00YCIABIUBAOT 3TH OCOOCHHOCTH: THIPOJIOTHYCCKUAN
peKUM, MHKpopenabed, MEXaHHYCCKH COCTaB, pPAaCTHTENbHBIN (duTorieno3. lccinemnoBaHsl
HOBOOOpa30BaHMs HA MaKpoO-, M€30- U MUKPOYpPOBHsX. C MOMOIIbI0 MUKPOAHATIHM3a YCTAHOBJICH MX
XUMHUUYECKUI COCTaB.
Knrouesvie cnosa: mukpocmpoenue, sKonio2udeckue Qakmopbl, MUKPOAHAU3, pelbeqh NOBEPXHOCMU.

O. V. Strizhak
O. Gonchar Dnipropetrosk National University

ECOLOGICAL AND MICROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTIC
OF PINE FOREST BIOGEOCENOSIS r. SAMARA

The micromorphological features of pine forest soils were found out. The basic environmental
factors that cause these features are: hydrological regime, microrelief, texture of soil, plant
phytocenosis. New formations in soil were studied on the macro-meso-and micro levels. The
chemical composition of these new formations was ascertained through microanalysis.

Keywords: microstructure, ecological factors, microanalysis, surface relief.

BopoBi KOMIUIEKCH TiBIEHHO-CXOLY YKpaiHM pO3TalloBaHi, TOJOBHUM
YMHOM, Ha JIpyTrux MmimaHux tepacax [Himpa i doro mputokis: Camapu, Opedni,
BoB4oi i iHIIKMX Ta OpUypoyeHi A0 MILIAHUX, JAEPHOBOOOPOBUX, ATFOBIATbHUX
IPYHTIB, fKi 32 CBOIM TIOXO/KEHHSM HaleXaTb [0 JaBHbOATIOBIAJIHHUX
BIZIKJIAJIiB, 110 YTBOPHIIMCS B TICIISIOIOJIBCHKY CTafif0 BIOPMCBHKOTO 37eIeHIHHS
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(bemprapm, 1950). Bucoka NpUCTOCOBAHICTH COCHHM 1O PI3HUX IPYHTOBO-
TiIPOJIOTIYHUX YMOB BHM3HA4Ya€ HASBHICTh THIIOJIOTIYHOT Pi3HOMAaHITHOCTI
JCOBUX O10TEOIEHO31B, M0 BIAPI3HAIOTHCS 3a OYJOBOIO i MPOAYKTUBHICTIO. 3a
tunoJjorieto npupoanux aicis O. JI. benvrapaa, cocHosi jiicu Camapcbkoro 60py
3aJIeKHO Bij] Tpajalliii 3BOJIOKEHHS PO3IUISIOTHCS HA CiM THITIB: BiJl COCHSIKIB
JTUIIAHHUKOBUX — TUM Jicy ABy, mo (GopMyroThcs Ha CyXHMX MIIIAHUX IPYHTAX,
N0 COCHSKIB c(arHoBUX — Tum Jicy ABs, sKi NPUCTOCOBaHI 1O 3HM)KEHHX
TUISTHOK, /1€ KOPEHEBI CHUCTEMH 3HAXOMAAThCS B 0e3MOCepeaHbOMY KOHTAKTI i3
IPYHTOBUMH BOJAaMH. 3arajpHa IUIOINA, IO 3aifHATa COCHOBHUMH JIiCaMH,
cTaHOBUTH Omm3bko 7 605 ra, abo 68 % micoBkpuToi mrony Camapcbkoro Oopy.
Cepen HUX TIepeBaKalOTh IITYYHI HACA/PKEHHS 13 CEPeIHBOI0 3IMKHYTICTIO 1
nosHoToto (0,6-0,7). Ha npyriii mimaniii Tepaci piku Camapu JicoBa
POCIIMHHICTB apeH npecTabieHa 6opamu i cybopamu (benbrapa, 1950).

OB’€EKTU TA METOOU AOCNIAXEHDb

JlocmipkeHHsT  €KOJIOTO-MIKpOMOP(MOJIOTIYHUX ~ OCOOJIMBOCTEH  IPYHTIB
OOpOBMX KOMIUIEKCIB BUKOHYBAJIM B Jlaboparopii MikKpoMopdoIorii IpyHTIB
HAYKOBO-JIOCNIITHOTO  IHCTHTYTy  Oiomorii Ta  Kadempu reoOOTaHIKH,
IPYHTO3HABCTBA Ta €KOJIOTii JIHIMPONETPOBCHKOTO HAIIOHATBHOTO YHIBEPCUTETY
iM. Onecs ['onuapa. Binbip rpyHTOBHMX MOHOJITIB MPOBOAMBCA Ha MPOOHIi
rwtomi 211 HaykoBo-HaBYasibHOTO LIEHTPY JHIIPONETPOBCHKOrO HAIlIOHAIBHOTO
yHiBepcuteTy iM. Omnecsi 'onwapa «lIpucamapcbkuii 6iocdepHHil cTamioHap
im. O. JI. bemsrapma» (HoBomockoBcbkmii p-H, JlHimpomeTrpoBchka 0011.) Y
ckmani  KomrutekcHoi — excneuuii  J{HIMPONETpPOBCHKOTO  HAlliOHAIBHOTO
yHiBepcuteTy imM. Onecs ['oruapa.

BuroroBnenns nutiiB BUKOHYBAJIOCH 32 3arajlbHO NMPHUHSATHM METOJIOM,
pospobiieanm E. @. Mouanosoto (1956). PosmmdpyBanas MikpoMophomoriaHoi
opravizamii TIpPyHTIB MpPOBOJWIOCS 32 3aralbHO NPUHHATOI0 CXEMOIO
O. I. Mapdronosoi ta K. A. Apunosoi (1977)

[lonepeaniii omuc IPyHTOBHX CKOJIIB JOCTIIXKYBaBCS 3a JOMOMOTOIO
O1HOKYJISIpy. 3amWJIeHHS CKOJIB IMPOBOIMJIOCH BYTJIELEM, MONEpeaHiil ommuc
3pobaeno Ha PEM 100-Y B maGoparopii MikpoMopdosorii rpyHTiB HayKOBO-
JOCIITHOTO 1HCTUTYTY Olojorii Ta kadenpu reo0OTaHIKH, IPYHTO3HABCTBA Ta
exoJiorii  J{HIMpOMeTpOBCHKOTO HAIIOHAJIBHOTO yHiBepcuTeTy iM. Onecs
['onuapa. OctaTroyHMii ONMKMC Ta MIKpOaHaNi3 MPOBOAMBCA HAa €JIEKTPOHHOMY
Mikpockormi PEMMA-2 B pexuMi BTOpHHHHX Ta BITOUTHX €IIEKTPOHIB.

PE3YJIbTATU TA IX OBFOBOPEHHSA
ExonoriyHa xapaktepucTtuka ymoB cBixkoro cy6opy (MM 211)

Caixwuii cyOGip (IIIT 211) 3aiimae nmo3uiii B 3HWKEHH] pesibedy Ha IpyTii
nicuaHniit Tepaci p. Camapu. IlepeBuiieHHs Haxl PiKOIO CTaHOBUTH + 7,5 M.

Tunonoriuna popmyna: BL 7C.36.2 [{36.15.n

H/oceu.—IIl
ne b.m. — Gepesa noBuca.
VY mepumomy sipyci OioreornieHo3y cocHa 3BuYaiiHa (Pinus silvestris L.), y
apyromy — ny6 3BuyaiHuit (Quercus robur L.), 6epeza noBucna (Betula pendula
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Roth). OnuHIYHO y miUTiCKy 3yCTpiYaroThCst KIJIeH rocTpoiuctuii (Acer platanoides
L.), muna cepuenucra (7ilia cordata Mill.), ckymmisi (Cotinus coggygria Scop.),
Oepeckier eBponevickuii (Euonymus europaeus L.). JlepeBocTaH — MPUPOIHOTO
TIOXO/DKCHHSI, MEPEBAKHO HACIHEBOTO BIJHOBIICHHS. 3a MOKA3HUKAMH TIEPBHHHOI
010JI0T4YHOI TPOAYKTUBHOCTI, 1€ HaHOUTBII MPOIYKTHBHI COCHOBI OlOr€OIeHO3H.
JlepeBa cocHM 3BHYAHHOI y JOCIIDKYBAaHOMY CyOOpi BITHOCSATBCSI 1O BHUCOKHX
knaciB GoHitery (I, inoxmi I). Cepemusi Bucora nepeB cocHu — 31 M, cepenHiit
miametp — 39 oM, kimbkicTh ctBOniB — 409 mr/ra. Cepemnst Bucora myba — 15 m,
niamerp — 17 cM, KUTBKICTh CTBOJIIB Ha TUTONTI — 44 miT/Ta.

HeomHopimHICT nepeBocTaHy 3a MIUTBHICTIO KPOHH CTBOPIOE MAPIIETISPHY
CTpyKTypy OioreorieHo3y. OCHOBHUMH TMapieiaMy €: JyOOBO-KOHBaJIiHHA,
yOOBO-COCHOBO-KYIIEHOBA, ~ COCHOBO-PI3HOTPAaBHO-3/IaKOBa.  TpaB’sIHUCTUI
MOKPHUB CKJIAJIA€ThCS 3 JTICOBHX BHJIB 3 HE3HAYHOIO JIOMIIIKOIO PYyAepalbHO-
micoBux Ta nyuHux: Polygonatum multiflorum L., Convallaria majalis L., Poa
nemoralis L. Ta iH. 3aranbHe mokputta — 35 %. CBikuil cyOip oTOueHMI
OEpe30BMM 1 OCHKOBHM KOJKAMH B 3HIKCHUX MiclenepeOyBaHHsIX, Yy
TiIBUIIICHUX — COCHOBUM OOpOM.

JlicoBa migctmiika, 3a A. O. [lyounoro (1972), Tpumaposa, CyiiiibHa, MyXKa,
TPYXJIABOMIONIOHOT CcTpykTypH. 3amac migcTuiku 12,0 T/ra, moTyxHicTh — 2,47.
3arajgpHa KUTbKiCTh omamy 2,89 T/ra. OmamoBO-TACTHIOYHUN Koe(DiIlieHT, 3a
H. M. LigetkoBoro (1992), nopisHioe 6,62,8 13 cepeTHBOI0 30IbHICTIO omaay 5,5 %.

[mubuna  croctepexnoi  ceepaioBurn — 4,5 M. Ipydrosa ToBiua
npeAcTaBieHa JpiOHO3EPHUCTUMH MICKaMH  ANIOBIaJIbHOTO  MOXOJKEHHS,
BEPXHBO- Ta CEPEIHBOYECTBEPTUHHOTO BiKy. B sIKOCTI BOmOMIANOPY CIyTyIOThH
nokyiagu XapKiBCbKOro Apycy maneoreHy. PiBeHb IpyHTOBUX BOJ — 3 1,5 M.
Tun JiCOPOCAMHHUX YMOB — CYHICOK CBIXKHI. 3BOJIOKEHHS — aTMOC(epHO-
rpyHroBe (Tpasnees, 1972).

MakpomopddonoriyHa 6yaoBa rpyHToBoro npodinto MM 211

Ho (0-3 cm) — sicoBa miCTHIIKA, CKIIAIAETHCS 3 TPHOX IMIAPiB, TOCTYIIOBO
nepexo/ie B ryMyCOBUI TOPH30HT, ITyXKHH.

Hd (35 cm) — rymycoBuii, JepHOBHi, BOJOTHI, YOpPHUH, PACHO
KOpPEHEHACUYEHUH, CymilllaHuil, CBIXKUI. B MaTepiani ropu3oHTy nepeBakaroTh
POCIJIMHHI PEIITKU IO BiJHOLIEHHIO O MiHEPAJIbHUX YaCTOK, PEIITKH Pi3HOrO
CTyHeHs pyHHaLii.

Hp (5-11 cM) — mnepeximHuii, TeMHO-Cipuii, BOJOTHH, HEOTHOPIIHO
3a0apBJeHNH, MyXKHH, CTPYKTypa NWIyBaTO-TPyAKyBaTa, He MiIHA, PSCHO
KOPECHEHACUYEHUH.

PH (11-22 cm) — mnepexigHuii TOPU30HT, BOJIOTUH, HEOIHOPIIHO
3a0apBJiCHUH, CBITJIO-CIPOTO KOJBOPY, IYXKWH, CTPYKTypa THIYBaTO-
rpyJIKyBaTa, He Mil[Ha, PACHO KOPEHEHACUYCHHIA.

Ph; Go (22-43 cm) — OpyaHO-CIpOro KOJbOPY 3 OXPUCTUMH ILIIMaMHU
3ajli3a MO XOoJaxX KOpEHIB, Oe3CTPYKTYpHHUH, HasBHI juile ciabo odopmieHi
arperaTu, OrJICEHUM.

Ph, Go (43-59 cMm) — nmepexiiHuUMl TOpPHU3OHT, CBITJIO-Cipuil,
0e3CTpyKTypHUIl, KODEHEHACUYCHUI, OTJICEHUH.
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PiGo (59-94 cm) — martepuHCBbKa NOpOJA, AyK€ NIUIBHUI TOPH30HT,
HEOJTHOPITHMH, 3a0apBiieHHs c(hOpMOBaHE MIKPO30OHAMH OIJICEHHS, CIpoOTo,
CH30T0, CHHBOTO KOJBOPIB Ta MIKpO30HAMH OKHCHEHHS, HaBiTb B OXPHCTE
3a0apBlieHHS, T1e€BUiA. 3araibHUi (OH 3a0apBIIEHHS — CIPHIA.

P> Go (94-121 cm) — ogHOpiAHO 3a0apBiieHN TOPU3OHT, CipyBaTO-CU3UH,
TJIeE€BUH, TyKe HIUIbHUH.

> 121 cM — IpyHTOBI BOJH.

[pyHT — 1epHOBO-00OpOBHUIA, MAJOIyMYCOBHUM, CEPEIHbOBHIIYKEHHH,
CyMmimaHuii, c1ab0po3BUHEHUH HA PEBHBOATIOBIAIBHUX BiIKIIAICHHSIX.

MikpomopdonoriyHa xapakrepuctTuka npodinto rpyHTiB cy6opy

PH (11-22 cm)

CBiTiHii 32 KOJIBOPOM 3 TEMHHUMH IUISIMAMHU TyMycy a0o pO3KJIaJeHHMU
POCIIMHHUMHU pELITKaMM, LIUIbHUM, HE arperoBaHuil ropu3oHT. MikpoycTpiit
ria3MoBo-Timanuii. Bwmict 3epen ckenery ckinamae 90 %. Cxnanenuit B
OCHOBHOMY 3€pHaMH KBaplly, IOJbOBHUX UINATiB, LIMO3UTY, CIIOJ, IUPKOHY.
3epHa po3MilieHiI pIiBHOMIpHO, 0e3 opieHTyBaHHS. Bci HOCATH O3HaKH
MEPEHOCY, KyTH B OUTBIIIOCTI JEMIO 3TJIa/PKEHI, JAeSKi 3 TPINMHAMH, MYTHIIOTh
Ta BTpavaroTh ABo3ajomiieHHs. OCHOBHI ()OpMH, sIKi XapaKTEpHI A 3epeH:
i30MeTpuyHa, TabnIuT4acTa, Mpu3MaTHYHa. B OCHOBHOMY, OKaTtaHoi Ta J0Ope
okaraHoi ¢opmu. ['OpH3OHT CKIIQAEHUI CepeHIMH 3a pO3MipaMH 3epHaMH,
MeHIIe apiOHoi (pakiii 1 He3HAYHOIO KUIBKICTIO MPEJICTaBICHI 3epHa KPYMHOL
¢paxuii. Ilnasma rimHuCTO-ryMycHa. Jloisl TIMHUCTOI YaCTMHM HE3Ha4yHa,
PO3MIIIYETHCS B OCHOBHOMY I10 BEJIMKHX 3€pHaX TOHKOIO IUTiBKOIO. ['ymycHa
YacTUHA Tpe/CTaBleHa OypuM IyMycOM Ta POCIMHHUMH pemrTkamu. bypuit
rymyc amop¢HHii, HEPIBHOMIPHO IIPOMOIIY€E MaTepial OCHOBU, B OCHOBHOMY,
PO3TaIIOBY€THCS ITIBKAMH HAaBKOJIO 3€peH Ta TsDKaMH. POCIMHHI 3aIMIIKK Ha
PI3HHX CTamisfX pO3KIAJaHHA, € CBKI 3pi3W, HAMIBPO3KIAJCHI, CHJIBHO
PO3KJIaZieHi 3 TOBHOIO BTPATOI KIITUHHOI CTPYKTYpH, 3YCTPI4alOThCS Y
BUTJIS/I aMOP(HUX TUISIM YOPHOTO Ta TEMHO KOPHUYHEBOTO KOJIBOpY (puc. 1, 8).
MikpocKaaaeHHs NIUTbHE, TPEACTABICHE MIDKCKEIIETHUMH ITyCTOTaMHU.

Ph; Go (2243 cm)

CBITJIOTO KOJILOPY HEOAHOPITHO 3a0apBICHUN TOPU3OHT, OUTBIII PO3BUHEHUI
nopoBuii mpoctip 3a nonepeaHii. He arperoBanuii ropmsont. Mikpoyctpiit
ruiazMoBo-Timanuid. Bmict 3epen ckenery cknmamae 90 %. Ckinagenuit B
OCHOBHOMY 3€pHaMH KBapily, 10JbOBUX IINATIB, IIMO3UTY, CIIIOA, IMPKOHY. 3epHa
po3MiIieHi piBHOMIpHO, 6e3 opieHTyBaHHS. BCi HOCATH O3HAKH MEpeHOCY, KyTH B
OUTBIIOCT]I JIEMIO 3TVIAJDKEHI, JesKi 3 TpIMHAMH, MYTHIIOTH Ta BTpPAdaroTh
nBo3anomiieHHs. OCHOBHI (opmH, SIKI XapakTepHi Uil 3€peH: i30MeTpudHa,
TabIUTYacTa, Mpu3MaTHIHa. B OCHOBHOMY, OKaTaHOI Ta 0Ope OKaTaHOi (hOPMH.
['opu30HT CKIIaIeHMId CepeHIMH 3a pO3MipaMH 3epHAMHM, MEHIIE IPiOHOT (ppaKiii
1 HE3HAYHOIO KUTBKICTIO MPECTaBIIeHI 3epHa KpynHoi (paxiii. [1nazma rimuaucTo-
rymycHa. Jloyisi IJIMHECTOI YaCTUHU HE3HAuHa, PO3MIIILY€ETHCS, B OCHOBHOMY, IIO
BEJIMKMX 3€pHaxX TOHKOIO IUIBKOK. ['yMycHa wacTWHa mpejcraBieHa Oypum
TyMyCcOM Ta POCIMHHUMHU pertkamu. bypwii rymyc amopdHuii, HepiBHOMIpHO
MPOMOIITy€ MaTepial OCHOBH, B OCHOBHOMY, PO3TAILIOBY€THCS ILUTIBKAMU HAaBKOJIO

40 ISSN 1726-1112. Exonocis ma noocgeponoeia. 2012. T. 23, Ne 3—4



3€peH Ta TshKaMu. POCIIMHHI 3aJIMINKHM Ha PI3HUX CTaJisIX pO3KIIaJIaHHS, HA BIIMIHY
Bi/I TIONEPETHHOTO TOPU30HTY CBDKMX 3aIMIIKIB Maibke HEMa, B OCHOBHOMY
TPAIUISIIOThCS.  HAIIBPO3KJIaAEHI, CHJIBHO PO3KIAJeHi, 3 TIOBHOI BTPATOIO
KJITUHHOI CTPYKTYPH, 3YyCTPIHAIOTHCS y BUMIAA aMOpP(HUX IUISIM YOPHOTO Ta
TEMHO-KOPHUYHEBOT0 KOJILOPY. MIKpOCKIaeHHS TOPOBE.

Ph; Go (43-59 cm)

HlinpHUiA,  CBITJIMIA, HEOAHOPIAHO 3abapmieHuid  ropu3oHT. He
arperoBaHuii. MikpoycTpiii mia3moBo-minaHuii. BMICT 3epeH ckeneTy ckiaiae
90 %. CxmangeHuii, B OCHOBHOMY, 3€pHaMH KBapily, IOJBbOBUX IIIATIB,
IIUO3UTY, CIIO/, IMUPKOHY. 3epHA PO3MIIICHI PIBHOMIpPHO, 0€3 Opi€HTYBaHHS
(puc. 1, a). Bci HOCATH O3HAKH MEPEHOCY, KyTH B OUTBIIOCTI JETIO 3T HKEHI,
JesKi 3 TPINMHAMH, MYTHIFOTh Ta BTpPadaloTh JIBO3aTOMIICHHA. OCHOBHI
dopmu, sIKi XapakTepHi AJs 3epeH: 130MeTpUYHa, Ta0NIUTIACTa, MTPU3MATHYHA.
B ocnoBHOMy, okaraHoi Ta n0o0pe oxaTtaHoi (opmu. ['OpH3OHT cKilaaeHHI
CEepeIHIMH 3a pO3MipaMH 3€pHaMH, MeEHIIe JpiOHOI (pakiii i HE3HAYHOIO
KUTBKICTIO MpeACTaBieH] 3epHa KpymnHoi ¢pakiii. [lnasma rimmHucTo-rymycHa.
Jlossl TIMHKMCTOI YaCTHMHU HE3HAYHa, PO3TAIIOBYEThCS B BHIVISAI TUIIBOK I10
3epHax MiHepamiB. ['yMyCHa dacTMHa CKJIAZaeTbcst 3 amopdHoro Oyporo
TYMyCYy, pO3TalllOBaHUH IMTOKPOBAMHM IO 3€pHAX MiHEpaiB Ta B BUTIIAI TSIKIB.
Benuka KUTBKICTh APIOHMX POCTUHHHUX PEMITOK. baraTo 3pi3iB CBIKUX PEIITOK,
JesiKi 3 O3HAaKaMH PO3KJIAQJaHHsA, 0araTo BTpPAYalOTh KIITHHHY Oy/IOBY.
Mikpoycrpiii  miineHuit.  [lopoBuii  mpoCTip MpeACTaBICHUH  MOpaMHu-
ymakoBKaMu. ['OpU30HT HearperoBaHHid.

P1Go (59-94 cm)

3abapBieHHs CBITIIO-OypyBaTe. 3epHa MiHEpaliB ILIbHO NPUIATA0Th OJIUH
no oxnoro. [Tnomty nuriga maiixke HaBMNUT po3AUISE KpynHa (piToreHHa mopa, B
CepellnHI SIKOi CBDKMIM 3pi3 KopeHs. MikpoycTpiil miasmoBo-miianuidi. Bmict
3epeH ckenery cknagae 90 %. CknaneHuid, B OCHOBHOMY, 3€pHAMU KBapiLy,
MOJTLOBHX IITIATIB, IIMO3UTY, CITIOJ], IIMPKOHY. 3epHAa PO3MIIIICHI piBHOMIpPHO, 63
OpieHTyBaHHS. BCi HOCATH O3HAKW TIEPEHOCY, KYTH B OUTBITIOCTI JIETIO 3TIIaKEeH,
JIesIKi 3 TPINTMHAMH, MYTHIIOTh Ta BTPavaroTh ABO3ajoMieHHs. OCHOBHI (opmmu,
AKi XapakTepHi sl 3epeH: I130MeTpUuHa, TaOJaWT4acTa, Mpu3MaTuyHa. B
OCHOBHOMY, OKaTaHOi Ta J00pe okaraHoi ¢Gopmu. ['OpHU30HT CKJIaJIeHHIA
CepelIHIMU 3a pO3MIpaMH 3epHaMM, MeHIe JpiOHOT ¢pakuii 1 HE3HaYHOIO
KUTBKICTIO MpE/ACTaBlieH] 3epHa KpynHoi ¢pakuii. [1nazma rymycHO-IIMHUCTO-
3amizucta. ['yMycHa dYacTHMHA TIpEJCTaBlieHA 3HAYHOK KITBKICTIO CBIKHMH
POCIMHHUMH 3ajJHMIIKaMHU. [ TMHHCTa 3 MOTaHWM JBO3AIOMIICHHSM, a00 BOHO
30BCIM BIJICYTHE. 3aIi31CTa YaCTHHA MPE/ICTaBIIEHa, B OCHOBHOMY, CBITJIO-0ypOIO
MAacolo, SKa 3allOBHIOE Maiike TIOBHICTIO TIPOCTIP MK CKEJIETHUMHU 3€PHAMHU Ta
IEMEeHTye iX Ta JApIOHMMH 3ali3UCTUMH  KOHKPEISIMH  HEPIBHOMIPHO
PO3MIIIICHUMH B MaTepiasli OCHOBU. MOYKHA BUIUTUTH €Ki MIKPO30HHU 3 OLTBIIT
KOHIICHTPOBaHOK Oyporo Macoro. Taki MIKpO30HM B IUIONI Hutiha MaroTh
okpyriny ¢opmy. B 1mmx Mikpo3oHax OilbIlla KOHIIEHTpAIlS —3ai3HCTUX
KOHKpeuiil. MikpockianeHas uribHe. [lopoBuii mpocTip mpeacTaBiIeHUI
KPYIHOIO (DITOTEHHOIO MOPOI0 13 CBUKUM 3pizoM KopeHsi. HoBoyTBopeHHs
MPEJCTaBICHI 3ai3UCTUMU KOHKPELISIMU Ta 3aJi3UCTUM MaTepiajioM, SIKHii
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3aII0BHIOE MDKCKeeTHUl mpocTip. HOBOyTBOPEHHSI XEMOT€HHOTO MOXODKEHHS,
PO3TAIIOBYIOTECS B C€pEIHI IPYHTOBOI MacH.

P; Go (94-121 cm)

Hyxe wminbHUA TOpU30HT. 3abapBieHHs CBiTie, HeogHopiaHe. He
arperoBaHuil TOpU30HT. MikpoycTpii miaa3MoBo-milanuii. BMicT 3epeH
ckenery cknanae 90 %. CxnangeHuil, B OCHOBHOMY, 3€pHaMH KBaplly, OJIbOBUX
IINATiB, [HMO3UTY, CIIOA, LUPKOHY. 3€pHa pO3MilleHI pIBHOMIpHO, 0€3
opieHTyBaHHA. Bci HOCATP 03HaKM NepeHOCY, KyTH B OUIBIIOCTI JIEIIO
3TJIaJDKEeHI, AEsKi 3 TpIlMHAMHU, MYTHIIOTh Ta BTPAdaloTh JIBO3AJIOMIICHHS.
OcHoBHI (opmu, SKi XapakTepHI IS 3€peH: 130MeTpuYHa, TabiauTydacTa,
npu3MaTHuHa. B ocHOBHOMY, okaTaHoi Ta moOpe okartanoi (gopmu. ['opuzoHT
CKJIaJIeHUH CepelHIMH 3a pO3MipaMu 3epHaMH, MeHIIe piOHOI ¢pakmii i
HE3HAYHOK KIUIBKICTIO TpeAcTaBieHi 3epHa KpymHoi ¢pakmii. Ilnazma
3aJ1i3UCTO-TIIMHKUCTA. | IMHMCTa YacTWHA BKPHUBAE€ B BHIVISAI TOHKHMX IUTIBOK
CKEJIeTHI 3epHa. 3ali3ucTa YacTHHA IMpPEJCTaBICHAa OKPYIJUMHU JApiOHUMHU
YOPHOTO KOJIBOPY KOHKpewisMH. B TIpyHTOBIi Maci pO3TaIIOBYIOThCS
HepiBHOMIpHO. MikpockiaaeHHs miiabHe. [lopoBuii mpocTip mpezacTaBieHuit
rnopamu-yrnakoBkamu. HoOBOYTBOpEHHsI INpEACTaBICHI OKPYIJIMMHU ApPIOHUMH
YOPHOTO KOJLOPY KOHKPEIisIMHA. XEMOTEHHOTO TTOXOKCHHS, B TPYHTOBIH Maci
po3MmitieHi HepiBHOMIpHO (Tab. 1).

s -

Puc. 1. Mikpomopdo.oriuni ocod.1usocti npodinro rpyuris cy6opy I 211:
a — ckener, ropu3ont PH 10-23 cm X 60 Hik +;
6 — 3a11i3UCTO-TIIMHUCTA U1a3Ma, ropu3oHT Ph, 42-58 cm X 60 Hik |[;
6 — TIOBHICTIO PO3KJIQACHUIA POCITHMHHUH pemTok, ropuzonT PH 10-23 cm X 100 Hik ||

-t
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Tabruys 1
Knacudikaniss kyran Ta HoBoyTBOpeHs (110 bproepy) rpynris cyoopy IIT 211

KnacudikariiiHi 03HaKu
I'opusonT Tun PeuoBunHui BuyTpimHs Tenesic Jlonarkosa
HOBEpXHi CKJIaJ| OynoBa XapaKTepHCTHKA
P,Go MiX 3aJTi3UCTHH MaTepian XeMOTEHHHH | Marepiai
59-94 cm CKEJICTHAMH TeMHO-0yporo 3aIIOBHIOE
3epHAMHU KOJIbODY, IyCTOTH
1110 3aII0BHIOE Ta LEMEHTY€
MIKCKEJIETHHM 3epHa,
poCTip YTBOPIOIOYH
pi3Hi
3a po3MipoM,
OJU3BKI
JI0 OKPYIJIOl
dopmu
MIKpO30HU
P, MIX 3aJI13KCTI OBaJIbHI XEMOTeHHUH | Kpai "iTKi,
95-120 cMm | ckeneTHUMH Ta GIU3bKI reHe3nc He audy3Hi
3epHaMHu J10 OKpYIJIO1
bopmu
KOHKperii
YOPHOTO
KOJIbOPY

MikpomopddonoriuHi ocobnmBocTi 'pyHTIiB cyb6opy

3abapBicHHS TOPW3OHTIB CBiTIE, HeomaHopimHe. OOymoBiIeHEe Oypum
ryMmycoM. MIKpoyCTpiif OHOPITHHIA 110 BChOMY MPOdIII0 — II1a3MOBO-TIIIITAHNH.
Bwict ckenetHux 3epeH no BckoMy npodimo — 90 %. Pocaunni pemtku 1oope
npezicTaBieHi B BepxHix ropu3zontax PH (10-23 cm), Ph; (2342 cm) Ta Ph, (42—
58 cM), B OCHOBHOMY, II¢ a00 CBiXI 3pi3H, a00 J00pe po3kianeHa aMop(hHa Maca
YOPHOT'O KOJIBOPY, SIKa BTPATHJIA KIIITHHHY CTPYKTYpY. B HWKHIX TparuisieThes, B
OCHOBHOMY, HEBEJIMKa KUIbKICTh CBDKHX 3pi3iB KOpeHiB. Ilnazma B He3HauHii
KIUTBKOCTI, SIKICHO HEOAHOpiIHAa IO Mpo(diao, B BEpXHIX TIOPU30HTaxX BOHA
[IUHACTO-TYMYCHa, a B HIDKHIX —  3ali3HCTO-IJIMHHCTO-TYMYCHA.
Po3ramoByeThesi 1m0 3epHax MiHepadiB a00 3aMOBHIOE IYCTOTH MK HHUMH.
[TopoBuii mpocTip 3aiiMae HE3HAYHWH BIFCOTOK, IIOTAaHO PO3BUHEHUH,
NpPE/ICTaBICHUI KOPEHEBUMH X0/IaMH Ta TIOPAMH-YITaKOBKAMH.

HoBoyTBOpeHHsI mpencTaBlieHi OKHCIaMHU Ta TIAPOOKUCIAMH 3allia, SKi
po3MilIeHi B mmia3mi Ta 3a0apBirorOTh ii B Oypuii komip. 3abapBiieHHS He
piBHOMIpHE, B IIONMHI 1ITiha MOKHA BHIUTMTH TUISTHKA 3 OLIBII a00 MEHII
IHTEHCUBHHUM KOJIbOPOM.

Ha MakpopiBHI 3a1i3UCTI HOBOYTBOPEHHSI MPEACTaBIECHI Oyporo KoJlbopy
YTBOPEHHSIMM, $IKI TNPUYypOuYeHi A0 KOpeHiB pociauH. Lli minsgHkM OLibIn
IIIJIBHINI Ta CKJIaHiIIe iX po3namartu. [Ipy 3Boj0kKeHHI HOBOYTBOPEHHS JIETKO
PO3CHIIaIOTHCA HA TTICOK.

XapaktepucTuka noBepxoHb Ta pe3ysibTaTu MikpoaHanisiB
HOBOYTBOPEHb

Ha wMe3omopdooriyHuX JTOCTiPKEHHSAX 32 JOMOMOTOK  OIHOKYJIspa
BUSIBIICHO, IO IOBEPXHS ipKaBO-OypHX IUIIM YTBOPEHa JAPiOHOAMCIEPCHOIO
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Macolo, fKa 3allOBHIOE MPOCTIp MK 3€pHAMH MiHEpaJiB Ta € CBOEPIIHUM
IIEMEHTOM, IO 1X CKPIIUTIOE MiXk c00010. Ma€e HAIUTMBHUN PeIbed.

AHaiiz CKOJIB HOBOYTBOPEHb IMPOBOIUBCS 3a JIOTIOMOTOI CKAaHYHOUOTO
enekTpoHHoro mikpockony PEMMA 102 B pexumi BTOPUHHHX Ta BiIOUTHX
€JICKTPOHIB. 3epHa MiHEpalIiB BKpHUBaEe APiOHOAWCIEPCHA Maca HAIIMBHOTO
XapakTepy 3 BKJIIOYCHHSM OOJIOMKIB JpiOHUX MiHepamiB (puc. 2, a, 0). Penbed
[OBEPXHI HEOJHOPIAHUH, 3 OyJIbOAIIKOBUMU YTBOPEHHSIMM Ta TiIbYaCTUMHU
YTBOPEHHSIMH 3 PO3TaTy KCHHSAMHU. [IOBepXHs BKpPUTa MIKPOTPIIIMHAMH, IO
BUHUKIIM BHACIIJOK TepecuxaHHs 3pa3ka. CKaHyBaHHS TOBEPXHI B PEXHUMI
BIIOMTHX EJIEKTPOHIB MOKa3y€e HaM, IO TIOBEPXHS, B OCHOBHOMY, OJHOPIiIHA, 3
OUTBI 3aTEMHEHHMH IUISHKAMH BITHOCHO TpaBWIBHOI ¢dopmu. B meskux
BHUIIQ/IKAX II€ TIOB'A3aHO 3 penbedom 3paska.

WD=23.6mm

Ve

WD=23.7mm

Puc. 2. Ocob1uBoOCTi NOBEPXOHD CKOJTIB:
a — TIOBEepXH 3epHa KBapIly 3 APiOHOAMCIIEPCHOIO MACOI0 Ta APIOHUMH MiHEpaJaMu;
6 — HATUTMBHUM XapakTep ApiOHOAUCIEPCHOI MacH;
6 — TOUKH Ha IIOBEPXHI, B SIKMX 3pO0JIEHO MiKpoaHalIi3

MikpoaHaii3 OCHOBHUX CTPYKTYPHHX €JIEMCHTIB MOBEPXHI JaB HaM TaKi
pesynbratu (puc. 2,6). B Toumi 1 (Oimbmn 3aTeMHEHa MIKpO30HA) BEJIMKA
koHumeHTpamis Si, Fe ta wmenme Al Halip muX eneMeHTIB HaOLIbII
XapakTepHUH ISl amoMOCHIiKatiB (puc. 3, Tad. 2). B Toumi 2 yTBOpeHHS
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Maike YUCTOro 3ajliza, 31 ciaigoBuMu nobaBkamu Al, Si, S Ta xucHio (puc. 4,
tab. 3). B Toum 3 amomocwiikaTHi yTBOpeHHs (puc. S5, Tad. 4). B Toumi 4
3aJ1i30 3 HEe3HAYHMMH J00aBKamu Cipku (puc. 6, Tab. 5). B Toumi 5 cxoxka
KapTHWHA 3 TIOTIEPEIHHOI0 YETBEPTO TOYKOIO MikpoaHamizy (puc 7, Tab. 6).
Omxe, mMOBepXHs 31 CBITIMM 3a0apBlIEHHSM CKJIaJieHa, B OCHOBHOMY, HE
CHJIIKATHUM 3aJ1130M, B Maiike YUCTiH (popMi 3 HE3HAYHUMH JOMIIIKaMH CIpKH,
a OumpIl TeMHI JUIIHKM 3 BHpaxyBaHHSAM pelibedy IpencTaBlIeH]
QIIOMOCUJIIKATHUMH Ta CUJIIKaTHUMH dopmamu 3amiza. Lli popmu xapakrepHi
JUTSL €JIEMEHTapHUX TIPOIECiB TPYHTOTBOPEHHS, IOB’SI3aHUX 3 LIIOBIaJIbHOIO
Mirpaliiero MysyBaTo-3ami3ucToi ¢paxitii. L{i mporecn 3yMoBIeHI nepiofuaHIM
MEPE3BOJIOKEHHSIM, TOTaHUM JIpEHaXeM B IpyHTOBOMYy mpodimi  Ta
JUHAMIYHUMHU OKHCHO-BiTHOBHUMH YMOBaMHU.

Si

7
£35:6.969kab

Puc. 3. CnexkTporpama mMikpoaHnasisy B Touni 1

Fe

_ Of M3 58
L

; 7 7 7 ; S e S

1 2 3 4 b b 7 B
£33 6909 kab

Puc. 4. CnexkTporpama mikpoaHaJizy B To4ui 2

Si

634: 6,998 kab

Puc. 5. Cnexkrporpama mikpoaHnajizy B Touui 3
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Ti
Ce

La CeTi

£34: 6959 kaB

Puc. 6. CnexkTporpama mikpoaHnaiisy B Touui 4

£:34: 6,958 kab
Puc. 7. CnexkTporpama mikpoaHnaiisy B Touui 4
Tabauys 2
Pe3yabTaT Mikpoanamisy B Touni 1
kV 20.00 OffAn 40.00
Element Sr Intensity Error C Conc P Conc C ZAF
O K 702.00 10.40 5.87 39.69 0.2486
Mg K 556.00 13.23 0.97 60.30 0.7003
Al K 2575.00 5.29 4.25 100.00 0.7605
Si K 21478.00 1.57 35.45 100.00 0.7988
S K 2229.00 5.37 5.14 53.45 0.6384
K K 703.00 14.43 1.56 12.29 0.8781
Fe K 11944.00 1.15 46.77 100.00 0.8869
Fe L 168.00 29.77 0.00 100.00 0.0000
Summ 100.00
Tabauys 3
PesysbTaTn MikpoaHaJidy B To4Li 2
kV 20.00 OffAn 40.00
Element Sr Intensity Error C_Conc P Conc C ZAF
(0] K 77.00 13.16 1.33 39.69 0.1504
Al K 127.00 11.13 0.29 100.00 0.6999
Si K 286.00 6.50 0.57 100.00 0.8301
S K 161.00 9.60 0.32 53.45 0.9311
Fe K 22243.00 1.12 97.49 100.00 0.9942
Fe L 17.00 0.00 100.00 0.0000 1.0046
Summ 100.00
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Pe3yabTaTn MikpoaHaJizy B Touui 3

Tabnuys 4

kV 20.00 OffAn 40.00
Element Sr Intensity Error C Conc P Conc C ZAF
(0] K 311.00 25.01 5.84 39.69 0.1561
Al K 6802.00 3.13 16.52 100.00 0.7281
Si K 14004.00 2.12 40.72 100.00 0.6396
S K 720.00 9.94 2.68 53.45 0.5569
K K 1664.00 6.63 5.53 12.29 0.8259
Ca K 584.00 12.94 1.70 51.33 0.8664
Ca L 87.00 47.79 0.00 0.00 0.0000
Ti K 578.00 13.05 2.19 100.00 0.8444
Ti L 13.00 562.35 0.00 0.00 0.0000
Fe K 3743.00 441 21.58 100.00 0.8497
Fe L 97.00 36.92 0.00 100.00 0.0000
Ce L 318.00 18.07 3.24 71.09 0.7524
Ce M 82.00 42.32 0.00 0.00 0.0000
Summ 100.00

Tabnuys 5

PesysabTaTn mikpoaHnasizy B Touui 4

kV 20.00 OffAn 40.00
Element Sr Intensity Error C Conc P Conc C_ZAF
O K 628.00 25.87 6.86 39.69 0.1379
Al K 1602.00 9.28 2.17 100.00 0.6709
Si K 1880.00 8.35 2.30 100.00 0.7800
S K 5392.00 4.38 6.56 53.45 0.8762
K K 783.00 15.59 1.05 12.29 1.0470
Ca K 720.00 16.48 0.84 51.33 1.1040
Ca L 237.00 36.64 0.00 0.00 0.0000
Ti K 500.00 22.51 0.75 100.00 1.0882
Ti L -146.00 93.91 0.00 0.00 0.0000
Fe K 29478.00 1.88 77.71 100.00 0.9544
Fe L 786.00 13.85 0.00 100.00 0.0000
Ce L 404.00 23.86 1.75 71.09 0.9107
Ce M 165.00 43.01 0.00 0.00 0.0000
Summ 100.00

Tabauys 6

Pe3yabTaTn MikpoaHanisy B Touni 5
kV 20.00 OffAn 40.00
Element Sr Intensity Error C Conc P Conc C ZAF
O K 217.00 36.83 3.39 39.69 0.1242
Al K 1264.00 8.84 2.20 100.00 0.6710
Si K 2569.00 5.85 4.06 100.00 0.7793
S K 3331.00 4.82 5.30 53.45 0.8626
K K 1020.00 10.59 1.76 12.29 1.0520
Ca K 670.00 14.05 1.01 51.33 1.1046
Ca L 178.00 30.77 0.00 0.00 0.0000
Ti K 546.00 16.83 1.07 100.00 1.0843
Ti L -88.00 82.99 0.00 0.00 0.0000
Fe K 23289.00 1.83 1.83 78.83 100.00
Fe L 151.00 32.65 0.00 100.00 0.0000
Ce L 427.00 18.15 2.38 71.09 0.9106
Ce M 53.00 76.21 0.00 0.00 0.0000
Summ 100.00
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BUCHOBKU

Husbka gacTka MOpoOBOro MPOCTOPY, MOraHa arperoBaHiCTh, BEJIUKA OIS
3epeH MiHepaliB 00yMOBIIEHI JIETKUM MEXaHIYHUM CKJIaJIOM, IO B CBOIO Yepry
HETaTHUBHO BIJIMBAE HA BOAHO-TIOBITPSIHUI PEXHUM IIUX IPYHTIB.

3ani3uCcTO-TIIMHUCTA J1a3Ma YTBOPIOETHCS BHACIIIOK IPOIIECIB oryieeHHs. B
CBOIO YEpry, MPOLECH OIJICEHHS YTBOPEHI 3aBASKU OJNM3bKOMY PO3TALIyBaHHIO
IPYHTOBUX BOJ], IPOMUBHOMY THUILY 3BOJIO>KE€HHS Ta aHACPOOHUM YMOBaM.

JluHaMi4H1 OKMCHO-B1IHOBHI YMOBHU IIPU3BOASTH IO YTBOPEHHS HECTIHKUX
3aJ1i3UCTUX HOBOYTBOPEHb XEMOI'€HHOI'O TTOXOXKEHHS.
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EKOJIONNYHA rgprPonoris

UDK 502.1
J.G. Rayl, J. Krishnan', S. Unni', V. Shobha?

NUTRIENTS, PRODUCTIVITY AND POLLUTION OF PERIYAR LAKE,
KERALA, INDIA

ISt Berchmans College, India
2University of Kerala, India

Three-year monitoring of the pollution status of a commercially exploited tropical freshwater
reservoir, Periyar Lake, Thekkady, Kerala, India situated central to a world famous wildlife sanctuary,
the Periyar Tiger Reserve included monthly assessment of nitrate nitrogen, Kjeldal nitrogen,
inorganic phosphorus, silica; primary and secondary production, biochemical oxygen demand,
chemical oxygen demand, oil and grease, maximum probable number of Coliform bacteria, count of
Escherichia coli, pesticide and heavy metal content in the waters. For convenient and systematic
studies six permanent sampling stations were fixed in the Lake in accordance with differences in
degrees of human interactions within different parts of the Lake. In spite of the increasing
anthropogenic influences, the nutrient concentration and primary productivity in the hundred years
over artificial Lake remained quite normal in most part of it during the entire period of study, owing
to its undisturbed watershed. This suggested the setting up of wildlife sanctuaries around reservoirs as
effective watershed management method of commercially exploited lake systems in tropics in
general. However, statistically significant fluctuations in certain quality parameters at certain
locations and the high amount of oil content found in the lake, suggested the need of careful
management and proper monitoring of such systems. Oil spill from motor boats in the lake was found
extended throughout the Lake, even up to the core of the sanctuary area. Coliform bacteria count was
high at all stations during most of the seasons.

Key words: Periyar Lake, Nutrients, primary production, pollution, oil and grease, seasonal changes.

k. T, Peit!, JIx. KpiI.HHaHl, C. IOnni', B. IlIo6xa’

'Koneoarc im. ce. Bepumanca, Indis
?Vuisepcumem Kepanu, Indis

TTOXXUBHI PEHOBUHU, ITPOAYKTUBHICTD TA 3ABPYJIHEHHA O3EPA IIEPIAP,
KEPAJIA, IHIA

TprOXpiYHUI MOHITOPHHI CTaHy 3a0pyAHEHHs TpPOINIYHOTO IpiCHOBOAHOrO o3epa Ilepiap,
Tekkani, Kepana, [uais, ske ekcruryaTy€eTbcs 3 KOMEpLUiHHOT TOUKH 30py, L0 PO3TAIIOBAHO B LEHTPI
BCECBITHBO BiJIOMOTO 3aIOBiHMKA XKUBOI npupoau — [lepispchKoro 3amoBigHUKa THIPIB, — BKIIOYAE
B ce0c HIOMICSAYHY OIIHKY HITPaTHOTO a30Ty, a30Ty 3a KeempmameMm, HeropraniuHoro ¢ocdopy,
KBapIly; NMEpPBHHHOI Ta BTOPWUHHOI MpOAYyKIHii, 0ioXiMiuHOi MOTpeOM B KHCHI, HAa(TOMPOAYKTiB,
MaKCHMAJBHO BipOTiHOT KITBKOCTI KOJIi-0aKTepil, KITBKOCTI KHIIKOBOI MAIMYKY, BMICTY ITECTHLUIIB
Ta BOXKUX METaliB y Bofi. [ 3pydHOCTI CHCTEMAaTHYHUX JIOCIiUKEHb OyJIM BCTaHOBJIEHI IIICTh
cTaHLii BinOopy mpo0 B 03epi 3aleXHO BiJl CTYNEHS aHTPOIIOTEHHOTO BIUIUBY BCEPEIUHI Pi3HHX
4yacTHH o3epa. He3Baxkaroun Ha 3pOCTarOuMii TEXHOT'€HHHUI BIUIUB, 3aBASKU HEIOPYIIEHOMY BOIOIIITY
KOHLICHTpALlisl NOKMBHUX PCYOBMH Ta NEPBUHHA IPOIYKTHBHICTH LITYYHOTO 03€pa HPOTAIOM CTa
POKIB 3aJIMIIAETHCSI HOPMAIBHOIO B Oimbwriii wactuHi Bomoiimu. Ile mnepexbadae cTBOpeHHS
3aMOBiTHIKA JKMBOI HMPUPOIN HAaBKOJIO BOJOWMH SK €(pEKTHBHOTO METOJa YNPaBIiHHA BOIOILIOM
03€pHHX CHCTEM B TpPOIiKaX, IO EKCIUIyaTylThCs, B HitoMy. OAHAaK CTaTHCTHYHO IO3HAYEHi
KOJIMBAaHHS ITapaMeTpiB MEBHOI SKOCTI B JSSIKHX MICIISIX Ta BEJMKA KUIBKICTh BHUSIBICHOTO B 03epi
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BMicTy Ha(TONPOAYKTIB MOTpedye TOYHOTO YIPABIIHHSA Ta KOHTPOJIO 33 MOAIOHHMH CHCTEMaMH.
Po3nuBu HadTONPOAYKTIB, sIKi 3’BHIMCS BHACHIAOK i3/11 MOTOPHUX YOBHIB, OyJM 3HaleHI Ha BCil
MOBEpXHi 03epa, HaBITh B 3amoBiaHIH 30Hi. KinbkicTh GakTepiif rpymu KHIIKOBOI Maaudku Oyna
BHCOKOIO Ha BCIX CTaHIISAX MPOTATOM OUIBIIOI YACTHHHU CE30HIB.

Knouosi cnosa: osepo Ilepiap, noocusHi peuosunu, nepeuHHa NpooyKyis, 3a6pyOHeHHS,
Ha@monpooyKkmu, ce30HHI 3MIHU.

Jix. T. Peit', Jix. Kpumnan', C. FOnnn', B. Illo6xa’
! Koanedac um. ce. bBepumanca, Unous
ZYHueepcumem Kepanvi, Unous
IINTATEJIBHBIE BEIIECTBA, ITPOAYKTUBHOCTH U 3AT'PA3HEHUE O3EPA ITEPUSIP,
KEPAJIA, UHAUA

TpeXroqu4Helii MOHHTOPHHI COCTOSHHMS 3arpsi3HEHHs] JKCIUTYyaTHPYEeMOTo ¢ KOMMEpYEeCKOH
TOYKM 3PEHUs TPONMYECKOro mpecHoBogHOoro o3epa Ilepusip, Tekkamm, Kepama, Wunus,
PacHoJIOKEHHOT0 B LIEHTPE BCEMHUPHO HM3BECTHOTO 3alOBEJHHKA JXMBOW mpuponsl — [lepuspckoro
3allOBEJHAKA TUTPOB, — BKJIIOYAaeT B ceOsl ©KEMECSYHYIO OLCHKY HHUTPAaTHOIO a30Ta, a30oTa IIo
Kbenppamo, Heopranudeckoro Qocdopa, KBapua;, HNEpBUYHOH W BTOPHYHOIN HPOIYKIHMH,
OMOXMMHYECKOH TMOTpeOHOCTH B KHCIOpOAe, HE(TENPOAYKTOB, MAaKCHMalbHO BEPOSTHOTO
KOJIMYECTBa KOJIH-OAKTEePHUid, KOJIMYECTBA KUILIEYHOH MaOuKH, COACPIKaHHS MECTULHIOB U TSKENBIX
MeTasioB B Boje. Jis ynoOCTBa CHCTEMAaTHYECKUX HCCICNOBAHMI OBUIM YCTaHOBIICHBI IIECTb
cTaHnuii oTbopa mpod B 03epe B 3aBUCHMOCTH OT CTENCHH AHTPONOTEHHOIO BIMSHUS BHYTPHU
pa3nu4HBIX dYacTeil o3epa. HecMoTpst Ha BoO3pacTarolmee TEXHOT€HHOE BIHSHHE, Oiaromaps
HEHapYIICHHOMY BOJIOpa3zeily KOHLEHTPALUs IIUTAaTeIbHBIX BEIIECTB U IIEPBUYHASI IPOIYKTHBHOCTh
HCKYCCTBEHHOI'O 03epa B TEUEHHE CTa JIET OCTAeTCs HOpMaJbHOW B OoJblIeil 4acTH BojoeMa. JTo
HpernonaraeT Co3JaHNue 3aloBEJHUKA XUBOH MPUPOBI BOKPYT BojoeMa Kak 3G (EeKTUBHOrO METoa
YIpaBJICHHUS BOJOPA3/EIOM 3KCIUIyaTHPYEMbIX O3€pPHBIX CHUCTEM B TpOIHMKax B IenoM. OnHako
CTAQTUCTHYECKH O0O3HAYCHHBIE KOJIEOAHUs MapaMeTPOB OIPEACICHHOIO KayecTBa B HEKOTOPBIX
MecTax u OOJbBIIOE KOJMYECTBO OOHAPYKEHHOTO B 03epe COAEpKaHHsA HEPTEIPOIyKTOB Tpedyer
TOYHOTO YIPABJICHUS M KOHTPOJS HAX MHONOOHBIMM CHCTeMaMH. Pa3iuBbl He(TEHNPOTYKTOB,
MOSIBUBIINECS BCIIEJCTBHE €361 MOTOPHBIX JIOJIOK, OBUTH Hali/IeHbI Ha BCEH IIOBEPXHOCTH 03epa, JAaxe
B 3armoBefHOM 30He. KonudecTBo OGakTepuil IpyIIbl KUIIEYHOW MalTOYKM OBUIO BBICOKMM Ha BCEX
CTaHIUSX B TeYEHHE OOJIbIIEH YacTH Ce30HOB.

Kniouesvie cnosa: osepo Ilepusp, numamenvuvle 6ewjecmed, nepeUYHAs NPOOYKYUs,
3azpAsHeHue, He)menpoOYKmbl, Ce30HHble USMEHEHUS.

Limnology of tropical reservoirs in general is very significant (Heide, 1982).
Construction of dams across rivers and the resultant man made lakes generates
harsh ecological aspects (Birsal, 1994). Every aquatic ecosystem is a unique
natural feature, and the study of each system in detail is necessary for case-by-
case assessment of ecological threats (Hakanson, 2004). Water resources are
under pressure and in danger as a result of potential pollution and contamination
risks due to over use and misuse of the resources all over the world (Karagul et
al., 2005). There are reports on long-term decrease in the area of Lake over the
last 30 years due to the siltation and climate change (Su and Jassby, 2000). Gulati
and Donk (2002) identified fresh water deterioration as a challenging problem in
industrialized Western Europe, especially in countries with intensive agricultural
practices as well as animal husbandry. Nitrogen in freshwater is found increased
over the last one and a half centuries (Rabalais, 2002). Nutrient load is a serious
issue in tropical lakes in general (Lind and Lind, 2002). Becht and Harper (2002)
reported deterioration of tropical Affrican Lakes due to over exploitation. There
is close relationships between catchments area characteristics and lake
characteristics (Hakanson et al., 2003).
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The reservoirs in the Western Ghats in Kerala are unique ecosystems
controlled by rainfall rather than temperature; these are oligotrophic having
least production potentials, and are physico-chemically and biologically
different (Khatri, 1992). However detailed studies of freshwater systems in this
region are rare (Sugunan, 1995). Boat activity in freshwater lakes is a serious
problem (Hilton and Phillips, 1982). A comparative study of small reservoirs
in seven different countries spread over in Africa, Asia and Latin America
highlighted the significance of reservoirs as important freshwater wealth of
tropical nations such as India (Sugunan, 1997).

Periyar lake system stands as a model to explain certain basic principles of
natural freshwater ecosystem management and wildlife management of tropics in
general. It is the oldest of all mega reservoirs in India and the broadest reservoir in
Kerala, over hundred years of use and has a unique history. The Dam was
constructed during 1886-95 according to the Project plan and leadership of a British
Visionary, Capt. R E Pennycuick who used his personal resources for the completion
of the project (Manoharan 2000). It may be noted that the construction of this Lake
enabled the protection of its watershed in its present form (Mackenzie, 1963),
representing one of the best of wildlife sanctuaries of Asia and a noteworthy National
Park, the Periyar Tiger Reserve (PTR) in the country (World Geographical
Encyclopedia, 1989). Though the reservoir beautifies the Tiger Reserve (Asari,
1986), the Lake was never recognized as a natural resource integral to the sustainable
management of the PTR. Instead, it has been treated as a mere economic resource.
The economic benefits so far received from the Lake were magnificent (Manoharan,
2000). The average annual total water discharge from the Lake varies from 20,000 to
30000 million cubic feet. Water from the Lake serves as the sole source of drinking
and of irrigation of land of about 90647 ha for the past 100 years in the adjacent
Tamil Nadu State. The average annual production of power from Periyar is 454
Million Units. The ecological and aesthetic value of this system is incalculable.
However, there exist conflicts between conservation objectives and the livelihood
opportunity of tribal fishermen in the area which is a potential danger to the whole
fish life in the Lake (CED Report, 2000). Roopa (1995) made a specific study on the
wildlife tourism in the PTR and mentioned the need of monitoring the impact of
tourism on the system as a whole including the Lake. The Management Plan (2001)
emphasized intensive ecological investigations for its sustainable management; the
key to which is the monitoring of nutrient status, primary productivity and other
types of organic pollutants in the Lake.

Three-year monitoring of the nutrient content, productivity characteristics
and pollution aspects were therefore, important to test the ecological resilience
of one of the best protected tropical freshwater system, the Periyar Lake, a very
precious water resource which may be considered as a ‘common human
heritage’ now subjected to anthropogenic pressures of tourism in the zone.
Moreover, the present investigation stands as a model general assessment of the
pressure of developmental activities such as tourism on tropical freshwater
systems in general. The importance of avoiding conflicts between the
management of forests and lakes or reservoirs adjacent to forests is revealed,
especially for the sustainable conservation of wildlife in both the systems.
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MATERIALS AND METHODS

(a) The Lake

Periyar Lake (Figure 1) lies in the Periyar Plateau of the Western Ghats at
9° 18" to 9° 40" northern latitude and 76° 55' to 77° 25' eastern longitude. The
PTR forms the major watershed of the Lake consisting of undulating hills,
varying in altitude and the elevation around the Lake is about 800-1200 m and
the water surface is situated at about 900 m above mean sea level. The water-
spread area of the Lake is 26 km* with steep shoreline and a maximum depth of
46 m at the dam site.

(b) Filed Stations

Since morphometry of the Periyar Lake is complex with a lot of dendritic
structures along its whole length, and the base of the flooded plane in the
reservoir in general has an undulating topography, accounting of spatial
variation was not easy in this system. However, six permanent sampling
stations were fixed in the lake for convenient monitoring and systematic field
study and regular sampling of waters. The stations were designated as Periyar
Lake Stations (PLS) — PLS-1, PLS-2, PLS-3, PLS-4a, PLS-4b, and PLS-5
respectively (Figure 1).

(c) Sampling and Laboratory Analysis

Water samples were collected from the lake approximately between 15™ and
20™ of every month, from April 2002 to April 2005. Direct field measurements
and sampling started at 9AM. The order of sampling was PLS-5 first and then
PLS-1 to PIS-4 in regular order. The sampling of waters at PLS-5 and PLS-1
were done from the shores and that at PLS-2 to PLS4 (b) were carried out from
motor boat. Samples were collected from surface (1-2cm) and bottom (2-10m)
regions of the lake. The depth from which the bottom water sample collected was
not uniform at all stations. Samplings were always in triplicate from each station
for the study of all the parameters. In different seasons the depth varied from 1-3
meters at Stations 1 and 4b, 2-6 meters at station 5; it varied from 6-10 m at
Station-2 but it was almost uniformly 10 meters at Station-3 and station 4b. Two
liter of water of both surface and bottom were collected from each spot at all
stations. Samples were collected in well cleaned polythene bottles of two liter
capacity. The bottom samples were collected using a Meyer’s water sampler.
Bottom samples were transferred to the polythene bottles using a plastic tube.
The bottles were packed appropriately in well-insulated boxes filled with ice
cubes and were kept in darkness in iceboxes at 4 °C till the samples reached the
laboratory for analysis. After reaching the laboratory the samples for BOD
measurements were immediately incubated and others were kept in a refrigerator
for next day’s analysis.

Sampling and measurement for BOD was as per the standard methods
followed by APHA (1995). Two separate bottles were used for each sample.
Oxygen in the first bottle was fixed on the spot immediately after the collection
and the second bottle containing water was kept in darkness at 4 °C (in
iceboxes) till it reached the laboratory. After reaching the laboratory at about 10
PM, the unfixed samples were immediately set for incubation at 20°C for 5
days and the BOD was accounted afterwards. Chemical Oxygen Demand
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(COD) was measured following standard methods (APHA, 1995). Samples for
MPN and Faecal Coliform analysis were collected from surface water of each
station separately in 100 ml pre-sterilized dark bottles, and kept in darkness at 4
OC in ice boxes till reaching the laboratory (Trivedy and Goel, 1986).Bacterial
analysis of samples kept in the fridge was done on next day morning in the
laboratory of Microbiology of the Indian Rubber Research Institute, Kottayam,
as per the standard procedures of APHA (1995).
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Fig. 1. Location map of Periyar Lake

Total Nitrogen was determined by Micro-Kjeldal method (APHA, 1995).
Nitrate Nitrogen, Inorganic phosphorus and silica were measured using visible
spectrophotometer as per APHA (1995). Separate samples were collected for
accounting the Oil and grease content on surface waters and the analyses were
carried out in the laboratory according to Trivedy and Goel (1986). Estimation of
primary production was carried out for the surface water samples only. Light and
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dark bottle method was used in this study (Trivedy and Goel, 1986). Of the two light
bottles and one dark bottle for each sample, oxygen in the first light bottle was fixed
immediately after collection for measuring the initial oxygen content but that of other
light bottle and the dark bottle were kept in room temperature; light bottle in open
light and dark bottle in darkness for three hrs and then fixed the dissolved oxygen
(DO). DO was measured following Winkler iodometric method (Trivedy and Goel,
1986). Secondary production was measured partially and indirectly from that of the
data of fish catch. The Data of daily and annual Fish catch were collected directly
from the tribal people, and also from the records of the Tribal Welfare Society.

Pesticide residues were analyzed for stations 1, 3 and 4b alone and that too only
once during the investigations, in October 2003. Measurements were analyzed by gas
chromatography method (APHA, 1995) in the Laboratory of the Department of
Toxicology, Tamil Nadu Agricultural University, Coimbatore. Heavy metal content
such as lead and mercury were analyzed by Atomic Absorption Spectrophotometer
(APHA. 1995) in the Laboratory of the Department of Environmental Science,
University of Kerala. This measurement was carried out for water samples from all
the six stations, twice during the study period (August and October 2003).

Results of the descriptive measures (average and variance) for all the
parameters were calculated seasonwise, stationwise, and yearwise. The data used
for seasonwise analyses were the average of the four measurements made in each
season. The variations of each particular parameter across stations and that over
seasons or years were calculated from ANOVA using the Microsoft Excel.

RESULTS

A. Nutrient Status of the Lake

(1) Nitrate Nitrogen

Seasonwise and stationwise analysis of Nitrate N of surface water showed
that the Nitrate N at station 5 was comparatively higher than that of the other
stations during all the three seasons. The highest amount of Nitrate N noticed in
the Lake was 0.6 mgl™ at station 5 during pre-monsoon of 2002 and the lowest
value noticed was 0.1 mgl™" at many stations during all the three seasons in
different years. Throughout the period of study the lowest Nitrate content was
noticed at Station 4 (b). The fluctuations in Nitrate N over different years at all
stations were insignificant during the pre-monsoon and northeast monsoon
whereas the fluctuations across different stations were significant during all the
seasons. During the southwest monsoon, the fluctuations in this factor over
years and that across different stations were significant in the Lake. However, a
comparison of the three-year average value of Nitrate N (Table 1) showed that
the fluctuations over seasons were insignificant but that across different stations
were very significant. In general the nitrate N of the Lake at station 5 was found
higher than that of other stations during all seasons. Station-2 showed the
second highest value in this parameter during all seasons.

(2) Total Kjeldal Nitrogen

Examination of the total Kjeldal Nitrogen content of surface waters of Periyar
Lake revealed that in the pre-monsoon, the fluctuations in its content in the Lake
over years and seasons were insignificant; but the fluctuations over years and
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seasons were very significant during southwest monsoon. In the northeast monsoon
the fluctuations over years were significant but that across stations were
insignificant. The highest value noticed during this study was 3.9 mgl™ at station 2
during northeast monsoon of 2004 whereas the lowest value noticed was Img L
at station-4a and 4b during southwest monsoon of 2003. Three-year average value
of total Kjeldal N is given in Table 2. In general pre-monsoon quantities were
slightly higher than that of the other seasons and the quantity at station 5 was
slightly higher than that of other stations. Moreover, significant fluctuations were
observed over seasons and across stations in the Lake.

Table 1
Three-year average of Total Nitrate Nitrogen of surface water (mgl™)
Station 1 Station 2 Station3 Station 4a Station 4b  Station 5

Pre-monsoon 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 04
Southwest monsoon 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 04
Northeast monsoon 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.4
ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Rows 0.007777778 2 0.003889 3.181818 0.085232 4.102816
Columns 0.191111111 5 0.038222 3127273 8.52E-06 3.325837
Error 0.012222222 10 0.001222
Total 0.211111111 17

Table 2
Three-year average of Total Kjeldal Nitrogen of surface water (mgl™)
Station1 Station2 Station3  Station4a Station 4b  Station 5

Pre-monsoon 2.6 2.4 2.4 25 1.9 3

Southwest monsoon 18 1.7 17 15 16 21

Northeast monsoon 2.2 2.2 22 24 15 24
ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit

Rows 1.623333 2 0811667 2459596 0.000138 4.102816

Columns 1.071667 5 0214333 6.494949 0.006119 3.325837

Error 0.33 10 0.033

Total 3.025 17

(3) Total Inorganic Phosphorus

Comparison of total inorganic phosphorus content of the Lake throughout
the study period, in all the seasons, showed that its quantity at station 5
remained higher than that at all the other stations and the second highest
quantity was at station 2. Yearwise and stationwise fluctuations in inorganic
phosphorus content were found significant during the pre-monsoon and
southwest monsoon. In the northeast monsoon yearwise fluctuations were
insignificant whereas the stationwise fluctuations were very significant.
Inorganic phosphorus content in the lake varied from 0.08 mgl” to 0.1 mgl™.
Three-year average of inorganic P in the lake (Table 3) showed that the
fluctuations in it over seasons and across stations were significant.
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Table 3
Three-year average of Total Inorganic Phosphorus of surface water (mgl™)

Station1  Station2 Station3  Station4a Station4b  Station 5

Pre-monsoon 0.08 0.04 0.04 0.03 0.03 0.08
Southwest monsoon 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.06
Northeast monsoon 0.03 0.02 0.01 0.02 0.02 0.06
ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Rows 0.001678 2 0000839 9.805195 0.004393 4.102816
Columns 0.004161 5 0.000832 9.727273 0.001345 3.325837
Error 0.000856 10 8.56E-05
Total 0.006694 17

(4) Total Silica in the Lake

Total Silica in Periyar Lake waters varied from 0.41 mgl” (at station 4 B
during the southwest monsoon) to 0.01 mgl™ (at stations 1 to 4 B during the
northeast monsoon). In general the silica content of the waters was slightly
higher in the southwest monsoon at all stations than that during other seasons.
In the pre-monsoon the fluctuations in silica content was only slightly
significant over years but insignificant across stations whereas in the southwest
monsoons the fluctuations over years and that across stations were very
significant. However, in the northeast monsoons fluctuations in inorganic P was
found insignificant over years but very significant across stations. Three-year
average quantity of silica of different seasons (Table 4) showed that the
fluctuations in it over different seasons were highly significant but that across
stations were insignificant in the Lake.

Table 4
Three-year average of Total Silica of surface water (mgl™)

Station1 Station2 Station3 Station4a Station4b  Station 5

Pre-monsoon 0.1 0.09 0.14 0.17 0.19 0.11
Southwest monsoon 0.2 0.18 0.26 0.24 0.34 0.24
Northeast monsoon 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.07
Source of Variation Ss df MS F P-value F crit

Rows 0.1452 2 0.0726 66 1.73E-06 4.102816
Columns 0.0154 5 0.00308 2.8 0.077929 3.325837
Error 0.011 10 0.0011

Total 0.1716 17

B. Primary Productivity of the Lake

Macrophyte vegetation which belongs to the categories such as surface or
submerged free-floating and rooted with floating Leaves were not found in
Periyar Lake system throughout the entire period of study. Rooted submerged
plants were found in the shallow periphery alone. They were mostly grasses
which get submerged only temporarily during fluctuations of water levels in the
Lake. However, in the summer, when certain zones of the lake were found
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extremely shallow, submerged and emergent Macrophytes were noticed in such
regions of Lake. In bottom exposed zones, hygrophyte communities were also
noted, which were quite temporary. Therefore, phytoplankton was found to be
the major Primary Producers of the Lake and the primary productivity due it
was directly assessed. A major share of the secondary production was assessed
indirectly from the data of fish catch from the Lake. In a lake surrounded by
forests such as the Periyar Lake, secondary production depends on the
significant input such as flowers, fruits, litter, and dead or live faunal material
including terrestrial insects, animal excreta and partly decayed dead matter and
humus containing surface soil. However, no accounting in this regard was made
during the present study.

(1) Gross Primary Production (GPP)

The average seasonal value of GPP of surface water varied from 0.17 to
0.36 mgl" of Oxygen per hr. In general GPP at Stations 2, 3 and 4 A was
observed slightly higher in the northeast monsoon than that of other seasons.
The GPP at Station 5 was found slightly higher than that of other stations in all
seasons. Fluctuations in GPP over different years were insignificant whereas it
across different stations were significant during the pre-monsoon and southwest
monsoon. In the northeast monsoon the fluctuations in it over years and across
different stations were insignificant. Three-year average of GPP (Table 5) of
the Lake showed that its fluctuations over different seasons and across different
stations were significant in the Lake.

Table 5
Three-year average of GPP of surface water (mgl™ of O, /hr)

Station1 Staton2 Staton3  Station4a Station4b  Station 5

Pre-monsoon 0.25 0.24 0.25 0.28 0.24 0.33
Southwest monsoon 0.24 0.25 0.27 0.25 0.19 0.32
Northeast monsoon 031 0.31 0.33 03 0.27 0.3
ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Rows 0.008211 2 0.004106 6.855288 0.013344 4.102816
Columns 0.011028 5 0.002206 3.682746 0.037699 3.325837
Error 0.005989 10  0.000599
Total 0.025228 17

(2) Net Primary Productivity (NPP)

The average seasonal NPP of the surface water was found very low at all
stations and the value of it over three years varied from 0.03 to 0.19 mgl™” of
Oxygen/hr. No definite trend was noticed in NPP among sampling stations and
between seasons at all stations in the Lake throughout the period of study.
Fluctuations in it over different years and across different stations were
insignificant during all the seasons. However, in the three-year average of NPP
(Table 6) significant fluctuations in NPP were observed over seasons and
across stations in the Lake.
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Table 6
Three-year average of NPP of surface water (mgl™ of O, /hr)
Staton1 Station2 Station3 Station4a Station4b  Station 5

Pre-monsoon 0.13 0.12 0.11 0.11 0.13 0.13
Southwest monsoon 0.14 0.16 0.14 0.11 0.09 0.15
Northeast monsoon 0.13 0.13 0.14 0.11 0.15 0.12
ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Rows 0.000344 2 0.000172 0.488959 0.627191 4.102816
Columns 0.001444 5 0.000289 0.820189 0.56229 3.325837
Error 0.003522 10 0.000352
Total 0.005311 17

(3) Community Respiration (CR)

The average seasonal value of CR in surface water over different years
ranged from 0.08 to 0.24 mgl” of Oxygen/hr. As in the case of NPP, the rate of
respiration showed no definite trend across sampling stations or seasons in the
Lake throughout the entire period of study. Fluctuations in it over years and
across stations were insignificant during pre-monsoon and northeast monsoon
seasons in the Lake. In the southwest monsoon, its fluctuations over seasons
were insignificant whereas its fluctuations across stations were significant. The
three-year average value of CR in the Lake (Table 7) showed that there were no
significant fluctuations in it over seasons and across different stations.

C. Pollution in the Lake

(1) Biochemical Oxygen Demand (BOD)

BOD is the measure of degradable organic matter present in water and is
defined as the amount of oxygen required by the microorganisms in stabilizing the
biologically degradable organic matter under aerobic conditions. It is therefore, an
important measure of pollution of a water body. Seasonal BOD of surface water of
Periyar Lake over the three-year period of study varied from 0.4 to 3.1 mgl™ and
that of bottom water varied from 0.7 to 3.1 mgl”. In the years 2003 and 2005 BOD
was found comparatively higher during the pre-monsoon than that at the other
seasons. In general, yearly fluctuations in the BOD of surface water were
insignificant during pre-monsoon and southwest monsoon whereas the fluctuations
in BOD across different stations were significant during both these seasons.
However, in the southwest monsoon, there were significant fluctuations in BOD of
surface water over years, but the fluctuations in BOD across different stations were
found insignificant in the season. Fluctuations in the three-year average value of
BOD (Table 8) of surface water were significant over different seasons and across
different stations. Fluctuations in seasonal BOD of bottom water over years and
across different stations were insignificant during pre-monsoon and southwest
monsoon. But in the northeast monsoon, the fluctuations over years were slightly
significant but that across different stations were insignificant. The fluctuations in
the three-year average value of BOD of bottom water (Table 9) in the Lake were
found insignificant over seasons and across different stations.
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Three-year average of CR of surface water (mgl™ of O, /hr)

Table 7

Staton 1 Station2 Station3  Station4a Station4b Station 5
Pre-monsoon 0.11 0.12 0.14 0.17 0.11 0.43
Southwest monsoon 1 0.09 0.13 0.14 0.11 0.16
Northeast monsoon 0.17 0.18 0.19 0.19 0.12 0.14
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Rows 0.040011 2 0.020006 0.388516 0.687866 4.102816
Columns 0.206311 5 0.041262 0.801329 0.573411 3.325837
Error 0.514922 10 0.051492
Total 0.761244 17
Table 8
Three-year average of BOD of surface water (mgl™)
Station1 Station2 Station3  Station4a Station 4b  Station 5
Pre-monsoon 2 1.1 1.6 1.3 1.8 2.6
Southwest monsoon 1 11 0.6 1 0.6 14
Northeast monsoon 16 1.3 12 15 11 18
ANOVA
Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Rows 1.863333 2 00931667 1199571 0.002204 4.102816
Columns 1.48 5 0.296 3.811159 0.034175 3.325837
Error 0.776667 10 0.077667
Total 412 17

(2) Chemical Oxygen Demand (COD)

COD of only the surface water of the Lake was measured in the present
investigation. In general, the COD at stations 5 and 1 were found quite different
from that of the other stations. During the Pre-monsoon season of the entire
period of study, COD at Station 5 and 1 over different years were found quite
similar and COD at station 5 was only slightly higher than that at Station 1; but
during the Southwest and Northeast monsoons the COD at station 5 was found
very much higher than that at station 1. In general fluctuations in COD of

Table 9
Three-year average of BOD of bottom water (mgl™)

Station1 Station2 Station3  Station4a Station4b Station 5
Pre-monsoon 1.8 14 1.8 11 15 25
Southwest monsoon 11 1.3 11 17 0.93 1.7
Northeast monsoon 16 2 18 16 12 2
ANOVA

Source of Variation SS df MS F P-value F crit

Rows 0.598878 2 0299439 3.085762 0.090416 4.102816
Columns 1.174694 5 0.234939 2.42108 0.10971 3.325837
Error 0.970389 10 0.097039
Total 2.743961 17
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Periyar waters across stations were highly significant during all seasons
whereas fluctuations in COD of the surface water over years were significant
during the southwest monsoon alone. Three-year average of COD of surface
water (Table 10) showed that the fluctuations in it over different seasons were
insignificant but that across different stations were highly significant.

Table 10
Three-year average of seasonal COD of surface water (mgl™)

Station1  Station2 Station3  Station4a Station4b  Station 5

Pre-monsoon 35 17 15 15 1 3.6
Southwest monsoon 28 2 15 1.2 0.8 34
Northeast monsoon 26 2 1.4 1 0.9 35
ANOVA

Source of Variation Ss df MS F P-value F crit
Rows 0.181111 2 0.090556 1.815145 0.212557 4.102816
Columns 15.82944 5 3.165889 63.4588 3E-07 3.325837
Error 0.498889 10 0.049889
Total 16.50944 17

(3) Oil and Grease in Surface Waters

A measure of Oil and grease leaked out from motor boats in the surface
waters is inevitable in assessing the pollution status of the Lake. Seasonal
average of oil and grease in surface waters of the lake during the entire period
of study varied from 110 to 2282 mgl™. Oil and grease at station 5 and 1 were
found much higher than that at other stations in all seasons during the entire
period of study. It was also embarrassing to note that the amount of oil and
grease at station 2 was almost equal to that at stations 5 and 1 during certain
seasons of some years in the Lake. In general the fluctuations in oil content
over the different years of study were insignificant but that across different
stations were highly significant during pre-monsoon. However, in the
southwest and northeast monsoon period, the fluctuations in oil in the surface
waters of the Lake over different years and that across different stations were
highly significant. Three year average seasonal value of oil and grease at
different stations (Table 11) showed that the fluctuations in it over different
seasons and across different stations were highly significant in the Lake.

(4) Microbiology of Water

Monthly counts of bacteria, both the Maximum Probable Number (MPN)
of Coliforms and the count of Escherichia coli (E. coli) were determined during
2004 alone. The seasonal averages of these data are given in Table 12 and
Table 13 respectively. The MPN recorded at all the stations during the entire
seasons were very high. It was highly embarrassing to note that E.coli count
observed in the Lake was above the water standards prescribed for drinking or
recreation purposes at all the stations except at Station-4 (b). The count was
extremely high at stations 5 and 1. Water at the station 4b alone was found free
from E.coli. Its count at station-5 was found extremely high.
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Three-year average of Oil and Grease of surface water (mgl™)

Table 11

Station 1 Station2 Staton3 Station4a Station4b  Station 5
Pre-monsoon 1871.7 1094 1033 471 307.7 1732
Southwest monsoon 1430.3 871 603.3 427 344 1680.7
Northeast monsoon 962.3 663 458.3 310.3 154.7 1080.7
ANOVA
Source of Variation SS Df MS F P-value F crit
Rows 700396.92 2 350198.5 12.4605 0.001926 4.102816
Columns 3921021.2 5 7842042 27.90297 1.44E-05 3.325837
Error 281046.89 10 28104.69
Total 4902465 17
Table 12
MPN of Coliform bacteria (No/100ml)
Season Station-1 Station-2 Station-3 | Station-4a | Station-4b | Station-5
Pre monsoon 940+ 189 1900+ 1910+ A 2487+
Southwest 2400+ 133 1800+ 2400+ 1900+ 2400+
monsoon
Northeast 2400+ 167 2400+ 2400+ 2400+ 2400+
monsoon
A = absent
Table 13
Count of Escherichia coli in the Lake (No/100ml)
Season Station 1 | Station 2 | Station3 | Station4a | Station4b | Station-5
Pre monsoon 146 60 34 43 A 467
Southwest monsoon 152 38 76 70 A 434
Northeast monsoon 132 46 18 78 A 280

A = absent

(5) Pesticide residues and Heavy metals

Contaminated runoff from upland agricultural region permeates through
stream and reaches natural waters (Rao 1996). Therefore, a preliminary analysis
of water samples each from three different stations representing the end, middle
and origin of the Lake was carried out in October 2003 for pesticide residue
content. The results revealed that residues of organo-chloro or organo-
phosporus pesticides in the Periyar Lake waters were at a negligible non-
detectable level.

Wastewater discharged through the sewage system is a recognized source of
heavy metal in water (Klein 1974). Since Periyar waters receive wastewater from
the Kumily Township at station 5, analyses were carried out for the occurrence of
heavy metals such as Lead and Mercury at all the six different stations, twice
during the study period (August and October, 2003). However, the quantity of
both these heavy metals was found negligible in the Lake waters.

DISCUSSION

Accumulation of Nitrogen and Phosphorus in natural waters is more
closely related to external factors such as cultural influences, fertilization and
rate of flow (Hutchinson, 1938). Nitrogen is generally considered the primary
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limiting nutrient for phytoplankton biomass accumulation (Rabalais, 2002).
The maximum acceptable concentration of N in water for humans either for
drinking or for recreation and aesthetics is 10 mgl” (of nitrate or nitrate
together with nitrite) or 1 mgl' (nitrite alone) whereas a maximum
concentration of 100 mg L™ (nitrate or nitrate and nitrite together) or 10 mgl™
(nitrite alone) is permissible for animals including wildlife (Riordan, 1993).
Maximum permitted limit of drinking water level of NO; N is 20 mgl”
according to ICMR (1975) and 45 mgl™” according to ISI (1991). Nitrogen
content in the Periyar Lake system, the maximum of which noticed during the
study period was 0.6 mgl" of Nitrate or 3.9 mgl" of total nitrogen, therefore, is
not at all alarming. There were similar observations in other water bodies in the
Western Ghats (Abbassi et al., 1997). In spite of the increasing anthropogenic
influences N concentration found at most stations during the entire period of
study was quite low and the reason is nothing but the undisturbed watershed
and low residence time of water in the Lake. However, a slightly higher value
of both the total Kjeldal form and the NO; form of N observed at station 5
followed by station 1 is a clear evidence to suggest that the impact of sewage is
spreading to the interior, even up to the station-1 region of the Lake. Since the
precious wildlife of the sanctuary reaches up to station 1, this is a serious threat
to the conservation of them in the sanctuary.

There was a seasonal trend of a comparatively slightly higher amount of
total Kjeldal N during pre-monsoon at all stations, whereas the trend was not
visible in NOj; form of N. Southwest monsoon was the season of the lowest
content of total Kjeldal N in the Lake. This observation does not agree with that
of Osborne et al. (1987) who found that concentration of P and N increased
during higher water levels. Highest amount of Nitrate in rainy season may be
due to the addition of nitrogen in the form of runoff water and organic pollution
due to sewage entry whereas nitrate depletion in winter and summer may be
due to the photosynthetic activity of the alga or due to the oxidation of organic
compounds (Blum, 1956). However, in Periyar Lake monsoon had a dilution
effect on nutrients in the system and this is mainly due to the undisturbed
watershed in the region.

Phosphorus (P) is the primary limiting nutrient in most lakes and reservoirs.
It is a major nutrient that triggers eutrophications and required by algae in small
quantities (Bandela et al., 1999). Low amount of P limits the growth of all the
algal forms most often, but N limits the growth of certain algal species alone,
especially those which do not fix N itself. Each P ion promotes the incorporation
of seven molecules of N and 40 molecules of CO; in algae (Wetzel, 1983).
Phosphorus content in surface water of Periyar Lake was found varying from
0.01 to 0.1 mgl”, during all seasons throughout the entire three year period of
study. Phosphorous content of 0.05 to 0.1 mgl™ is threshold of it as a nutrient for
natural waters (Jeppesen et al., 1997). But Romero et al. (2002) considered Lake
Pamvotis with a P content of 0.11 mgl™' as one of intermediate nutrient status. A
water body may be considered as eutrophic if the total phosphorus value ranged
in between 20-30 pg per liter (Welch, 1980). P in the Lake (10 to 60 ugl™ at inlet
zones and 10 to 80 pgl” at stations 2 and 3) showed seasonal fluctuations of
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oligotrophic to eutrophic nature. It is the low residence time of water that is
responsible for the major control of eutrophication in the Lake. Maximum
accumulation of P was noticed at all stations during the pre-monsoon (season of
lowest inflow and out flow rate) and the minimum at northeast monsoon (season
of the highest inflow and outflow). Moderate content of phosphorus was noticed
during the southwest monsoon. Spatial trends in variations of P in the Lake
suggested spreading of the impact of sewage at station 5 to the interior of the
Lake. Monsoon in general has a dilution effect on P in the Lake which
emphasized the significance of undisturbed watershed around the Lake.

Silica is of significance as a major nutrient for diatoms and may become a
limiting nutrient during diatom blooms. Egge and Aksnes (1992) found that
diatom dominance of mesocosm communities was directly related to the
availability of silicate. Silica additionally limits the growth of diatoms
(Schindler, 1978). Therefore, the Periyar Lake water seems to be not favourable
for Diatom growth. Analysis of the interrelationships of nutrient content and
phytoplankton characteristics will be continued in the next part of the paper.
The moderate nutrient content of this hundred years over commercially
exploited system revealed its resilience to disturbance owing to its
characteristic position in the midst of an undisturbed watershed and the very
fast removal of water resource from the Lake for electricity generation.

There are many purposes for studying primary productivity in Lakes. The
direct approach that is receiving greater attention in the recent times is the
correlation of fish yields with primary production (Liang et al., 1981). Although
extensive studies of primary production have been conducted in Africa and
temperate regions of the world, relatively few studies have been conducted in the
south and Southeast Asia (Talling and Lemoalle, 1998). High light intensity during
the day and the much higher temperature contribute to the large difference in
primary productivity between tropical and temperate aquatic systems (Lewis,
1987). Primary production is often affected by nutrient availability in tropical lakes
(Talling and Lemoalle, 1998). Rain induced high primary productivity has been
observed in some African lakes (Melack, 1979; Thomas et al., 2000). Amarasinghe
and Viverberg (2002) made a detailed study of the primary production in a
reservoir in Srilanka. Primary production in tropical lakes is generally three times
higher than in temperate lakes (Lemoalle 1981; Amarasinghe and Viverberg 2002).
However, the seasonal averages of GPP (0.17 to 0.36 mgl” of Oxygen hr'), NPP
(0.03 to 0.19 mg I'' of Oxygen hr') and CR (0.08 to 0.24 mgl' Oxygen hr)
observed in Periyar Lake were quite low when compared to that of similar tropical
or temperate lakes. This is definitely correlated to the low nutrient content of the
system. During the three year monthly study, respiration never exceeded the
(GPP). In general, the study of primary productivity showed that this Lake system
has a low and stable primary productivity, characteristic to an oligotrophic system.
In tropical regions the first rains after the start of the rainy season usually carry a lot
of nutrients to the reservoir. But in this Lake such an inflow of nutrients and its
impact on productivity was not evident either due to undisturbed watersheds or due
to the fact that the residence time of water is very short and most of these nutrients
do not remain long to a higher accumulation in the system to have such an impact.
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Low residence time is owing to the fast pumping down of water resources for its
economic uses in the eastern plains in Tamil Nadu. However, the impact of these
factors on the hydrobiology of the Lake system and the ecology of the wildlife of
the reserve would be a complex issue to investigate further. But the positive role of
keeping the watershed as wildlife reserve as a measure to minimize nutrient impact
and productivity of the Lake system was quite visible. Therefore, the ‘Periyar
Model’ may be utilized in management systems of Reservoirs and Lakes in
general.

In a Lake surrounded by forests such as the Periyar Lake, secondary
production depends not only on primary algal productivity, but also on
significant input from adjacent forest systems including fruits, litter, dead or live
faunal material such as terrestrial insects, animal excreta, partly decayed dead
matter, humus containing surface soil and soil organisms. The amount of daily
fish catches form this type of an oligotrophic system stands as a good evidence to
this fact. Moreover, removal of much of the secondary production from the Lake
in the form of fishes might be another reason for the low nutrient content of the
system. Both these facts need further investigations to establish better models of
economic exploitation of tropical freshwater reservoirs in general.

The fishing activities of tribal in the lake is not yet scientifically organized
(Management Plan, 2001). During our three year monitoring of the Lake, what
we have gathered was that about 150 tribal fishermen are still daily fishing in
the Lake. The common exotics were Gold fish (European Carp — Cyprinus
caprio var. communis) and Tilapia (Orochromis mossambicus, Peters). But the
fish catch included endemic species such as the Masheer (Puntius curmuca) or
Kuyil and Kooral (Tor kudree), both of which are threatened Cyprinids. Data
from fishermen in the area during the three year period of monitoring showed
that an average of 0.5 to 2 kg of fishes is caught daily by each fisherman
(exceptional catch of 10-20 kg also was reported). Therefore, the daily fish
catch from the lake was found to be around 75 to 300 kg. Even if the total
number of fishing days per month is fixed as 20, the monthly catch is 1500 to
6000 kg and the annual catch would be 18 to 72 tones. The previous calculation
of annual fish catch was 12 tonne (Arun, 1999). Since fishes from Periyar Lake
are a costly delicacy for diners at Hotels and Resorts in Kumily there is high
demand on Periyar fishes in the township and fishing is becoming more and
more intensive day after day in the Lake. Though, the fish catch is positively
contributing to the removal of huge amount of nutrients from the Lake of both
phosphorus and Nitrogen, the present trend of fishing if is continued, there is no
doubt that all the endemic fish fauna of the Lake would become extinct very
soon. Excessive removal fish fauna will have its deleterious impact on the
general biology of the Lake ecosystem as a whole. This suggested the need of
an integrated approach in wildlife management in reservoir or lake attached
ecosystems in general.

Since it is a generally accepted fact that BOD of very clean waters will be
<2 mgl” (Carvalho et al., 2002), Periyar waters with seasonal average of BOD
ranging from 0.4 to 3.1 mgl” may be considered quite devoid of biodegradable
pollutants. This is definitely owing to its position inside the undisturbed PTR.
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However a general increase in BOD at station 5 during all seasons throughout
the period of study evidence the impact of growing township on the waters.

Oil and grease leaked out from tourist boats was found to be the major
pollutant in Periyar Lake. Baker (1971) reported a growth stimulation of
phytoplankton following oil pollution. The impact of oil spill in Periyar Lake will
also be assessed in the next part of this paper. However, there are reports on the
impacts of oil on frogs and turtles following oil spill (Alexander et al., 1981). Oil
pollution affects all aquatic organisms including aquatic birds. In birds oil pollution
may cause mineral imbalances such as zinc deficiency, which can take the form of
immune depression spanning multiple generations (Beach et al., 1982). Werner
(1983) reported that an increased oxygen demand by the biological community,
nutrient immobilization, a reduction in plant biomass accumulation and a
heterotrophically dominated ecosystem as the general effect of oil pollution. There
are many reports on the impact of oil on aquatic birds (Eppley, 1992; Warheit et
al., 1996; Eppley and Rubega, 1996; Briggs et al., 1997; Neva, 2005). Toxicities of
different oil components to freshwater organisms are well known (Bhattacharya et
al.,, 2003). Chronic oil pollution is continuous and hard to track or clean up
because it comes bit by bit and it is having a long-term negative effect on wildlife
(Vince, 2006). Oil pollution of Periyar Lake, of course, has of chronic as well as
acute impacts depending on the season and sites in the Lake. Oil and Grease were
found on water surface throughout the Periyar Lake as constant broken film during
the entire period of study. Since the seasonal average of Oil and Grease during the
three year period of study was found varied from 110 to 2282 mgl” in the Lake, it
is possible that organisms in the Lake may sustain numerous forms of
physiological lesions after petroleum hydrocarbon ingestion, although they may
not indicate, if any, outward signs of debilitation. Hence, the Lake with its rich
endemic fish resources, which also indirectly supports the precious wildlife of the
sanctuary and also of migratory water fowls, the impact of oil pollution would be
catastrophic to the whole terrestrial and aquatic fauna of the region in the long run.
Moreover, the Lake system offers a good chance of studying about all such impacts
of oil pollution on phytoplankton, fish and other aquatic bio-resources. The leak
out motor oil creates an oil slick on surface water. Loss of amenity value, when a
water body is covered in oil can be enormous, and have huge repercussion on the
tourist industry. The exchange of gasses across the air water interface is important
in regulating concentration of various constituents of ecological and water quality
concern (Rakesh and Effler, 2002). It is estimated that the used motor oil causes
about 40% of the pollution in U. S. waterways (Paul, 2004). Since Periyar water is
also a major recreational resource of tourists visiting the place and also the drinking
water resource of hundred thousands of people in Tamil Nadu State, the impact of
such pollutants on tourist industry in the future and health of huge mass of people
in the long run also must be well examined. The oil content was directly related to
intensity of boat activities and the impacts of oil spill in the Lake was found not
restricted to the region of boat activity alone but extended throughout the Periyar
Lake, several hundreds of meters inside the entire lake, even up to the core of the
sanctuary area. There is no doubt that the wild animals which drink from the
surface waters are continuously receiving a share of the oil film on surface waters
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at many points in the lake. Pug-marks of wildlife on oil covered banks are good
evidences to the same (Figure 2). In general, the present findings point to those
conflicts between internationally supported conservation efforts and economic
needs of people of tropics in general.

At all Stations, the highest oil content was observed during the Pre-
monsoon; the lowest amount during the northeast monsoon and moderate oil
content during the southwest monsoon. Our observations during the three year
period have shown that it is in the Pre-monsoon that many wild animals resort to
the direct dependence on the main water body of the lake. The increasing
accumulation of oil in surface waters during this season is therefore a serious
threat to the precious wildlife. There is an urgent need to assess the impact of oil
and grease on the endemic fish life in general and on the precious wildlife in the
sanctuary in particular. Special emphasis must be given to study the impact of oil
on the general health and reproductive biology of endangered wildlife including
that of Tiger and Elephants. Therefore, the Periyar Lake offers a good model for
studying some major issues of conservations of wildlife biologists in general.

Fig. 2. Pug-marks of animals in the bank with surface water covered by oil

The entry of pathogenic microorganisms into drinking, irrigation and
recreational water resources poses a risk to human health. Entry of human
pathogens into a wildlife sanctuary definitely is dangerous to the sustainable
management and conservation of precious wildlife there. Difficulties and
expenses involved in the testing for specific pathogens hazardous to humans
have generally led to the use of indicator organisms of enteric origin to estimate
the persistence and fate of enteric bacteria in the environment (Crane et al.,
1981). Total coliform densities between 69 to 563 is acceptable for non-contact
recreational use such as boating but contact recreation like swimming results in
epidemiological outbreaks (Venkiteswaran and Natarajan, 1987). In general,
the average seasonal MPN Faecal Coliform count in Periyar water ranged from
133 per 100ml to 2487 per 100ml, except once during Pre-monsoon of 2004,
when the Coliform count was found zero at station 4b (major inlet). Count of
E. coli was totally absent at station 4b during all the seasons. However,
presence of Faecal Coliform in quite high numbers at this station, during
southwest and northeast monsoons revealed that this station is also not safe
from bacterial contamination.
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E. coli was also common in sufficient numbers (18-467 per 100 ml) in
most of the stations during all seasons. Fecal indicators are common in water
samples from non agricultural or pristine water bodies because in the absence
of controls even one rainfall event cause deterioration of quality for several
months (Jameson et al., 2003). The main sources of Faecal Coliform in the
Lake may include animal fecal matter, sewage inflow from Kumily Township
into the lake at PLS-5, and direct human sources (tribal fishermen and officials
living inside the systems). Animal fecal sources can be ignored because such
Coliform bacteria in general are not hazardous to animals (Mubiru et al., 2000).
But the presence of human sources of fecal bacteria (E coli) indicated the
chance of spreading of human disease to precious wildlife in the system. Three
years of regular monthly visits to the lake system enabled us to collect some
other visible signs of tourist impact such as the use of the landing site as an
open urinal by some visitors and also an open burning place of solid wastes
including plastics. Wild Boars and the Bonnet Macaque were found many times
searching the waste dumps near the tourist vehicle-parking site.

Washer men of Kumily Township were found regularly bringing in huge
amount of cloths (mostly from the hotels and tourist resorts) to the lake and
washing them in different spots in the Canals (near the Station-5). It is a well
established fact that wide application of detergents leads to the accumulation of
such compounds in water bodies and the environmental disturbances from such
compounds induce changes in the structure and function of biological systems
(Issa and Ismail, 1995). In the literature we find reports of diverse toxic effects
of detergents on different components of aquatic systems (Solovera et al., 1980;
Goebel et al., 1981). The detergent influence on aquatic micro flora and fauna
in general, may be inhibitory or stimulatory. Yamane (1984) reported that
washing agents have an inhibitory effect on algal growth. Adam et al. (1990)
and Mohammed et al. (1990) reported that detergents have a stimulatory effect
on algal growth. The degree of addition of detergents in to the system at present
may not be severe enough to cause pollution form such compounds to affect the
biological systems of the lake, but when considering the tourist boom at present
and that would happen during future years, the continuous impact would be
tremendous. Moreover the chronic impact of detergent compounds on the
health and reproductive biology of wildlife is yet to be understood in detail. All
these observations point to measures required in tropical sanctuaries in general
to keep safe wildlife from human impact.

CONCLUSIONS

In order to ensure sustainable management and optimum exploitation of the
aquatic resources, it is necessary to set specific limits for the pollution impact
indicators in each individual system and also continuous monitoring of all of
them. The goal of all types of monitoring programs shall be the protection of the
environment and its resources. Data collected from monitoring programs
documents existing conditions, and helps document changes in these conditions
over time. Lacking prior knowledge of environmental conditions, monitoring
establishes a baseline for future comparisons. The study of nutrient status,
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primary productivity and pollution status in Periyar Lake showed that, in general,
pre-monsoon is the season at which nutrient parameters exceeded the limits of
standards (Oligotrophic to Eutrophic) and the monsoon periods, especially the
southwest monsoon, is the season of highest fluctuations in nutrient content over
years and across different stations in the Lake.

Excessive amount of oil and grease on surface waters were the conspicuous
anthropogenic impact from tourism inside the Lake, which is controllable. The low
nutrient status and low BOD of Periyar Lake waters proved that, in general, water
bodies situated inside undisturbed watersheds such as wildlife sanctuaries have
high resilience to disturbance. Therefore, keeping watersheds around reservoirs as
wildlife sanctuaries is a safe form of conservation of both aquatic and terrestrial
life. However, evidences of pollutions at certain locations suggested that, in the
absence of proper care and monitoring, tourist boat activities and leaching of
nutrients or wastes from the adjacent townships of the Lake may harmfully affect
the waters. Therefore, conservation efforts in wildlife reserves around reservoirs
shall include not only the wild flora and fauna of the land systems, but also of the
aquatic resources as well; because both the watersheds and water resources in such
places represent one integrated system. Careless management of aquatic resources
may ultimately collapse the stability of the precious wildlife in the associated
terrestrial systems.
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B. C. T'aBpunenko, M. A. JIucronaacykuii

OEHOPO®IIbHA OPHITO®AYHA: MUTAHHA TEPMIHONOTNTI
TA EKONOIYHOI KNACUDIKALIT (HA NPUKNALI OPHITO®AYHU
BIOC®EPHOIO 3ANOBIAHUKA «ACKAHIA-HOBAY)

Biocgepnuii 3anosionux «Ackanis-Hosay im. @. E. @anvy-Deiina HAAH Yrpainu

B poboti ananizyiotbcss (OpPMYIIOBAaHHS Ta Pi3HI TIyMadeHs TepMiHy «aeHapodim, i,
30KpeMa, «IeHapodinpHa opHiTodayHay. IIpomoHyeTbcs BUALIATH OOJIraTHy Ta (akyJIbTaTUBHY
rpynu JIeHIpodinmbHUX BuAiB. HaBomutbes cucrema y3aradbHEHHS ICHYIOUHX TIyMadeHb. Sk
npuKIa, Oylno BU3HAYEHO YacTKy JIEHAPOQUIPHUX BHUIIB UL CydacHOi opHiTodayHu Biocdeproro
3anoBigHuKa «Ackanis-Hosay.

Kniouoei  cnosa: Oendpogin, Oendpobionm, opHimogayna, Gaymicmuynuti KOMNIEKC,
HeMOopanvHul, dcummesa popma, exomopga, biomopga.

B. C. I'aBpunenko, M. A. Jlucronaackuit
buocgepnvii 3anoseonux «Ackanusa-Hoea» umenu @.0. Qanvy-Petina HAAH Yrpauns

AEH/IPOOUIbHASI OPHUTODAYHA: BOIIPOCBI TEPMUHOJIOI'A
U 5KOJIOTUMYECKOU KITACCUOUKAIINN (HA ITPUMEPE OPHUTO®AYHbBI
BUOCOEPHOI'O 3ATIOBEIHUKA «ACKAHUSI-HOBAY)

B pabore aHanu3upyoTcs GOPMYIHPOBKH U Pa3HbIC TOJIKOBAHHUs TEPMHUHA «ICHAPODHI», U, B
YaCTHOCTH, «JAeHApo(uIbHAsS opHHTO(GAayHa». I[Ipeayaraetcs BBUICHATH  OOJIMIATHYIO |
(hakyIbTaTHBHYIO TPYTITHI AEHAPOGUIBHBIX BUIOB. [IpuBeneHa cructemMa 0000MICHHUS CYIECTBYOIIIX
nonsituit. Kak mpumep, Obuta ompezeneHa ee JeHAPO(DMIbHAS COCTAaBJISAONIAs IS COBPEMEHHOU
opuurodayHsl brocheproro 3anoseannka «Ackanusi-Hosay.

Kniouesvle cnosa: oenopoghun, dendpobuonm, oprumogpayna, GayHucmuyeckuii KOMNIEKC,
HEeMOPANbHblLL, HCUSHEHHAs hopma, ekomopgpa, buomoppa.

V. S. Havrylenko, M. A. Lystopadskiy
Falz-Fein Biosphere Reserve «Askania Novay» of NAAS of Ukraine

DENDROPHILOUS AVIFAUNA: ISSUES OF TERMINOLOGY
AND ENVIRONMENTAL CLASSIFICATION (ON THE EXAMPLE
OF THE AVIFAUNA OF THE BIOSPHERE RESERVE «ASKANIA-NOVAy)

The article presents a critical analysis of the language and different interpretations of the term
«dendrophil» and in particular «dendrophilous avifaunax. It is suggested to distinguish obligate and
facultative group of dendrophilous species. The system of generalizations of existing concepts has
been given. As an example of the modern avifauna of the biosphere reserve «Askania-Novay» the
dendrophilous component of the system has been defined.

Key words: dendrophil, dendrobiont, avifauna, faunistic complex, immoral, life form,
ecomorph, biomorph.
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OcHosHyle 3a0auu u3yyeHuss CmpyKmypol

300Y€eH03086 CBO0AMCSL K CﬂedyiomeMy:

1. Buisisnenue sxkoouomop@d, 06veounsioumux euobl,

Komopble Xxapaxkmepu3yomcsi OOHOMUNHBIMU

B83AUMOOMHOUEHUAMU C Opyzwwu KOMNnOHeHmamu

b6uo2eoyen03a u OOHOMUNHBIM YUACHMUEM 8

@yHKYUOHUPOBAHUU OUO2E0YEeHO3A.

(«IIpoecpamma u memooura OUO2eOYeHON0UYECKUX

uccneoosanuiiy, JI. I'. Jlunecman, K. C. Xooawesa)

3nifcHeHHsT MacluTaOHUX JicoMeniopaTHUBHUX poOiT y XX CTOmiTTI

JO3BOJIMIIO COpPMYBaTH B CTEMOBIH 30HI YKpaiHM TMoOJiBapiaHTHI JIiCOBI

0ioreoneHo3n, CKJIAJIOBOK0 YAaCTHHOK SKHX € TMTax, SKi MpsSIMO YH

OIIOCEPEIKOBAHO IIOB’s3aHI 3 JEPEBHOIO pOCIHHHICTIO. s 1iel rpymu

XpeOeTHUX Ta 1HIIUX TBAPHH JIEPEBHUX HACA/KCHb MPHUHATO 3aCTOCOBYBATH

TepMiH «aeHapodinsHuii». [IpoTe, He3BaXkatouM Ha HOTo YacTe 3aCTOCYBaHHS,

TIyMa4eHHS LIbOT'O TEPMIHY Y JOBIKOBIM JliTepaTypi Maiixke BifcyTHE. Pazom 3

TUM, aKTHBHE (JOPMYBaHHS CY4aCHHUX OPHITOJIOTTYHUX KOMIUIEKCIB B CTEMOBIi

30HI, 1 0cOOMMBO y ii MIBACHHIH YacCTHHI, y HE3BUYaWHUX TPOGOTOMIYHUX

MOETHAHHSIX  3MYIIy€  KOHKPETH3yBaTH  BIJHONIIGHHS 1O  TEPMiHY

«aeHapodIbHUIY 1 Horo moxiaHoi «aeHapodiabHa opHiTodayHa». Teputopis

Biocthepnoro 3amoBigauka «Ackanis-HoBay € yHIKaIbHOIO MOJICIUTIO IS TaKO1

po0OOTH, OCKUTBKH Yy TPHUPOTHO-AaHTPOTIOTCHHOMY psili HOTO E€KOCHCTEM

3yCTpIYalOThCS BCI BapiaHTH yrpylnoBaHb JIGPEBHOI POCIMHHOCTI, IO

copmyBanacs y miBJACHHHUX cTenax YKpaiHH.

Metoro poGoTH Oyji0 BU3HAYUTH Ta Yy3arajJbHUTH Pi3HOMAHITTS

KJIacu(piKaliiHUX KpPUTEpIiB, $KI BHKOPUCTOBYIOTHCS JJIsi OIHUCY BHJIIB
TBapUHHUX OPTaHi3MiB, 110 MOB’sI3aHi 3 I€PEBHUMH POCIUHAMH.

MATEPIANIK TA METOAU AOCHNIAXEHD

PoGoTa npoBoamiIacek y Tpu eTamnu: OrJisi] HayKOBOi JOBIIKOBOI JIiTepaTypH,
KPUTUYHUK  aHaIi3  CHCHIaTi30BaHOi  JITepaTypu,  y3arajlbHEHHS  Ta
cUCTeMaTh3allis  ICHYIOUMX  TIyMaueHb  TEPMIHOJOTIYHOI  IUIaThOpMHU
«eHapoduibHUi  opra”i3m».  [IpoaHanizoBaHO  pe3ynbTaTH  MOJBOBUX
OPHITOJIOTTYHUX JOCIIIKEeHb Ha TepuTopii biocdepHoro 3anoBiaHnKa «AckaHis-
Hogax» (deprynos, 1924; lapnemans, 1924; Coxonos, 1928; MBanenko, 1938;
Tpeyc, 1952; Cemenos, 1989; I'apunenko, 2000, 2001, 2010).

PE3YJIbTATU TA IX OBrOBOPEHHHA

AHaii3 TJIyMauHUX CJIOBHHUKIB IIOKa3zye, [0 Oararo 3 HHUX CJIOBO
«aenapodu»y He posranaiots (bionoriunmii..., 1974; Kpanusnbiii, 1982;
Mupxkun, 1983; CnoBaps..., 1984; Dkonoruueckui..., 1989; Peitmepc, 1990;
Anun, 1990; bonbmoii..., 1999; Hensura, 2001; Mycienko, 2002; ®ypaudko,
2007 ta iH.).

HaykoBoi miTeparypu, Je HaBelCHI TIyMadeHHS TEPMiHIB, IO
XapaKTepu3yIoTh 3B A3KH OPraHi3My 3 JE€pEBHOIO POCIHMHOI0, HE Oararo. Ane ix
00’eM pO3yMiHHS PI3HUH.

Cepen BimoMOi HaM BITYM3HSHOI JITEpaTypu MNEPIIMM JaB TOSCHEHHS
TePMIHY  «ICHAPO(UIbHUI»  KIAaCHMK  OIOreoleHosorii Ta  CTEOBOro
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JICO3HABCTBA, aBTOP TUIOJOTii MPUPOJHUX Ta INITYYHHX JICIB CTEMOBOI 30HU
npodecop O. JI. Bembrapa. €MKo i KOPOTKO BiH Ja€ BHU3HAYCHHS TEPMIHY:
«leHapopuabHBII — JKUBOTHBIA OpPraHW3M, >XH3Hb KOTOPOTO CBsi3aHa C
nepeBbsimu (bensrapa, 1971)». Takum yuHOM, aBTOp BKa3zye€ Ha HAJIECKHICTh
ocoOuHU 10 AeHAPOGITBEHOT TPYIK 32 YMOBH 000B’3K0OBO1 peaizallii xoua 6
OIHOTO 3 TPOSBIB JKUTTEBUX (YHKIIM, 1m0 OOyMOBIEHO JIE€PEBHOIO
POCIMHHICTIO.

Tak, I. 1. demto (1989) y cBoemy cnoBHuKY mwmie: «/leHapoOuoHT (OT
JEH/IPO... U OWOHT), OOWTATENh JPEBECHOTO SIpyca PACTHUTEIHLHOCTH (MHOTHE
HACEKOMbIE, NTHIIbI, a B TPOIHY. JIecaX — MIEKOMUTAIOIINE U J1aKe HEKOTOPhIE
3€MHOBO/IHBIE U TIPECMBIKAIOIIIUECS )».

M. @. Peiimepc (1991) numre: «JleaapoOuoHT (Tp. IEHIPOH — AEPEBO + I.
OMOH [OMOHTOC| — JKMBYIIMI) — OpPraHu3M — OOWTATENIb JIPEBECHOTO(BIX)
apyca(oB) pPAacTUTENBHOCTH». BHUXOASYM 3 TaKOro TE3UCY 3pO3YMLIO, IO
OpraHi3Mu MOXYTh MaTH 3B’S3KU HE JIMILE BJIACHE 3 JepeBaMu, a il IepeBHOIO
POCIMHHICTIO B LILJIOMY.

M. M. Mycienko i3 cmiBaBropamu (2002) 3a3Hauae — «JlenapoGioc —
YIpYHOBaHHS OPraHi3MiB, 110 MEUIKAIOTh Y JAepeBHHI (6akTepii, rpubu, KomMaxu
Ta iH.)». Take TIyMadeHHs € IOCUTh «BY3bKUM» 1 CTOCYETHCS YITKO 0OMEKEHOT
€KOJIOTIYHOI TPYTH BHIIB, III0 MAOTh HAMOLIBII MIUTbHI, OYEBUIHI KOHCOPTUBHI
3B’S3KM 3 JIETEPMIHAHTOM. TepMiH 3aCTOCOBYETHCS IS XapaKTEPHCTUKU
yIpymnmoBaHb, a HE Ha PiBHI OCOOMH YW MOMYJIAIIN, IO YCKIIQTHIOE HOTO
BUKOPUCTAHHSI.

VY HaykoBHX CHELaJbHUX MEPIOMYHUX BUIAHHIX Ta MOHOTpa(iyHUX poOo-
Tax 4aCTO MPHUBOMSATHCS CIIMCKH BHJIIB, 0€3 XapaKTEPUCTHK THX YW IHIIUX KPHUTE-
piiB, 110 OyJIM BUKOPUCTaHI aBTOPAMH Ui BAOKPEMIICHHS! JOCIIHKYBaHOT TPYIIH.

CyuacHe po3yMiHHSI TEPMIHY «IEHIPO(UI» 103BOJSE PO3IIAATH HOro 3
MO3UIIIH YCIX TPyI KOHIIETIIii, 10 Jal0Th BU3HAUEHHS €KOMOP(Qi B 300JI0T1UHIH
mitepatypi (Anees, 1986). lle oOymMoBIrO€ 3HA4HI PO3ODKHOCTI B PO3yMiHHI
ILOTO TEPMiHY MDK BYCHWMH, a II€, B CBIi dYac, CTHUMYJIOE€ BHHUKHCHHS
TEPMIiHIB-CHHOHIMIB Ta BHUNAJKIB BKJIAJaHHA B OIWH 1 TOW caMUil TepMiH
pi3HOTO 3MicTy. TakMM YMHOM, HEOAHO3HAYHICTh TEPMIHOJIOTIYHOI IIIATPOPMH
00yMOBITIOE, Yy TIEBHIH Mipi, HEBU3HAYEHICTh CTPYKTYPOBAHOCTI 1 €MHOCTI
PO3YMIHHA JKUTT€BUX (OpM, IO NPU3BOAUTH [0 HE OJHOTHITHOCTI
KJIacuikaliiHUX MIIXOAIB 1, B CBOIO YEpry, YHEMOXJIUBIIOE TOPIBHSIHHS
BHUOIPOK y yaci 1 mpocTopi.

B 30050riyHHMX JOCHIKEHHSAX, 3BaKawdd Ha crenudiky o0’ eKTiB
JIOCIIJKEHb, BIZICYTHS €JMHAa CUCTEMa €KOJIOTi4HOi Kiacudikaiii. 3okpema, B
MOHOTpaiYHMX TMparsgx 13 300J0Tii HaWJacTime HABOIUTHCS TEPMiH
«1eHaApoOioHT». Po3risHeMO nesKi 3 HuX.

I. B. KoxangikoB y cBoiii po6ori «OO0 yCIOBHAX CMEHBI KOPMOBBIX
pacTeHuil y NeHAPOPWIBHBIX HaceKOMbIX» (1941) He HaBOAWTH KpUTEpii, 3a
SKMMH aBTOP BIJIHOCHB KOMax JO JOCHiKyBaHOi rpynu. B mexax BuOipku
aBTOp BUAUIMB miArpynu nosidari Ta onirodaris. o yBaru Opanuch BuaH,
sIK1 Oe3MmocepeIHbO MEIIKaIM Ha JIepeBax, SKUMH XapuyBanuch. Hesakarouu
Ha Te, 110 aBTOp aHaII3y€e NEHAPOPUIBHUX KOMax, IO CHHCKY POCIHH, IO
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BUKOPHUCTOBYIOTHCS B Ky, BXOZISTH 1 TpaBH, 30kpeMa Poa pratensis L. Onaum 3
BHUCHOBKIB aBTOpa € Te, IO JUIi NEBHUX BHIIB KOMax BHIU JIE€PEBHOL
POCJIMHHOCTI € €BOJIIOLIIHO MEPBUHHUMH XapYOBHMHU PECYpCaMH, a >KUBIICHHS
TpaB’IHUCTUMU 00’ €KTaMHU — SIBULIE BTOPUHHE.

Binomoro opwuitonoriyHoo po6ororo € crarra . b. Bomuanenpkoro
«[ITuupl omyimiek JUCTBEHHBIX JiecoB XapbkKoBckoM M CyMckoil oGmacrteit»
(1950). B wmiii mparii aBTop HABOAUTH YOTUPU €KOJIOTIUHI TPYIHU BHJIIB NTAaXiB,
cepen Akux Oyno BumineHo: «I — JecHble, — TO-eCTh JKUBYIIME B TITyOUHE Jieca,
OITyIIEK He n30eraronye, Ho U He MpeAnodYnTaromue ...; I — geco-omymeynsie, —
KMBYIIIE M B TIIyOWHE Jieca, HO mpemounTatonme omymky; [II — omymednsie —
BCTpPEYAIOIINECs B JIECy TOJIBKO IO HMPOCBETICHHBIM MecTaM ....» Ta iH. Jlo
aHaJi3y 3aJlyuyeHHi He JIMIIe THI3JOBUH MepioJl, 0 YacTO CHOCTEPIraeThCs B
OpHITOJIOTIYHHMX TIparsiX, a IUIopidYHe TepeOyBaHHA mnrTaxiB. Jlami aBTop
HABOJIMThH CITUCKHU BUJIB, BIIHECEHUX Y 3a3Ha4eHi iM rpynu. [IpoTe nmeBHi BuIu
(manpuknan Asio otus Linnaeus 1758; Lanius minor Gmelin, 1788; Sylvia
communis Latham, 1787 ta iH.), HaBeAeH1 IS JEKUTLKOX TPYIT OJJHOYACHO, 110
€ HOHCEHCOM 3 TO3UIi] Teopii )KUTTEBUX (HOPM y 300J10Tii K KiIacuPikamiinoi
ocHoBH. DayHOreHeTWYHMH TNPUHLMI, CyJIS4d 31 CIHCKIB BHUJIB, He
BUKOpHCTOBYBaBcs. Jlo yBaru OpaiMch JOKallbHI, O10IIEHOTHYHO OO0YMOBJICHI,
TIOTTYJISIIIIHI OCOOJIMBOCTI TOCITI/PKYBaHUX MITaXiB.

Jis  aHamizy TBapWHHOTO HACEJEHHS OIOTEOIeHO3iB  (300II€HO3IB)
M. I1. AkimoB (1954, 1955) nporoHyBaB 3acTOCOBYBaTH CHCTEMY 3000ioMopdh —
YOTHUPH TapaJiejibHI PIBHOIIIHHI 3a pPAaHIOM MiANOPSAAKYBaHHS T'eHEpaabHI
KpuTepii: TonoMmophu, xemomopdu, kiaimMmoMmopdu Ta Tpodomopdpu. Oxpim
XeMOMOpP(] KOXHA 3 HHUX CKJIAA€ThCS 3 TPHOX MIiAMOPSAKOBAHUX MOpPQd, sIKi
HOCSTh MOPSAKOBI HOMepU. DAaKTUYHO, HE 3BAXKAFOUW HA TMOPSAKOBI HOMEPH,
Mophu APYroro MOPSIKY HE € B3a€EMO3AICKHUMH €JIEMEHTAMU CHUCTEMH
3000ioMopd. Buam, mo HacensiroTh JIICOBI €KOCHUCTEMHM, aBTOpP BiIHIC 0
npimioimiB — BumiB-TicoBUKIiB (AxkuMoB, 1954; c. 28). 3a cucremoro
M. II. AkiMoBa TIpeIICTaBHUKU TIOIMYJIAIA MOXYTh BITHOCHTHCS IO PI3HUX
Mop(d Apyroro Ta TPETHOTO TOPSAAKY TomoMopd, a Takox KiimMamopd Ta
TpodomMopd pi3HOTO PiBHS MiAMOPAIKYBaHHS. Binbll neTambHUN aHami3 Imiel
KjacudikaiiiHoi cucreMu (Ha MPUKIAAl MTaxiB ACHIAPODUILHOTO KOMILIEKCY)
HaBeJleHui B okpeMiil poboti (JIuctonancekuit, 2011). Oxnak ciif 3ayBaXKHTH,
0 TPOMOHOBaHA CHUCTEMa 3000i0MOpPQ HE JMIIe YacTO 3HAXOJIUTh CBOE
3acTocyBaHHs y  mpaktmuHux — gociaipkeHHsx — (Ilonomapenko,  2000;
JIucronancekuii, 2006 Ta iH.), ane W Ma€ BUCOKY OI[IHKY, SIK OfHA 3 HAMOUIBbII
TEOPETUYHO OOIPYHTOBAHUX CUCTEM KUTTeBHX (hopM y 3o0uorii (ITunapyc, 2011).

O. C. byaniuenko y aBtopedepaTi KaHIUIATCHKOI A¥CEpTAaIlii HABOAUTH
TaKi eKOJIOTIYHI TPYITH: IPHYPOUCHI JI0 JIiCY, JIICY Ta Y3IICCAM, JIUIIE Y3ITICCIM,
y3J7icCsIM 1 TOJNSIM, TIONSIM, a TakoK BoaowWmam. Jlami 3a TekcTom aBToOp
XapaKTepU3ye MEeBHI BUAM NMTAXiB K ACHIPO(DIIbHI, ajle SKi caMe 3 3a3HAYCHUX
TpyH 10 HAX BIAHOCATHCS — He 3po3yminio (Byaaudenko, 1962).

Oco0nmuBYy 1iKaBICTh JUIsl JIOCHIPKYBAaHOTO MHTaHHSA Mae poboTa
0. B. Cunaacekoro (1968). Hespakarounm Ha i1 €HTOMOJOTIYHY
HampaBlIEHICT, B  MOHOrpadii aBTOp  XapakTepusye JIeHAPOPUIbHY
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opHitopayny mycrens Cepemnnboi A3ii Ta Kazaxcrany. ABTOp HaBOAWUTH
nepenik 3 18 BuniB AeHIpodiIbHUX NTaxiB. [IpoTe 0ueBUAHO, MO OUIBIIICTD 3
HUX OyIa mpejcTaBieHa, Ha TOH 9ac, OCOOMHAMU CKIEPO(IIEHUX TOMYJIAIIA Ta
MpeICTaBHUKaMU CyTO CHHAHTPONHOI YacTKH, fKa €, 3a CBOEK CYTTIO,
BTOPHUHHUM YTPYIIOBaHHSIM.

I. X. IlTapoBa nae BuzHauenus: «I pynmna JleHApoOHOHTBI — OOUTATENN KPOH
nepeBbeBy». Ilpu 1mpoMy aBTOp BUIUISE Taki (opMu SIK JE€HIPO-XOPTOOIOHTH,
enireogeHapodiontrt Ta iH. (Illapoa, 1979). IlizHime, B cBoili poOoTi BOHA
NPUBOAUTH OUTBII «BY3bKe» BH3HAUEHHS: «JleHOpOOMOHTHI — cCrienuam-
3MPOBAHHBIC OOWTATENN JIPEBECHOTO SIPycay 1 3a3Havae MEBHI PUCH CIIeIiami3artii
(1981). Teopernuni morysym I. X. [1lapoBoi, mo0 BUSHHS TIPO KUTTEBI POpMHU,
3HAMIIIIH IIUPOKE 3aCTOCYBAHHS Y €HTOMOJIOTIYHHX JOCTIKEHHSIX.

Amnamizyroun  CTpYKTypy HaceneHHs nraxiB  Jlicoctermy — Ykpainu
M. ®. KoBais (1991) BuALISIB 4OTUPH TOJOBHI KPUTEPIi U1l OMUCY OPHITO(AYHH:
KUIbKICTh Y TIPUPOJIi, PO3MOIUT MO sIpycax, TPOPIUHy HAJIEKHICTh Ta OI0TOMIYHY
npuypoueHictb. OcTaHHS Ipymia, B CBOIO Yepry, Majia psii MATPYI, cepell SKUX
3HAUMIIUCS «JIECHBIE, KyCTaPHUKOBBIE, TOWMEHHO-JIECHBIE, CTETTHBIE, TOJIUTOITHBIE,
CHUHAHTPOITHBIE» Ta iH. ABTOp 3a BIIACHOIO CHCTEMOIO [1a€ XapaKTEPUCTUKY
KO’KHOMY BTy, aJIe, SIK 1 y OUTBIIIOCTI poOiT, KpUTEPii BiTHECEHHS MIEBHOTO BUIY B
Ty YU 1HIIY €KOJIOTIYHY TPYITy HE HABOAATHCS. ABTOpP, y TEKCTI CBOEi KHHUTH,
JIeKUTbKa pa3iB 3BEpTa€ yBary Ha Te, IO MPUOPUTETHUM Yy BiJHECEHHI BUIY 10
3a3HAUYCHHWX BHIIE MIATPYN € TPHYPOUYCHICTh THI3MYBaHHSA JO TEBHHX (hopm
nanamadTie. TakuM 4YMHOM, BHOKPEMIICHHS MIINOPSAKOBAaHHX YIPYHNOBaHb
M. ®. KoBans mae Gararo cruibHHX puc 3 npunimnoM . b. Bomuanenpkoro
(1950) ta O. C. byaniuenko (1962), ane cTOCyeThCsl JIMILE THI3A0BOrO MEpioay.
[Ipu upoMy, 3arajbpHa cHCTEMa €KOJIOTIYHOI Kiacudikalii Mae CIUIbHI pUCH 3
norsiamu M. I1. AkimoBa (1954, 1955).

B. II. bemik (1992) y cBoili poGOTi, NPUCBAYEHIH TEOPETUUHOMY
y3araJlbHEHHIO eKOJIOTIYHMX TiAXOMIB MO0 Kiacudikamii TBapHHHOTO
HACEJICHHS, 32 TOJOBHMU KiIacH(DiKaIiiiHWiA KpUTEpid MPOINOHY€E NpUHMATH
MPUYPOYCHICTH OE3MOCEePETHBO 10 POCIMHHUX YIPYIOBaHb Ta/abo nmanamadTiB
B IIiIoMy, mocuinarouuch Ha morisiau M. O. Cesepuosa. [lpu npomy aBTOp HE
BUKJIIOYA€ BHUKOPHUCTAHHS 1€papXidHOrO MPUHIMITY, II0 Ma€ CKJIAAaTUCS 3
«TMOMYMHEHHBIX TakCOHOB» (uuT. 3a bemik, 1992; c. 15) neHOTHYHHX
€JIEMEHTIB, sIKi He 0a3yIOThCS HA 3aralIbHONPHUHATHX TOTJSAAX JKATTEBUX
dbopm. Y poboTi, IpUCBIUYCHIN MTPOHUKHEHHIO ACHIAPO(IIBHUX BUIIB MTAXIB JI0
nycrenb Kaszaxcrany, aBTOp 1O ONNIAAY 3aJIy4dB 22 BHAM HEMOPAJIBHOIO Ta
micocrenoBoro ¢ayHoreHeTHaHuX KoMmruiekciB (bemuk, 1997). Takum ynHOM,
MPIOPUTETHUM BU3HAYCHO 1CTOPHUKO-EBOJIOMIMHUN KPHUTEPId 3 ypaxyBaHHIM
30H BUHUKHEHHS NEPBUHHOTrO apeainy Buay. B poboti «IItumsl cremHoro
[Ipunonss: ¢GopmupoBaHHE, aHTPONOTeHHAs TpaHchopMalMs W  BOIPOCHI
oxpaub» (2000) B. TII. Benik HaBoaWTh: «ICHAPOQWIBI, THE3IAIIHECS,
TJIaBHBIM 00pa3oM, Cpean APEBECHO-KYCTaApPHUKOBOM PacTUTENBLHOCTHY». BuHO,
II0 MOBa #Jie MpO «3BYXKEHE» MOHATTS «Ieapodian», 1 BOHO CTOCYETHCS Yy
HaWOIIBIIIM Mipi NTaxiB, IO THI3AATHCS, MEPII 3a BCE, CEpea JICOBOL
POCIUHHOCTI (a2 HE JIMIIEe THX, IO THI3AATHCS OE3MOCepeHbO Ha JIepeBax).
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Po3noBcio/pkeHy Tpymy CHHAaHTPOITHMX BHIIB (KyIM 4YacTO BiJHOCHTH 1
BupaxkeHux neHapoduris) B. I1. Benik i3 3po3ymMinux mpUYuH HE HABOIHTH,
MOSICHIOIOYH II€ THM, IO MiA 4Yac (payHOTeHETHMYHOTO YTBOPEHHS CyYaCHHX
BU/IIB NITaxiB CHHAHTPOMHUX cTaliil He icHyBaio (benuk, 2000).

O.T. Hixanoposa ta T. P. Xpunosa (2004) 3acTOCOBYIOTh Take BU3HAUCHHS
SK «IeHapodayHay, sIKe 3a CBOEIO JIOTIKOIO Bxke € AucKyciiiHuM. [lami aBTopu
BKa3ylOTh Ha Ty CaMy TaKCOHOMIYHY BHOIPKY, Ha3MBalO4U ii JAEHAPOQUIBLHOIO.
[Ipu npoMy B CKiIaj 3a3HAu€HOI €KOJIOTIYHOI TPYNH BXOJATH IMiIMOPSIKOBaHI
yrpynoBaHHs:  «JleHApOOMOHTHBIE — BHIBI  CBOWCTBEHHBIE  JIPEBECHO-
KyCTAPDHUKOBBIM ~ PAaCTEHHSM,  JICHAPOTAMHOXOPTOOMOHTHBIE  —  BHIBI
CBOMCTBEHHBIE TPABSIHUCTOMY, pEXe JPEBECHO-KYCTapHHUKOBOMY SIpyCcy U
XOPTOOMOHTHBIC — HecrienuuaHbIe TS AepeBbeB BUAb (Hukanoposa, 2004).
Crin 3ayBakWTH, IO aBTOPH BIAHOCATH IEHIPOOIOHTHY TPYMy IO CKIAay
JneHaApodiIbHOI, 110 (GaKTUYHO OOYMOBIIIOE pUCH iepapXiuHoi cuctemu. [Topsig
3 IMM, aBTOPHW BHJUISIOTH CIEKTP BHJIIB KOMaX, SIKi «HECTICHU(PUIHBIC IS
JICPEBbEB BUABD 1 MPH I[bOMY HE TMOSCHIOIOTh BITHOIICHHS iX /0
neHapodineHoi eHTOModaynu. I[li3Hime y cBoOiil aucepTamiiiHii poOOTI
«buopaznoobpasue 3K300HOHTHBIX JEHAPOPHIBHBIX HACEKOMBIX FOXKHOM
nostoBrHBI Hrkeropoackoro 3aBomkbsi» (2007) O. I'. HikanopoBa, oaiIsiFoun
JIeHIOpOodUIPHIUX KOMaxX Ha €HI0- Ta €K300i0HTIB, OCTaHHIX Kiacudikye 3a
TUIIOM XapyyBaHHA MEBHUMH BUJAMHU POCIMH JIMIIE Ha JIMYMHKOBIH cTamuii.
Cepen TpodiuHuxX piBHIB aBTOp OKpechoe 3o0o¢arie, ¢dirodarie Ta
Mminerodaris, sIKk HAWBUIILY CTYMiHb Tpajamii Tpodpomopd. Omidaru Ta nomidaru
YTBOPIOIOTH TpodoMophu Apyroro mopsaky, a TpodomopdaMu TpeThOro
(OCTaHHBOTO) TOPSJIKY BHUCTYNAIOTh «BY3bK», «IIMPOKI» Ta «IIUPOKO-
JI3BIOKTHBHI» (GopMu. 3a3HadyeHO, IO B 300pax IepeBakarOTh, SK CEpe
omidariB, Tak i momidariB, MpPeACTaBHUKH «IIHUPOKUX» Tpodomopd. Cepen
(GiTOOIOHTHUX TPy, IO 0a3yloThCS HA MPHUYPOUEHOCTI XKHUTTEBHX (hopMm 10
pOCIIMH, aBTOp BHIULIE JCHIPOOIOHTIB XBOWHUX, JpiOHOJMCTKOBUX Ta
IIUPOKOJIUCTSIHUX TOPi JIEPEeB: IEHAPOTaMHOOIOHTH, JIEHIAPOTAMHOXOPTO-
0i0OHTH, TaMHOOIOHTH, TaMHOXOPTOOIOHTH HABOIATHCS 0€3 IMOJAIBIIOT  iX
CTpyKTypH3alii. Bci HaBeneHi )HUTTeBI (HOPMHU BKIIFOUAIOTH B ce0€ MOTEPE/THIO, 110
€ JIOCUTh OpWIIHAJIBHUM IMiAXomoM. XOpTOOiOHTH, sSK OKpema Mopda, He
HaBOJIATHCA, aJIe BXOJATh Y CKJIaJl BUIIE3TalaHuX. 3a aHTOJIOTIEI0 TIOBHHHO 30epi-
ratucs 1 mAnopsaAKyBaHHs TpopoMopd HIKUMX paHTiB. AJie aBTOp iX HE BHIUISE.

Y pob6orax I. IO. 3alinesoi (2005, 2009) HaBOAUTHCS CHOHMCKH
IeHApoUIbHUX BHIIB MiKpoMamalidd, IO HACeIsIITh Cy4acHi JICOB1
010reoleHO3M pPerioHy HaIllOHAIBHOrO MpupoAHoro mnapky «lloxiabebki
ToBtpu». He 3Bakaroum Ha CTajicTh O0’€KTYy JOCTIDKEHb TPHU HECTAIIOMY
CTaHi MpeAMETy JOCTIDKEHb (30KpeMa Oi0IeHOTHYHI 3B’ S3KH JACHIPODITEHUX
rpm3yHiB  Kam’sHernpkoro [IpumHicTpoB’s), cTae 3po3ymiio, IO aBTOP
JOTPUMYETHCSI TPUHIMITY KOHCTAHTHOCTI TAaKCOHOMIYHOTO Pi3HOMAHITTS
JOCTIKYBaHOI TPy TBApHH Y Yaci.

OnHi€l0 3 OCTaHHIX OPHITOJOTTYHUX pOOIT, MPUCBIUEHUX MIrpaLisM
JNeHApo(dUTbHUX BUAIB NTaxiB yepe3 apuaHy 3oHy Asii (/xannOekcbka o0a3a,
Jxannbexcbkuii cramionap Incturyty nicozHaBctBa PAH), HanexuTh KOJIEKTUBY
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aBropiB Ha 4o 3 H. C. Yepninosum (2010). 45 BuIiB nTaxis, M0 JOCTIIKYBAIICh
aBTOpPaMH CTAaTTi, MPE/ICTABICHI HABKOJOBOAHUMHU Ta JICHAPODIILHUMU BHIAMHU
MEePEBAKHO HEMOPATBHOTO KOMIUIEKCY. ['OJIOBHOIO 3amadero aBTOpU CTaBWIIU
nepen co0OK0 BHM3HAUEHHA €(EeKTUBHOCTI PI3HUX MIrpamifHuX —CTparerii
JeHIpoiiB, 10 MIrpyroTh Yepe3 JannOekchky 0a3y. [IpoBiqHUMI KpHUTEPIsIMHU,
32 SIKAMH aBTOpW NPOBOMWJIM TOMUT JOCTIDKYBaHOI TPYNH BUJIB, CTalU
TpaauLiiHI (EHOJOTIYHI acheKkTH IepeOyBaHHS MTAaxiB Ha CTallloHapl Ta
JATTBHICTh MITPALIHHOTO TONBOTY. Takwid MiIXiJ IIMPOKO BHKOPUCTOBYETHCS
OPHITOJIOraMH TIPU JOCIIHKEHHIX CE30HHHMX Mirpariid nraxiB. He 3Bakaroun Ha
cnenuQiuHy HarpaBJCHICTh POOOTH, aBTOPH HE HABOIATH KPHUTEPIIO, 32 SKUMHU
Oyna 6 OKpeclTeHa TIpyma aeHApODINBHHX Ta HABKOJOBOJHMX MTaxXiB. IX
MOJAIBIINIA aHAI3 TPOBOAUTHCS CIUILHO, TOMY TOMNEPEIHIA TMOALT NTaxXiB Ha
€KOJIOTIYHI TPynH He Hece iH(OpMaIliiiHOro HaBaHTAKEHHS 1, K HACTIZOK, HE
BiZI0Opa)KeHUI y BUCHOBKAX CTATTI.

M. M. ®enopsik (2010), onucyroun yrpynoBaHHs MaByKiB-IeHAPOOIOHTIB,
HE MPOIMOHY€E OPUTIHATBHUX KPUTEPIiB €KOJOTIYHOIO aHaJI3y TOCIIKYyBaHOTO
TaKCOHY 1 HE HaBOJUTh IOCWJIaHb Ha 1HIII. BoXxnBaHHS TepMiHY «JI€HIPOOIOHT»
no 0Oe3xpebeTHUX 300(QariB €, SK HaWMEHI, IWCKYCIHHUM THUTaHHSIM.
3BHYaifHO, III0 BOHU MAlOTh SCKPaBO BUPAXKEHI KOHCOPTUBHI 3B’ SI3KH, aJie JIUIIE
gepe3 Komax-¢itodari, moO aBTOMATHYHO OOYMOBJIOE BITHECEHHS IX [0
MaByKiB-IeHAPODIITiB.

KutreBi dopmu eHTOMO(AyHH arporeHO3iB JICOCTENOBOI YaCTUHHU
VYkpainn gocnimkysas pazom 3 kojeramu M. M. Jlicoswuii (2010). Onucyroun
KOMax-JICHIPOOIOHTIB, BOHU CHHPAIUCS HA BU3HAYEHHS TOHATTS J>KUTTEBOT
dbopmu, mo Oyino 3ampornonoBane B. A Jlorenem (1981). «JlenapoGionTammy,
3a BU3HAUCHHSM aBTOPIB, € KOMaxH, 1110 )KUBYTh B JICPEBHHUX Ta YarapHUKOBHUX
Haca/pkeHHsX. [lapamenbHO 3 HaBENEHOIO IKUTTEBOIO (POpPMOIO  aBTOpH
BUAUTIIIN Takl rpyny KOMax: Teo0iOHTH, TeprneTo0ioHTH, XOpToOioHTH. ToMy
OYEBHJIHO, IO CHCTEMa 3alpPONOHOBAHMX MKHUTTEBHX (OPM HE Ma€ UiITKO
00yMOBIIEHOT i€papXiuHOT CTPYKTYPH.

Buxonsum 3 BuIlle HaBEIEHOTO aHAI3y TEPMIHOJIOTIYHOI MiatrGopmu €
MiJICTaBH BBa)XKaTH, IO BUI-ICHAPOOIOHT, B E€KOJIOTIYHOMY BIJIHOIICHHI, €
MaKCHMaJIbHO CIHEIialli30BaHUN TPEJACTaBHUK TPYNU ACHIPO(ITiB, BCi HOro
JKUTTEB1 PyHKLIT MOBUHHI OyTH 00YMOBIIEH1 HasIBHICTIO I€PEBHOI POCITMHHOCTI.
Takum umHOM, cepea ACHAPOPUIBHUX MTaXiB JOIMIILHO BUIUIATH ABI OiNbII
Jpi0HI TPYyMH, 1110 MAIOTh MPUHIUIIOBY PI3HUIIIO MK COOO0I0:

I rpyna BuaiB (oGumiraTHi 1eHAPO(DIIN) — OpraHi3MHU, BCl )KUTTEB] QYHKIIIT
SAKMX TIOB’s3aHi 3 JepeBaMu (y HAIIOMYy pO3YMiHHI CHHOHIM TEpMIiHY
«IeHAPOOIOHTY);

Il rpyma (daxymbraTUBHI IeHAPOQIIN) — OpPTraHi3MH, HE BCi KHUTTEBI
GYHKIIIT SKUX TTOB’sI3aH1 3 IepeBaMu, TIPOTE TPH BIICYTHOCTI JE€PEB IIi BUIU HE
3yCTPIYarOThCS.

Cepen  OCTaHHIX  JONUIBHO  BHAUIATH  MIATPYNH, J€  YMOBH
(bakyIbTaTUBHOCTI MalOTh MICLE JIMIIE Y MEBHUN Mepioa POKY: T'HI3AYyBaHHS
(penpoAyKTUBHUI Mepiojl) Ta y MO3arHi3oBUM (HE PENnpoIyKTUBHHUI MEpion)
TIepioJIn.
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3Ba)kKalouM Ha 3HAYHY PYXJIMBICTh MNTaxiB, IO HACENSIOTH CTEMNOBI JIicH,
JOIUTGHO BUJIUIATH TPYITy BHIIB, MPOCTOPOBE PO3MIIICHHS SKHX HE O0YMOB-
JFOETHCS HASIBHICTIO JIGPEBHUX HACA/DKEHD B JKOJICH 3 CE30HIB POKY, aJie TaKi BUAN
MOJKYTh 3yCTpiuaTHCS y JICOBHMX OiOreoIeHo3ax. IX mnepeOyBaHHS HOCHTB
«BUTAJKOBHI» XapaKTep, IPOTe MPH OIHII 3arajJbHOi YUCEITbHOCTI Y1 CKJIaJaHH1
Ka/IaCTPOBUX XapaKTEPUCTHK TEPUTOPIT 110 TPYIy BUJIB CITiJ] OpaTH 10 yBaru.

BpaxoBytoun pi3sHOMaHITHICTh MOTJISIIIB HA KIAacU(piKaliiHI MPUHIUIH Ta
HNOHATIMHMUN 00’€M IIOJ0 OpraHi3MiB TBAapHH (30KpeMma ITaxiB), SKI MaroTh
MPOCTOPOBO-(GYHKITIOHATBHI 3B’S3KM 3 JepeBaMd I1X MOKHa 00 €qHATH Yy
HACTYIHY cxemy (pucyHok; 3a Jlucronaacekum, 2011, 31 3MiHaMn).

| OPHITODAYHA JEFEBIAX HACAPKERE |

DomyEsnil fme ¥ peEpoayETEREnil meploy IMETYNNI NHINC ¥ N penpanyETeRawil neplay

Exogoriyna crpykrypa aeHapodiaibHoro opuiroueHosy i iforo Micue B HacejleHHI NTaxiB
JepeBHUX HACAKeHb MiBIEHHOI0 cTeny YKpaiHu
(na mpuxiani biochepHoro 3anoBinHuKa «AckaHis-HoBay)

Bepyun 1o yBarm Bullle BHKJIa[EHI MapamMeTpaMH OLIHKH, IS Cy4acHOL
TepuTOpii 3amoBiHUKa «AckaHis-HoBa» BcTaHOBIEeHO mepeOyBaHHS 88 BHIIB
nTaxiB ACHAPO(ILIEHOrO E€KOJOTiYHOrO KOMIUIEKCY. SIK MpUKIaa, TUIOBHUMHU 32
CBOIMH O10T€OIIEHOTHYHUMHU 3B’ sI3KaMU, KpIM HaBEAECHUX y CXeMi, MOJKHA BKa3aTH
HacTyIHI. 30KpeMa, PEICTABHUKH MOIYJISALINA 00JIIraTHOI Ipynu IeHIPOQITBHOTO
xkomruiekey: Cuculus canorus Linnaeus, 1758, Jynx torquilla Linnaeus, 1758,
Dendrocopos major Linnaeus, 1758, Oriolus oriolus Linnaeus, 1758,
Coccothraustes coccothraustes Linnaeus, 1758 Ta 1. st rpynu dhaxyIbTaTHBHIX
neHapodiniB TunoBumu € Buteo lagopus Pontoppidan, 1763, Buteo rufinus
Cretzschmar, 1827, Falco tinnunculus Linnaeus, 1758, Lanius minor Gmelin,
1788, Pica pica Linnaeus, 1758 Tommo. B nigomy npencraBHUKH (aKyJIbTaTUBHOT
IpyIH MarOTh Habarato OibIlie BUIOBE PI3HOMAHITTS SIK y 10ro abCOFOTHOMY TaK
1 aktuuHOMY po3yMiHHI. B ymoBax bioctepHoro 3anoignuka «Ackanis-HoBay
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3a3HAYCHA TPyIa CKIANAEThCS MEPEBAKHO 3 BHIIB JIICOCTEIIOBOIO MOXOKEHHS,
aJie MOPOKY CHOCTEPIracThCs YIIUTBHEHHS THI3ZI0OBHUX MOMYJIAIIN Ta MOsBa HOBHX
HEMOPATLHUX MPEJCTaBHUKIB OPHITO(AYHH.

BUCHOBKU

[lepmmmM, XTO HaBiB HAayKOBE BH3HAYEHHS TEPMIHY «JICHIAPOQUILHUID €
npocgecop O. JI. bensrapn. lInpuna HayKOBHUX MOTTIS/IIB BYEHOT0-010r€01EHOII0Ta
nmanma  Omnekcanapy JIomiaHOBUYy MOMIIMBICTH JIAKOHIYHO 1 TIPOCTO  JaTH
BU3HAYEHHS [bOMY TEpMiHY, IO 3apa3 HIMPOKO BUKOPHUCTOBYETHCS B CyYaCHHX
EKOJIOTTYHHX (30KpeMa 3001IEHOJIOTIUHHX ) JTOCTI IHKCHHSIX.

VY npakTUUHUX poOOTax, HAYKOBII PiIKO TOTPUMYIOTHCS YiTKUX BU3HAYEHb,
SIKI XapaKTepPU3YIOTh €KOJIOTIYHI BIIACTHBOCTI TPYNHU TOCIIKYBaHUX OPraHi3MiB
a00 X 3B’S3KIB 3 €JIEMEHTaMH OTOYYKOUOTO CEPEOBUINA, B PE3YJILTATI YOTO CTAE
HAJITO CKJIAJHO, & 1HKOJM 1 HE MOXKJIMBO, TIPOBOJUTH MOPIBHSHHS PE3yJbTATIB
NOAIOHUX JIOCTI/KEHb, IO MPOBOJWINCH PI3HUMH aBTopamu. HemorpumanHs
€IMHOTO KJIACU(IKAI[IMHOIO MPUHIMIY JIMIIA€ Cy4acHUX (axiBIiB-300JI0TIB
MOXJIUBOCTI pOOUTH 00’ €KTUBHI PETPOCTIEKTUBHI OTJISIH.

OcHoBoI0 MOOYZI0BH KJIacH(IKAMIMHUX CUCTEM IS aHAII3y e€KOJIOTIYHUX
Tpyn TBapWH, IO MAIOTh 3B’SI3KM 3 JICPEBHOIO POCIMHHICTIO, € l€papXidHHMA
MiIXiT, B SKOMY TPaIUIiAHO BHIUIIOTECS 2—4 CTPYKTYpHI enemeHTtu. [lpote,
9acTo, BCyneped Teopii moOyIOBU i€papXiuHUX KUTTEBUX (HOPM, TOCITITHUKH
HE JOTPUMYIOTHCS TPHUHIMITY €IHOCTI KIacH(iKalliiHUX TMapaMeTpiB, M0
YCKJIQIHIOE aHaji3 yYrpyrnoBaHb TBapuH. TakuM 4YMHOM OJHI 1 Ti cami
MPECTaBHUKU MOXKYTh OyTH BiIHECEH1 y TPYIH, MOPIBHAHHS AKX MK COO0I0
€ HOHCEHCOM 3a JIOTIKOI0. 3a W€ XK MPUYMHOIO BiAOYBAIOTHCS BHUIMAIKH
BITHECEHHS OJHOTO BUAY (HAa ONHIA cTafil IHAWBIAYaJTbHOTO PO3BUTKY)
OJTHOYACHO B JIEKIJIbKA TPYII.

HaykoBi poGotn, ne o6’ektom yBarm Oynu JeHApOOIOHTHI Ta/abo
JIeHIpodUTbHI OpraHi3MH, MOYKHA TIOAUTUTA Ha TP OCHOBHI TPYIH, NI€ YiTKO
PI3HWINCH TIPUHITUIA BUOOPY KpUTEpiiB I aHaizy: Mopho-(QyHKIIOHATBHI
(IlIapoBa, Aiee), 300oreorpadiuni Ta ¢ayHoreHetnuHi (Byaniuenko, bemik), a
Takox OiorieHoTHYHI (AKiMOB, Bomuanenpkuii, KoBasb).

bazoBuit npuHIMN Uis MOOYI0BH CHCTEMH KOMILIEKCHOI 0araTopiBHEBOI
XapaKTePUCTUKH OpraHi3MiB, HI0 MalOTh EKOJIOTIYHI 3B’S3KH 3 JEPEBHOIO
POCIIMHHICTIO, Ma€ OyTH CTBOPEHUH 3 BUKOPUCTAHHSM 1€pApXiYHOTO MPUHITUITY
noOynoBu kUTTEBUX ¢GopM. XKurreBa ¢dopma, B I[bOMY BHIAJIKy, HOBHHHA
BifjoOpakatu He Mopdo-GYHKIIOHATIbHI O3HAKU OPraHi3MiB, a onucyeamu ix
xapaxkmep Qynkyionanvnoi 63acmodii 3 00’ €KTOM MPUYPOUEHOCTI.

Hennpodimena opHiTODayHAa € €IEeMEHTOM 300II€HO3Y  JIICOBOTO
OioreomeHo3y, (GyHIaMEHTAILHUMH  CKJIAIOBUMH  SKOi €  oOJiraTHa
(menapoOioHTHA) Ta (haKyIbTaTUBHA YacTKU. KpiM TOro, y HacelleHHI NMTaxiB
JepEeBHUX HACA/DKCHb JOIUIBHO BHIUIATH TPYyMy BHIIB, MPEICTaBHUKU
TIOMYJISIIIH SIKMX HE € CKIIAJ0BOIO ICHAPODIIHBHOTO OPHITOIICHO3Y.

V3romxeHHsT pO3yMiHHS TEPMIHOJIOTIUHOI IUIATPOPMHU  «IeHAPOPLIbHUI
BUJ» TIOTPEOYE MOJATBIIOTO JOCTIDKSHHS Ta 3BSACHHS JI0 €JMHOTO TITYMaYeHHSL.
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COLUIAJIbHI TA EKOHOMIYHI
ACTIEKT OXOPOHM
HABKOJIMLLHBOIO
CEPEOOBULLA noanHU

YK 631.4
. T'. lopramoxk

FEHUAINBHbLIA ECTECTBOUCHLITATENb, 3KONOIr U NOYBOBE[
(K 130-neTtuio co gHsa poxaeHua H. I'. XonogHoro)

Tocyoapcmsennoe yupeosicoenue «I'ocyoapcmeentuiti Hay4HO-UCCIE008AMENbCKUL
U NPOEKMHbILL UHCIMUMYIN OCHOGHOU XUMULY
B cratee wm3maraertcss Marepuain, MOCBSIICHHBIH  KU3HEAEATENBHOCTH  BBIIAIOLIETOCS
ectectBoucnbITarenss Hukonas I'puropbeBuya Xon0AHOTO, KOTOPBI CyMen OXBAaTUTh B CBOEH
HAyYHOI AESATENbHOCTH BCE ISTh KOMIIOHEHTa OHOTEOIeH03a, a TaKXKe BIMSHHE MHOTOYMCICHHBIX
(haxTOpOB cpenbl Ha IPOILIECCHl CAMOPETyJISIIUH, YCTOHYNBOCTH M BCECTOPOHHETO Pa3BUTHS.
Kniouesvie cnosa: ecmecmsoucnvimamens, 3K0102, HO4608€0.

I. T'. loBramrok
Heporcasna yemanosa «/epoicasnuii Hayko8o-00caionuil ma npoekmHull iHCmumym oCHO8HOT XiMiiy

TEHIAJILHUI ITIPUPOJIO3HABELIB, EKOJIOT TA [IPYHTO3HABEL[b
(Mo 130-piuus 3 nus Hapomkenns M. I'. XosoxHoro)

VY cTaTTi BUKIAga€ThCs MaTepiai, MPUCBSIUCHNAN JKUTTEAISIIBHOCTI BUIATHOTO MPUPOIO3HABIIT
Muxkomu ['puroposrda XoiogHOro, KM 3MIT OXONUTH B CBOIll HAayKOBIH IiSUIBHOCTI yci II'SITh
KOMITOHEHTIB 0i0r€OleHO3y, a TaKOXK BIUIMB OaraTodrncelbHUX (haKTOpIB cepeoBHINA HA IIPOLECH
caMoperyJisiuii, CTIHKoCTi Ta BCe01YHOTO PO3BUTKY.

Kniouosi criosa: npupooosnaseyns, ekonoe, IpyHmMosHaseyb.

I. G. Dovgaluk
State Establishment «State Research and Design Institute of Basic Chemistry»
THE NATURALIST OF GENIUS, ECOLOGIST AND SOIL SCIENTIST
(To the 130th anniversary of the birth of N. G. Kholodny)

The paper is devoted to the life activity of outstanding naturalist Nicholay Grigoryevich
Kholodny who managed to disclose in his scientific work all five components of biogeosenosis, the
influence of numerous factors of environment on self-regulation, stability and comprehensive
development processes.

Key words: naturalist, ecologist, soil scientist.

Ponuncs tananTauBEIA mienaror u yaeHsrid 22 uroas 1882 r. B r. TamOoBe
B YUUTEIBCKON CEMBE.
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Oten ['puropuit Makaposuu Obul pogoM u3 r. IlepescnaBa IlonraBckoii
obomactu. B 1872 1. OKOHUMI UCTOpPHKO-(prIonornyeckuii  (akyabTeT
XapbKOBCKOTO YHUBEPCUTETA MO cnenuaibHocT uetopuk. B 1883 r. ['puropuit
MaxkapoBuy U31a€T MOHOTpa(UIO U 3aIIUIIAET KaHIUIATCKYIO JUCCEPTaIUI0 Ha
TeMy «Anekcadp HeBckuii», 3a 4TO MOJIy4aeT 30JI0TYIO0 MEAAIb.

Mates Hukonas ['puropseBuua — Anekcanapa AJjiekceeBHa —
BBICOKOKYJIbTYpHasi, 00pa30BaHHAs KEHIIMHA.

Hukonait I'puropseBuu Obu1  ogapeHHbIM yueHMKoM. Ho kpome
OJIAPEHHOCTH OH 00Janan OJep)KUMOCTBIO, TBOPYECKUM IOTEHIHAJIOM,
TPyAOIIO0MEeM, YTO TPHUCYIIE TAIAHTIMBBIM aKTEpaM, YYECHBIM, IHUCATEISM,
XYJO’)KHUKaM U J1aXKe FOCYAapCTBEHHBIM ACSTEISAM.

W3Bectren npumep [kHHCOHA, KOTOPBIA YTBEPKIAET, YTO BMECTO OJIHOTO
OJlapeHHOr0 To3Ta, KakuM Obul lllexcnup, 4TOOB HammcaTh Oe3JapHBIMHU
JTOAbMH, OBIOMIMMU OECTOpPSIOYHO 10 KJIABHIIAM MHINYLIEH MalIuHKH,
nepByto crpoky u3 lamnera «llokuHp MeEHS — BOCIHOMHMHAHbS CHJIa»,
HE00XO0AMMO, YTOOBI Yucio yaapoB coctasuio 10 B 80 cremneHu, TO €cTh 3TO
YHUCJIO COCTAaBJISIET YUCIIO aTOMOB Bcell IutaHeTsl. Iloatomy Bcerma Hukomaii
I'puropseBuy paToBai 3a HOJ00pP COTPYAHUKOB C TBOPUECKUM JapOBAHUEM.

Uctopnus xwu3am Hwukonas I'puroppeBnuya XOJOAHOTO TOKAa3bIBAET:
HACKOJBKO XOPOIIO YKOMIUICKTOBAaHAa IIKOJIA HAyYHBIMH DPAaOOTHHUKAMH —
HACTOJIBKO () (PEKTHBHO U IBUTACT OHA HAYKy BIIEPEI.

SIpkUM TIPUMEPOM TaKOTO KOJUIEKTHBA ObUIAa Hay4Has IIKOJA, CO3AaHHAs
H.T. Xonoauemm B UnctutyTe 60Tanuku AH YkpauHsl.

Ho noiinem nansie.

OxonuuB mkoiny B 1900 1 ¢ 30motoii Menansio Hukonait I'puropreBud
BMecTe ¢ oTuoM enyT B Ilapwxk Ha BecemupHyto BeicTaBky. EMy, 18-neTHemy
IOHOILIE, TIOBE3JIO.

Ha sT0li BBICTAaBKE SKCIIOHUPOBAJIOCH BEIMYAMIIEe B MUPE OTKPBITUE
B. B. Jloky4aeBbiM, KOTOpBIN JeMOHCTpUpoBan KHHUTy «K y4deHHI0o o 30Hax
IPUPOIBD», HU3JIOKEHHYI0O Ha 18 cTpaHMIlax M MNEpBYIO KapTy IOYBEHHOM
30HAJILHOCTH Ha IutaHeTe. KapTa mo4YBeHHBIX 30H ObLIAa M3rOTOBJIEHA MO COBETY
JI. 1. Menneneena.

30HANILHOCTh PACTEHMH M JKMBOTHBIX ObUTa M3BecTHa AaBHO (JlemexuH,
I'ymGompar, 1804, 1820). K mouBam 30HAIBHOCTH, 1O MHEHHUIO 3alaTHBIX
YYEHBIX, HENPUMEHUMA, T.K. T€OJOTUYECKUE MOPOJBl 30HAIIBHOCTH HE WMEIOT.
Torpa cymecTBoBaia TEOPUSl I€OJIOTMUYECKOrO MPOUCXOXKIAEHUS MOoYB. B 37O
Bpems B. U. Bepnanckuii Haxomwics B I'epmanun. OH IOSydaeT OT CBOErO
yuurenss B. B. JlokyuaeBa mmceMoO: «S moceliaro Ha BbICTaBKy B Ilapmx
oOmupHyI0 TOYBeHHYI0 Koyuteknuto. [Ipomry Bac ObITh oM Ha 3TOM
BbIcTaBKe». B. V. BepHaackuii cormacuicst u nmpopaboTall Ha BBICTAaBKE CBOETO
yauTenss 70 ee 3akpbiThs. [louBeHHass KOJUIGKIMS UMena OOoJbIIOoi
€BpONEecKUuil pe3oHaHc. JloKydaeB moiy4ymn 3050Tyr0 Menanb. [louBa kak
NPUPOAHOE HUCTOPUYECKOE TEJO, 3epKajo JaHAmadTa, UTOr OHOJIOTUYECKOTO
KpyTrOBOPOTa MOJIYYHJIO OKOHYATEIbHO BCEMUPHOE TPU3HAHNE.

B 1900 r. H. I". Xonoxguerii nocrymnaer B KueBckuil yHUBEpPCUTET, C
KOTOpPBIM CBsi3all cBOl cynp0y Ha 40 ner. Ero ysnexnu neknuu Cepres
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lNaBpunosuua HaBammna, OTKpBIBIIETO JABOMHHOE OIUIOA0TBOpeHue. OH ciryan
nexkimu H. B. Ilunrepa, 3amnTepecoBancst stonorueii Barnepa (mcuxomorus
KUBOTHBIX), TEXHMYECKOM xumuen, npousBeneHusmu Jlapsuna. [losBasercs
ero mepsas paboTa MO SKOJIOTUU XUBOTHBIX K3 OOJIACTH 300ICHUXOJIOTHU
«I'He310BaHKe U 3a00Ta O TOTOMCTBE y MTHUIL C TOUYKH 3PEHHUS 300TICUXOJIOTHI.

OnHako pyKOBOAUTENEM 300J0TMM HE ObUIO MOJAXOAAIIEr0 YYEHOro MU
Huxomnait I'puroppeBH4 pe3KO H3MEHSIET CHELUAIBHOCTH — IIEPEXOAUT U3
30070ruu Ha Kadenpy ¢usmonorun pacrenmii k C. I'. Hapammmny. B 1902 r.
noiydaer TeMy «Tpornonaysa pacTeHU — poJib BEPXYIIEUYHOTO KOPHS B ABHKEHUHU
9TOro opraHa (Tiepoma, nepuOiiemMa, JepMaToreH)». Ero okpykamu KpymHbIE
yuenble — CeBeprieB, AnHmpycoB, HaBammu. H. I'. Xomomseii myOmmKyer
CIITYIOIYIO CTaThlO B 3amKcKax yHuBepcutera: «K Bompocy o pacnpeneneHuu B
KOpHE T€O0TPONHMYECKOM YyBCTBUTEIBHOCTH». OIHOBPEMEHHO, ISl YCHUJICHUS
TEOPETHUYECKOM TOATOTOBKM, OH TMOCEIaeT JEKUMH 1O acCTPOHOMHH, BBICIIEH
Maremaruke, no ucropuu ¢unocoduu, uzydaer tpyasl ['ymOonbara, CrnrHO3bI,
Kanra, ABenapuyca.

B 1906 r. Momomomy yueHOMY MpeMIOKWIM OCTaThCcs Ha Kadempe —
accucteHToM. Ho HeoO6xomuMo ObUIO CaTh 3K3aMEHBI 10 OpraHUYeCKOH XMMHUH,
T'€0JIOTUH, MTAJICOHTOJIOTHH, 300JI0TUH TTO3BOHOYHBIX, 300JI0TMH OECIIO3BOHOYHBIX,
CPaBHHUTEIIFHOM aHaTOMHUHM, (DM3HOJIOTUHM >KUBOTHBIX, CHCTEMAaTHKE PpaCTCHHH,
reorpaduu, METeOpOJIOTHH, GOTOCIOBHIO TUTIOC TMCHbMEHHBIN SK3aMEH.

B 1907 r. H. I'. Xononusiii myTtemectByeT. OH 00U MyTEIIECTBOBATH C
caMoro JeTcTBa W 3Ta JIOOOBb COXpaHWIACh Ha BCIO KH3Hb. B Hauane
coepina nytemectsue B Kpeim, a B 1908 r. coBepmnn noesaku B bepiun,
[Mapwxk, Lopux, CrpacOypr, MionxeHn, Beny. Dkckypcusi B Aubnbl Jana
BO3MOXXHOCTb O3HAKOMHUTBHCSI C TIOCTAHOBKOM Hay4YHBIX HCCIIECIOBaHUHA B
JyYIIUX Hay4HBIX JJabopaTopusx 3anaHoi EBporbl.

B ynusepcurere H. I'. XonoaHslii MpMHUMAET caMO€ aKTUBHOE y4acTHE B
CO3/IaHUHW W OpraHu3anuu Kadeapsl MUKPOOHOIOTHH.

B 1909 r. ero m3bmpator ydeHbiM cekperapem Kwueckoro OOmiectBa
ncnsliTatenel npupoasl. B atom ke rony H. I'. Xononnsiid nmocemaer Uranuro
u 3Hakomutcd ¢ Capoiieil u Tuposem.

B suBape 1910 r. o mpuHuUMaeT y4yacTue Bo Bcepoccuiickom cbhesjie
€CTeCTBOMCIIbITATENIE U Bpayeil, ¥ B 3TOM XK€ TOAy CIaeT MarucTepCKHid
sk3ameH. Hamo yuwectb, uro mociie okoHuaHusi KueBckoro yHHuBepcuTeTa
MPOLLIO YXke 4 Tofa, a K MPEeTeHIeHTaM B MarucTpaTypy NpeabsiBIsIINCh OYESHb
BbICOKHE TpeOoBaHMs. B marucrepckuii SK3aMeHbl BXOIWIN: (DU3HOIOTHS,
aHaTOMUS, Mopdoorus, CUCTEMaTHKa, naneoUTONOTUS,  XUMHS
OpraHMYECKas, XUMUS aHATUTHYECKAs.

B 1911 r. H. I'. Xonoausblil coBepIaeT myTeliecTBUE Ha Ypall, a uepes3 ro/l
(B 1912 r.) gutaer 2 mpoOHBIC JIGKIIMA W CTAHOBUTCS TMPHUBAT-IOICHTOM C
IPaBOM YHUTaTb Kypc MHKPOOHOJOrMH. /[l MOBBIIIEHHS CBOMX 3HAHWM
Hukonait I'puropeeBuu  exer B IlerepOypr, B naboparopuro oOmIeH
MUKpPOOHOJIOTUI WHCTUTYyTa 9KCIEPUMEHTAIBHOMN MEIUIMHBI,
opranuzoBannyto Cepreem HuxonaeBnuem Bunorpanckum (mosxe pyKOBOIUI
naboparopueit B. JI. Omensuckuit). Pabotet C. H. Bunorpanckoro, xak u
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BbICTaBKa MouBeHHOM KapThl B Ilapwxke, npurogstca H. I'. Xomognomy mpu
pelIeHnH 3a7ad [POUCXOXKAECHUS IKU3HM Ha 3emie, 0OpU pElIeHUU
JIUCKYCCUOHHBIX BompocoB ¢ B. . Bepnaackum.

N3BecTHO, 4TO HEKOTOpPbIE OPraHU3Mbl, TAKUE KaK MPOKAPUOThI — APOOSTHKU
(y HUX B KJIETKax HET s/pa), YINOpPHO HE XOTAT 3BOJIOLUUOHU3UPOBATD,
HEM3MEHHOCTh UX OCTaeTcs Ha MPOTSHKEHUHU Bcel ucropuu Ouochepsl. Ux eme
Ha3bIBAIOT JINTOQUIBHBIMU OaKTEpPUsSMH, KOTOpble Ha KaKOM-HHOYJb y4dacTKe
peakuuu MpoM3BOIAT kuBoe BemiectBo, npespamas ['EOXMMUYECKYIO
PEAKIIMIO B BUOTEOXMMMUYECKVYIO. Takue mnpokapuOThI-KaMHEE BT
HACTOJIBKO BE3JIECYLIM, YTO OHM JIETKO NPUCTPAUBAIOTCA INOYTH B KaXKIYIO
XUMHYECKYIO PEAKLIUIO M HAXOAATCS C HEM B DKOJIOTMYECKOM COOTBETCTBHH.

Jlutopunsl 00MaAAIOT BTOPHIM  OCHOBHBIM  CIIOCOOOM IMUTaHUSA —
MUHEPaAJIBbHBIM, WM XeMOCUHTETUYECKHAM, B OTJIUYNE OT (POTOCHHTETHYECKOTO.

[lepeBoas MuUHepanbHbIE COSAMHEHUS U3 OJHON (OpPMBI B APYryro, OHU
W3BJIEKAIOT TPU ATOM SHEPTUI0 U MOTOMY UM He TpeOyeTcs HH COJIHEUHas
SHEPrusi, KaKk pacTCHUIM, WM IPYTHX OPraHUYECKUX BEUIECTB, KaK JKUBOTHBIM.

Bunorpaznckuii, mo mpocebe BepHanckoro ucciaenoBan 3KOJOIHMUYECKHE
CBOWCTBA CEPHBIX OAKTEpHii, KOTOPbIE UMEJIN AaHOMAJIbHOE KOJIMYECTBO CEphI B
CBOMX KJIETKaX. BHHOTpaaCKuii BhICKAa3aJ CMENyI0 HICI0: cepa s OaKTepHid
NUTATENbHBIA CyOCTpaT, TakoW jke€ Kak O€NOK JuIs JAPYTHX OpraHHW3MOB.
Hamnpumep, sxonornueckrie OCHOBBI CKOIUICHUS xene3a B Kypckoit MarHUTHOM
AQHOMAJIMM HAJI0 UCKATh B )KMBOM BELIECTBE.

IpoxaproTsl 00pa3oBaii CBOE IKOJIOTMYECKOE HAIAPCTBO YKUBOM MPUPOJIBL.

B nmpunnumne, no muennto H. I'. XomoaHoro Bo3aMokHa U CBOe€OOpa3Hast
ouocdepa, cocrosinias TOIbKO M3 MPOKapHOTOB. Bo3MOXkHO, Tak U ObUIO B
HCTOPHUH pa3BUTHUs ObUIBIX OHochep.

C samBaps 1918 r. H. I'. XoyoaHbI yCHEIIHO TPYIUTCS B KadeCTBE
JoueHra Kuesckoro yHuBepcurera.

B mapte 1918 r. H. I'. Xonogaeiii OnecTsie 3amunaeTr MarucTepCeKyro
quccepraiuio Ha TeMy «O BIMSHUM METaNIMYECKMX HOHOB Ha IPOLIECCHI
pa3apaxuMoCTH y pacTeHui». OQUITHaTbHBIMEI OIMMTOHEHTaMU OBLTH (HPU3HOJIOT
A. M. Jlammma u ¢usuk M. K. Koconoros. B ampene 1919 1. emy
NPUCBANBAETCS YUCHOE 3BaHUE mpogeccopa.

B utonie 1919 r. H. T'. XonoaHelii IpoBOAUT HAay4YHbIE UCCIEAOBAHUS Ha
JlHenpoBckoil  OMOJOrMYEeCKOM CTaHUUM. 37eCh COBEpLIACTCS JIMYHOE
3HakoMcTBO H. I'. Xonognoro ¢ B. M. BepHaackuM, KOTOpBIM 3aHUMAJICA
co3laHueM AKaJeMUu HayK YKpauHbl U ObU1 ee mnepBbM IIpesumeHTOM.
Hpyx6a nByx kopugees Oblila CKperieHa HaBCeT/1a.

Pabora B KueBckoMm yHuBepcuTeTe, KOTOpPHIH OBUI NEpPEeHMEHOBAaH B
Wuctutyr HapoaHoro oOpa3oBaHMs, MpOJNOJDKATach Ha  JOJDKHOCTH
3aBefyromero kageapon GU3N0IOrUN pacTeHUH.

B 1924 r. Bexomutr B cBeT MoHOrpadus «O sxene3o00akTepusix» Ha
HemenkoMm s3bIke. [lepeBox TekcTa M3 pPYCCKOro clenain cam  aBTop.
Bunorpazackuii, OmensHckuii u 3a00J0THBIN paboTy 0J00pUiau M OHa OblLia
Mpe/ICTaBlIeHa B BUJIE JOKTOpcKoi auccepramuu. B 1926 r. H. I'. XonogHomy
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NPUCYKJAETCSl y4eHas CTENEHb JIOKTOpa HaykK, a B 1925 r. oH craHOBHUTCA
YIEHOM-KOPPECIIOHIEHTOM Y KpauHCKOW AKaJeMUH HayK.

VY4eHblil TpoAOIKAaeT CBOM HKOJIOTO-OMOJIOTUYECKHE HMCCIEAOBaHUS Ha
KaBkaze, anamusupyss wucrounuku bakypuanu, Coum, Manecra. 3atem
npopoinkarotess pabotsl ¢ Onmecckum nnmaHoMm, B KpacHomape mccienyrorcs
ropsune Kimroun. B pesynprate 3THX paboT ObUIa  OTKpBITA HOBas
xene3ooakrepus Gallionela major.

B urone 1929 r. H. I'. Xonoanslit n3dupaercss 1eHCTBUTEIHLHBIM YWICHOM
AkanemMuu HayK YKpawHbl M PEJaKTOPOM TPYIOB (HHU3MKO-MATEMATUYECKOTO
oTzena.

C 1933 r. VYkpauHckas AkajeMus HayK pas3ensieTcsl Ha HMHCTUTYTHI.
H. I'. XosmogHelil cTaHOBUTCS PENAKTOPOM JKypHaja WHCTUTYTa BOTaHWKHA U
3aBeyIOIIMM OTHEIOM (U3MOJIOTUU pacTeHHi. OIHOBPEMEHHO OCTaeTCs
3aBeqI0BaTh Kadeapoit Mukpobuonoruu B KueBckom yHHBEpCHTETE.

22 wioHsa 1941 r. Havanace Benukas OteuecTBeHHast BOWHA. AKaJeMHK
H. I'. Xonoausiit 6601 5BakyupoBaH Ha KaBkas.

3n1ech B TPyJIHOE Ul CTpaHbl BpeMs OH cllaeT B moJib3y KpacHoil apmun
30JI0TYI0 MeJalib CBOETO OTIA, MOJYYCHHYIO 32 MOHOTrpaduio «AjeKkcaHap
Hesckuit». DTOT 1mar mocimykuws IpUMepoM cOopa CpeicTB A HOIJAEPKKU
Boopy>keHusi Kpacnoit Apmuu.

[Toce ocBoOokmenust teppuropun B 1945 1. Hukomaii ['puropreBud
MPUHUMAET aKTHMBHOE YywacTue B mpasznHoBaHuu 220-netusi co3ganusi AH
Poccun.

MHuororpaHHoCTbh Hay4HbIX HHTepecoB H. I'. XomonHoro cBuieTenbCcTByET
O €ro CHHTETHMYECKOM TaJaHTe, B KOTOPOM COYETAIOTCS Ba)KHEHIINE
B3aMMOCBSI3aHHBIE OTPACIU 3HAHUN: (PU3UOJIOTHUSI PACTEHUH, MUKPOOUOJIOTHUS U
3KOJIOTHUSL.

H. T'. Xonomausiii Beicoko 1ieHmI padotel K. A. TumwupsizeBa, 1 0COOCHHO
€ro Tpy.ibl, HOCBSIEHHbIE AapBUHU3MY. B rox 20-netust cmeptu Tumupsizesa,
oH oTMmeuaeT Apyx0y TummupsizeBa u MenzgeneeBa nmpu COBMeCTHOU paboTe,
MOCBSIILIEHHON MOBBIIECHUIO IO0POANS MOI30IUCTHIX MTOYB.

Hukomaii ['puropseBud roBoput o mpobiaeme OnopasHOoOpas3usi, KOTOPOe
packpbul B cBoux padotax Y. JlapBuH.

H. I'. XonogHoMy IpHHAIJIEKUT MHOXKECTBO Hued. Kaxnas crarbs uium
3aMeTKa — 3TO COBEPILEHHO HOBAasl UJiesl, UJIesl PACKPBITHS TailH PUPOIBI.

boui y HEero v TOpbKue IHU, B TIEPUO]T 3TIOTIBIXaTEIbCKOW KPUTHKU KITMKU
JIBICEHKO U €ro MOJIPYYHbIX.

Huxkomnaii I'puropseBuy nepsbiii 3a 12 ner no B. H. CykaueBa npeayioxun
COYeTaHHe TIPOTO30a, BOJAOPOCHIEH, TpHOOB, AKTUHOMHUIIETOB M OakTepuit
Ha3bIBaTh MUKPOOOIIEHO30M, UTO SIBJISIETCS COCTAaBHOM YaCThIO PEAYKIIMOHHOTO
Os0ka OMOreoLeHo3a.

H. I'. XomonHslii cunTasi, 4To METOJ B DKCIIEPUMEHTE SIBISETCS NBIKYIIEH
cuioi mporpecca. Crefys 3TOMYy NPUHLMUITY, OH CO3[Ja€T COTHH HOBEWIIMX
METO/IOB B 3KOJIOT0-(hU3HOJIOTHUECKUX U MUKPOOHOIOTMYECKUX HCCIIEOBAHUSIX.

Ymep H. I'. Xononnsiit 4 mast 1953 1. B Kuese.
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Wuctutyt 60Tannky HannoHanbHOH akaJeMuH HayK YKpauHbl HOCUT UM
JUPEKTOPAa NHCTUTYTa BEJIMKOIO YYEHOIO, aKaJeMHUKa YKpauHCKOW AKaleMuu
Hayk Hukonas ['puroppeBrua XonogHoro.

Ceemnas mamsaTh 0 reHuanbHoM ectectBoucneltatene H. I'. XomnoxHoM
OyleT BEYHO JKUTh B MAMATH €ro MHOTOYUCIEHHBIX YYEHHKOB U
IpOI0JIKATeNel BEIMKOTO TBOPUYECKOTO ITyTH CBOET0 HE3a0BEHHOT'O yUUTEIIs.
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YK 504
O. H. Kaparaesckas

COUMUAIbHAA CPEOA U EE BITUAHUE
HA NMPUPOAOOXPAHHYIO OEATEJIbHOCTb YENTIOBEKA

Pexnamno-koncanmuneoeoe azeHmcmaeo

B pabore paccMmaTpuBaroTCs COLMAJIbHBIE W OICTETHYECKHE AaCMEKThl MPUPOIOOXPAHHOH
NESTEIBHOCTH 4YelOoBeKa. lIpencTaBieH aHaiuM3 TBOPYECTBA OTCUCCTBEHHBIX M 3apyOe:KHBIX
€CTECTBOHUCIIBITATENICH C TOYKM 3PEHHs WX OTHOLICHHS K OJCTETHKE. [IpHBEOEHBI HEKOTOpHIE
0COOEHHOCTH TEPPUTOPUH IPUPOIHO-3AIIOBEAHOTO (OHIA, OTHOCSIIMECS K IPHUPOJHOH cpexe,
KOTOpast OKpy’KaeT YeJI0BeKa.

Kniouesvie crosa: coyuanvhas cpeda, scmemuxa, npupoO0OXpaHHAsL 0esimelbHOCHb Yelo6eKd.

O. M. Kaparaescbka
Pexnamno-koncarmunzoee a2eHmcmeo

COLIAJIbHE CEPEJIOBHILIE TA MOI'O BILIVB
HA ITPMPOJAOOXOPOHHY AIAJIBHICTD JITOJUHU

B poboTi po3rismaroThes COmiaibHI Ta €CTETHYHI ACTEKTH IMPUPOJOOXOPOHHOI AisITBHOCTI
mouay. [IpexcTaBneHo aHami3 TBOPYOCTI BITYM3HSHHX Ta 3aKOPJOHHUX HMPHUPOIO3HABIIB 3 TOYKU
30py X BIAHOIIEHHS 10 ecTeTHkH. HaBemeHO meski 0cOOMMBOCTI TepUTOPiil MPHPOIO-3aMIOBITHOTO
($hoHIY, SKi BiTHOCSTHCS 10 IPUPOTHOTO CEPEAOBHII, IO OTOUYIO JTFOIUHY .

Kniouosi crosa: coyianvhe cepedosuiye, ecmemuxa, RpupoO00XopOHHA OIANbHICIG TIOOUHU.

O. N. Karataevskaya
Advertising and consulting agency

SOCIAL ENVIRONMENT AND ITS INFLUENCE
ON HUMAN NATURE CONSERVATION ACTIVITY
In the paper the social and aesthetic aspects of human nature conservation activity are
examined. The analysis of domestic and foreign naturalists’ works in terms of their relationship to the
aesthetics is given. Some peculiarities of nature protection fund area, surrounding people, are
presented.
Key words: social environment, aesthetics, human nature conservation activity.

[Tpexae ueM roBOpUTh 00 ACTETHKE M €€ BKJIAJIE B IKOJIOTHYCCKYIO HAYKY,
HY)XHO YTOYHHTH HEKOTOPHIE COBPEMEHHBIE MOHATUS 00 «DKOJIOTHU» U O
HOBOW WMHTETpaJbHONW Hayke «YdeHHe 00 OKpYKAIIIEH Cpele YeTOBEKa.
DTO pa3Hblc HAYKH M CMEIIMBATh UX METOJIOJIOTMYECKH HETOMYCTHMO.

OKoJyioTHsl SBJISETCS HaykoW Owmosnorumdeckoil. OHa W3ydaeT pacTeHus,
JKUBOTHBIE, MUKPOOPTaHM3MbI W YEJIOBEKa KaK OMOJIOTHYECKH OOBEKT, a He
COLIMAJILHBIH.

Hayka «Oxonorust dyenoBeka» H3ydaeT BIMSHHE Ha YeJIIOBEUECKUI
opranm3M (pu3mdeckux (PakTOPOB Cpelbl — AJICKTPUUIECTBA, Ta30B, PaTUAIIHH,
XUMHUYCCKHMX W MEXaHHYCCKHMX BoO3JcucTBHM. Ho »KojlorHMs HE 3aHMMaeTCs
COIMATbHO-D)KOHOMUYECKHMH 3aKOHAMH, TIOJMTHKOW, OaHKaMH, KOMMEPITUCH,
OHM3HECOM.

Ecnm B skonorum rocno/icTByeT BTOPOH 3aKOH TEPMOJAMHAMHUKA — 3aKOH
«OKepTBa — XUIIHHWK», TO B YYEeHUU 00 OKpyXKalollell cpeie 4eIoBeYeCTBO
HUCTOJIb3yEeT TYMAHUCTUYECKUE 3aKOHBI.

© Kaparaesckas O. H., 2012
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W3BecTHO, YTO KMBOTHBIE O0JIQAAIOT TOJIHKO YYBCTBEHHBIM IMTO3HAHUEM.
UenoBek — HE TOJNBKO YYBCTBEHHBIMHU, HO W MbIcnuTenbHbIM. M. II. ITaBnos
nonyuynnn HoGeneBckyro mpemuio 3a pabOTHI MO YCIOBHBIM pediexcaMm | 3a
OTKpBITHE BTOPOI CUTHAJIbHOM CHCTEMBI.

Wrak, yenoBek B CBOEH [EATENbHOCTH TMOJB3YETCS  IPUHLUIAMHU
KOHCTUTYILIMH, TYMaHU3Ma, 3aKOHAMH COLMAIbHOM 3aIlUTHI.

O ¢dopmax ObITHS W O KIAaCCH(PHUKAIMK HAYK XOPOIIO HAMMCAHO B KHUTE
1O. P. lllensr-Coconko u f1. . MoBuaHa, a Takxe B IIEJIOM psijie APYTUX paboT
ecTecTBOMCHBITaTENIeH U PrIT0cO(dOB.

[Toce Bcemupnoit kondpepennmun OOH B 1972 1. (1. CTOKroiBM)
Hay4YHOIl OOIIECTBEHHOCTH CTAHOBUTCS IOHATHBIM, YTO MEXaHHUCTHYECKOE
MEPEHECEHUE 3aKOHOB OMOJIOTMM Ha COLUAIBbHO-3KOHOMHMUYECKUE YCTpPOICTBa
YeJI0BEYECKOTO OOIIeCTBA CTAHOBHUTCS aHAXpOHM3MOM. B cBs3m ¢ 3TuM
obcrositenscTBoM, B 1973 1. mpu KOHECKO co3naercs opranusauust FOHEIT —
[Tporpamma OOH mo oxpyxkatomern cpeae (United Nations Environment
Programme). Yuenue 00 okpyxaromieil cpene uenoBeka — «environmental
science» (aHMHIICKUI TEPMUH ), TIOJIHOCTHIO UCTIOIB3YET MPUHITUITBI SKOJIOTHH,
HO uaeT nanbiie. HoBas Hayka 00 OKpy’Kalollei cpene 4emoBeKa CIOKUIACh
Ha CTBIKE ECTECTBEHHO-HUCTOPUYECKHX HAyK, BKJIIOYas 3KOJOTHIO, u
COLIMAJIbHO-D)KOHOMUYECKUX 3aKOHOB.  IlpuponHas cpena sBIsSETCS TOJIBKO
4acThio OKpyxaromeid cpensl (JlaBunabe, Tanr, @emopoB, AJeKcees,
Tumodees-Pecosckuii, Pozanos, Anames, Cykaues, [laxxo, Oxym u np.).

I'oBops 00 3cTeTnke Kak Hayke 00 UCKYCCTBE, KOTOPasi PAaCKPbIBAET TEOPHIO
HCKYCCTBa, CYIIHOCTb MCKYCCTBA, KPUTEPHUH XYJ0KECTBEHHOCTH, BHIBI M
JKaHpbl UCKYCCTBA, Mbl HE MOKEM HE BCIIOMHUTH paboThl OMMmanymina Kanra
(1724-1804), KOTOpBI cuMTall, YTO MPOCTPAHCTBO, BPEMs U TNPHUYUHHOCTb,
3aKOHBI IIPUPOJABI — HE CBOMCTBA CaMOH NPHUPOJBI, @ CBOMCTBO YEIOBEYECKOU
MO3HABATENILHOW CMIOCOOHOCTH. BHUMaHMe K BOIpOCaM ACTETHUKU MPOOYIUIIOCH
y Kanra 3a710:1ro 10 BbIX0/1a B CBET €M0 OCHOBHOI'O 3CTETHUYECKOIO TPyAad. YIKe B
1764 r. KanT ony6smkoBan crateio «HabmrogeHus Hajp 9yBCTBOM MTPEKPACHOTO U
BO3BBIIIIEHHOTO». OpmHako, HU B cratke 1764 T., HU B «AHTPOIIOIOTUNY,
BO3HMKIIEH Ha OCHOBE JIEKIMH, YMTaBIIMXCSI KaHTOM Mo 3TOMYy mpenMery B
YHUBEpPCUTETE, Mbl HE HAXOJUM TPAKTOBKH BOIIPOCOB JCTETUKH, KOTOpas
umeercs B ero kuure «Kpurrka criocoOHOCTH Cy»XJIE€HUs» M KOTOpas CBsi3aHa B
HEl Cco Bcell cHUCTEMOM €ro KpUTHYECKOW Quiocopuu. ITo Kanry,
NPECTaBICHUE O IEIeCOO0OPa3HOCTH MpeIMeTa, KOTOPOE HENOCPEICTBEHHO
HE3aBUCHUMO OT KakKOro-TO He OBbUIO0 TIO3HAHHS, CBS3aHO C YYBCTBOM
yAoBONLCTBUSA. KaHT Ha3pIBaeT Takoe TPEACTABICHUE «ICTCTHUCCKUM))
IpeAcTaBieHueM. B 3TOll XapakTepUCTHUKE «ICTETHUECKOE» YK€ HAYHCTO
OTAEIUIOCH OT JIOTHYECKOT0. DCTETHUECKAsk CIIOCOOHOCTh CY)KICHHUS PEIaeTCst
HE Ha OCHOBAHUM COOTBETCTBUS C NOHATHSIMHU, & HA OCHOBAaHUH 4yBCTBA.

l'erens T'eopr Bumbreiim @Opuppux (1770-1831) — xpynHermumi
Hemeukuid ¢unocod. Cporo ¢unocoputo ['erens cumraer OKOHUYATEITHHOM
CTYIIEHbIO caMopa3BUTUA ujeu. Ddunocod oTpbIBaeT YeI0BEUECKOE CO3HAHME
OT MPUPOABI, NPEBpaIIaeT 3TO CO3HAHUE B CAMOCTOSTENBHBIA CYOBEKT U
3aCTaBIISIeT €ro B MPOLIECCE PA3BUTHS MOPOKIATH IPUPOLY.
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Bonbuioil Bkiiag B pa3BUTHE TEOPUH MO3HAHUS U B PA3BUTHE «3CTETUKN»
KaK HayKH{ BHECJIHM OTE€YECTBEHHBIE MBICIUTENIN BTOPOI MoiaoBUHbI X1X Beka u
nepBoil monoBuHBl XX B. — bekeroB, CeuenoB, MeunukoB, byTiepos,
Menpnenees,  [okywaeB, TumupszeB, Komapos, BepHanckuii u apyrue
€CTECTBOUCIBITATENH.

B 1861 r. B Kuese Obl1 poBeieH Che3]] €CTECTBOMCIBITATENICH U Bpayeil.
Onwupasicb Ha YHUBEPCUTETHI, OYepeIHON cbhe3] ObLT mpoBeneH B 1867 roay.
C 3TuX Mop OHM NIPOBOAWINCH PETYJISIPHO B YHHUBEPCUTETCKHX Tropojax —
B [lerepOypre (1867, 1879, 1901 rr.), B Mockse (1869, 1894, 1909 rr.), B
Kuese (1871, 1898 rr.), B Kazanu (1873 r.), B Bapmagse (1876 t.), B Onecce
(1883 r.), B Tudmmce (1913 r.).

Hpyroi dhopmoit CIUTOYEHUA YYEHBIX cTanu oOrmecTBa
ecTecTBoucnbiTaTesieil. B mepBoit momoure XIX crosneTns Takux OOILISCTB B
tormamHelr Poccum Obimo  gBa: reorpaduueckoe — B lletepOypre m

HCTIBITATENEeH PUPOIBI — TP MOCKOBCKOM YHHUBEPCUTETE.

Ceuenor M. M. (1829-1905) sBnsiercss OCHOBOMOJOXHUKOM HAyYHOU
¢uznonorun. B cBoux paborax «Peduiekchl TOMTOBHOTO MO3ray, «DHU3HOIOTHS
HEPBHOM CHUCTEMbD», BO MHOTHX CTaThiX MOAYEPKUBAI, YTO «MBIILIEHUE — €CTh
(dopMa OTpaKeHUsI BOCIIPOW3BENICHUS JICMCTBUTEILHOCTH B MO3TY 4YeJIOBEKa.
Korga roBopst, cinenoBaTenbHO, YTO MBICHB €CTh BOCHPOM3BEACHUE NEWCTBH-
TEJIBHOCTH, TO €CTh JICMCTBUTENHLHO ONM3KUX BIIEUATIIEHUH TO 3TO CIPABETHBOY
(c. 128). Ncxoaubivu B padote «Peiekchl TOJIOBHOTO MO3Tay SBIISTIOTCS:

® UJeU eIMHCTBA )KUBOW U HEXUBOW IPUPOBL;

e JlapBUHCKOE TOJIKOBaHUE 3aKOHOB 3BOJIIOLINH;

® [IpU3HAHUE T'OJIOBHOIO MO3ra MaT€pHAIbHBIM OPraHOM CO3HAHMS.

B pa3BuTumM MBIIUIEHUS OH BBIIEISET TPHU CTYICHHU:

® CTyINEHb, HA3BAHHYIO UM MPEAMETHBIM MBIIIJICHHEM;

® Ppa3BUTOE ONEPUPOBAHUE OHATHIMY;

e Bpicuas ¢opma abCTpaKIUK; CIOBO U PeYb €CTh JEHCTBUTEIBHO «POJ
3BYKOBOH (oTorpadum».

. M. CeyeHOB TONBKO B TEOPETHUYECKOW (hopMe BBICKa3al MBICTH O
CTpOroi 00yCIIOBIEHHOCTH JESTEIbHOCTH MO3Ta.

Bepmmnoit reanansHoro TBopuecTBa . I1. [1aBnoBa sBisieTcs €ro yueHue
0 JIByX CUTHQJIBHBIX CUCTEMAX, JAOIIEE €CTECTBEHHO-HAYUYHbIE OCHOBBI TEOPHH
nmo3Hanus. (c. 5). JleicTBUTEIbHBIN TallHBIM COBETHUK, HOOCIIEBCKUN Jaypear
akagemuk U. I1. [TaBnoB, B mocneHUX CBOMX pabOTax BBIPA3HII OCO3HAHUE TON
Ka4eCTBEHHOH Oe3THBI, KOTOpas JISKUT MEKAY MO3TOM BBICIIMX YKMBOTHBIX U
YeJI0BEKa U KOTOpasi €CTh Pe3yiabTaT CHEUAIbHO YEIOBEYECKOTO Pa3BUTHS MO
HENPEPBIBHBIM NMPeo0pa3yomuM BIUSIHUEM TPyAa U PEeUH.

«B pasBuBaromeMcss KHBOTHOM MHpe Ha (ha3e dUeloBeKa IPOH30IILIIa
ype3BblYaiiHas NprOaBKa K MEXaHM3MaM HEpBHOM JedaTeabHOCTH. [{ist 5KUBOTHOTO
JIEICTBUTENILHOCTh CUTHAJIM3UPYETCS TIOUYTH UCKIIOUMTENILHO TOJBKO paszjipake-
HUSMH U CJIEIaMU UX B OOJBIINX TOYIIAPHUSIX, HETIOCPEICTBEHHO MPUXOISIIMHI
B KJIETKH 3pUTENBHBIX, CIIyXOBBIX U IPYTHUX PELENTOPOB OPraHnu3Ma. .. JTo IepBast
CUTHAJIbHASI CUCTEMA JIEMCTBUTEIBLHOCTH, O0IIas y Hac ¢ >kuBOTHBIMH. Ho cioBo
COCTAaBMJIO BTOPYIO, CIIELMATIBHO HAIly CUTHAJIBHYIO CUCTEMY JEWCTBUTENLHOCTH,
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OyIy4n CHUTHAJIOM IEpBBIX CUTHAIOB...CloBO crienano coe aeno» (c. 208). B
MIOCJIEHUE TOJIbl CBOEH Ku3HM [1aBIIOB 3a710KMI OCHOBY HOBOTO CBOETO YUEHHS O
BBICIIEH, O PEYEBOM, CIIOBECHON CUCTEME CUTHAJIOB — CIIEIIMAILHO YEJIOBEYECKOM.

II. T. benoB (1970) ormedaeT, 4TO HEOCHOPUMBIM MOATBEPKIECHUEM
TeHUAJILHOCTU PYCCKUX €CTECTBOMCIIBITATENCH W MBICIUTENEH SBISETCS HX
paboThl B 001aCTH ICTETUKHU.

N. M. Ceuenos, [I. 1. Mennenees, komnozurop A. II. bopoaun u, B
ocobenHoctd, K. A. TumupsseB BBICOKO LEHHJIN I103HABATEIbHYIO CHILY
JUTEPATYphl, APXUTEKTYPbl, CKYJBITYpbl, >KMBOIIMCH, MY3BbIKH, HAuWHas OT
MIPOU3BENECHNN KIIACCHYECKON JIPEBHOCTH, CPEAHEBEKOBbS U BO3poXKaeHus 1o
KpynHenmux MmactepoB XIX — Hagana XX B.

Bonpocel scretukn paccmarpuBatorcss K. A, Tumups3eBbIM B €ro
npomsBeneHusx «®Dotorpadus u gyscTBo mpupoas» (1897), «HoBoe HaydyHO-
xyaoxkectBeHHOe m3nanue» (1912), «EctectBoznanue u nanamadt» (1919). B
paznuunbIx pousBeaeHusx K. A. TumupsizeB naer oueHky TBopuectBy [lymikuna,
I'orons, JlepmontoBa, JI. Toxcroro, Typrenesa, JlocroeBckoro, ®eta U qpyrux
pycckux nucareneit, Jlante, lllekcrimpa, baiipona, e, ['ere, I'eitne, Pycco,
['toro, ®nobepn m MHOTHX Apyrux nwmcarened 3amana. MHTepec K cBery, K
ACTETUKE MPUPOIHON KPACOTHI, MOKHO OOBSICHUTH TE€M, YTO €My Kak OHOJory U
Ono(U3MKy MPUXOIMIOCH N3y4aTh COTHEUHBII CBET, PaCKPHIBIIHNA CyTh IpoLecca
¢dortocunresa. Co cBonmu MbIcasiMu 00 dctetrke K. A. TumupsizeB BbICTyman Kak
MyOJIMIIMCT, TevaTasi CTaThbd B MEPUOJMKE, MyOIHUKYysl UX TTOBTOPHO B COOpHUKAX,
OT/ENBHBIMU OpOIIIOpaMH, BCSIKHN pa3 JOMOJHSAS U Pa3BUBAs BHICKA3bIBACMBIC
TTOJIOKEHHMSI O TOM, YTO ICTETUKA — ITO HayKa 00 MCKYCCTBE, TEOPHSI HCKYCCTBA, 00
OTHOUIEHUH 3CTETHKH K JICHCTBUTEIBHOCTH, O KPUTEPUSX XyAoKecTBeHHOCTH. K.
A. TumupsizeB ObUT TEOPETUKOM M MAacTEpPOM TEXHMYECKOW U XYI0)KECTBEHHOM
dortorpadguu. 3a cBOM KOJJIEKIIMM CHUMKOB OH HE pPa3 Ha BCEPOCCHICKUX
BBICTABKAX  TOJy4aJl  BBICIIME TPU3bI, COCTOSII  WICHOM  IPaBJICHUS
Bcepoccuiickoro  ¢otorpadudeckoro obmiectBa. TumupszeB TpeOOBaT  OT
XYIAOKHUKOB- (hoTorpadoB MOIXOMUTh K CheMKaM IIyOoko TBopueckn. OH
JOJDKEH YMETh IOACMOTPETh, YJIOBUTh B HEH T€ MOMEHTBI, KOTOPbIE MPUKOBAIN
Obl U IJIa3 XyAOKHUKA, U 3aKPENUTh UX, COXPaHUTh UX i cedd. Pororpad
JIOJDKEH OBITh MBICIISIIIIUM XyJJO)KHHUKOM, XYI0KHUKOM-TBOPLIOM.

K. . Dpunruc, A. Byapronac (1975) ormeuaroT, 4To B HaCTOSIILEE BpeMs
KpacoTa U JEBCTBEHHOCTb HPUPOJBI CTAHOBATCS AC(PUUUTHBIMU MPHUPOIHO-
ACTETUYECKUMHU pecypcamMu. DTO — BCA OKpYXKalollas Hac NpUpOJHas cpena,
BBI3BIBAIONIA Yy  YEJOBEKa OCTETUYECKOE  yJOBJIETBOPEHHE. ABTOPHI
MpeIaraloT BO3MOKHOCTH OOBEKTUBHOTO IKOJIOTO-ICTETHUECKOTO CPABHEHUS
OPUPOAHBIX  OOBEKTOB  MEXAYy  COOOH, KOTOphIE  OTPaHUYMBAIOTCS
OTIpeICIEHHON CTETEeHbI0 CYObEKTUBHOCTH M JIEHCTBHUTENBHBI TOJIBKO B ATHX
npejenax. JOT0 03HA4aeT, YTO ACTETUYECKHM MOXKHO CpaBHUBATh IPHPOIHBIC
00BEKTHl (TMeH3aky) TOJBKO MPU HATUYUKA OJHOrO OOIIET0 3CTETUYECKOIrO
yjeana AaHHOW rpynmbel 00bekToB. Ho olmero wuaeana s oOmMpHOM
TEPPUTOPUU HE MOKET OBbITh, MOCKOJBKY OJHO W TO K€ JIMLIO OyJer mo-
pa3HOMY MPEICTaBIATh ceOe ICTETUUECKUN uiean 3armoBEIHHUKOB — 3TaJOHOB
JIeBCTBEHHOU npupo sl KapnaTt unm neszaku 3HaMEHUTOrO COCHOBOTO Oopa B
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ponuHe p. Camapel. B cBsi3u ¢ 3TuM aBTOpBl 3€/I€HOM KHHUIM Y KpauHbI
(FO. P. Illensar-CocoHkO W Jp.) MpemIararoT co3faTh adCTPardpOBaHHYIO
MOJIETb TMel3aka, KOTOpas BKIJIIOYAET OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI BCEX BO3MOMHBIX
nel3akel KakoW-Tu00 ompenesieHHON (U3NKO-reorpadyuuecKoil TePpPUTOPHH.
[TonHOCTBIO pa3zensss 3TOT MOAXOJ U ajanTupys ero K ycioBusM CTenHoi
30HBI YKpauHbl, Mbl HCIIOJIB3YEM pa3pabOTaHHYIO abCTparupyeMyro cxemy Juist
OOBEKTUBHOW OIICHKH  OSTAJIOHOB TMPHPOABI C TOYKH 3PEHUS OXPaHBI
OKpY’KaroIel Cpe/bl YeIOBeKa M PAIIMOHAIIBHOTO MX MCIIOb30BAHHMS.

[Ipu xapaktepucTuke OOBEKTa BBOJATCS CHCTEMBI OLIEHOK OTJIEJIBHBIX
nmokKaszaTelied  3CTeTUYHOCTH  mel3axka mno Opunarmcy K. WU, m
Bbyapronocy A.-P.A. (1975):

1) wucnome3yercs  IIKajga  OLEHKH  OOWIMSL  SIIEMEHTOB  Hei3axa.
PaccunTeiBaercs JKM3HEHHOCTh  (pJIOPHUCTHYECKOTO  COCTaBa  M30pPaHHOTO
pactutenbHOro 00bekTa Ha OCHOBE 3koMopduueckoro ananmmza A. JI. bembrapaa
(1971) u omnpeneneHus: TUNA MOMYJISALMU, UCXOAA U3 COOTHOIIEHHSI BO3PACTHOTIO
COOTHOILICHUS CTyIEHe! pa3BUTHS TOrO WIIM MHOTO BUA PACTEHHS WM )KUBOTHOTO;

2) ompenensieTcs BRIPa3UTEIbHOCTh penbeda;

3) yuMTBIBaeTCS KOHTPACTHOCTh Tiei3aka (OTYETIMBOE BBHIICIICHHE
o0BekTa u3 obmIero hoHa OKpyIKaIOIeH Cpeibl, €ro YCIOBHON BEIIMUUHBL

4) oOlleHKa JIECUCTOCTH, YpOaHU3UPOBAHHOCTH;

5) oTpunaTenbHOE 3HAYEHHWE — CTPOEHHE JIOPOT, APYTHe YXyAIIMTENN
nen3axei;

6) oOmas screTHyecKast OIleHKa JaHamadTa;

7) BBIPA3UTENBHOCTD penibeda, COUeTaHue CYIIH, BOADL;

8) pacTUTENbHOCTH;

9) mpocTpaHCTBEHHOE pa3HOO0pa3ne PacTUTEIbHOCTH;

10) npeBecHas pacTUTEIbHOCTb, TPABSIHUCTAsI pACTUTENLHOCTD;

11) pa3HooOpasue u 11e1eco00pa3HOCTh AHTPOIIOTEHHBIX 00BEKTOB.

B Vkpanne B HacTosiiee BpeMs CO3JArOTCS 3allOBEAHBIE YIObsl, KOTOPBIE
0051a1al0T  MHOTOYMCIICHHBIMH ~ HAYYHO-TIPUPOJIOBETYECKIMH M COLMATIBHO-
KYyJIbTYPHBIMH ACTETUYECKUMHM  LEHHOCTSMH. B 3aBucuMocty  OT
(YHKIMOHATIBHONW pPOJMM W HAa3HAUCHWH CYIIECTBYIOT HECKOJBKO KaTeropuit
3alOBeIHBIX ~ OOBEKTOB —  3allOBEIHHMKH, OWOC]EpHBIE  3aIOBEIHUKH,
HAallMOHAILHBIE ~ TApKH, pe3epBaThl, MaMITHUKH TMPHUPOAbI,  3aKa3HUKHU,
JaHAmaQTHBIC APKU U UCKYCCTBEHHBIE IPUPO/IHBIE OOBEKTHI.

3anoBefHUKH — HauOoJjiee pACHpOCTpaHEHHAss B YKpawHE KaTeropus
OoXpaHseMbIX Tepputopuil. OrpoMHas UX PoOJb B HAYYHO-TIPUPOJOBETIECKOM,
HApOJHO-XO3IHCTBEHHOM M  KYyJIbTypHO-TIPOCBETUTENbHBIX —aclekrax. B
3aMOBEHUKAX MPOBOIUTCS a0CONIOTHAS OXpaHa BCEX KOMIIOHEHTOB KHMBOH U
HEKUBOM MTPUPOJIBL.

Buocdepnbie (6MOTEOIICHOIOTUECKHE) 3aIOBETHHUKH. st
MOHUTOPHUHTOBBIX Pa0OT IO COXPAaHEHHIO M PA3BUTHUIO BCEX KOMIIOHEHTOB
OMOreolEeHO30B HEOOXOIUM KOMIUIEKCHBIM BCceCTOpOHHMM mnoaxona. Taxoii
BCECTOPOHHUN  KOMIUIEKCHBIA  TOJXOA  MOXET  OCYUIECTBISIETCS B
yHUBEpCUTETaX (YHUBEPCYM — JIaT. «universumy) — «BceoOI1ee», «BCEICHHAs».
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Ilpumepom MoOXeT CiIyXduThb JIHENPONMETPOBCKUN  HAIMOHAIBHBIN
yHuBepcuter uM. Omnecs ['onuapa, Ilpucamapckuii Hay4HO-y4eOHBI LEHTP
KommuiekcHOM 3KCeauIMy M0 UCCIEIOBAaHMIO JIECOB CTEHOW 30HBI, KOTOpas
¢yukuonupyer ¢ 1949 r. 3pech cocpenoToueHa OCHOBHAsi COBOKYIHOCTH
HayK, 0ObEeIUHSIONIAs B SKCIEIUIUN PA3IUYHbIX [0 HAYYHBIM HalpaBICHUAM
CHEIMATUCTOB, JabopaTopuil, pakynsreroB, HUU.

B Akazemusix Hayk, B OTAeNlaX HNpPEJCTaBICHbl BCE OTpaciy 3HAHUM,
UMEIOTCS BBICOKOKBAJTU(UIIPOBAHHBIE CIEIUAIIUCTHI, Hay4yHO-
UCCIEN0BATEIbCKUE HHCTUTYTHI, JIAOOpATOPUH ISl HCCIIEIOBAHMUS KOMIIOHEHTOB
OMOTeOIIeHO30B (IKOCUCTEM): aTMOc(hepsl, MoYB, (UTOIEHO30B, 300IIEHO30B,
MHUKPOOOIICHO30B B MX B3aWMOCBS3M M B3aWMOOOYCIOBICHHOCTH, a TaKkKe
(bakTOpOB OKpY’Karomieil cpeabl — reoMopdoIorus, KIMmMar, 3eMHOE TATOTEHUE,
BpeMs, OKCHO3MIMS,  MPOLECChl MAarHeTu3Ma, JJIEKTPUYECKUE SIBICHMS,
YyenoBeueckuid (hakTop u ap.

HanmonanbHble mapku. OTO OTHOCUTENBHO OOJbIIAs TEPPUTOPHS,
COCTOSIIAsA U3 OAHOW MJIM HECKOJBKHX 3KOCHCTEM, KOTOPBIE CO3JAKOTCS IJIS
MPUPOJOOXPAHHBIX M 3CTETUUECKUX Lieeil. HalmoHnanbHble TapKu OTIMYAIOTCA
OT 3alOBEJHMKOB TEM, YTO B HHUX, B ONpEJEICHHBIX 30HAX, pa3peliaercs
MaccOBOE IOCEIICHHUE.

Pe3zepBatrbl (cHHOHMM — 3amoBegHble ypouuma). Co3jgaiorcs Ha
TEPPUTOPHAIBHO HE3HAUUTENbHBIX, OT 2 10 1000 ra yroapsx mjis oXpaHbl Kak
TUNUYHBIX, TaK U PEIKUX PEIUKTOBBIX M 3HJEMHUYHBIX PACTEHUH, UMEIOIUX
XO3SIMICTBEHHYIO M 3CTETUYECKYIO LIEHHOCTb.

HamaTankn npupoabl. TeppuropuanbHO HEOONBIIME YYacTKH (10 2 ra
YCIIOBHO) WJIM K€ OTJIENIbHbIE OOBEKTHI KUBOW U HEKUBOU MPHUPO/IbI, UMEIOIIUE
Hay4HYIO U 3CTETUYECKYIO IEHHOCTD.

3aka3HUKH NPUPOABI.  3aloOBEJIHbIE TEPPUTOPHUM, OpPraHU3yeMble HJis
OXpaHbl OTHENbHBIX KOMIIOHEHTOB MPUPOJHBIX 3KOCHCTEM M CO3JaHUS
OJIaroNpHUATHBIX YCIOBHM JJI1 BOCCTAHOBIICHUS X PECYPCOB.

JlanamadgTHble napku (MaHgmadTHBIE 3aKa3HUKH) 3aHUMAIOT HE MEHee
5 TBIC. ra, OTIMYAIOTCA BBICOKOM CTENEHBIO ICTETHUYHOCTU NPUPOAHBIX HIIN
CI1ab0OKYJIbTYPEHHBIX JaHAPTOB.

OxpansieMble MPUPOAHbIE 00beKTHI HCKYCCTBEHHOI0
NMPOUCXOKIEHUA. DTa KaTeropus BKIIIOYAET IIEHHBIE NPUPOJIHBIE OOBEKTHI,
CO3JJaHHBIE YEJIOBEKOM C JCTETHUYECKOW, KyJIbTYpPHO-IPOCBETUTEIBHOM,
Hay4HO-IIPENOaBaTEIbCKON LENbIO.

Cnenyer oTMeTHTh, YTO B YKpawHe II0 MHHMLUATHBE akagemuka HAH
VYkpauns! 10. P. lensar-Coconko, T. JI. Augpuenko, C. O Ilonosuua u ap.
n3JaeTcsl 3esieHast KHUIa JIECOB Y KpauHBbI.

Takum o00pa3oM, 3CTETHUECKOE BOCIHMTAHHE HACENCHHWs CTPaHbl, U B
NEepBYI0 OYepelb MOJIOEXKH, SBISIETCS COCTAaBHOM YacThlO y4YeHHsS 00
OKpyXkaromield cpezne uenoBeka. Cpeau TpeX COCTaBISIOUIMX OKPYKAIOUIYIO
cpeny (mpuponaHas cpena, HMCKYCCTBEHHas cpefa M COLMalbHAas cpefa)
nocneAHssi 0e3yCIOBHO OKa3bIBAaeT pelIaollee BIMSHHE HAa MHPOBO33PEHHE
JUYHOCTH M WIPaeT BAXKHYIO POJb B YETKOM M HEYKJIOHHOM BBIIIOJIHEHUU
3aKOHOB KOHCTUTYLMH YKpauHbl. OXpaHa, BOCCTAaHOBJIEHHE U pallOHAIbHOE,
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HAay4YHO 000CHOBaHHOE HCIIOJIb30BAHUC TIPUPOJHBIX oorarcTs CTpaHbl
ABIIACTCA CBAIICHHBIM JOJITOM Kaxxa0oro rpaxxjiaHvuHa Haliei
MHOT'OHAIMOHATIbHOM CTpPaHBbI.
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YK 631.4
A. C. Jleaucenko

OKOHOMUYECKUE ACNEKTbI PEAJIU3ALUU NMPOIrPAMMbBI
«MNoaoPOAME NMOYB» B YCIIOBUAX
CTEMHOW 30Hbl YKPAUHbI

000 «IIpasosas KOHCATMUH208AS KOMNAHUSA « YKDMPAHCSPYNI UHICUHUPUNSY

PaccMOTpeHbl OCHOBHBIE SKOHOMUYECKUE AaCHEeKThl peanusanuu nporpammsl «Ilnopoponue
MOYB» B YCJIOBUSIX CTEHNHOW 30HBI YKpauwHblL Iloka3aHa KkpaifHsas HEOOXOJMMOCTb COXpAHCHUS U
BOCCTaHOBJICHUS CHUCTEMbl IIOJIC3AIUTHBIX JIECHBIX HACaXJCHUU B YCJIOBHSX CTENH, KOTOpbIE
ONIaronpuATHO BIUSIOT Ha IUIOJOPOJME IIOYBBI U YpOXKail CEebCKOXO3AHCTBEHHBIX PpACTEHHH.
ITpoaHanu3npoBaHO COBPEMEHHOE COCTOSHHE TOYBEHHOTO MIOKPOBA B YCIOBUSIX CTEMH Y KpPauHBbI.

Kniouesvie cnosa: skonomuueckue acnekmol, H1000pooue nOYG, NOJE3AUjUMHblE JeCHble
Hacasjicoenusl, CmenHas 30Ha Ykpaumol.

A. C. Jlenucenko
TOB «lIpasoea koncanmunz08a KOMNAnis « Ykpmpancepyn inxicunipuney

EKOHOMIYHI ACITEKTH PEAJIIBALIIL ITTPOT'PAMU «POJIOUYICTE IPYHTIB» B YMOBAX
CTEIIOBOI 30HU YKPATHU

Po3rIsiHyTO OCHOBHI €KOHOMIYHI acleKTH peajizaiii mporpamu «PoOaIOYiCTh TPYHTIB» B
YMOBax CTENOBOi 30HM Ykpaiuu. [lokazaHo HaraipHy HEOOXiIHICTH 30€pPEKEHHS Ta BiJIHOBICHHS
CHCTEMH TIIOJIC3aXMCHUX JIICOBHX HACaIKEHb B yMOBaxX CTely, SKi CHPHATINBO BIUIMBAIOTH Ha
POIIOUICTh TPYHTIB Ta BPOXKal CITBCHKOTOCTIONAPCHKUX pociuH. [IpoaHami3oBaHO Cy4YacHHH CTaH
IPYHTOBOI'O IOKPUBY B YMOBaXx CTCIly YKpaiHH.

Knrouosi cnosa: poowuicme IpyHmie, eKOHOMIYHI ACHEKMU, NONe3AXUCHI ICO8I HACAOINICEHHS,
cmenosa 30Ha Yrpainu.

A. S. Denisenko
LLC «Legal consulting company « Ukrtransgrup Engineering»

ECONOMIC ASPECTS OF REALIZATION OF A PROGRAM «SOIL FERTILITY»
IN THE STEPPE ZONE OF UKRAINE

The basic economic aspects of realization of the program «Soil fertility» in the steppe zone of
Ukraine are considered. The urgent need to preserve and restore the forest shelter belts in the steppe
condition is indicated. They have a beneficial effect on soil fertility and yield of agricultural plants.
The current state of the soil cover in the steppe zone of Ukraine is analyzed.

Keywords: economic aspects, soil fertility, forest shelter belts, the steppe zone of Ukraine.

JluHamMp4eckoe  pa3BUTHE OOIIeCTBa U OKpY)Karomei cpensl
CIOCOOCTBYET ~ CBOCOOpPa3HOMY H3MEHEHHIO KOMIIOHEHTOB M CTPYKTYPHBIX
JJIEMEHTOB JKOCHUCTEM, TECHOTHBI WX aOMOTHYECKOH M OHOTHYECKOMH
B3aMO3aBUCUMOCTH U B3aUMOOOYCIIOBJIEHHOCTH, 4YTO TpebyeT oT
HccIe0BaTeNsd KOMIUIEKCHOTO, CHCTEMHOTO M BCECTOPOHHETO MOJX0/a.

B ocoGeHHOCTH 3TOT NPUHLUI KacaeTcs fora YKpauHbl, IZle CIIOKHbBIE
KJIMMaTH4YeCKUe YCJIOBHS OOpeKalld M OOpeKaloT CelIbCKOe XO3sHCTBO, ¢
JAy4IIMMH B MHpPE YEpHO3€MaMH, Ha IyTh PUCKOBAHHOIO 3eMJIe/IeIus,
XPOHHYECKUMH HEYPOKasiIMU M, HAKOHEL], PELMIUBOB MBUIBHBIX Oypb.
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Uctopus 3emnenenust B YKpauHe CBHUIETEIBCTBYET, O TOM, YTO 3aCyXU U
UX HEW30EKHBIM CIYTHHK — HEJIOPOJbl BCETZIa BBHI3BIBAIN OTPOMHBIE HAPOIHBIE
OeCTBYSI, OMYCTOIIAs MHOT/Ia [eble TYOepHUH, OOpeKast Ha TOJIOJ X KHUTEIEH.

Ho Bmecte ¢ TeMm, cremHble  paiioHbl  YKpauHbl  MPEJICTaBISIIOT
KPYTHEUIIYIO CeTbCKOXO03SUCTBEHHYIO I0KHYIO JKUTHUILY CTpaHbI.

[IpakTuka 3emienenuss Majo 3HAaeT MOJOOHBIX TEPPUTOPHUI, KOTOpPbHIE
MOTJIH OBbI CPABHUTHCS 10 YPOBHIO OOTaTCTBa ¢ YEPHO3EMHBIMU TTOYBAMH.

KpectpsinuHy 1aBHO OBIIIO M3BECTHO, UTO OOTATCTBO M IUIOAOPOIUE TTOYB —
MOHATHS pa3yInyHble. BOrarblM OpraHMYECKUM BEIECTBOM, MHHEPAIbHBIMHU
COCIMHEHMSIMM M XOpOWIEH CTPyKTypou YepHO3EMHBIE TOYBBI  0e3
JIOCTaTOYHOTO KOJMYECTBA yBIAXKHEHHsI OOpEUYeHBI Ha HEAOPOJ, HU3KHH HITH
MIOJIHBIM HEeypOKald, B pe3yJIbTaTe Yero CeNbCKOE X034iCTBO BPEMs OT BpEMEHHU
HECJIO OrpOMHBIE TIOTEPH, a HaceJleHUue o0peKasoch Ha TOJOJHOE
CyILIECTBOBaHHUE.

B XVIII cronerun B Poccun Obl10 3aperucTpupoBaHo 34 HEypoxKalHBIX
roga, B XIX cronetun — 40. B XX cronetun HeypoxaitnbiMu Obutn 1901,
1905, 1906, 1907, 1908, 1911, 1912 romei. B CCCP 3acyuuiuBbie
HeypokaiiHple mepuonsl  Obutn B 1920, 1921, 1934, 1938, 1946 romax
(Bepbumn, 1948).

Tonpko Ha rOre YKpawHbl BO BTOpOM MOJNOBHHE XX BEKa 3acyxa
noBropsmack B JloHenkou, Jlyranckoil, XapbkoBckol, IlomraBckoi,
JnenponerpoBckoid, 3anopoxkckoil, Oxecckoit, XepcoHnckoi, Hukomnaesckoit u
npyrux odsactsax 6omnee 20 pas.

[leproanuecku MOBTOPSIOUINECS KECTOKHE 3aCyXH, UepHbIE OypH TyOuIn
MIOCEBBI, OITyCTOILIAIH MOJS.

B 10 e BpeMs HayKol JOKa3aHO M MOJTBEPKICHO MPAKTUKOU, YTO MPH
MpaBUJILHOM BEACHUM 3eMJIECIINS B 3TUX PalloHax UMEI0TCS BCE BO3MOXKHOCTHU
U3 roJia B TOJ1 MOJIy4YaTh BHICOKHE YCTOMUYHUBBIE YPOKaU CEIbCKOXO035HCTBEHHbIX
KyJbTYD.

Psan mpencraButeneii Hamelr Hayku B. B. JlokyuaeB (1883, 1892, 1949),
A. JI. bemerapn (1940, 1947, 1948, 1950, 1958, 1071), H. A. benosa (1997,
1999), C. B. 3onn, A. Il. Tpasnees (1989, 1992), 1. A. Kpynenuxos (1959,
1967), B. A. Kosna (1992), JI. II. TpasneeB (1972) u ap. mokazanau, 4TO
YepHO3eMHbIE MOUBbI — Hanbosiee GoraThie MOYBHI B Mupe. Jledpuuut Biaru B
MOYBAX YEPHO3EMHON 30HBI MPUBOAMUT K KaTaCTPOPUUECKUM IOCIEICTBUSIM —
OTCYTCTBHSIM YPOKa€B, KOTOPBIE MMOBTOPAIOTCSl Uepe3 Kaxkaple 4—5 JerT.

Bbonee 120 net tomy Hazan B. B. [lokyuaeB (1892) nHa ocHOBe cBOero
OIbITAa M KOJIOCCAIBHBIX 3HAHUI O IpHUpoje creneil B cBoell kuure «Hamm
CTENM IMpPEXIAE M TENepb» BCKPbUI INPUYMHBI INEPHUOJUYECKHX 3aCyX Kak
OECTBEHHOTO SIBJICHUS JUIS IOXKHBIX PAOHOB CTPaHBI, TAe CHOPMHUPOBAIUCH
YEPHO3EMHBIE TIOYBBI.

JlecomenuoparopaMu Ha TPOTSDKEHHH COTEH JIeT pa3padaThIBajiach
CHUCTEMa Mep MO MPEeIOTBPALICHUIO 3TOr0 HEraTUBHOro sBieHusd. K Takum
Mepam B. B. JlokyuaeB OTHOCHIIL:

1) perynupoBanue pek Bonru, [[nenpa, [lona, {aectpa;
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2) cyXeHue, MO BO3MOXKHOCTH, JKMBOro ceueHuss pek. Crpsamisarth, rae
HYXHO, UX T€UEHHUE, YCTPOUTD 3allaCHbIE pe3epBbl BOAbI U IIp. B HacTosee Bpems
Ha KPYIHBIX PEeKax MOCTPOEHBI MOPs, KOTOPBIE SBJISIOTCS MOIIHBIM MCTOYHHKOM
JUTSL CTPOUTENIBCTBA OPOCUTENIBHBIX CUCTEM B CyXHUX PETHMOHAX CTENH;

3) yMeHbIIIaTh BECEHHHUE Pa3JIVBHI;

4) ob6caxuBaTh APEBECHOI PACTUTENLHOCTBIO O KaNIINEe MOOEPEKbS PEK;

5) yHUYTOXATh NEPEKATHI U KOPUH;

6) pycna meperopaxuBaTh KalUTAIbHBIMU IUIOTUHAMHU C LEbIO YperyJu-
pOBaHMsA, XOTsI OBl OT YaCTH, TEUCHNE BECEHHUX M CHIIBbHBIX JIOMKIEBBIX BOJI;

7) BOCTIONTB30BAThCS IS PA3IMYHBIX HAJTOOHOCTEH IBIKYIIECH CHIION BOJIBL,

8) opomiaTh Ipu MOMOLIM 3TUX U PAaBHO, U BECEHHUX BOJ bonbmmx pek;
BOJ 3aJep)KaHHBIX Ha CpPaBHUTEIBHO BBICOKMX MeCTaXx B  0OCOOBIX
HCKYCCTBEHHBIX pe€3epByapax; CTapbleé M HOBBIE IONMBI; MECTa Pa3INYHbIX
JIOJIUH, 3aHATHIX BBIHOCAMH W3 COCEIHUX OBPAroB W HIKHUE TPETH IMOJIOTUX
PEUYHBIX CKJIOHOB.

B. B. JlokydaeB nanee oOpariaeT BHUMaHHE Ha PETyJIMPOBAHNE OBPAroB U
0alloK U pPEKOMEHIyeT, OCOOEHHO B BEPXOBBSAX, Ha KPYTHIX CKIOHAX, NpU
BBIXO/IC HCTOYHHKOB M BOKpPYr OacceiiHOB, 0OCaXuBaTh JEPEBbSIMH,
BOCIPEIATCTBOBATh PACMAIIKE KPYTHIX CKJIOHOB OBPAaros.

C SKOHOMMYECKOM, XO3SHCTBEHHONH M 3KOJOTMYECKOH TOUYEK 3pEHUsl B
HacTynuBiieM XXI Beke BO3HUKAaeT HEOOXOJUMOCTb:

® BBEJICHUS POTPECCUBHOMN CUCTEMBI 3eMIIEIEITHS;

® ICIMOJIb30BAHUSA TPABUIBHOM HaydyHO OOOCHOBAHHOM CTPYKTYpPHI
MMOCEBHBIX IUIOIIAJICH;

e cOaJaHCUPOBAHHOTO MPUMEHEHUS OPraHWYeCKUX U MHHEPAIbHBIX
y1o0peHui;

® TIOJIy4EHHs] OPTraHUUYECKH YUCTON MPOAYKIUH;

® MPOBEIEHUSI MOCEBOB OTOOPHBIMHU BBICOKOYPOXKATHBIMU CEMEHaMU;

® JalbHEHIIEr0 BOCCTAaHOBJEHHS  HApYUIEHHBIX  CTapblX  CHCTEM
OpOLIEHUS;

® pAIMOHAJIBHOIO MCIIOJIIB30BAHMSA OPOLIEHHMsS] IYTEM CTPOUTENIHCTBA
MPYJI0B U BOJOEMOB;

® Co3JaHus MPOTHUBO3PO3UOHHBIX, BOJIOHAKOIUTEIbHBIX,
CHEropacrpee/MTeIbHbIX MOJIE3AIIUTHBIX JIECHBIX HaCaKJICHUH.

B. B. J[okywaeB mpemsiara€T = KOMIUIEKC  MEPONPHUIATHH  TI0
NPENOTBPALLICHUIO ATOr0 O€JCTBEHHOIO SIBJIEHUS. YYEHbI MNPUXOAUT K
BBIBOJY, YTO TOJIBKO HA OCHOBE TIJIyOOKO HAay4HOrO aHajau3a, KOTOPBIH
BCKPBIBACT NPUYMHBI 3aCyX, MOKHO pa3paboTaTh JEHCTBEHHBIE MEpHI I10
0oppO€ C MEpUOIUMYECKHMMHM CTUXMSIMHU U pa3paboTaTb HOBBIE HPUHLMUIIBI
60pbOBI C HEYPOKASIMH.

OaHMM WX TJaBHBIX PBHIYAroB MOJIYYEHHs] TapaHTHPOBAHHBIX YpO’KaeB
ABJISIETCS CpeAoIpeoOpasyoias poJib NOJE3aIUTHBIX JECHBIX HACAKICHHM.

VX MON0XUTENBHYIO POJIb B CTENH YCTAHOBHIN KOPU(EH eCTECTBO3HAHUS
J. WU. Mengenee, B. B. JlokyuaeB, II. A. Kocteues, B. P. Buibsmc,
K. A. Tumupszes.

MHoroneTHssl IpakTUKa U TEOPUsl CBUIETENbCTBYIOT 00 3KOHOMHYECKOU
peHTa0EIbHOCTH M BBIFOJE MCIOIb30BAHMS IMOBCEMECTHOIO MOJIE3alIUTHOTO
necopa3BefeHus. B HacTosee BpeMs, TpeThs YacTh JECHBIX IOJIOC
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YHUUYTOKEHA HEPAJMBBIMHM XO031€BaMHU I10’KapaMH U BBIKOpYEBBbIBaHHEM. Kak
U3BECTHO, JIECUCTOCTh B CTEMHOM 30HE B HACTOSLIEE BpPEMsl HAXOIUTCS B
npeaenax 2,0-3,5 %, B To BpeMs Kak OHa JOJDKHA JOCTHraTh HE MEHeEe
12—14 % ot 0o011eii mIomaan CeNbCKOX03SIMCTBEHHBIX YTOHMA.

HenmocTtarounass MOIITHOCTh CHEXXHOT'O MOKpoBa (MeHee 20 cM cos) win
€ro MOJHOE OTCYTCTBHE Ha MOCEBAaX 3€PHOBBIX MPUBOAUT K BBIMEP3aHUIO
03UMON MIIECHULBI € MOCIEIYIOIMMM IEPECEBOM M IPYTMM HEXKEIaTeIbHBIM
SIBJICHUSIM.

BozHukaer HE0OXOIUMOCTh YYHMTBHIBATh OIBIT HEKOTOPBIX 3apyOeiHBIX
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX ~ CIIEIUANUCTOB. Tak, HampuMep, TpeOOBaHUSA K
ABCTPAIMHCKUM, CEBEPO-aMEPUKAHCKUM U KaHAJCKUM (epMepam 3aKIF04aeTCs
B 00513aTEIbHOM HAJIMYUU HA TMOJISIX CEeIBCKOXO3SUCTBEHHBIX yroaud ot 15 1o
20 % necHBIX 3alIUTHBIX HacaxJeHUi. [Ipy HEeBBIMOIHEHUH THX TpeOOBaHUI
3eMJIsI U3bIMaeTCs y epMepa u nepeaeTcs 0ojaee pauyuTeIbHOMY XO3SHHY.

O 1eHHOCTH YEepHO3EMHBIX TMOYB KaK HE3aMEHUMOTO pecypca HpPUPOJIbI
oTMedas B cBouX Jieknusax B. B. [lokyuaeB: « ...s Oyay OecenoBath ¢ Bamu o
ape IMous, O IJIaBHOM OCHOBHOM OorarctBe Poccuu, cTosiiieM HEU3MEpuMo
Bble OorarctB Ypana, KaBkasza, GorarctB Cubupm, — BCE 3TO HHYTO B
CPaBHEHHH C HUM...».

JlecHble TONOCHI TMPENOXPAHSIOT YEPHO3EMbI OT 3PO3MH, MPEBpAILAIOT
MOBEPXHOCTHBI CTOK BOJIBI B TIIyOWHHBIH, YMEHBIIAIOT BO3AYLIHYIO H
IIOYBEHHYIO 3aCyXY, [TOBBIIIAIOT YPOXKANHOCTD 3€PHOBBIX B 3aCYLUIUBBIE TO/IBI OT
1620 11 /ra (To ectb OT 15 10 78 %).

JlecHble mosne3anIUTHBIE HACAKACHUS CTABAT 3aCJIOH CyXOBESIM, YCMUPSIOT
UX TyOWTeIbHOE BO3JIEHCTBHE HA CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIE KYJBTYPHI,
MPENATCTBYIOT PA3BUTHUIO MBUTBHBIX OYPb.

OTtcyTcTBUE YepHBIX Oyph U cyxoBeeB 3a nocieanue 40 jer He sSBiseTcs
ciydaitHeiM. OHO ObuTO  O0ECIeYeHO  CO3AaHUEeM KOMIUIEKCa  Mep,
pa3pabOTaHHBIX HAayKOM: 3TO MOJE3ALIUTHBIE JIECHBIE MOJIOCHI, CTPOUTEIHCTBO
IPYAOB U BOJOEMOB, CO3/IaHUE HCKYCCTBEHHBIX MOPEH, CBBIIIE 2-X MJH. I'a
OpOILAEMBIX IUIOIAIEH.

Bopn0a c 3po3ueil mous — riaaBHas 3a/1a4a 3eMIIEICINIBLIEB U JIECOBOJIOB.

Eme HeaBHO MBI TOPAMINCH CBOMMH JIOCTHXKEHUSIMH B ITPE0Opa30oBaHUM
MPUPOJBI CyXHX cTeneil W moiaynycTbiHb. Ceilyac CBOMMH JTOCTHKEHHUSIMH
ropasrcsa pepmepsl ABctpanuu, Kananer, CLLIA.

B HacTosimee BpeMs JieCHBIE MMOJIE3alIUTHBIE HACAKICHUS OpOIICHBI Ha
YCMOTpeHHS (PEPMEPCKUX XO3SIMCTB, KOTOpbIE HE IOJOTYETHBI JIECHBIM
ynpasieHusiM ob6nactu. Tak, Hanpumep, B JHemporeTpoBckoi o0mactu u3
obmiero kommdectBa 200 Thic. Ta TONBKO 90 THIC. Ta MOAYUHSIOTCS 00JaCTHOMY
JecHoMy ynpasieHHto. 110 Tbic. ra HUYEIHbIE, TOBUCIH B BO3yXE.

Jlo BoitHbl Ha YKpauHe ObUIO co3maHo 450 Thic. Ta  TMOJE3AIIUTHBIX
JIECHBIX HacaXJIeHWH, mociie BoiHBI — 550 Thic. Ta. B Hacrosimee Bpems Bce
MOJIE3AIIUTHBIE MOJIOCHI JOBOSHHBIE CTaJWHHO yCTapeild W MacCOBO T'HOHYT,
TpeOyIOTCS MX 3aMeHa W TIePEHECEHHE MOJIOABIX KYJbTyp Ha HOBBIE MeCTa
METOZOM «KOUYFOIIUX MOJOCH.

Bce mnocneBoenHble mocaaku TpeOYIOT HHBEHTApU3aLUH, CPOYHOTO
MIPOBEJICHHSI JIECOXO3SMCTBEHHBIX U JIECOKYJBTYpHBIX pabdor. Ho mis sToro
HEO0X0IM YETKUU TOCYIapCTBEHHBIN 3aKOH. B MPOIUIOM
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CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIE MPEANPHUATHS 00s3aHbI OBUIM TPOU3BOAWUTH YXOI 3a
JIECHBIMU HACAXJICHHUSMH, JJIS 3TOTO OHU OBUIM OOECTeYeHBl CIeIHaIbHOMN
texuukor. Jlo 1990 roga necHble 3alUTHBIE HACAKICHHS MPUHAAICKATIU
KOJIX03aM M MOJYUHSUINCH OONACTHBIM OOBEIUHEHUSM — MEKKOIXO3HBIM
JecX03aM M JIECHUYECTBAM MpPU OOJIMCIIONKOMAX.

B Hacrosiee Bpemsi OMKHBI OBITH BOCCO3[@aHbl  MEXKBEIOMCTBEHHBIE
secxo3bl. [ToMone UM TOMKHBI OKa3bIBaTh MUHHUCTEPCTBO arpapHON MOIUTHUKH
u Komuter 1o 1ecCHOMY XO3SIUCTBY.

Crenyer npHBETCTBOBATH MEPHI 110 YIOPSIOYEHUIO HEYAOOHBIX 3eMelb U
COKpAILEHUIO TUIOMa/ieil MaxOTHBIX 3eMelb, pa3padOTaHHBIE aKaJeMHUKOM
HAAHRY B. ®. Caiiko u ero koiuiekTuoM (1996).

Bbeutn mpoBenieHbl paboOTHI 10 W3BATHIO M3 MAXOTHOro kimHa 10 MiH. ra
yepHozeMoB. [locranoBnenmem Ne 581 or 29 ampens 2002 roma «IIpo
3aTBep/pKeHHS JepkaBHOI [Iporpamu «Jlicu Ykpaian Ha 20022015 pp.» Obu1O
3aIUIaHUPOBAHO CO3JaHME HCKYCCTBEHHBIX JIECOB Ha IUIom@anu 2,5 MIiH. ra.
[Tocamka necoB paxe Npd HAIMYMK (UHAHCHPOBAHMS, Kak IPaBHIIO,
HATAJKUBAETCS HA OTCYTCTBUE HEYJOOHBIX JECHBIX 3eMEJb.

I'po3simiast nepcrneKkTuBa CBEACHUS MOJE3AIUTHBIX JIECHBIX HACAXKICHUN B
CTEIHOM 30HE CO3JAET yCIOBUS IS Pa3BUTHS IIPOLIECCOB OIY CTHIHUBAHUS.

K sTomy nobaBnsiercss HapylleHHe cucTeM 3emienenus. Y ¢gepmMepoB HET
KpYITHOMacCIITaOHBIX Kapr, KapTOCXEM, (bU3UKO-XUMUYECKOTO u
arpOXMMHUYECKOI0 aHAJINW3a IIOYBEHHOIO IIOKPOBA, NPEANUCAHMA I UX
paLMOHATIBHOTO MCIIOJIb30BaHUA. 3EMIIPOCKTHl PabOTalOT UHTEHCUBHO, OJJHAKO
umeercss ocTpblii gedunur crnenuanucroB. Tosbko JlHempomeTpoBCKuit
HalMOHaNbHbI yHHBepcuTeT MM. Ouiecs ['OH4Wapa TrOTOBUT CHELMATIUCTOB
MOYBOBEAOB- TIe€000TAHUKOB JMCTAaHUMOHHBIX M  HA3eMHBIX METO/OB
UCCIIEJIOBaHUA, KOTOPBIE paboTaloT B 00J1aCTH U B IPYTUX pailoHaX YKpauHBI.

Hns BeimonHeHus mnporpammbl [Ipesnnnyma HarmonansHON akanemMuu
HayK YKpauHbl «PojaiouicTe TpyHTIB» Ha BCEH TEPPUTOPUM CTEHMHOW 30HBI
VYkpauHbl HeoOXonuMa KOMIUIEKCHAas MHOrOrpaHHas pabora B Jene
BOCCTAHOBJIEHHUSI CHCTEM 3€MIICHEeNUs, CTPYKTYpbl IIOCEBHBIX IUIOIIAJEH,
OOHOBJICHUSI METOAUKU KPYITHOMACIITAOHOTO UCCIIEA0BaHMS IT0UB (PEPMEPCKUX
XO3AUCTB M APYruX (OpM COOCTBEHHOCTH JUISL CO3/IAHUS IOYBEHHBIX KapT U
KapTorpaMM,  WHTCHCH(UKAIMM  CO3[JaHMs  TIOJIC3ALIMTHBIX  JIECHBIX
HaCaXKAEHUH, 4Yro oOO0EeCeYuT O3[0pPOBICHUE YEPHO3EMHBIX IOYB —
HE3aMEHMMOT0 OOTraTCTBa HaIIeH CTPaHBI.
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OUCKYCII

YK 504.05
U. A. Akumos', O. IT. Kopsx®

YENOBEK KAK OAUH N3 KOMINOHEHTOB BUOC®EPDI

1
Hucmumym 300n0euu HAH Yrkpauner um. U 1. [lImanveayzena
? . N
3anopooicckuil HayuonanvHulll yHusepcumen

OTH4nst aHTPONOTEHHBIX (PAaKTOPOB OT IPYTHX HOCAT IPEUMYIIECTBEHHO KOJIMYECTBCHHBIH, a
HEe KauecTBEHHBbIH xapakrep. bBomee 1enecoo6pasHo TroBopuTh 00 M3MEHEHHAX YCIOBHH
CYIIECTBOBAHHUS COOTBETCTBYIOIINX OPraHM3MOB B Pe3yJIbTaTe ACHCTBHS aHTPOIIOTEHHBIX (DAKTOPOB.
HaunGonee oOmmuii pe3ynbTaT 4elOBEUECKOW MAEATETBHOCTH — IMEPECTPOMKAa CTPYKTYPBI >KHUBOTO
BellecTBa Hameil mmaHeTsl. OJHAKO MHUpP HE OCTaeTcs HEU3MEHHBIM Jake MpH OTCYTCTBUHU
aHTpororeHHoro ¢akropa. C TOYKHM 3peHHs 4YeJIOBEUECTBa, HambOoJee OMACHBIM pE3yJIbTaTOM
YKa3aHHOTO TpoIlecca MOXKET OBITh KauyeCTBEHHOE M3MEHEHHE OOLIMX IapaMeTpoB Omocdepsl,
KOTOpPBIE MOT'YT CTaTh HENIPUEMIIEMBIMH IS HAIIETO JalbHEHIIero CymecTBoBaHus. B To ke Bpems,
BO3Bpara K NPeXHEMY COCTOSIHHIO KaK Hallero o0IecTsa, Tak U 6nocdeps! B IIeIOM ObITh HE MOXKET.
Hamreli mepBoouepenHoll 3amaueil CTaHOBHTCS IOMCK IyTeH ONTUMH3AUMM M TapMOHM3AIMU
B3aUMOJEHUCTBUS C IPUPOJIOH I 6e300I€3HEHHOTO PACIINPEHUS] eMKOCTH CPEbl CBOEro 0ONTaHMUs,
YTO HEBO3MOXKHO 0€3 M3MEHEHHs HAIllEr0 MUPOBO33PEHNSI.

Kniouesvie cnosa: anmponozennulil hakmop, UCKyccmeeHHoe, eCmecmeeHHoe, Muposo3speHue,
buocghepa, sncusoe ewecmeo.

L. A. Aximos', O. II. Kopx®

1 . .
Inemumym 3o00n02ii HAH Vkpainu im. 1. 1. [LIvanveayszena
3 . . . . .
3anopizvruil nayionanbHuil yHigepcumem

JIIOJUHA SK OJJUH I3 KOMIIOHEHTIB BIOCOEPU

BigMiHHOCTI aHTpOMOreHHHX (aKTOPiB BiA IHIIMX HOCATH IMEPEBAXKHO KUIBKICHUIL, a He
SKiCHUH XxapakTtep. Biibi AOLiTEHO TOBOPHUTH MPO 3MiHH YMOB iCHYBaHHS BIANOBIAHMX OpraHi3MiB
BHACIIIOK [Iii aHTPOMOTeHHUX (akTopiB. HaiOinpm 3aranbHUN pe3ybTaT JHOACHKOI MisITBHOCTI —
nepeOyIoBa CTPYKTYPH JXKHBOI PEYOBHHHM HAIIOl IUIAHETH. AJie CBIT HE 3aJHMIIA€THCS HE3MIHHAM
HaBITh NIPHU BiJICyTHOCTI aHTPOIIOTEHHOTO (hakTopa. 3 TOUKH 30Dy JIOJCTBA, HAHOUIBII 3arpO3IUBIM
pe3yJIbTaTOM BKA3aHOTO IPOIECY MOXYTh OyTH SKICHI 3MIHM 3araJIbHAX HapaMeTpiB Oioctepw, ski
MOXYTbh CTaTH HENPUHHATHUMH JUIS HAIIOTO IOJAJBIIOrO iCHyBaHHS. Y TOH ke 4ac, BOPOTTS 10
MOTIEPEIHBOT0 CTaHy SIK HAIOi CHIIBHOTH, Tak i1 Oiochepu B miomy He Moxe Oytu. Haroro
NePIIOYEProBOI0 33aa4el0 CTae MOUIYK HNUISXIB ONTHMIi3alii Ta rapMoHi3alii B3aeMogii 3 mpupoIoio
Jutsi 6e300JTICHOr0 PO3IIMPEHHS] EMHOCTI CEPEIOBHUINA CBOTO MELIKAHHS, 1[0 HEMOXJIMBE 0e3 3MiHK
HAILIOTO CBITOTJIAMY.

Knrouosi cnosa: awmponozennuii ¢paxmop, wmyyte, npupoowe, ceimozisio, biocepa, xicusa
PpeuosuHa.

L. A. Akimov', A. P. Korzh®

I I. Schmalhausen Institute of Zoology of NAS of Ukraine
?Zaporizhya National University

MAN AS A COMPONENT OF THE BIOSPHERE

Differences of anthropogenic factors from others are mostly quantitative, not qualitative. More
appropriate to talk about changes in the conditions of existence of the organism as a result of action of
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anthropogenic factors. The most common result of human activity is the restructuring of the living
matter of our planet. But the world does not remain constant even in the absence of human factor. From
the standpoint of humanity, the most dangerous result of this process can be a qualitative change in the
general parameters of the biosphere that may be unacceptable for our future existence. At the same time,
there is no returning to the previous state of both our society and the biosphere as a whole. Our first task
is to find the ways to optimize and harmonize the interaction with nature for a smooth extension of their
habitat carrying capacity, which is impossible without changing of our views on the world.
Keywords. anthropogenic factor, artificial, natural, world view, biosphere, living substance.

Vke KIacCHYeCKUM CUMTAETCs TMPOTHUBOIOCTABICHHE YEIOBEKAa C €ro
JIeSITeIbHOCTBIO €CTECTBEHHBIM TIPOLIECCaM, TPOUCXOMSAIIMM B IPHPOTHOM
cpene. YenoBek mpu3HaeTcss Kak Obl BHEIIHHM (PaKTOpPOM MO OTHOILEHHIO K
1000 IKOCUCTEME, YTO MCXOJHO MPOTHUBOIOCTABIISET 3TU JIBE KATETOPUU KaK
«UCKyCCTBEeHHOE» M «ectecTBeHHOe». H. H. Moucees (1990) mo sTomy moBoay
3aMe4aeT, uTo IMOAOOHOE IMPOTUBONOCTABIEHUE ECTECTBEHHOIO, Kak
HPOMCXOJSIIET0 B MPHUPOJE, UCKYCCTBEHHOMY, KaK CO3/JaHHOMY YEJIOBEKOM,
UJIET ellle CO BPEMEH JAPEBHUX IPEKOB, a MOXKET U 00Jiee paHHUX MBICIUTEINEH.

OnHUM 13 IPUMEPOB COXPaHEHUsI O00HOM TeHIEHIIMH U B HAIIIX JTHU MOTYT
ObITh Oonee-MeHee OAMHAKOBBIE TMOCIEACTBUSI B IIEPECTPOIKE MOy
HPOMBICIIOBBIX JKMBOTHBIX W3 PA3HBIX CHCTEMATHYECKUX Tpynn (yMEHbBIICHHUE
pazMepoB ocoleld, MX TUIOIOBUTOCTH, OoJiee paHHee co3peBaHKe U T.n.). Omupasich
Ha 3TO SIBIICHUE, HEKOTOPbIE CIEIUATINCTBI CUMTAIOT MPOMBICIOBYIO ITMMUHALAIO
HCKYCCTBEHHBIM, HEOCO3HAHHBIM, HarpaplieHHBIM oTOOpoM (Poxkkor, 1994). B To
e BpPeMs1, UCII0JIb3YEMBIE TOIYJIALMU HAXOSITCS B YCIIOBUSAX €CTECTBEHHOM BOJIM U
UCIIBITBIBAIOT ~ BECh  CHEKTP €CTECTBEHHBIX  BO3CHMCTBUI, Ha  KOTOpBIH
HakJIa/aplBaeTcss mpombicenl. IloueMy B 3TOM ciayyae HeE paccMaTpUBaTh
YeJIOBEUECKOEe BO3JEHCTBHE Kak HOBYIO (opMy ecrectBeHHOro otbopa (Kopx,
2000)? Benp ceifgac 10CTaTOYHO PAaCpOCTpaHEHa TOYKA 3PEHHSI, B COOTBETCTBHH C
KOTOPOH JIeSITEbHOCTh YEIOBEKa PAcCMAaTPHBAETCS B KayecTBE HOBOTO (hakropa
spomorwy (I1Iwos, 2000).

Crnenyer OTMETUTH, YTO HEKOTOPBIE COBPEMEHHBIE MBICIUTEIHN HE TOJIBKO
NOJ/ICP’)KUBAIOT  JAHHYIO HJACK0 TPOTHUBOIOCTABICHUS €CTECTBEHHOTO W
UCKYCCTBEHHOTO, HO U aKTUBHO ee pa3BuBaioT. B wactHoctu, A. I1. HukoHoB
(2004) mpeamonaraeT, 4YTO «rJaBHOM MpoOjeMol Mupa OyIyIIero CTaHeT
AQHTarOHUCTUYECKOE IPOTUBOPEYME MEXKAY IPOrpPeccoM U  4YEJIOBEKOM
OouosornueckuM. Mexay TpagunuMe M HOBBIMH TEXHOJIOTHSAMH. Mexmy
OBICTPO MEHSIOLIEHCST HCKYCCTBEHHOM TEXHOCpeIOW M Hamed MpUpOaHOM
XKHUBOTHOCTBIO. [lanbiie — Oosnbire. M3MeHeHus B Mupe OyayT NPOHCXOIUTH
ObIcTpee, YeM YelOBEK CMOXKeT HMX ocBoMTh. OH IepecTaHeT ycreBaTh 3a
HPOTPECCOM, M TIO3TOMY YEJIOBEK CO CBOMM ECTECTBEHHBIM OMOJIOTM3MOM DPaHO
WIM TIO3JHO CTaHET TOPMO30M Uil OOIIeCTBEHHOro mporpecca. M ¢
HEN30eKHOCTHIO yiiieT ¢ MUpoBo# apeHb» (Hukonos, 2004).

HackonbKko MOXHO COTJIAaCUTBhCS C MOJOOHBIM «BUACHHUEM» HAIIETO YXKe
06o3puMoro obmero Oyaymiero? beccMpICIeHHO, KOHEYHO K€, OTpPHUIIATh
HE00XOIUMOCTh JalbHEHIeH MpOrpecCUBHOM 3BOJIIOLUM, OJHAKO HHUKTO HE
MOXET yTBEp)KJaTb, 4TO OyIyllee HCKIIOYUTEIbHO 3a TOJIOW TEeXHOKpaTHEH.
Crnenyer HanOMHHUTH «TpeTUi 3akoH CHMIICOHa»: Kakoro Obl pojaa mpobiema
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nepea HaMH HU CTOsUIa, HaM BCET/la He XBaTaeT MH(OpMAaINU, YTOOBI PEIlIuTh
ee okoH4arenbHO (CumncoH, 1983).

Eme B. U. Bepuanckuit (1978) omHUM M3 TMEpBBIX MOTHSII BOMPOC 00
oOlIerIaHeTapHOM M KOCMHYECKOM 3HAu€HHM >KMBOro BemiectBa. Ho He
MEHBILIET0 BHUMAHUS 3aClTy’KMBAeT €0 MBICIb O TOM, YTO BCE YEJIOBEYECTBO
TaKXke SBJIETCSI HEOThEMJIEMOM YacThIO 3TOTO KUBOTO BEILECTBA, B CBSA3H C UEM
Hallly JAEATEIbHOCTh CJEQyeT PacCcMaTpuBaTh 3JIEMEHTOM OOIIEIUIaHETapHOIO
B3aUMOJICHCTBUS JKM3HU. Criemysi MBICTH KJlacChKa, OyIyliee BUIAMTCS COBCEM
MHBIM, HeXenu npennonaraer HukonoB — ecim um He B Buae Hoocdepsr kax
pasyMHOTO  €IMHEHHUS  YEJOBEUECKHX  MOTpeOHOCTe ¥ IPUPOTHBIX
BO3MOJKHOCTEH, TO HH Kak He 6e3 brocdeps! kak OCHOBBI CyIIECTBOBAHHS BCETO
*uBoro Ha 3emuie. OnATh ciexyeT HanoMHUTH cioBa B.M. Bepuanckoro (1978)
O TOM, YTO BJIACTh TEXHHUKU M TEXHUUYECKOH MBICIH (TEXHOKpATHs) OTOPBAIIU
4eJIoBeYeCTBO OT Oumocgepbl... o0Opa3oBajcs TIIyOOUaWIIMKA pa3pbiB MEXIY
HayYHOU U TEXHUYECKON MBICIIBIO.

«Hoocdepar, «rexnocdepa», «commochepa» U mpoyee CIOBOTBOPUECTBO
CIOCOOCTBYIOT YIUIyOJIEHHIO HO3ULMM aHTPONOLEHTPUYECKOIO MHPOBO33PEHHS.
MpICIIE O TOM, YTO YENOBEK — BCErO JIMIb OJWH M3 MHOTHMX, PaBHOIECHHBIX
KOMIIOHEHTOB Onocdepbl, B I71a3aX HEKOTOPBIX BBITJLIIUT YK€ aHaXpOHHU3MOM. B
TO JX€ BpeMs, HHM CerofHs, HM B O0O3pUMOM OyIyIIeM CyIIeCTBOBAHHE
YejoBedecTBa BHE Ouocdepbl HE TMPEACTaBIAeTCS BO3MOXKHBIM. [losTomy
U3y4YeHHE B3aMMOJCHCTBHS 4YelOBEKa C TPHUPONHOM cpemoil W mpobdiema
TapMOHU3ALIH STHX OTHOILICHUH HE YTPAaYUBAET CBOCH aKTyalbHOCTH.

Henbto paGoThl ObUT aHAIM3 3HAYMMOCTH NPUYUH MPOTUBOIOCTABICHUS
YeloBeKa, Kak BHEIIHEro /s AKOCHCTEeM siBleHUs, u buocdeps, kak
00s13aTeIbHON MPENOCHUIKH CYIIECTBOBAHUS JKU3HH.

CNEUMOUNYHOCTb OEUCTBUA AHTPOMOMEHHbLIX ®AKTOPOB

Ceituac mpemmaraercss 1enas Tpynna XapaKTEPUCTHK, OTIMYAIOIAs
BO3JICHCTBHUE YEIIOBEYECKOM NEATENBHOCTH HA OKPYXAIOIIYIO CPENY OT IEUCTBHS
JIPYTUX SKoJoTH4eckux ¢aktopoB. B wactHocTH, H. A. Boponkor (1999)
BBIJICTISIET LEIBIN psifl crieln(UUECKIX 0COOCHHOCTEN ASHCTBUS aHTPOIIOTEHHBIX
(daxTOopoB Ha opraHu3Mbl. Tak ke pa3M4HbIe CIEIUATUCTH 0CO00€ BHUMaHUE
VACISIOT CHEMU(PUYHOCTH HKOJOTMYECKOM HUIIM COBPEMEHHOTO YelIOBEKa,
COLMAILHOW KOMIIOHEHTE, €ro Ka4yeCTBEHHBIM OTIMYHUSIM OT OCTAIBHOTO 5KUBOTO
mupa (FOrait, 1985; Hlumos, 2000; I'onuapenko, 2008 u nap.). Ilo MHEeHHIO
I1. Teitsap-ne-1llapnena (1987), yenoBek — caMblii TAMHCTBEHHBIM U COMBAIOIINIA
C TOJIKY McClleioBaTelieil 00bEeKT HayKH.

Hamma y3numississ caMoyBepeHHOCTh M Ha/IMEHHOCTD B JKEJIaHUM BUJIETH ce0st
[apeM TMpUpOABl  OJarompusTcTBOBaTa  (POPMUPOBAHHIO  IEJOH  Yepespl
OlpeieTIeHHbIX MH(OB, OIMH M3 KOTOPBIX COCTOMT B TOM, YTO YENOBEK —
YHUKAIBHOE CO3/IaHHE MPHPOJIbI, KOTOPOE MMEET CBOM YHUKAJIbHBIE MPOOJIEMBI, B
YacTHOCTH — dKoJlornueckre. Ha caMom fiene, manexo He BCe BBIACNISEMBIE CIICIIU-
(ryeckue YepThl aHTPOIIOT€HHBIX (DAKTOPOB PEATBHO SIBISIIOTCS CHEUU(PUICCKUMHU.

OpHOMt M3 CYyIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK aHTPOMOTeHHBIX (HaKTOpOB
SBIIIETCS HEPETYJSIPHOCTh WX JIEHCTBHUS, B CBA3M C YE€M OHHM CUUTAIOTCS
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HEeNpeJCKa3yeMbIMU JJii  OopraHu3moB. He oTpumas panvoHaJIbHOCTH
NoJOOHOTO  3asABJIEHUS, CIEAYEeT OTMETUTh HaJU4ue  ONPEIeIIEHHOU
3aKOHOMEPHOCTH U B YeJI0BEYECKON JIeSITEIbHOCTH. Tax,
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHbIE PAa0OThl UMEIOT YETKYIO CE30HHYIO INPHUBS3aHHOCTD,
4TO YK€ JIeJIaeT ee MpeCcKa3yeMou Il COOTBETCTBYIOIUX BUAOB. [Ipumepom
MOTYT OBITh CHHAaHTPONHBIE MOMYJSALUU KOCYNb, Apod U JpPYrux BUAOB
OXOTHHYBEH (payHbI, OTIAIOMIKX MTPEIIOYTEHHE OOUTAHHIO B arpOlLIEHO33aX, a He
B €CTECTBEHHBIX JaHmmadrax. MHOrME BUABI MNTUI[ JaXKe MOIYYar0T
OTIPEICIIEHHYIO BBITO/Y OT YEJIOBEUECKOW JIEATENbHOCTH, HAIPUMEpP BBIOMpast
oOuTaresell MOYBHI 3a TPAKTOPOM, MAIIYIIMM 3eMiII0. YTO Kacaercsl JIUCHIIBI
WM BOJIKA, TO 3TH BHUJBI HE TOJIBKO XOPOIIO IMPUCIIOCOOMINCH K YEIOBEKY, HO U
MIPEKPaCcHO YYBCTBYIOT ce0sl B KyJIbTYPHOM JaHamagTe.

Tak ke cieayer OTMETUThb, YTO JaJeKO HE JJs BCEX BHUAOB HOBBIE,
CO3/IaHHBIE YEJIOBEKOM YCIIOBHUS HEOJAronpUATHBI — MPEKPACHBIMH IPUMEPAMHU
SIBJISIOTCS  BPEOUTENIM CEIbCKOTO M JIECHOTO XO34KCTBA, MBIIIEBUIHBIC
IpbI3yHBbI, TapakaHbl M mpouue. [lo Bcell BUAMMOCTH, UX aJaNnTallMOHHbBIE
BO3MOXHOCTH ITO3BOJISIOT JIETKO IEPEHOCUTh aHTPOIOreHHbIE Harpy3ku. boiee
TOTO, €llleé HU OJIMH BUJ BpEIUTENeW HE Hcue3 U3-3a BO3JEUCTBUM Ha HEro
YeJI0BEKa — €CIM TaK MOXHO CKa3aTh, Mbl MOAJAEPKUBAEM «BPEIAHBIE) BHUJIBI B
COCTOSIHMM ITOCTOSSHHOW JBOJIIOLMOHHOM IOTEHLIMH, CTHUMYJHUPYS y HUX, B
MEPBYIO OYEpeb MECTUIMIAMHU, MUKPO3BOJIIOLMOHHBIE IPOLIECCHI.

B orHomenun ucuesHoBenuss MHorux BuI0B (CoxosoB, 1986; I'panr,
1991; Boponmos, 1999 wu gap.), JeHCTBUTEIBHO CIEAyeT MPHU3HATH
IPUYACTHOCTD YEJIOBEUECKON JEATENbHOCTU K 3TOMY Iporeccy. B To xe Bpems
HE CTOUT 3a0bIBaTh, YTO HEKOTOPHIC BUABI YHUCTO C SBOJIIOIMOHHBIX MPUYHH
MOTJIM HaXOAUTHCS HA TPaHU BRIMUPAHUS U YeJloBeUecKas ASITeIbHOCTD JIUIIb
MNOJTOJIKHYJIa 3TOT Ipolecc. B 1menom, BbIMHpaHHE TeX WM HHBIX (opM
CUHUTAETCs HOPMAIbHBIM UCTOPUYECKUM IIPOLIECCOM, UMEBIIUM MECTO 3a/10JII0
no osiBienus denoBeka (IlImaneraysen, 1940; Ceseprios, 1951 u np.).

[To moBoay MOAM(PUIIMPYIOMIETO U PETYIUPYIOMIEro AeHCTBHS OTICIbHBIX
(baxTOpOB, TO 3TO MOJAPA3/IEICHUE SBISIETCS OUCHD JAJICKUM OT ONTHMAJIBHOTO.
OpnHuM U3 TpeOOBaHMIA K BBIACIICHUIO SKOJIOTHYECKUX (DAKTOPOB SIBISETCS MX
HEINOCPEICTBEHHOE M OINOCPEOBAHHOE JelicTBUE Ha opraHu3Mel (bpoackwuii,
2000). B takoMm ciyuae Oojee mpaBWIIbHO OyA€T TOBOPUTH O MpeodiaaHuU
PEryJHUpYIOLIEro Wik MOAU(DULIMPYIOLIETO ASUCTBUS ONpeAeseHHOro (akropa
Ha TOT WJIM MHON opranu3M. J1Jis aHTpONOreHHbIX (PaKTOPOB Mpeobdiiaanue Tou
WM UHOM (OpMBI BO3/IeHCTBUS HA OMOJIOrMYECKHEe OOBEKTHI 3a4aCTYIO 3aBUCUT
OT KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK caMoro (akTopa.

B oTHOmEHNN KCeHOOHMOTHMKOB, MPUBHECEHHE KOTOPBIX C KaXIBIM TOJOM
JMIIb BO3PACTaeT, HAM CaMHUM CJIEAyeT MOMHHTH, YTO IP(PEKT IKOIOTHIECKOro
OymepaHra HauOOJBIINI yAap HAHOCUT MMEHHO T10 YEeJIOBEKY, HaXOIAMIEeMyCsl Ha
BEpILMHE MMUIIEBBIX MHpamMu. Eciu 3ToT (akT a1 Hac OKa3bIBacTCsl HEBAKHBIM,
TO CTOMT JIM ’KaJIOBAThCsl HA CBOE «HEOJIAronolyyHoe» caMO4yBCTBUE?

VYxyamenue cpenpl oouTaHusi isi COOCTBEHHOTO CYIIECTBOBAHMS TaKkKe
HE SIBJIAETCS. HOHCEHCOM JIJIsl KUBOM mpupoabl. bonee Toro, HopMmoii sBisieTcs,
YTO KaXKABIA BHJ YyXYyALIAeT YCJIOBHUS CBOErO CYIIECTBOBAHMS, YMEHBIIAS
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KOJIMYECTBO JIOCTYIHBIX JUIsl ce0s pecypcoB U YBEJIWYHMBAs KOJIHYECTBO
0TX0/10B. TONBKO B paMKax 3KOCHUCTEM 3a CYET XKU3HEACSITEIbHOCTU APYTUX
BHUJIOB CTAHOBUTCS BO3MOXHOW KOMIIEHCAIUSI 3TOTO HETaTUBHOT'O BO3IEHCTBUS
Ha cpeny oOutanus (SIxonTtoB, 1964). UYenoBek, BBHIAAS 3a paMKH
JKU3ZHEJCSATETLHOCTH YKOCHUCTEM, HApyUIMJI 3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAHUS
JKUBOTO BEILIECTBA, POPMHUPOBABIINECS MUJITMOHAMU JIET.

Eme onun nomoOHbI MU} KacaeTcsi COLUAIBHOCTH UY€JIOBEKa, B CBSI3H C
YeM JIeCTBUE NPUPOBI IJIsl HETrO OTXOAUT Ha BTOPOM IjiaH. Tak, Mo MHEHUIO
I'. A. FOras (1985), B cTaHOBIIEHUH W Pa3BUTHH YEJIOBEKa KaK OOIIECTBEHHOTO
CyLIecTBa OIPEICNAIOMNMHU SBISAIOTCS comuainbHble  (akropel. Ilo ero
MHEHHIO, OHM HE OTMEHSIOT W HE 3aMEHSIOT OHOJOTMYECKHX 3aKOHOB
SBOJIIOLIMY YEJIOBEKA, HO SIBIISIFOTCS ONPEAEIISIOIIUMHU.

B oTHOmEHNHM Ba)XHOCTH COIMAJIBbHBIX (DAaKTOPOB JUIS YEIIOBEYECTBA B
LEJIOM CJIeyeT HAlOMHHUTh, YTO 4YEJOBEK SBIIAETCS MAalleKO HE MEpPBBIM
COLIMAJIbHBIM JKUBOTHBIM. [Ipu 3TOM cOIMyM WrpaeT HE MEHblIee 3HaYeHHE
(a MoxeT naxke W OoJjbllee) /Ui MEIOHOCHOM MYebl WM MypaBbs, YeM IS
YeN0OBeKa, MOCKOJIbKY OHHM YK€ HEe CIOCOOHBI BBDKHTH 32 paMKaMHU CBOETO
coobmiectBa. [l dyenoBeka mojJepKaHWE HOPMAIBHOTO (PU3MUYECKOTO U
MCUXUYECKOTO COCTOSHUS Oe3 OOIIeHHs ¢ MPUPONOH BCE TaK K€ SBISETCS
HEBO3MOXHBIM — HH OJWH IICUXOTEPANEBT HE 3aMEHUT IOJIHOLEHHOIO
OOIIEHUS C )KUBBIM MUPOM, a JIyUYIIUM OTABIXOM OCTAeTCs PEeKpearysl.

Kpaiine oCTOpOXKHO clemayeT OTHOCHTBCS K 3asBJICHHMSIM BCE TOTO XKe
A. TI. HukonoBa (2004), 4To dYelOBEYECKHN WHTEIUIEKT — JaBHBIM-IABHO
MHTEIUIEKT HMCKYCCTBEHHBIM, IMOTOMY YTO (OPMHUPYETCS HMCKYCCTBEHHOM
Cpelloif, B KOTOPOH MbI KHBEM, MPUIYMAHHBIMH CJIOBaMH, KOTOPHIMH MBI
onucbiBaeM Mup. Ho MHOrme >XKMBOTHBIE CO3JAIOT ONpEACICHHBIE IJIEMEHTHI
Cpelbl, 00yCIIaBIUBAIOIINE BO3MOKHOCTD UX KM3HEEATENbHOCTH. [loueMy MbI
CUMTaeM TaykKa, IJIETYIIer0 CETh, €CTECTBEHHBIM SIBICHHWEM, B OTIMYHE OT
mr060#t popmer nesitenbHOCTH denoBeka? OueHb kanb, 9To HUKOHOB >kHMBET
MMEHHO B HCKYCCTBEHHOM MHPE M XOUETCSl HaJesAThCS, YTO MOJOOHBIX €My
JHOAEH HE TaK U MHOTO!

Yka3zaHHbIE TPOTUBOPEYHUS B CHEIM(DUIHOCTH aHTPOIIOTEHHBIX (DAaKTOPOB
Kak oco0oil TIpynmbl MOYHO MpOJODKAaTh W Jaiblie. Bo3MmoxkHo, Oonee
1eJ1eCO000pa3HO TOBOPUTH HE O CHEIU(PUUHOCTH MX JIEHCTBUS HA OPraHU3MBI, a
00 M3MEHEHMSX YCJIOBHH CYIIECTBOBAHMUS COOTBETCTBYIOIIUX OPraHU3MOB B
pe3ynbraTe 3Toro BoszneicTBus (Kopxk, 2008).

NOCNEACTBUA AHTPOIMNOINEHHOIO BITUAHUA HA NMPUPOOY

OmnuM w3 Hamboiee  Cephe3HBIX  IOCIEACTBUII  UEIOBEYECKOTO
BMEIIATENLCTBA B TNPHPOAY  CIPaBEIMBO  CUYHTACTCA  KapIUHAIHHOE
npeoOpa3oBaHue 3KocucTeM. JI0au B pa3BUTHIX CTpaHaxX BCE Yalle M Yarle
BOCITPUHUMAIOT BECh MHUP KaK CBOE JIMYHOE MecTooOouTanue (Xancku, 2010).

OmayM W3 SApKUX  NPUMEPOB  MOJHOM  TEPECTPOMKH  LENBIX
OMOTreOLICHOTUYECKUX KOMIUIEKCOB MOKET OBbITh CTEMb, B KOTOPOM paHee OrpOMHOE
HKOJIOTHYECKOE 3HAYE€HHE MIpajii KPyIHbIE MO3BOHOYHBIE JKUBOTHBIE (B MEPBYIO
ouepeib, KonbITHBIE). [T0100HasT CTPYKTypa OTKPBITHIX 3KOCHCTEM COXpaHUIACh B
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HAllll JTHA TIPEHMMYIIECTBEHHO /Uil adpuKaHCKMX caBaHH. Hamm ke cremn He
TOJIBKO YTPATUIIH CBOIO TIPEXKHIOIO CTPYKTYPY, HO M TIOTHOCTBIO JIMIIIMIICH TAKUX
paHee O4eHb PaCIPOCTPaHEHHBIX BUJIOB KaK Typ, TapIaH, Calirak, KpaiHe peKuMH
craymm Jpoda, CTpereT U Apyriue HICKOHHO CTEMHBIE MPEICTaBUTEIH.

OnHako Mbl TOJDKHBI TIOMHHUTB, YTO MPUPOAA HE OCTAaeTCsl 0e3yd4acTHOM K
HalleMy BMemIaTesnbcTBY. Hanbosee HariasiiHbIM OPUMEPOM €€ aKTHBHOTO
OTBETAa HA HaIlle BMEIIATENbCTBO SIBISETCS TPOLECC CHUHAHTPOIMU3AINH, O
KOTOPOM Y3K€ YITOMHUHAJIOCH BBIIIIE.

[Tponecc ypOanu3anum oka3aucs TakKe HE TAKUM HEIPEeACKa3yeMbIM JUIS
s)kuBoTHOTO Mupa. [lo muenunio b. Knaycaurnepa (1990), anements ropoaa
HAIIOMHHAIOT MHOTHUM BHJIaM JKHBOTHBIX HMX €CTECTBEHHYIO cpely OOWTaHus,
YTO JIeTIaeT UX JJIS1 HEKOTOPBIX BUAOB Jjaske 0c000 MpuBiIeKaTelbHbIMU. OueHb
BBICOKas MO3aMYHOCTh TOPOACKOH Cpensl TIO3BOJIIET OOWUTaTh Ha ee
TEPPUTOPUH 3HAYUTEIHHO OOJIbIIEMY KOJUYECTBY BUJIOB KUBOTHBIX, HEKEIH B
6oiee OJTHOPOIHOM HIKOCUCTEME TAKOH K€ MIIOLIA/IH.

I'opoxckast yuepTa CTAHOBUTCS PUIOTOM HE TOJILKO JUTsl O€30MHBIX CO0aK 1
KOIIIEK, TapaKaHOB, KPbIC M MPOYMX «BPEIHBIX» C TOYKH 3PEHHUS YelOBEKa
JKUBOTHBIX. DTO KacaeTcsi MHOTUX IOJIE3HBIX U JaXe PEAKHX U MCUE3aI0IINX
BHUJIOB — IIMeJiel, 0a00uek, MHOTHX YKOB, KOTOPBIE BCTPEUAIOTCS HE TOJIBKO Ha
TOPOJICKON TEPPUTOPHH, HO JaKe HA TEPPUTOPHU TPOMBIIIICHHBIX OOBEKTOB.
Jns meTyqnx Mblel, KyHUI, XUITHBIX NTHIl U APYTUX BHUJIOB, HYKIAIOIINXCS B
crenu(UIecKuX YCIOBUSAX, TOpOJCKas cpeda naeT Ooyiee OnaronpusTHbIC
yCTIOBUSL OOMTaHMS, HEXENU ECTCCTBEHHAs, JIMIICHHAS TaKMX DJJIEMEHTOB Kak
CTapble TyIUTUCTBIE AEPEBbsI, HEMPOXOIUMBIE 3aPOCIH, CKaJIbI U T. 1.

AblGcomorHo cnpaBemuBo H. B. Bacunenko (2000) pazgenser
THE3sIIMecss BHUAbI MNTUI T. 3amopoxbs Ha Tpu rpynmnsl. Ilepas —
CHUHAHTPOIIBI, KOTOPbIE THE3IATCS HCKIIOYMTEIHPHO B HACEJIEHHBIX ITyHKTaX
(cu3blil TostyOB, KONbYATasi ropinia, YEepHBIH CTPUXK, AOMOBOM Bopobeii). Ko
BTOpOH Tpynme OH OTHOCHUT ypOOMWIOB — TTHI, KOTOpble 0Oe3 ydJacTws
Yel0BeKa OCBAaWBAIOT TOPOJCKYI0 cpeny. llpm 3ToM HEKoTOphle M3 HHX
(ropuxBOCTKa, Oemast TpSACOTY3Ka, cepasi MyXOJIOBKa, TOJIEBOW BOpoOeit U 1ip.)
JOCTHIJIM BBICOKOTO YpPOBHS CHHAHTPONM3alMH. B TpeTelo Trpymmy OH
BBIJIENSAET YpOOPOOOB — BHUAOB, KOTOPHIE HE OTHOCSTCS K TOPOJCKUM U
THE3AATCA 3/€Ch JIMIIb OJlarofaps HaJIM4YUI0 COOTBETCTBYIOIIMX OHMOTOMOB
(mepemnei, MOJIEBOI KABOPOHOK, MOJEBOM KOHEK). KOHEUHO, BUABI 3TOM rpymnbl
BCTPEUAIOTCS  TOJBKO HA  €CTECTBEHHBIX  TEPPUTOPHUSAX, HE  OYCHb
M3YPOAOBAHHBIX TOPOACKON KHU3HBIO.

Takum o0pa3oM, naxe KHUBOTHBIC, HYXXIAIOIIHUECS B €CTECTBEHHBIX
YCIOBUAX OOWTAaHUS, MOTYT HAaXOOUTh TPHUIOT Ha YpOAHU3UPOBAHHBIX
Tepputopusix. bomee Toro, Hekoropsle BHABI (OCOOEHHO 3TO Kacaercs
OXOTHHYBEH (ayHb) B Tpenenax ropofa MOJBEPraloTCs MEHBIIEMY
NPECIIeOBAaHUIO CO CTOPOHBI UEJIOBEKA; KMBOTHBIX YaCTO TMOAKAPMIIMBAIOT B
HeOIaronpusTHBIE TIEPHO/BI U T.11.

Koneuno, ropojckast cpena ocraercst O4eHb OMACHOM Uil MpeacTaBUTENeiH
JMKOH (hayHbI, OCOOEHHO JUIsl MAJIONIOIBMKHBIX JKUBOTHBIX. OCTPOBHOI XapakTep
pacrpocTpaHeHusi OTAEIbHBIX OMOTOINOB, MPUTOAHBIX AJsI OOMTaHUS TEX WU
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UHBIX BHJOB, CYLIECTBEHHO YCIIOXKHSET PACCEJIEHHE COOTBETCTBYIOLIMX
OpPraHM3MOB, CO3/1aBasi JOMOJHUTEIbHBIE M30JUPYIOLIME MEXaHU3Mbl. B To ke
BpeMsl, TOPOJI OKa3bIBACTCSI 3HAUUTEIILHO OOJiee HACEIEHHBIM, YEM MBI 4acTo
NPUBBIKIM JyMaTb — B HAIlUX TrOpojaX OOWTAIOT KMBOTHBIC, BHECEHHBIE HE
Tonbko B KpacHyro kaury Ykpaussel, HO U B KpacHblil cicok MexxTyHapoqHoro
coro3a oxpanbl pupoasl (Mexoxkepuna, 2002). Tak, nanasie A. WM. Komenesa u
JI. B. Ilepecanpko (1997) cBUIETENBCTBYIOT, UTO CTapble ropoja ¢ YK€ XOpOIIO
pazBuTol HMH(DPACTPYKTYpOH, 3€IEHBIMH HACAKACHUAMH M T.J. OKa3bIBAIOTCS
Oonee 3aceNeHHBIMH, YE€M MOJIOJbIe C HEAABHO BBICAKCHHBIMU JICPEBBSMU.
OpHako, 1axe B ropojax, CyILECTBYIOIIMX IPOJODKHTEIBHOE BPEMs, MPOLIECC
dbopmupoBanus GayHbl JaIEKO HE 3aBeplieH. B maHHOM ciydae 0co0oro
BHUMaHUsI 3aCITy’KUBAET HAIIPABICHHOE BO3JEHCTBUE HA COOTBETCTBYIOIUE BUIbI,
YTO TMO3BOJIMJIO OBbI IIeNeHanpaBlIeHHO (OPMHUPOBATH TOPOACKYI0 (ayHy c
HaMMEHBLINM BpPEIOM JJIsl HAIlIeH )KU3HEIeSTETbHOCTH.

Takum o0pa3om, uyenoBedecKkas JAESITEBHOCTh HE SBISETCS aOCOMIOTHO
HeTIpUeMIIeMOH ISl BCEX BUJIOB KMBOTHBIX. AHTPOIOT€HHbIE (PAKTOPBI IO CBOEMY
JIEWCTBUIO HAa OPraHM3MbI UMEIOT OOJIbIIIe KOJTMYECTBEHHBIE OTIIMYHS OT OCTAIBHBIX
HKOJIOTHYECKUX (PAaKTOpOB, HEXKENM KauecTBeHHbIC. MIMEHHO cuia NeWCTBUS TOTO
WJTH THOTO BMEIIIATEIbCTBA YEIOBEKA MOYKET OKa3aThCs IMMHUTHPYIOIUM (haKTOpOM
JUISL COOTBETCTBYIOLIMX NIPECTABUTENIEHN KHUBOTO BEIIECTBA.

KoneuyHo, HEKOTOpBIE BUABI OKAa3bIBAIOTCS CIUIIKOM CTEHOOMOHTHBIMH H
HECIOCOOHBIMH K TIpolieccaM CHHaHTponu3anuu. IlosTomy Hambosee oOmum
pe3yJIbTaTOM  YEJIOBEYECKOW  JEATENIbHOCTH  SBIIAETCS  KapAMHAJIbHas
nepecTpoika CTPYKTYphl JKMBOTO BeIlleCTBa Hamled IuiaHeTsl. Hekoropsie
JOMMHAHTHBIE paHee BHJbI MOTYT TEPEXOIUTh B pPa3pAl pEeAKUX U
UCYE3aloIIMX, WM HAa CMEHy TMOSBISIOTCS  HOBBIE  JIOMHHAHTHI,
MPUCTIOCOOJICHHBIE K 3arpsA3HEHHBIM WJIH KapIWHAJIBHO MPeoOpa3oBaHHBIM
YCIIOBHUSIM CYIIIECTBOBAHUSI.

OpHako cienyeT NOMHUTh, YTO MUP HE OCTaeTCsl HEM3MEHHBIM JaXke IpU
OTCYTCTBUHM AHTPOIOT€HHBIX (AKTOPOB. DKOCHCTEMBbI Ha 3emJjie IOCTOSHHO
MEHSIOTCS, M TaK, HECOMHEHHO, OyJeT MNpOoAOoIDKaThcs IO CaMOro KOHIA
(Xanckwu, 2010). B To ke BpeMms, 3a4acTyto OT YeJIOBEKa 3aBUCHT U COXPAHCHUE
HEKOTOPBIX BHJOB, TNPUPOJHBIX 0OOpa30BaHUIl M Tpoyee, MHOTOYHCICHHBIC
MIPUMEPHI YeTO OOIIEU3BECTHBI.

TAKOW HEOOHO3HAYHbIN NMPOIMPECC

YenoBeueckass  AEATENBHOCTh  OINpPEJCIEHHBIM  00pa3oM  YCKOpSieT
HBOJIIOLIMOHHBINA  TIPOILIECC, BBI3BIBAS  MPEXKIEBPEMEHHBIH  yXOA  BHIOB,
JKOJIOTHUECKH Hambonee YsSI3BUMBIX. B TO ke BpeMs, Mbl SBIIEMCS
CBUJETEISIMU TOSIBICHNS HOBBIX NPOIPECCUBHBIX BHJIOB, KOTOPBIE 3a4acTyIO
OKa3bIBalOTCSl OYEHb AarpeCCUBHBIMM M HUX YHUCIEHHOCTh IUIOXO MOJAJAeTcs
PEeryIHUpYIOIUM BO3AEHCTBUSM (ITPEKPACHBIMU IPUMEPAMU SIBISIOTCS KPOIUKU
B ABCTpanuy, KOJOpaaACKUi *Kyk B EBpore, HemapHblid ETKONpsI U T.10.).

Koneuno, He crnefyeT NoHUMATh TaHHBIE MBICJIN KaK MPU3bIB K «HUUETO HE
JenaHvio». B aTOM cnywae crieyeT HAnmoOMHHUTH eme 00 OJHOM CBEXEM
HKOJIOTHUECKOM MHU(E — HAYYHO-TEXHUYECKas PEBOJIIOLNS TIO3BOJIIET YETOBEKY
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OYeHb OBICTPO TMPOABHUTATHCSA MO IyTH Iporpecca M Oiarofapst 3TOMy Bce
COBPEMEHHBIE MPOOJIEMBI, B TOM YHCJIE M YKOJIOTHYECKHEe, OyayT B OmmKaniieM
Oymyiem perieHsl camu coboli (Hosukos, 2004).

K coxanenuto, Ha 3TO pacCUMTHIBATh HE CIIENYeT — JAJIIEKO HE BCE yUYEHbBIE
UMEIOT  SKOLIEHTPUCTCKOE WM  MPOJMLEHTPUCTCKOE  MHPOBO33pEHHE M,
COOTBETCTBEHHO, HE BCE OHU HECYT MOPAIbHYIO OTBETCTBEHHOCTH 3a CBOIO HAYUHYIO
JeATeNbHOCTh.  HOBBIE MeTOmBpl  MPUPONONONB30BAaHUS  TOJBKO — MOBBIIIAIOT
3((HeKTUBHOCTD HaIlIETO YHUYTOXKEHUsI IPUPO/IBL, a He ee BoccTaHoBieHus (Karpa,
2003). Kak crmencrue, MBI MOJKEM JIBHTATHCS TIO TYTH «IIPOTpeccay, BCe TITyOike
3aroHsis ce0s B HKOJNIOTMUECKYIO JIOBYMIKY. OIHHM W3 MPEKPacHBIX IMPUMEPOB
MO/I00HOTO SIBIISIETCS] HEJJABHUI SKOHOMHYECKHUH KPU3HUC, BBIXOJ U3 KOTOPOTO ObLI
CBSI3aH C TMOBBIIICHUEM MOTPEONICHHsI, CBEPTHIBAHUEM MPOTPAaMM MOJICPHH3AIMH U
HKOJIOTU3AIMH TIPOU3BOJICTB U T.1. [Ipn 5TOM abcomoTHO He oOpalaeTcsi BHUMaHHE
Ha HEOOXOMMOCTb PECTPYKTYPHU3ALIMH HAIIIUX MTOTPEOHOCTEH.

He cmoTps Ha TO, YTO 4YeNOBEK J0O CHX IOp MPAKTUYECKH HUYETO
NPUHIMIHAAIEHO HOBOTO ISl MPHPOJBI HE HpHAyMan (BeIb JAaXe TeHHas
WHXKEHEPHUSI — 3TO HHU YTO MHOE KaK TOPU3OHTAIBHBIA MEPEHOC TeHETUYECKOM
unpopmarun o B. A. Kopmiomy, 1982), ero Bmusuue Ha buocdepy
nproOpeTaeT yrpoxaromme o0beMbl. Jlake ecnm omuparbes Ha uaen | aiis-
runote3bl k. JlaBmoka (2000) o Tom, 4TO BCS IIaHeTa 3eMIIS SBIISCTCS
eIMHBIM 00pa3oBaHUEM, CIMOCOOHBIM K JJIMTEIHHOMY CaMOIOIEPKAHHIO
roMeocTasa, Mbl JOJDKHBI OCO3HaBaTh, YTO padoTa JIOOBIX MEXaHH3MOB
00pa3HOM CBS3M MPOUCXOANT 32 «ICU-TO CUETY.

JlnutenbHOE BpeMs YEIOBEYECTBO Pa3BUBAIOCH 33 CUET HMPUPOTHOM Cpelbl,
OTBOEBBIBAsI EMKOCTb ATOM Cpeibl y Ipyrux BUAOB. Jla, 3TOT mporecc mporucxXoamil
NPEUMYILECTBEHHO HEOCO3HAHHO, IyTeM MpeoOpa3oBaHUsl  €CTECTBEHHBIX
JaHmmapToOB B  AHTPONOreHHbIe. MHOTHE BHIBI CTAHOBWINCh Ha IIyTh
MCYE3HOBEHUS, OCBOOOXKAAsT TEPPUTOPHM MOJA HYXKIbl ueloBeuecTBa (Kak IUIst
CaMoro YeJIOBeKa, TaK M /I BaKHBIX B XO3SMCTBEHHOM OTHOIICHUH BUIOB). 1o
OONIBIIIOMY ~ CUETy, COBpEMEHHas Ouocdepa yxKe SBISIETCS Ppe3yIbTaTOM
JeATETbHOCTH YeJIoBeKa: OKa3aJIiCh npeoOpaz0BaHHBIMU MHOTHE
3aKOHOMEPHOCTH (PYHKIIMOHHPOBAHUSI )KUBOTO BEIIECTBA B PAMKAX BCEH ILIAHETHI.

Ecnm Guocdepa BKIFOUUT KOMITEHCATOPHBIE MEXaHU3MBI, TO 32 CUET Yero OHH
MoryT pabortarts? ENMHCTBEHHBIM HCTOYHHMKOM IOJJOOHON KOMIICHCALIMM Ha
CETOJHA SBJIIETCA €MKOCTh CpE/Ibl, 3aHMMaeMasi 4esioBeKoM. 1103ToMy BO3HHMKaeT
peanbHasi HeOOXOMMOCTh IEPECMOTPa CHCTEMBI TIPHPOJIOTIONB30BaHHS U B3aUMO-
JIENCTBUSI C IPUPOOH Ha OCHOBE HOBOT'O MOJIUIEHTPHYECKOTO MUPOBO33PEHHS.

BbIBOAbI

1. Oranuns AHTPOTIOTCHHBIX (dakTopoB OT  JpYyrux HOCSIT
MPEUMYIIECTBEHHO KOJMYECTBEHHBI, a HE KaueCTBEHHBIH XapakTep. boee
eJIECO00Pa3HO TOBOPUTh HE O CHEMU(PUYIHOCTH ICHCTBHS aHTPOIIOTCHHBIX
(akTOpoB Ha OpraHW3Mbl, a 00 W3MCHCHHSX YCIIOBUH CYIICCTBOBAHHS
COOTBETCTBYIOIIMX OPraHU3MOB B pe3yJIbTaTe MX JACHCTBUSI.

2. Haunbonee oOumM pe3yabTaTOM YEIOBEUSCKOM JeATEILHOCTH SIBISETCS
KapJMHaJIbHAsl MEPeCcTpOiKa CTPYKTYpPHl KUBOTO BEIIECTBA HAIEH TUIAHETHI.
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OnHako MHp HE OCTaeTCd HEU3MEHHBIM JlaXe IMpPU OTCYTCTBUU JEHCTBHS
AQHTPOIIOTEHHBIX (PaKTOPOB.

3. Ilpu orcyTcTBUM KapAMHAJIbHBIX M3MEHEHHUH BO B3aUMOJEHCTBUH C
MpUPOJI0H Oy Tylliee YeI0BEYECTBA BBITIAIUT BECbMa TyMaHHbIM.
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KOPOTKI NMOBIOOMJIEHHA

UDK 574.2
A. V. Matsyura, M. V. Matsyura

SPATIAL DISTRIBUTION OF THE COLONIALLY BREEDING
LARIDAE ON THE ISLANDS OF THE AZOV-BLACK SEA REGION
OF THE UKRAINE

Bogdan Chmelnitskiy Meitopol State Pedagogical University

The analysis of the main factors, which specify the spreading of colonial Laridae to the islands
of Azov and Black Sea region, is presented. The influence of the anthropogenic pressure and the
interspecific interrelations on the island bird communities is considered. The basic directions of
anthropogenic influence on island birds were determined. The analysis of mutual breeding of island
birds was performed.

Key words: island, bird communities, anthropogenic pressure, interspecific interrelations,
analysis.

A. B. Mautopa, M. B. Maiiopa
Menimononbcokuil deporcasnuii nedazoiunuil yHisepcumem im. b. XuenvHnuyvkozo

[IPOCTOPOBHIA PO3IIO/LI KOJIOHIAJIBHUX CUBKOIIOAIBHUX, 1[0 THI3ASATHCSI
HA OCTPOBAX A30BO-YOPHOMOPCBLKOI'O PETIOHY YKPATHU

BukoHaHO aHali3 KIIOYOBUX YMHHMKIB, 10 BU3HAYAIOTH NMOMIMpPEHHs AesknX CHBKOINOIiIOHNX
nTaxiB Ha ocTpoBax A30BchKoro i YopHoro Mops. JleTanbHO BUBUECHO BILIMB aHTPOIIOI€HHOTO HPEcy
Ta XapakTep MDKBHIOBHX B3a€MOJIN Yy KOJOHISX NTaxiB. BH3HaueHO OCHOBHI HANpsSMKH BILUIUBY
JIOACHKO1 TisSUTBHOCTI Ha OCTpiBHHX NTaxiB. [IpoBeneHO aHai3 CHPSHKEHOCTI MTaxiB, IO CHUIBHO
THI3ATBCS HA OCTPOBAX.

Knouogi cnosa: ocmpoea, yepynoganHs nmaxis, aHmpono2eHHull npec, Minceudosi 63aemooii,
auanis.

A. B. Mamtopa, M. B. Maiiopa
Menumononvckuii 2ocyoapemeennvlii nedazocudeckuil yHueepcumem um. b. Xmenvruyxoeo

[MPOCTPAHCTBEHHOE PACIIPEJIEJIEHUE KOJIOHMAJIBHO I'HE3/IAIIMXCA
P2KAHKOOBPA3HBIX HA OCTPOBAX A30BO-YEPHOMOPCKOI'O PETMOHA YKPANHBI

BeimonHeH aHaiu3 KIIOYEBBIX (HAaKTOPOB, OIPEHCISIONIMX PACIPOCTPAHEHHE HEKOTOPBIX
PxaHko0Opa3HbIX NTHI] Ha OCTpoBax A30BCKOro W UepHoro mops. JleTanbHO M3Y4YECHO BIIMSHHE
AHTPOIOTCHHOTO MPecca W XapaKTep MEKBHIOBBIX B3aMMOJICHCTBUI B KOJMOHUIX NTHI. OnpeneneHb
OCHOBHBIC HAIPABJICHUS BO3JICUCTBHS YEIOBCUCCKON NEATECIBHOCTH HA OCTPOBHBIX MTHIL. [IpoBeneH
aHaJIM3 COMPSDKCHHOCTH COBMECTHO FHE3/ISIIUXCS MITHII OCTPOBOB.

Kniouesvie cnosa: ocmpoea, coobwecmea nmuy, aHMPONOSEHHbIIL NPecc, MedNC8UO08ble
83aUMOOCUCMBUS, AHAIU3.

The islands are the plots with large bird concentration during their migrations and
breeding. The islands themselves possess the high vulnerability and restricted possibilities of
resilience. On the other hand, they are characterized as the excellent model plots for the
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monitoring and management, by virtue of their limited territory and high concentration of
colonially nesting waterfowl.

In the considered region, the small marine continental islands and spits together with
numerous alluvial islets of the bays, estuaries, and saline lakes have the maximum carrying
capacity for the breeding bird communities. The number of birds breeding on the islands comprises
more than 50 % from the total regional amount; moreover, the alluvial and continental islands
provide breeding habitats for 15,7 % of all non-Passerines birds within the region (Siokhin, 1996).

Several bird species are listed in the European List of the Rare and Threatened Birds,
among them Great Black-headed Gull Larus ichthyaetus, Mediterranean Gull Larus
melanocephalus, Slender-billed Gull Larus genei, Gull-billed Tern Gelochelidon nilotica,
Caspian Tern Hydroprogne caspia, Sandwich Tern Thalasseus sandvicensis, Common Tern
Sterna hirundo, and Little Tern Sterna albifrons. The Great Black-headed Gull and Caspian
Tern are also included in the Red Data Book of Ukraine (Shcherbak, 1994).

Thus, for the successful island management and conservation it is necessary to
establish the main factors, caused the dispersion and quantity of the breeding birds.

MATERIAL AND METHODS

The field data were collected during the breeding seasons of 1993-2000, conducting
the regular observations in constant monitoring plots of the Sivash and Azov-Black Sea
coast. Some 30 islands with total area more than 700 ha were inspected. The annual counts
of the colonially nesting birds were conducted by two methods (Mikityuk, 1997):

— the method of the absolute count of birds in the colonies (for the small colonies);

— the method of partial count: complete calculation of nests was performed only for the part
of colony and then it was extrapolated to the entire territory (we used this in the large colonies).

The islands’ areas were determined by own measurements. For the islands with
annual fluctuations of areas and configurations, we took the data from the topographic
maps of 1993, scale 1:50000. The vegetation pattern was studied by transect method with
registering of the specific composition, dominant associations, vegetation cover and plants’
height. The interrelation between the specific diversity of bird communities and island
parameters was estimated by the multivariate regression analysis (SYSTAT, 1989).

RESULTS AND DISCUSSION

Anthropogenic pressure

The number of island birds in the Azov-Black Sea region is subjected to the considerable
oscillations, caused by various factors. Each breeding settlement has the specific set of factors
and pattern of their actions. The distribution, structure and fluctuation of the breeding birds are
caused by the anthropogenic impact, the habitat conditions on the islands, the interspecific and
intraspecific interplays, the weather conditions, and the terrestrial predators.

We estimated that the anthropogenic factors have primary impact on the breeding island
communities. The majority of the colonies are situated within the area of intensive economic
utilization; moreover, even the protected territories are influenced by human disturbance. The
general decline of the economic situation and decreasing of the living standards of the local
people have negative effect on bird colonies. We determined the following directions of straight
anthropogenic press:

— the periodic human presence on the islands during the nesting period decreases the
breeding success in the colonies of Slender-billed gull, Great Black-headed Gull, Little tern;

— the active human utilization of island reed associations completely reduces breeding
habitats of herons and egrets;

— in the places of the intensive fish catch the fishermen eliminate the colonies of the
Cormorant Phalacrocorax carbo;

— the active nest robbing and eggs’ collecting in the colonies of Yellow-legged gull by
the local people on Chongar islands. Is has the indirect threat for the only Sivash colony of
Caspian tern and Great black-headed gull, breeding on these islands;
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— the human disturbance within the breeding period provokes the predation of
Yellow-legged gull that in turn leads to the decrease in number of other species and their
extinction at breeding sites;

— the spreading of the Cormorant to the new islands, following the elimination of its
colonies by fishermen, causes the significant turnover of rare island species;

— the human disturbance leads to the increase of nestlings’ mortality in the gulls
colonies from overheat.

Anthropogenic pressure is the drastic threat for Kentish plover, Avocet,
Opystercatcher, Redshank Tringa totanus, Great Black-headed gull and Caspian tern, which
are characterized by low numbers subjected to the sharp fluctuations.

Indirect anthropogenic effect

The rural and fisheries usually have integrated influence on all the waterbirds and are
differentiated by their power, duration, and regularity of influence. They influence the quality
and carrying capacity of the breeding biotopes, dynamics of birds’ number, food chains
structure, and forage value of habitats. We determined its action by the following directions:

— the runoff of fresh water into the shallow lagoons and the bays from the irrigated
fields, paddy fields and fish ponds;

— the formation of the new landscapes due to the network of the fisheries and areas of
paddy culture;

— the accumulation of toxic chemicals and other agrochemicals in the water reservoirs;

— the plowing of the coastal areas and aquiculture activity, which leads to the
destruction of feed biotopes and breeding colonies.

To estimate the effect caused by the discussed factors on the number and distribution
of the nesting birds, we analyzed the islands by two methods. We performed the regression
analysis of the number of species and the island area. For the convenience of calculations
and unification of the results, we expressed all the data in the logarithmic scale; we took the
initial data for the areas of islands in the hectares. After analysis we divided all the islands
into two groups — with low and high degree of the anthropogenic pressure. According to
island theory (McArthur, 1967), the values that characterize the most suitable habitats are
situated above the regression line and correspond to the islands with the higher number of
species per area unit (figure).

14

Number of species (log)

0.4

0.2 . . . . . . . . . . ;
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2

Island area, ha (log)
The log species-area plot for all islands
(—) are the islands with high degree of anthropogenic impact;
(+) are the islands with low degree of anthropogenic impact.
Equation of the regression: the number of species = 0.71 + 0.13 * island area (R* = 71.60 %, r = 0.85)
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The regression line shows the relatively identical scatter of values for the islands with
the different degree of anthropogenic press, but the values of islands with the lower degree
are arranged more higher above regression line (R* = 3.86; r < 0.05, One-Way ANOVA).
The number of species per area unit is more for the islands with low level of the
anthropogenic pressure, which indicates its importance in the distribution of bird species.

Characteristic of interspecific interrelations in the colonies of birds

For the purpose of the explanation of the pattern of bird distribution among the
islands and island groups the analysis of their contingency by the «chi-square» (}2)
criterion was performed:

%2 =[(ad-bc) - 0.5F)]* * F/ [(a+ b) (a+¢) (b +d) (c + d)],

where a — is the number of the islands, where both species breed; b — number of the
islands, where species a breeds; ¢ — number of the islands, where species b breeds; d —
number of the islands, where nor a neither b species breed; F — number of the analyzed
islands (n = 30).

This criterion illustrates the probability of the independent or conjugated distribution
of two species within the community. The higher the value the greater the probabilities of
these species to exist mutually; the low value of the criterion determines the negative
contingency and characterizes the tendency of species to live separately (table).

The coefficients of contingency for the Laridae breeding species
The abbreviated names of the birds in the columns correspond to the names in the lines
with the same serial number. Values are statistically significant at p < 0.05

Species Largen Larcac | Gelnil | Stehir | Thasan Stealb

1. Larus melanocephalus 391 0.31 2.81 0.95 4.96 0.84
2. Larus genei - 0.32 1.10 4.44 5.26 1.46
3. Larus cachinnans 0.32 - 0.07 0.01 0.001 0.19
4. Gelochelidon nilotica 1.10 0.07 - 0.13 0.69 1.46
5. Sterna hirundo 4.44 0.01 0.13 - 2.33 8.65
6. Thalasseus sandvicensis 5.26 0.001 0.69 2.33 - 4.25
7. Sterna albifrons 1.46 0.19 1.46 8.65 4.25 -

The Great Black-headed Gull and Caspian Tern are not included to this table due to
their mono-specific colonies and distribution pattern.

CONCLUSIONS

According to this index the species are divided into three groups of bird pairs —
complete disconjugacy or the repulsion, independent distribution, complete contingency or
the coincidence:

1. Yellow-legged Gull and all the species, except for the Slender-billed gull and
Mediterranean gull; Mediterranean gull and Common tern; Mediterranean gull and Little
tern; Sandwich tern and Gull-billed tern.

2. Slender-billed gull and Gull-billed tern; Slender-billed gull and Little tern;
Common tern and Sandwich tern; Little Tern and Gull-billed Tern.

3. Slender-billed gull and Common tern; Little tern and Common tern; Sandwich tern
and Slender-billed gull.

The species of the second and third group usually form mixed colonies and breed
mutually on one island without essential effect on each other; the species of the first group
are characterized by the most intensive interspecific interrelations, their mutual existence
on one island is almost impossible.
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VK 581.527.7
B. I. [Tapman, M. I1. Omiitauk

AOBEHTUBHA ®PAKLIA CUHAHTPOMHOI ®/1IOPU
NEPENOroBuUX EKOCUCTEM NPUAHICTPOBCBLKOIO noains

Tpuxapnamcoruii nayionanshuti ynisepcumem im. B. Cmegpanuxa
INomana xapakTepHCTHKa aJBEHTHBHOI (hpaKIlii CHHAHTPOIIHOI (hIIOPH MEPEIOTOBHX EKOCUCTEM
Ipunnictposebkoro Iloxis, sika Hamiuye 44 BUIM CyIMHHHUX POCIMH, L0 Hajexath a0 39 poxiB i
13 poaun. Y ckiami ¢pakuii aABEHTHBHHUX BHJIB IMEPEJOriB 3a 4acOM 3aHECCHHs IEePEBaKalOTh
apxeocditu 27 Buais (61,4 %), 3a ctynmeHeM Hatypamizatmii — emekoditu 29 (65,9 %).
Knrouoei cnosa: ¢propa, apxeoghim, kenoghim.

B. U. IMapnan, M. I1. Onuitaeik
Tpuxapnamckuii Hayuonanvhbvlil ynugepcumem um. B. Cmeghanvixa
AJIBEHTUBHA ST ®PAKILIUS CUHAHTPOITHOM ®JIOPHI 3AJIEXKHBIX DKOCUCTEM
MPUAHECTPOBCKOTI'O ITOJOJIbA

JlaHa XapakTepuCTHKa aJBEHTUBHON (pakiMy CHHAHTPOIHOHN (IOPHI 3aEKHBIX YKOCHCTEM
IIpunnectpoBckoro Ilomonbs, koropas HacuuTbiBaeT 44 BuAa COCYIMCTBIX — PAcTCHUIL,
npuHaiexkanmx k 39 pomam u 13 cemeiictBam. B coctaBe (pakiinu aJBEeHTHBHBIX BHIOB 3aJICKel
0 BPEMEHH 3aHeceHHs npeobiagatoT apxeodutsl 27 BuaoB (61,4 %), 1o cTeneHn HaTypallH3aluy -
smexo¢uTsr 29 BuOB (65,9 %).

Kniouesvie cnosa: ¢nopa, apxeogpumot, kenoghumei.

V. 1. Parpan, M. P. Olijnyk
V. Stefanyk Carpathian National University
THE ALIEN FRACTION OF THE URBAN FLORA OF THE PREDNISTROVIAN PODILLYA
OLD-FIELD ECOSYSTEMS

The characteristics of the alien fraction of synanthropic flora of the Prednistrovian Podillya old-
field ecosystems is provided. It counts 44 species of the vascular plants, belonging to 39 genera and
13 families. Among the fraction of the adventive species of the old-fields, due to the time of
chronicling criterion, archeophytes of 27 species prevail (61,4 %) and due to the naturalization level
criterion — 29 species of epekophytes prevail (65,9 %).

Key words: flora, arheophytes, kenophytes.

AJIBEHTHBHI BUJ y CeTeTaANbHUX (JIOPaxX 3aXOILIIOIOTh aHTPOIIOTEHHO 3MIHEH] MiCIIs,
YTBOPIOIOYH 3apOCTi i OJOKYIOTh XiJl CyKIeCIHHOTO Tporiecy. ToMy aJBEHTHBHI BUAW HE
TUIBKU CTAlOTh 3JIICHUMH CereTajlbHUMH Oyp’ssHaMH peTioHy, ajie i HETaTHBHO BIUIMBAIOThH
Ha 30epeKeHHs 010pI3HOMAHITTSI B HOTO (II0pi, 3aMill[al0YH POCTHMHU-ATODITH.

BusBneHHS HOBHX 3aHOCHHX POCIHH Ha TEpUTOpPil HAIIoOl KpaiHM HAA3BHYANHO
Ba)XJIMBE TOMY, II0 BOHM HE TUIBKH TOPYLIYIOTb BUPOOJICHY THUCSHONITTSIMU JUHAMIYHY
pIBHOBAry Mik BUJaMU POCIIMH Pi3HOT €KOJIOTIYHOI Ta reorpadiuHoi mpuypoueHOCTI, ajie,
HE MArO4¥ B HOBHX YMOBaX CTPHUMYIOUHX (PAKTOPiB (XBOPOO 1 IIKiTHHKIB), CTAIOTh 3 4aCOM
3TICHUMH pyJIepalIbHUMH 1 cereTallbHUMU Oyp stHamu (Mapenuyk, 2009).

Merol0 Hamoro JOCHi/DKeHHS Oyno 3OIMCHUTH aHalli3 aJBeHTUBHOI (hpakuii
cHUHaHTpONHOI (hiopu mepenorosux exocucteM IlpuanicTporcrkoro [omimms.
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MATEPIANU | METOAW OOCHIAXEHDb

Hocnimxennas nposogmmucs npotsroM 2010-2012 pokiB. O0’€KTOM IOCTiIKEHHS
Oyna ajgBeHTHBHA (pakiis CHHAHTPONMHOI (UIOpH IiepeloriB, sKi 3rigHO 3  (i3uKo-
reorpadidHUM palOHyBaHHSM po3TamoBaHi B Mexax [IpumaictpoBcekoro [lomimms
(Tepenuyk, 1973). 3a hraopucTHYHUM paiOHYBaHHSM TEPHUTOPIs JOCITIKEHHS BXOTUTH JI0
Omninbcpkoro paiiony Posrorpko-Oninbcbko-Iloainscekoro okpyry Jlroo6miHCEKO-BomuHo-
[onineepkoi mianposinii LleHTpanbHOEBpomeiickkoi TpoBiHLiT €Bpomeiicbkol obnacti
(3aBepyxa, 1985).

ITpn BuBYeHi (IOpHM BUKOPHUCTOBYBABCSI METOJ] THMYAaCOBUX IPOOHUX UISHOK
po3mipom 5 x 5 m. TakcoHoMmiuHMi ckian (iopu BU3HAYaBCs 3a repOapHUM MaTepiajioM i
YTOYHIOBAaBCA 3a BH3HAYHUKOM «OIpenenuTens BBICIINX pacTeHuil Ykpausb (1999).
[IprHanexxHicTh 10 aJBEHTUBHOTO E€JIEMEHTY BHU3HA4ajacsi Ha IIJCTaBi JIiTepaTypHHUX
nanux (ITporomomnosa, 1991). Tlpu aHamni3i BukopucToByBanacs reorpadiuna kinacudikais
anserTuBHUX BuAiB (Korna$, 1968; IIpotomomosa, 1991). B ocHoBi aHami3y 3a crymeHem
Harypaiizanii JexuTs kiracudikamis A. Temmynra, y Bapianti J. Korna$, momudixoBana
B. B. IlporomomnoBoto (1991). Knacudikanito BuaiB agBeHTHBHOI ¢pakuii 3a vacom
3aHeceHHs 3miiicHeHo 3a J. Korna§ (1968). JlaTmHCBbKI Ha3BM TaKCOHIB HaBEICHI 3a
S. L. Mosyakin, M. M. Fedoronchuk (1999). Ekomnoriuni ocobauBocTi BHUIIB
oxapakTepu3oBaHi 3a Jiteparypuumu aanuMu (Exoduiopa Ykpainum, 2000; 2002; 2004;
2007; Ilporamosa, 1991), sxutresi hopmu —3a I'. I. CepebpsikoBum (1964).

PE3YNbTATHU | IX OBFTOBOPEHHS

BunoBuii cknan anBeHTHBHOI (pakiii CHHAHTPOITHOT (HJIOPH MEPEIIOTiB TAHOTO PErioHy
TpeNICTaBIIeHU 44 BUIaMI CyTMHHIX POCIMH, sIKi Haexath 710 39 poxis i 13 poauH.

Haiibinpime BuAiB anBeHTHBHOI ¢pakuii ¢uopm 00’emHye poawHa Asteraceae
11 Buais (25,0 % Bix 3aranbpHOT KUTBKOCTI BUIIB). PoauHa Brassicaceae HapaxoBye 7 BUMIIB
(15,9 %), Fabaceae — 6 (13,6 %), a Poaceae — 4 (9,1 %). Pomunu Boraginaceae,
Lamiaceae, Rosaceae 00’emnytots mo 3 Bumu (6,8 %), Papaveraceae mpecTtaBieHa
2 Bugamu (4,6 %). Ulicte ponmun: Amaranthaceae, Papaveraceae, Primulaceae,
Polygonaceae, Onagraceae, Verbeacae npencrasieti 1 Bugom (2,3 %).

B nocnimkeniit ¢uiopi HaituucenbHimit pin Vicia, mo Brioyae 3 Buam (6,8 %).
ITo 2 Bugm (4,6 %) BIZHOCHUTBCS O TaKWX POAIB, ik Galinsoga, Lamium, Papaver. Pemra
(Apera, Anisantha, Eragrostis, Setaria, Amaranthus, Ambrosia, Coniza, Carduus,
Centaurea, Cichorium, Solidago, Sonchus, Artemisia, Tripleurospermum, Anchusa,
Cynoglossum, Myosotis, Armoracia, Raphanus, Capsella, Erysimum, Thlaspi, Brassica,
Bunias, Lathyrus, Robinia, Trifolium, Nepeta, Anagallis, Fallopia, Cerasus, Malus, Prunus,
Oenothera, Verbena) — o 1 Buny (2,3 %)

VY ckmami anBEeHTHBHHX BHIIB TMEPEJOTiB 32 YacOM 3aHECEHHS IepeBakaloTh
apxeoditu — 27 BuaiB (61,4 %) — Raphanus raphanistrum L., Lathyrus tuberosus L., Vicia
tetrasperma (L.) Schreb., Nepeta cataria L., Papaver dubium L. ta in. Ha nomto keHO}ITiB
npunazne 17 sunis (38,6 %) — Solidago canadensis L., Brassica napus L., Cerasus vulgaris
Mill., Oenothera biennis L., Prunus divaricata Ledeb. Ta iH. 3a cTymeHeM HaTypaizarii
aJIBEHTHBHI POCJIMHHM TIOJIJICHO Ha IT’SITh Ipym: enexoditu — 29 BuaiB (65,9 %) — Anagallis
arvensis L., Papaver dubium L., Lamium purpureum L., Erysimum cheiranthoides L.,
Myosotis arvensis (L.) Hill. Ta in.; eprazioditu — 6 Bunis (13,6%) — Fallopia convolvulus
(L) A.Love, Trifolium hybridum L., Robinia pseudoacacia L., Brassica napus L.,
Armoracia rusticana P. Gaertn., B. Mey. & Scherb., Cerasus vulgaris Mill. A 3 Bugamu
(8,6 %) mpencraineni: arpioditu (Vicia angustifolia Reichard, Oenothera biennis L.,
Prunus divaricata Ledeb.), remienckoditu (Anisantha sterilis (L.) Nevski, Cichorium
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intybus L., Lathyrus tuberosus L.), ebemepoditu (Eragrostis pilosa (L.) Beauv., Bunias
erucago L., Malus sylvestris Mill. (B Kpumy)).

VY chnekTpi KUTTEBUX GopM (pakiii CHHAHTPOIHOT (JIOPU MEPETOrOBUX CKOCUCTEM
HepeBaXaroTh OJHOPIUHUKY — 23 Buau (52,2 %) — Myosotis arvensis (L.) Hill., Raphanus
raphanistrum L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Erysimum cheiranthoides L., Vicia
tetrasperma (L.) Schreb. ta in.. [Ipyre Micie 3aiiMaroTh TpaB’SHHCTI MOJIKAPIUKA —
11 BumiB (25,0 %) — Solidago canadensis L., Armoracia rusticana P. Gaertn., B. Mey. &
Scherb., Trifolium hybridum L., Lamium album L., Nepeta cataria L. Ta in. Ha Tpersomy
MicIii — 6araropiuHi abo TBOpiuHI MOHOKApIUKU — 6 BUIIB (13,6 %) — Anchusa officinalis L.,
Oenothera biennis L., Bunias erucago L., Brassica napus L., Cynoglossum officinale L.,
Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip. [lepeBHHX pOCIMH HapaxoBYEThCS 4 BUIU
(9,1 %) — Robinia pseudoacacia L., Prunus divaricata Ledeb., Malus sylvestris Mill.,
Cerasus vulgaris Mill.

leorpadiunmii aHami3 CBiTYUTH MPO T€, IO 3a THIIOM apeany aJABCHTUBHI BUAU
pociuH Hanexath 0 14 rpyn. Haiimmpiie npeacraBieHIMHE  apeaoridyHIMU TPyHaMH €
ronapktuuna — 14 sunis (31,8 %) — Lamium purpureum L., Vicia tetrasperma (L.) Schreb.,
Robinia pseudoacacia L., Thlaspi arvense L., Artemisia absinthium L. Ta iH.; Tpyma
KOCMOIIOJITIB HapaxoBye — 7 BumiB — Setaria glauca Beauv, Amaranthus retroflexus L.,
Ambrosia artemisiifolia L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Brassica napus L. Ta iH.,
Ta reMikocMmomnomtiB — 5 BumiB (15,9 %) — Sonchus arvensis L., Eragrostis pilosa (L.)
Beauv., Galinsoga parviflora Cav., Galinsoga urticifolia (Kunth.) Blake, Cichorium
intybus L. Inmmi rpynu npeactasieHi 1-3 Bugamu.

3a BIIHOIIGHHSM [0 PEXHUMY 3BOJIOKEHHS POCIUHM aJBEHTHBHOI (pakuii
CHHAHTPOIIHOTO KOMITOHEHTY MOJULIIOThCA Ha TpU TIpynu. Me3ogiTh HapaxoBYIOTb
17 BuniB (38,6 %) — Apera spica-venti (L.) P. Beauv, Solidago canadensis L., Trifolium
hybridum L., Lamium album L., Armoracia rusticana P. Gaertn., B. Mey. & Scherb. Tta iH.
Kcepomesoditn — 26 Bunis (59,1 %) — Lamium purpureum L., Papaver dubium L.,
Anagallis arvensis L., Oenothera biennis L., Verbena officinalis L. Ta in. Me3okcepoditu —
1 Bun (2,3 %) — Anchusa officinalis L.

3a BITHOMIEHHSAM POCIHMH JI0 CBITJIA, BOHU TMOJIUISIOTHCSA Ha Temiodith — 27 BUAIB
(61,4 %) — Cichorium intybus L., Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip., Lathyrus
tuberosus L., Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray, Nepeta cataria L. Ta 1. Cuioremiogita —
16 BuniB (46,3 %) — Amaranthus retroflexus L., Solidago canadensis L., Artemisia
absinthium L., Centaurea cyanus L. Ta in. Cuioditi — 1 Bux (2,3 %) — Lamium album L.

BUCHOBKM

1. Ha rteputopii mepemoroBux exocucteM [IpuanicTpoBchkoro  Ilomims
3ycTpidaroThCst 44 BN POCIMH aJIBEHTUBHOI (pakiii cuHanTporHoi dutopu. Haiibinbmoro
KUTBKICTIO BUJIIiB MpeacTaBiicHa poauHa Asteraceae — 11 Bumis (25,0 %), HaituncenpHIMNI
pix Vicia, mo Birouae 3 sumu (6,8 %).

2. 3a yacoM 3aHECEHHs IepeBakaroTh apxeodirn — 27 sunis (61,4 %), 3a crynenem
Harypaiizanii — ernexoditi — 29 (65,9 %). OcHOBY aiBEeHTHBHOI (pakuii CHHaHTPOIHO]
¢uopu  cxnamaroth omHopiuHMKH — 23 Bumu (52,2 %). 3a reorpadiuHuM aHamizoMm
nepeBaxkae rojapktudHa rpyma — 14 BumiB (31,8 %). HaitumcensHinry rpymy pociuH
CTOCOBHO JI0 3BOJIOKEHHS CyOCTpaTy CTaHOBJIATH Me3oditu — 17 Bunis (38,6 %), cTocoBHO
1o cBitia — remioditu — 27 Bugis (61,4 %).
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YK 577.4+632.782
A. B. MBamos', A. I1. Cumuyx', M. ®. I'opGys3

MEXBWOOBAA AUNPDPEPEHLMALIUA TPOPUHECKUX HULL
NMAPA3UTOB 3ENEHON IYEOBOW NNUCTOBEPTKMU
B MHOMBUAYAIIbHbIX KOHCOPLUAX AYBA B KPbIMY

T aspuuecKull HayuoHaNbHulll ynusepcumem um. B. . Bepnaockoeo
2 Yuusepcumem Cyneiimana [emupens, Typyus

VYcranoBneHa MexBuIoBas AuddepeHnuanus TPoPUISCKUX HUII TISITH BHIOB IMapa3’uTOB
3eneHoit ny6oBoit mucroseptku (Tortrix viridana 1.) B OTHOUICHHH TAaKOTO MOKa3aTessl, KaK BeC
KyKOJIKH HAaCEKOMOT0-XO35MHa B TPeX HCCICJOBAaHHBIX KOHCOpLMAX Ay0Oa mymmcroro (Quercus
pubescens Willd). Haubosnee yacto BcTpedaromyecs: BUIbI IApa3sUTOB, TaKUe Kak lfoplectis maculator F.
u Phaeogenes invisor Thunb. nokasany J0CTaTOYHO yCTOWYHMBBIC TPO(GHUIECCKUE MPEINOYTSHHS, KaK B
MPOCTPAHCTBE, TaK  BO BPEMEHH.

Knrouesvie crosa: mpoguueckas Huwa, KOHKYpeHyus, CmpyKmypa cooowecmaa.

A. B. Isamos', A. I1. Cimuyk', M.®. ['ropGys’
Taspiiickuii nayionanenuii ynieepcumem im. B. I. Bepnadcskozo
2 VYuisepcumem Cyneiimana Jemipens, Typeuuuna
MDKBUJJOBA JUOEPEHIIAIA TPOGIYHUX HIII [TAPA3SUTIB
3EJIEHOI JIVBOBOI JINCTOBIMKHU B IHAUBIY AJIbHUX KOHCOPLISIX YBY YV KPUMY
BceranoBneHo MiKBHAOBY OudepeHmiamito TpOPIYHUX HIiOl II'STH BHIIB ITApa3HTIB 3€IEHOL
ny6oBoi smctoBiiiku (Tortrix viridana L.) y BigHOImEHHI 10 (aKTOpy Bard JISUICYKH KOMaXH-Xa3siHa
Ha TPBOX JOCIIDKEHUX JiepeBax qyOy myxHactoro (Quercus pubescens Willd). Bunn napasutis, mo
3ycTpidanucst Haigacrime, Taki sk Ifoplectis maculator F. ta Phaeogenes invisor Thunb.,
MPOJEMOHCTPYBaJIM JOCTATHBO CTalll TpodivHi yrnoJo0aHHs SK y IPOCTOPi, TaK iy vaci.
Kniouoei cnosa: mpoghiuna niwia, KOHKypeHyist, CmpyKkmypa yepynoeanHsi.

A. V. Ivashov', A. P. Simchuk', M. F. Gurbuz’
V. I Vernadsky Taurida National University
2Suleyman Demirel University, Turkey

INTERSPECIFIC TROPHIC NICHE DIFFERENTIATION AMONG PARASITOIDS
OF OAK LEAF-ROLLER MOTH IN THE INDIVIDUAL CONSORTIUM OF OAKS IN CRIMEA

Trophic niche partitioning among five most common oak leaf roller (Tortrix viridana L.)
parasites was established in respect of the pupal weights of host moths on three studied pubescent
oaks (Quercus pubescens Willd). The most common parasitoid species, such as ltoplectis maculator F.
and Phaeogenes invisor Thunb., demonstrated stable in space and time trophic preferences.

Key words: trophic niche, competition, community structure.

B mocneaHee BpeMss ~— BHHMaHHE HCClieqoBareliedl Bce OONbIIE MPUBICKAIOT
JIOKAIbHBIE MHKPOCOOOIIECTBA, MIOCKOJIIbKY HMEHHO Ha 3TOM YPOBHE B HauOojiee YUCTOM
BUJIC TPOSBIISIOTCS 3aKOHOMEPHOCTH B3aUMOJICHCTBHUSI OPraHM3MOB, WX cliararoinmx. B
JIECHBIX JKOCHCTEMaxX TaKhe MHKpOcooOiiecTBa (OPMUPYIOTCS B MpejeNnax OTACIbHBIX
uHIUBHAYyabHbIX KoHcopuwii (Whitham, 1981; Meamos, 1991, 2001). dumnodarwy,
MUTAIOIIUECs JIMCTBOM JIePEBbEB, MCIOJHSIOT POJIb MEPBOrO 3BEHA B IIEMH OPraHH3MOB,
KOTOPBIC MOTPEOIISIFOT CHHTE3MPOBAHHOE MU BEIIIECTBO U aKKYMYJIUPOBAHHYIO SHEPTHIO.

Panee ObUTO TOKa3aHO, YTO B IMpeesiaX MHUKPOCOOOIIECTB HACEKOMbBIX-(QUILIO(haron
Ha OTAENBHBIX JEpeBbsiX nyOa mpoucxoaut nuddepeHunanus HUI OOWUTAHHUS Kak JUist
Pa3HbIX BUJIOB, TaK U JUIS BHYTPUBHJIOBBIX I'PYIIHMPOBOK, B YaCTHOCTH, T€HOTUITHYECKUX
KkiaccoB ocobeit (Cumuyk, 2005).
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Jloruka vicciieIoBaHUs peIoaraeT aHaI|3 CIEAYOIIEro 3BeHa TPOQUUECKO LIeH,
NPENCTaBUTEIAMH  KOTOPOTO  ABJIAIOTCS, HANpUMep, NapasUTHYeCKHe OpraHU3MBL,
UCIIONB3YIOINE U1l CBOSTO NMHUTAHMA JIMYMHOK WM KyKOJOK HAacEeKOMBIX — BpeIuTeNel
nyba. IlpeaBapuTenbHBIC  HUCCIACAOBAaHMS  IOKa3ajM, YTO B  HHAWBUIYAIbHBIX
MHKpocooOIecTBax ayda (HOPMHUpYETCS pPas3iuyYHBIA COCTAaB KYKOJOYHBIX IApa3HTOB
3eseHoi py6oBoii ucroBeptku (Tortrix viridana L.) (MBamos, 2001).

Kak 1 B KakOM HampaBJCHHU MPOUCXOAUT MepepacipeiesieHiHe BUAOB apa3UTOB 110
KJaccaM pa3Mepa KyKOJIOK 3€JIeHOI ayOOBOW JIMCTOBEPTKH — HpeaMeT OOCYKICHHUS B
JIAaHHOM CTaThe.

MATEPWAN N METO[bl NCCNEAOBAHUIA

HccrnenoBanust mpoBOAMIN Ha MpoOHOH 1uromann «JlyOkm», pacmoioxkeHHo# B 1,5
KM K foro-zamany ot r. Cumdeponons BecHoit 2003 u 2004 rr. Ha 3T0it Teppuropuu
npouspacraer ny06 nymmcteiii (Quercus pubescens Willd.)). B xadectBe oObekta
UCCJIEJIOBaHUSl TOCHYXKHJIM TpH JiepeBa Jy0da MyIIMCTOTO C COOTBETCTBYIOIUMHU
IPYIIIHPOBKAMH 3€JIEHOM TyOOBOH JIMCTOBEPTKH U €€ T1apa3uTOB.

COOpBI KYKOJIOK 3€JICHOM TyOOBOM JIMCTOBSPTKH MPOBOMIM B cepeauHe-KoHie Mast. C
Ka&)XI0ro u3 JepeBbeB ObUIo coOpano Oosee 1000 kykonok. B Tor ke neHp Marepuan
JIOCTaBJUIM B J1aboparoputo. KyKook B3BEIIMBAIM HAa TOPCHOHHBIX BECax, HMOMEIIAIH B
OT/ICNIbHBIE TPOOMPKM M €XKEIHEBHO NPOBEPSUIM HMX Ha IPEAMET BBIXOJa HMaro WIx
nmapasuToB. [l ompeneneHus] MOCIHEIHUX WCIOMb30BATIH OMNPECIUTENbHBIE TaOIMIBI 13
KOJUIEKTHBHOW MOHOTpaduu (DuTOMOdary..., 1989). Bee BrImeanze n3 KyKOJIOK Mapa3uTHI
oTHocwuch K otpsaxy Hymenoptera. Hanbonee maccoBbIMH M3 HHX OBUIM 4YETHIpE BHIA,
OTHOCSIIHUECS K IBYM HaacemelictBam. HancemeiictBo Ichneumonidea mpencrasneno tpems
Bugamu — ltoplectis maculator F., I. alternans F. u Phaeogenes invisor Thunb. HancemeiicTBo
Chalcidoidea Brirouasio qBa MaccoBbIX Buaa Brachimeria intermedia Nees u Cyclogastrella
deplanata Nees, a Tawke mnpeacraBureneii Buma Monodontomerus aureus Walk,
BCTPEYAIOIIMXCSI HECKOJILKO pexe.

B 2003 r. u3 KyKOJOK, COOpaHHBIX C MOJEJBHBIX JepeBbeB 1, 2 u 3 BbIILIO,
COOTBETCTBEHHO, 55, 64 n 74 napasura. B 2004 r. peripeseHTaTHBHAs BEIOOpKA I1apa3uTOB
o01eit uncneHHocTrio 123 ocobu ObuIa MmosydeHa TOJIBKO ¢ AepeBa 3.

Kaxmyto n3 ocoleii 3eneHO TyOOBOH JTHCTOBEPTKH XapaKTEPU30BAIHM TOJIBKO OJHUM
TIOKA3aTeIeM — BECOM KYKOJIKH, a BBIIIEAINX U3 KYKOJIOK ITapa3uTOB ONPEAEIISUTN 10 BUA.

Jlanapie Ob 00pabOTaHBI C HCIOJIB30BAHHEM CTAHAAPTHBIX CTaTHUC-THYECKUX
nporenyp (Jlaxun, 1980) u Bo3amoxkHOCTEH mporpammel Microsoft Excel.

HcxonHoil HyleBOW TMIOTE30M CIYKWIO NPEAINIONONKEHHE O TOM, YTO HUIIHM 3TUX
BUJIOB IO ITOKA3aTENI0 Beca KyKOJOK XO3iMHA He AU(QEepeHIMPOBaHbl, KaXIbIH BUI B
paBHOBepOHTHOﬁ CTCIICHU MOXKCT MNapasUTUpOBATHL Ha JIFOOBIX KYKOJIKaX XO3sduHa, W,
CJIE/IOBATENILHO, YaCTOThI BCTPEYAEMOCTH IPEJICTaBUTEICH Ka)IOTO BHIA OJMHAKOBHI BO
BCEX KJlaccax paclpeselieHHus JaHHOTO IMpU3HaKa. 3HAYMMOCTh HYJIEBOW THMIIOTE3bI
MPOBEPSUTH TECTOM Ha TOMOTCHHOCTh 4acToT (AnTyxoB, 1983).

PE3YJNIbTATbl U OBCYXXOEHUE

CoOpaHHbIe JaHHBIE MO3BOJLIOT OMUCATh TPO(UYEeCKHWe HUIIM, N0 KpaiHed mepe,
HanboJiee MacCOBBIX M3 OOHAPY)KEHHBIX Mapa3HTOB B OTHOLICHHWHU (haKTOpa Beca KyKOJIOK
XO35MHA ¥ CPABHUTB 3TU HUIIN MEXy COOOi B IIpeaenax OTIAEIbHBIX JICPEBbEB, a B CIIydyac
JepeBa 3 — ¥ B pa3HbIC CE30HHI.

BbICOKOIOCTOBEPHBIE ~ 3HAYEHUS Xz—Kpl/ITepl/Iﬂ IPU  BBIYUCICHUU TECTa Ha
TOMOTEHHOCTh 4acTOT (puC. 1) MO3BOJSAIOT C BBICOKOM BEPOSTHOCTBIO OTBEPrHYThH
0-runore3sy o ciIy4aifHOM XapaKkTepe paclpeiesICHUs apa3suToB BIOJIb IPaJUeHTa pa3Mepa
KYKOJIOK 3€JICHOH ay00BOi1 IMCTOBEPTKH Ha 1iepese 1.

DTO 3HAYUT, YTO MOXKHO TOBOPHUTH O JH(p(dhepeHManyy HUIIHM HCClIelyeMbIX BH/IOB B
OTHOILICHUHN Beca KYKOJIOK X035IMHa, KOTOpbIE OHHM BBIOUPAFOT JUISl TUTAHUSL.
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XapakTep pacrpeieleHuil MapasuToB Ha JAepeBe | CBUACTENBCTBYET O TOM, 4TO
npencTaButenu I. maculator npeodnaiain B KpalHUX Kilaccax paclpeeneHus Beca KyKOIOK
3eJIeHOW TyOOBOWM JIMCTOBEPTKH, TOT[Aa Kak TMapasuTel Buma Ph. invisor mpeamouuTamn
pa3BHUBaThCA B KyKOJKax JHMCTOBEPTKH M3 CPEIHUX KJIACCOB PacHpesieNieHHs C HEKOTOPHIM
CMEIIIEHHEM B CTOPOHY KPYIHBIX ocobelt (puc. 1). KoandecTBo ocTanbHBIX BUIOB Mapa3HTOB
B BBIOOpPKE ¢ JiepeBa 1 oka3aaoch HEJOCTATOUHBIM I CTATUCTUYECKOTO aHAU3a.

l.m.
Ph.i.

45 48
Puc. 1. Pacnipegenenue HeKOTOPBIX BUAOB NAPA3UTOB 3eJIeHOM 1y00BOM JTHCTOBEPTKH
B/I0JIb IPA/IMEHTAa Beca KYKOJIOK (Mr) Xo3siuHa Ha AepeBe Ne 1 Ha miomaake «Jlyoxm»
B 2003 r.; TeCT Ha FOMOI'€HHOCTh YacTOT: xz =21,4; df=6; P<0,01

Ha nepeBe 2 xapakrep pacmpeneneHusl MapasuToB HE OTJIMYAICS CYIIECTBEHHO OT
TAaKOBOT'O Ha JiepeBe | ¢ TOH JHIIb pa3HUIEH, YTO HA HEM B OOJNBIICH CTENICHH BBIPAKEHBI
TeH/CHINH npeoOmananus . maculator B paBoit yactu, a Ph. invisor — B 1eBO#l 4acTu
pactipenieneHusl Beca KyKoJIOK xo3smHa (puc. 2). Kpome Toro, Ha mepeBe 2 OKa3ajoch
JIOCTATOYHBIM JUIsl aHaJIM3a KOJMYECTBO MPEACTaBUTENEH elle IBYX BUIOB — I. alternans u
B. intermedia. TlpencraButensctBO I. alternans B pa3HbIX Kiaccax paclpeleiicHHs Beca
KYKOJIOK XO3sMHa OBLIO OTHOCHTENHFHO PaBHOMEPHBIM, Tapa3uThl Buaa B. intermedia
BCTPEYAIUCH TOJIBKO B CAMBIX KPYITHBIX KYKOJIKaX X03siMHa (puc. 2).

B BrIOOpKE € nepeBa 3, cobpannoii B 2003 1., ISTH BUIOB Mapa3uTOB ObLUIM COOpaHEI B
KOJIMYECTBAX, JOCTaTOYHBIX JMJIsI CTAaTUCTUYECKOro aHaiu3a. boipliee 4YHCIO BHIOB
HECKOJIBKO M3MEHWJIO KapTUHY An¢depeHInaiy HAIIN, X0Ts B nesioM st 1. maculator n
Ph. invisor TerneHIMu pacupenencHus coxpanmwimck (puc. 3). B To xe Bpems, ocobu B.
intermedia BBIXOIWIIN U3 HanOoJIee KPYMHBIX KYKOJIOK XO35IMHA.

Puc. 2. PacnpeneneHue HeKOTOPHIX BUAOB MAPA3UTOB 3eJIeHOH T1y00BOH JHCTOBEPTKH
B/10JIb I'PA/INEHTA Beca KYKOJIOK (Mr) X035iMHA Ha JepeBe Ne 2 Ha miomaake «Jlyoxkm»
B 2003 r.; TeCT Ha TOMOT'€HHOCTH YaCTOT: X2 =50,6; df = 15; P<0,001
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B BrI0OpKE ¢ mepeBa 3 B 2004 r. mpaKTHYeCKH OTCYTCTBOBAIM IPEACTABUTEIN BUIOB
M. aureus wm I alternans, 3ato TOBBICHIAch IUIOTHOCTH JPYroro BUAa —
C. diplanata. BeposTHO, 3TO MOCITYXHJIO MPUYNHOW HEKOTOPHIX W3MEHEHHWH B KapTHHE
pacnpezeneHus — MapasUToOB O KlaccaM ~— Beca  KyKOJIOK — Xo3suHa.  Jlns
1. maculator v Ph. invisor xapakTep pacupeieicHuid u3MeHwics Mano (puc. 4). B 1o xe
Bpemsi, B. intermedia yxe He CTONb SIBHO Tpeodiajgana B Kiaccax ¢ MaKCHMaJbHBIMU
3HAYCHHUSMU TIpU3HaKa, a C. diplanata He moka3zaia OnpeeICHHBIX IpeAnoYTeHU (puc. 4).

Puc. 3. Pacnipeaenenue HeKOTOPBIX BUA0OB Napa3uTOB 3eJ1eHOil 1y00BOii TUCTOBEPTKH
B/10JIb TPA/IMEHTA Beca KYKOJIOK (MI) X035iMHA Ha AepeBe Ne 3 Ha miomaake «lyoxkum»
B 2003 r.; TECT Ha TOMOI'€HHOCTD YacTOT: X2 =442; df = 24; P<0,05

Takum 00pa3oM, TOCTOSHHO BCTPEYAIOLIMECS BUIBI I1APA3UTOB, TaKUE Kak
1. maculator u Ph. invisor noka3anyu IOCTaTOYHO YCTOHUMBBIE TPO(UUECKUe NPEAIOUYTEHNUs,
Kak B IIPOCTPAHCTBE, TaK ¥ BO BPEMEHH, KOTOPBIE JIMIIb HE3HAYUTEIIBHO MOTU(UIIMPOBAIICE B
3aBUCUMOCTH OT MPUCYTCTBUSI MUHOPHBIX BHIOB.

Ph.i.

C.d.
B.i.

39 46

53

Puc. 4. Pacnipenenenne HeKOTOPBIX BUAOB NAPA3UTOB 3eJeHOI 1y00BO JTUCTOBEPTKH
B/I0JIb TPA/IMEHTa Beca KYKOJIOK (MT) X03siMHA Ha AepeBe Ne 3 Ha muiomagke «lyoxku»
B 2004 r.;

TECT Ha TOMOI€HHOCTh YaCTOT: xz =37,1; df = 21; P<0,02.
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BbIBOObl

1. B uMHAMBUIYyanbHBIX KOHCOPLHMSX Jy0a MYHIMCTOTO ISITh Mapa3uToOB 3eJICHOU
JyOOBOH JIMCTOBEPTKH pacIpeieseHbl 110 pa3IMyHbBIM BECOBBIM KJIaccaM KyKOJIOK XO3sIMHa;

2. HanbGonee wacro Bcrpewarommecs mapasutel [ maculator w  Ph. invisor
NPEANOYUTAIM COOTBETCTBEHHO KYKOJIOK C HaWOOJIBIIMM ¥ HAaWMEHBIIAM BECOM.
[lpucyrcTBue  OONMBLIETO WIM  MEHBIIETO0  KOJMYECTBA OCOOCH  IPYrHX, pexe
BCTPEYAIOIIMXCS BUIOB, HE BIHSIO Ha 3Ty 3aKOHOMEPHOCTH;

3. YcraHOBJIEGHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH COOJIIONANMCh B TpPeX HWHAWBHIYaJIbHBIX
KOHCOPLMSAX Jy0a IyIIHCTOTO M He 3aBUCEIH OT CE30HOB.
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VK 631.427.22
I. X. V30ex

YUCENBbHICTb MIKPOOPIAHI3MIB B TOBLUI TEXHO3EMIB
AK EKOJIOMNYHUN ®AKTOP

Huinponempogcokuii depoicagnuii azpapHutl yHigepcumem
BusnaueHo IUKIIIYHY AWHAMIKY 3araJibHOI YHCENBHOCTI MikpoopranismiB. HaifOimpma ixus
KIUIBKICTh HApaxOBY€ThCS HABECHI, HaJajl 4YHCEJIBHICTh MIKPOOPTaHi3MiB 3MEHIIYETHCS 1 Mae
¢duykryaniiauii xapakrep. JloBeIeHO, IO KyJBTyp(IiTOLEHO3H CHPUSIOTh 30UIBIICHHIO KiTBbKOCTI
MIKpOOpraHi3MiB y BepxHiX Iapax epadoTomiB Ta crabimizamii KOHCTPYKUii MiKpOOHOro
CIIBTOBapHCTBA BiAMOBIAHO 10 (i3MKO-XIMIUYHHMX BIACTUBOCTEH IMX enadoToris.
Kniouoei crnosa: mexnozennuil 1anowaghm, pekyavmusayis, eoapomon, MiKpoOpeanizmu.

. X. V36ex
Jnenponemposckuii 20cy0apcmeeHtblll aepaphbiil YHUgepcumenm
YUCJIIEHHOCTb MUKPOOPT"AHM3MOB B TOJIIIIE TEXHO3EMOB
KAK 3KOJIOTUYECKHUI1 ®AKTOP

VYcTaHOBIEHA IUMKIMYECKas AMHAMMKA OOIIEeil YMCICHHOCTH MHUKpoopranu3MoB. HanbGonbiiee
UX KOJIMYECTBO HACUMUTHIBAETCS BECHOM, B JajbHEHIIEM YHCIEHHOCTh MHKPOOPTaHHU3MOB
yMEHbIIAaeTCs M uMeeT (IyKTyanHoHHBII xapakTep. Jloka3aHo, dYTO KyJIbTyp()UTOIEHO3BI
CIIOCOOCTBYIOT YBEIHUYECHHIO KOJIMYECTBA MHKPOOPTAaHM3MOB B BEPXHHX CIIOAX 57adOTONOB U
cTabMIIN3aMd  KOHCTPYKIMM MHKPOOHOTO COOOIIECTBA B COOTBETCTBHU C (DPU3HKO-XHMHYECKHIMHU
CBOMCTBaMU 3THX 31a(OoTOIOB.

Kniouesvie cnosa: mexnozennviii ianowaghm, pexyibmusayus, 30a¢omon, MUKpOOp2aHUu3Mbl.

I. Kh. Uzbek
Dniepropetrovsk State Agrarian University
THE QUANTITY OF MICROORGANISMS IN THE TECHNOZEM STRATUM
AS AN ECOLOGICAL FACTOR

The cyclic of total quantity of microorganisms dynamic is determined. The largest quantity of
them is observed in spring. Further on a quantity of microorganisms decreases and has fluctuation
character. Phytocenoses contributes to increase the amount of microorganisms in the top stratums of
edaphotops and stabilize the microbal association constructions in accordance to physico-chemical
properties of these edaphotops.

Key words: anthropogenic landscape, reclamation, disturbed land,s edaphotops,
microorganisms.

«Obwenue ¢ Mupom nou8bl HANOMUHAEM
obuenue c ooumamenamu UHbIX NAAHEemy.
Anpu Dabp

[MopymieHi mpupoaHi €EKOCUCTEMH HaMaraloThCsl BITHOBUTH XapaKTepHi iM MporecH i
BJIACTUBOCTI IUIAXOM caMOperyismii mix gac skoi 1 (opmyeTscsi romeocTas, TOOTO
MeXaHi3M, 10 MATpUMYyeE i 3abe3nedye piBHOBary mux exocucreMm. OCTaHHIM 9acoM Taki
TpOIIeCH HAOYHO TPOSBISAIOTHCA HA TPYHTAX, AKi 3a3HANM PYHHIBHOI CHIM BHUPOOHHYOT
JUSUTBHOCTI JIFOTUHH, OCOOJIMBO Y TIpHHYOJ00YBHOMY BHPOOHHIITBI.

I'omMeocTaTnyHi MEXaHI3MH TEXHOTEHHOI GKOCHCTEMH HACTUIBKM TMOTYXHi, IO Y
NepIIuil )Ke piK ICHsi BUHOCY TIPCHKHX IMOPIJl HA «JICHHY» MOBEPXHIO 1 BIUIMBY Ha HUX
aTMoc(epHUX 1 aHTPOMIYHMX (DAKTOPIB MOYMHAETHCS IHTEHCHBHHUM IpOIEC 3apakKeHHs
BEPXHIX IIApiB EKOTOINIB MIKpOOpraHi3MaMu 0 piBHA HajumKoBoro Imyny. Came B
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pe3ynmpTaTi aHeMo-, Tigpo-, 300- Ta AaHTPOIMOXOPil Ha pPEKYJIbTHBOBAHHUX 3EMIIIX
MOCEJISIIOTHCS KIIITHHN aOOPUTeHHUX IITaMiB MIKpPOOPTaHi3MiB Ta HACIHHS POCIHH. 3 IIbOTO
1 TOYMHAETHCS (POPMYBaHHA MiKpOOO-POCIMHHHMX AacoIliamiid, PO3BUTOK SIKHX MPOXOIUTH
mix npecoM cnenu@iuHUX (Qi3UMKO-XIMIYHHMX BJIACTHBOCTEH Kap €pHOTrO CepeoBHIIA.
BHaciiok 11poro 3’sIBISIOTHCS HOBI TEXHOT€HHI KOMIUIEKCH, SIKI CYTTEBO BIJIPi3HSIOTHCS
BiZl mpHpoAHuX JaHAmAadTiB MOpQOJOriYHMMHU TapaMeTpaMH, CTPYKTYpOIO 1 CKIIaloM
0IOTeOIICHO3IB, XapaKTepOM KpyrooOiry ped4oBHH 1 eHeprii Ta  OiOJOTIYHOO
NPOXYKTUBHICTIO. [IprdoMy, HaliHTEHCHBHIIIA IHOKYJIALIS €KOTOIIB MIKpOOpraHizMamu
NIPOXOJMTh HAaBECHI 1 BOCEHM, KOJM IIPOBOJATHCS CLUIBCHKOTOCIIONApPCHKI pOOOTH Ha
CYCIZTHIX CTapOOPHUX 3EMISIX.

OTxe, U pO3yMiHHS OIOJIOTIYHUX TPOIECIB, MO BiAOYBAIOTHCS B TOBII TEXHOTCHHUX
nmaHAmadTiB, Ay)Ke BAKIMBO BCTAHOBHTH MEXaHI3MH, 3a SKAMH 3°SBISIFOTBCS Ta
PO3BHBAIOTECS MIKPOOPTaHi3MH, AOCTIINTA MPUYMHH, IO 3MIHIOIOTH iX YHCENBHICTH Ta
BU3HAYNTH 3aXOM IIOAO PETyJIIOBAHHS Ii€l YMCENbHOCTI. 3HAWIIOBIIM BIATOBIAI Ha I
NHMTAaHHSA MOXKHA LIJIECTIPSIMOBAHO BIUIMBATH IPYHTOBUMH MIKPOOpraHi3MaMy Ha ITOKpaIaHHs
BJIACTHBOCTEH enadorommy, 00 BOHU BXOMATH JIO HOTO CKIagy sK abCOJIOTHO HEBiJ €MHA i,
MOKHM 10, MaJlo BHBYEHa 4acTWHA. J[0 TOro *, CIPOMOXHICTh MIKPOOPraHi3MiB YyTJIUBO
pearyBaTu Ha 3MiHY €KOJIOTIYHHX YMOB CEpEIOBHIIA J03BOJISIE BUKOPUCTOBYBATH IX SK
HaJIiHUH HAOUHMH IHIUKATOD TIPH €KOJIOr0-010JI0TIUHIN OmiHII efadoTomiB.

MATEPIANU | METOOAU AOCHIAKEHHA

Hamri  nocmipkeHHS TPOBOAMIINCS 31 3pa3kaMy JIECiB, JICCOMOJIOHUX CYTJIMHKIB,
CyMilli JieconogiOHMX CYTJIMHKIB 1 JIpeBHbOATIOBIAIBHUX IICKIB, YePBOHO-OYpoi Ta cipo-
3eleHOl THMH. Y CXeMy [OCHiNiB Oynm BBEIACHHI W IeCOMOMiOHI CYTNIMHKH, SKi
MOKPUBAJIKCS MIApaMH IiBIASHHOTO YOpHO3eMy 40-CaHTUMETPOBOT MOTYKHOCTI.

Jnsi BUKOHAHHS TOCTaBJICHOI METH MAOCITIAY IIOMICALS 3 KBITHA IO JKOBTCHb
BimOMpany 3pa3ku TPyHTIB Ta mopia mo mapax 0-20, 2040 i mami gepe3 xkoxHi 20 cM 10
rmubnau 1 M. OcobnuBy yBary npumainsmn 40-caHTUMETpPOBIH TOBIII, TOOTO OpHIH TOBIII
enadoToriB.

3pasku Opanu 3 00pTy Kap’epy, 3 pu3ocdepu JIIOLEPHU Ta eCHapleTy, a TAKOXK Ha
IiIssHKax Oe3 pPOCIMHHOCTI. B HUMX BH3HauanM 3arajbHy KUIBKICTH MIKpOOPraHi3MiB,
oniroHiTpodiniB, rpubiB, a TakoX a30To0aKTep 1 aepoOOHMX LENI0IO030PYHHIBHUX
MIKpoOpraHisaMiB. 3a KOHTpOJIb OyJIM NPUIHATI NPUPOIHI O10T€ONEHO3M CTapOOPHOTO
YOPHO3EMY MiBJICHHOT'0, PO3TAIlIOBAHOTO MOPYY 3 Kap’€pamH.

JocipkeHHsT TPOBOAWIIM  3aTaJIbHONIPUIHATUMH  MiKpoOiosoriyHnMu  Ta  (i3uKo-
XIMIYHIMH MeTOHaMH (ATPOXUMIYECKHAE METOHL.., 1965; Arpodmsndeckne METOIbL.., 1966;
Babrera, 1971; Cern, 1983). Pe3ynbrati MOCHiIKeHD MiIaBaId MAaTEeMaTU9HIN 00poOIIi.

PE3YJIbTATU OOCHIMKEHb TA IX OGFTOBOPEHHS

B ycix 3pa3kax ripcekux mopif, mo Oynu BimiOpaHi 6e3mocepenHso 3 6opTy Kap’epy,
MIKpOOpraHi3Mu BifcyTHI. TiNbKH y JecomomiOHOMY CYTJIMHKOBI Ha rmmOwHi 4,5 M Ta B
4epBOHO-Oypiii rinHi Ha TIHOUHI 12 M KiJIBKICTh OJIrOHITPO(LIIB Oyiia y Mexax MOMHIKH
nmocainy. OTke MOYKHA BBaKATH, IIO 1 MyJI MIKPOOPTaHi3MiB Y IPYHTaX, HIOHHO BiJCHITAHIX
y BiBai Kap’epy, MPaKTHIHO JAOPiBHIOE HYIIO.

OnHak 3 MOMEHTY MNpPOBEICHHS PO3KPUBHHUX pOOIT Ta TipHUYOTEXHIYHOIO eTary
PEeKyJbTHBALIT IMMOYMHAIOTH TNPOSBIATUCS Ti CKJIAJHI TPOLECH, CYKYNHICTh Jil SKHX
3YMOBIIIOE Pi3Ke IMiABUIIECHHS YNCEIBHOCTI IPYHTOBHX MIKPOOPTaHi3MiB.

3 1pOro yacy iHOKYJISILIS MOPiJ] CIIOpaMy i KIITHHAMH MIKpOOpPIaHi3MiB ITPOXOAUTH, B
OCHOBHOMY, iH(IKOBaHMM MaTepiaJloM €OJIOBOTO MOXO/PKEHHs JIO PIBHS HaJIMIIKOBOTO
myday. Y Oyap-sKOMYy BHIAIKy, KUTBKICTh MIKPOOPTaHI3MiB 3aJIeKHUTh BiJl BIACTHBOCTEH
enadoTolry, B SKOMY BOHH MEIIKAlOTh, i IMiJJaHa 3HAYHAM KOJMBAHHSAM y 3B’S3KY i3
CE30HHUMH 3MiHAMH EKOJOTIYHUX YMOB (pucyrox). Ilpu BCiX iHMMX piBHUX YMOBax, B mapi
0-20 cm 3aBxIM HapaxOBYBAJIOCS OUTBIIIE MIKPOOPTaHi3MiB MOPIBHAHO 3 mapom 2040 cM.
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Bxxe dwepe3 7 poOKiB IMCIsl TEXHIYHOTO IUIAHYBAaHHS ITOBEPXHI enadoTomiB B mIapi
020 cm KoHTpoNBbHHX (0€3 POCHHH) JECONOAIOHMX CYTIIMHKIB HapaxoByBajocs 21 MIH.
MIKpOOpPTaHi3MiB, a Y YepBOHO-OYpiii, Cipo-3eJIeHil IIIMHAX Ta Y HACHITHOMY POJIIOYOMY IIapi
YOpPHO3eMY BifIOBIAHO 35, 64 1 367 MITH. MIKpOOpraHi3miB Ha 1 T aOCOFOTHO-CYXO1 HABAXKKH.
Omxe, PO3BUTOK 1 PO3MHOXKEHHsI MIKPOOPraHi3MiB Ha KOHTPOJIBHHMX BapiaHTax (0e3 pocivH)
00OMEXY€ETHCSI HE/IONIKOM €JIEMEHTIB )KUBJICHHS, OCOOJIMBO BiJICYTHICTIO OPraHiYHUX CIOJYK.

Sk mokazayM Hami JOCTiIPKeHHs, OararopiuHi 600O0BI TpaBM 3HAYHO YCKJIAJHIOIOTH
CTPYKTYPY MIiKpOOOIIEHO3y 1 3a0e3MeuyroTh B3a€EMO3B’SI30K BCIX KOMIIOHEHTIB CKOCHCTCMH,
npy  SIKOMY HalleDeKTHBHIIlE BHUKOPUCTOBYIOThCS pecypcu enadororny. Haounum
MATBEPPKCHHSAM I[BOTO € BHUCOKHHA pu3ochepHuil edekT MikpoopraHizmiB. Ilpmdaomy,
MaKCHUMAIIBHUN pH30CHepHUl e()eKT TPOSBIAETHCS IIiJi 9ac MAcOBOTO LBITIHHA 0000BHX
TpaB. B ymoBax 3amopi3pkoi 6ioekonoriunoi cranmii JJAY (M. Opmkonikigze JHinporer-
POBCBKOi 00J1.) 1€ KiHEI[b TpaBHSA — IMOYATOK 4epBHA, Ko B mapi 0-20 cM HacwIHOi
pomrodoi Macu 4opHO3eMy (0e3 moOpuB) B pu3ocdepi ecraprieTy MiKpoopraHi3mi Oyno y
10,5 pa3 Ounpmie, HDK B TaKOMYy K CaMOMY IHapi Takoro X emadoTomy 0e3 pociuH, a B
pu3ocdepi mornephu — y 8,0 pasis OLbIIIe.

Puzocepuuii edexT Ha pPEKyJIbTHBOBAHMX 3EMIISIX XapaKTEPH3YETHCS BEIIUKOIO
CcTpHOKYBATICTIO, IO MOXe OyTH HaciiakoM Aii aBox dakropis. [lo-nepiue, puzochepuuii
eeKT 3aNekuTh BiJ (i3i0JIOrYHOrO CTaHy pOCIHH, (I3UKO-XIMIYHMX BIIACTHBOCTEH
enadoTomiB, CE30HHHX 3MIH EKOJOTiYHMX YMOB CEpelOBHINA TOIIO. Tak, HaBiTh Yy
YETBEPTHHHUX BIJKIAJCHHAX pH30C(hepHHU edekT OyB HalMEHIINM BOCEHH, TOOTO B
nepiox BiAMUPaHHS AEAKOi YACTUHU KOPEHIB, KOJIM BOHH BXKE HE 3J1aTHI CyTTEBO BIUIMBATH
HAa YHCENBHICTh Mikpooprani3mis. [lo-gpyre, He MoXKHa 3amepedyBaTd 1 Aii iHTiOITOPIB,
CKaXiMo, (i310JIOTI9YHO aKTHBHHUX PEYOBHH, 10 HAKOITMIYIOTHCA IIiJ Yac IPYHTOYTBOPEHHS
1t OOMEXYIOTh JKUTTEMISUTBHICTH MiKPOOPTaHi3MiB.

LikaBo, mo 3 JHUIHSA KUIBKICTH MIKPOOPTaHI3MIiB, IO MENIKAIOTh Y TIHHHUCTHX
MOpo/iaX, 4acTo IEePeBUIyBala YHCEIbHICTh MIKPDOOPTaHI3MiB Y HACHITHOMY POAIOYOMY
mapi 4opHo3emy. ['0JI0BHA poJib B IbOMY HAJIEKHThH BOJIOTOCTI, sIKa OyJia 3aBXK/IW BHIIE Y
TJIMHUCTUX BiIKJIaICHHSX, SKi MicTATh B c00i 10 80 % mymuctoi ¢pakii (< 0,001 mm).

[{uxitiyHa auHAMiKa 3arajibHOI YMCENBHOCTI MIKpOOpraHi3MiB BKa3ye Ha Te, IIO
KUTTEISUIBHICTS MIKpOOHOTO HAaceJIeHHS Ha paHHIX CTalisiX PO3BUTKY TEXHOT€HHHX
€KOCHCTEM 3HAaXOJMTHCS B TICHOMY 3B’SI3KY 3 TiIpOTEPMIYHHUMH YMOBaMHU CEpeIOBHIIA
(pucynok). CBimueHHAM TIBOMY € 30ir mepiofiB mimiioMy 1 cmamgy YHCEITBHOCTI
MIKpPOOPTaHi3MiB y Pi3HUX 32 SKICHIMH OKa3HUKAMH enaoTormax.

[lynmecamis YHCETBHOCTI TIPYHTOBHX MIKPOOPTaHI3MIB 3aJ€XUTh HE TUIBKH Bif
HasiBHOCTI KMBWJIbHHX PEYOBHH B enadoToll, ajie i BiJ BHYTPILIHIX 3aKOHOMIpPHOCTEH
PO3BHUTKY MIKpOOHUX MOITYJISIIH, @ TAaKOX BiJ BHYTPIIIHIX Cyry00O eKOJOTiYHUX (haKTOpiB
KOPEHEBMICHOTO I1apy.

VY BecHSHHH TEpioN POKY Yy BEpXHIX Iiapax eaadoToImiB IIE € BOJOra, JOCTATHBO
TeIyIa Ta €JIEMEHTIB KMBJICHHS, 10 i CHpHsi€ IHTEHCUBHOMY PO3BUTKY 1 PO3MHOXKEHHIO
Mikpodiopu.

3 MOYaTKOM JIiTa MiJIBUILYETHCS TEMIlepaTypa y BEpXHiX Iapax rnopix i, ocodnmso, B
MIPU3EMHOMY IIapi MoBiTps. 3HAYHO 30LIBLIYETHCS 1 BUTpaTa BOJOTM Ha TPaHCHipamiio
POCTIHH, 3MEHIIYEThCS KUTBKICTH TPOAYKTUBHOI BOJOTH JO PIBHS BOJOTOCTI CTIHKOTO
B’siHeHHA pochuH. OTXe, CKIaJHI TiAPOTEpPMidHI YMOBH HE CIPHUSIOTH 30UTBIICHHIO
YHCETHHOCTI MiKpoopraHi3MmiB. ToMy peakiis MiKpoOpraHi3MiB Ha Taki IMPUPOMHI SBHUIIA,
AK JOII, BiTep, Mocyxa 1 iHIIe, IO JEsIKOi MipH, TaKoXXK 3YMOBIIIOE DPi3Ky ITyJbCAIliio
KUTBKOCTI TPYHTOBHX MIKpOOPTaHi3MiB.

[TynpcamiiHui XapakTep 3MiHH YHCEIHHOCTI MIKpPOOPTaHi3MIB CBIAYUTH MPO TE, IO
MaKCUMaJIbHUH IXHIH PO3BUTOK 3aKOHOMIPHO CYIPOBOJIXKYETHCSI HACTYITHUM JII3HCOM, SIKHIA
MPU3BOMTH IO 3BUIBHCHHS BiJl KIIITHHHOT OO0JIOHKH MEBHOI MacH MIKpOOHHX (DEpMEHTIB.
Po3kyian KIITHHHHUX CTPYKTYp CHOHyKae (QepMeHTaTHBHI TPOLECH, SKi CIHPUSIOTH
3BUILHEHHIO €JIEMEHTIB XMBJICHHS, HOTPIOHUX POCIMHAM.
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KOHTPOJILHUX (0e3 poc/InH) BapiaHTiB

PerynsTopoM umcenbHOCTI MIKpOOpraHi3miB y TOBHI €1adOTOMIB MOXYTb OyTH i
iHTi0ITOpH pocTty. Ha miaTBepIkeHHsI CKa3aHOTO 3IMUIEMOCS Ha Pe3yNbTaTH JOCIiIKEHb
A, TI. Xynsxoa (1972), skuii BBakae, IO B TMPOIECCi aKTUBHOTO PO3MHOMKCHHS
MIKpPOOPTaHi3MiB YTBOPIOETHCS 1 HAKOMUYYETHCS TOKCHYHA PEUOBHHA — TEPIOiH, sKa
MPUTHIYY€E MIKpOOHI KITITHHH, BHACIIZOK YOTO 3MEHIIYETHCS IXHS KUTBKICTh. 3 9acoM, Iif
BIUTMBOM KHCHIO, TIEPIOJIiH PYHHYETBCSA 1 MIKPOOPTaHi3MU OTPUMYIOTH MOKIJIHBICTH 3HOBY
po3mHoxyBatucsi. Ha mymxy mpodecopa . II. XyasxoBa, msg pedyoBHHA YTBOPIOETHCS
BCiMa MIKpOOpraHi3MaMH, a IIBUJKICTh 11 HAKOITUYEHHS 1 pyHHAI{ peryiroe po3MHOKEHHS
1 BIIMHpaHHS MIKPOOHUX KIITHH.

Lliecro 0OCTaBMHOIO MM TaKOX IIOSICHIOEMO BECHSHMH MaKCHUMYM YHCEIILHOCTI
MIKpOOpraHi3MiB, SIKMH IPOTATOM JIiTa BXXE HE NOBTOpIOeThes. [li3HBOI oceHi i paHO
HaBeCHI MIKpOOpraHi3Mu repeOyBaloTh y MEHII JisJIbHOMY CTaHi. Y Ieid 4ac yTBOpEHHS
IHT10ITOPIB MPUIIMHSETHCSI, BOHH PYWHYIOTBCS Maike O MMOBHOTO 3HUKHEHHA. HaBecHi B
NPOTPiTOMY TPYHTI MiKPOOPTaHi3MHU IIBHIKO PO3MHOXXYIOTBCS, OCKUTEKH LIEOMY CIIPUSIOTH
€KOJIOTIYHI YMOBH, a JIisI iHT10ITOPiB IXHBOTO POCTY MIE BiICYTHS.

He Bukiodaoun HassBHOCTI B TOBIII eadoToriB iHTiOITOPIB pOCTY MIKpOOPraHi3miB,
HE MOXHA 3HEBAXATH 1 THUM (aKTOM, MO0 MyJIbCAIMHUI XapaKTep YHUCETBHOCTI
MIKPOOPTaHi3MiB 3yMOBIIIOETHCSI TaKOXX B3a€EMOJIEI0 3a TPHHIUIOM XIDKaK-)XepTBa 1
napasuT-XassiH.

3 ILOTO MIPUBOLY cif HaraJiaTy, 11(0) BiJTOMi MiKpoOiosoru
J. T. 3earinues (1972) ta T. D. Brock (1966) BBaxatorb, mo OakTepii MaroTh iCTOTHE
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€KOJIOTIYHE 3HAYEHHS TUTHKH TOJi, KOJH KUTBKICTh IXHIX KIITHH nepeBuinye | mima Ha 1 T
HaBa)XKW X04a O B OJMH 13 CE30HIB.

Skmo me Tak, TO TOAI B KOPEHEBMICHOMY IHapi BCIX JOCHIIPKYBaHMX HaMH
enaoToIIB LIIKOM AOCTaTHRO TPYHTOBHX MIKPOOPIaHi3MIB JUIsi iHTEHCHBHOI OioJorizarii
1iel ToBII. SIK MOKa3au Hallli TOCIIKCHHS, B 30HI PO3MOBCIO/KCHHS KOPCHEBUX CHCTEM
JIIOLIEPHU 1 ecnapleTy MIKpOOpraHi3MiB y JAECSATKHM pa3iB Ouiblle, HDK y mopopax 0e3
pocnuH. Ile moscHroeThcs THM, 1m0 OaraTopidHi 000OBI TpaBH CTBOPIOIOTH YMOBH IS
PO3IIUPEHHS CKJIay MIKPOOPTaHi3MiB, 30UTBIICHHS IXHBOI YHCENFHOCTI Ta 3a0€3MCUYCHHS
B32€EMO3B’SI3KIB  yCIX  KOMIIOHEHTIB  €KOCHCTeMH, Yy  sKii  HaifedexTuBHimIe
BHUKOPUCTOBYIOTBCS PeCypcH enadoTorry.

HaounnM minTBepmKeHHSAM KOHIICHTPAIlii MIKpOOPTaHi3MiB HABKOJIO KOPEHIB POCIUH
€ puzochepHmii edekt, TOOTO BiTHOIIEHHS KUTBKOCTI MIKpOOpraHi3MiB y pu3octepi o
IXHBOI YMCENBHOCTI B IOPOAAX KOHTPOJIBHUX (0€3 pOCIUH) BapiaHTIB.

BUCHOBKMU

1. Bepxni mapu emnadoTOIB TEXHOTCHHHX JaHAMAQTIB IHTCHCHBHO 3aCENISIOTHCS
a0OpUreHHUMH [ITaMaMH  MiKpoopraHiamiB. B 3anexnocti Bix  (i3MKo-XiMIiYHHX
BJIACTUBOCTEH TYT CTBOPIOETHCS KOHCTPYKIiS MIKPOOHOTO CHIBTOBapHCTBa, fKa 1
BiZ/[3epKaIO€ PiBEHb 010JIOTTYHOT aKTUBHOCTI eadoToIy.

2. MakcuManbHa KiIbKICTh MIKpPOOpraHi3MiB HamidyeTbcsi HaBecHi. Hamami ixHs
YHCEIBHICTh 3MEHIIYEThCA 1 Mae (aykryanidauit xapakrep. KynbsTypdironenosu
CHPHSIIOTh 30UTBIICHHIO KIIBKOCTI MIKpPOOPraHi3MiB, sIKa BH3HAYA€THCS CTYNECHEM
BIZMOBITHOCTI 0i0JIOTTYHUX OCOOJIMBOCTEH POCIMHHOCTI €KOJIOTIYHUM YMOBaM MEPBUHHHUX
€KOTOITIB.
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[0 YBAI ABTOPIB !

Ipu odopmIIeHHI CTATTI KO HAACHIAHHS B PENAKIII0 IPOCUMO JOTPHUMYBATHCS TAKUX NPABIIL:

1. Cnin HazmicnaTH Ha ajpecy peAakiliiHOl KOJerii Ba eK3eMILUIIPU CTATTI 1 AUCKETY 3 TEKCTOM,
TaONUIISIMU Ta LTIOCTPATIiSIMH.

Obcaz cmammi — ue Ginbine 10 cTopiHOK MamMHONMCY (OXHA CTOPIHKA y (hOpMAaTi KypHAILY
MicTuTb 110 4500 3HaKIB, BKIIFOYAIOUH IPOITYCKH).

Obcaz intocmpayiit 1 Tabuip He TOBUHEH nepeuIyBatu 30 % obcsry crarTi.

2. Yci TekcToBi Matepianu po3ApyKyBaTH uepe3 1,5 iHTepBana, 3ajMILIAI0YH 3 KOXKHOTO Kparo
cropiHku Bixctymu 2 cM, mpudrt — Times New Roman 12 mynkri, a63ammmii Bigcryn — 0,8 cm.
ITpu Habopi cTaTTi HEOOXITHO PO3PI3HATH Aedic i TUPE, a TAKOXK 3aCTOCOBYBATH MOJIrpadiuHi «UIMH-
Kn». MK iHilliaJaMl Ta IPi3BUIIEM OOOB’SI3KOBO 3aJIMIIATH NMPOMYCK. TeKCTOBI MaTepiaiyn NMOBHHHI
Oytu mixrorosneHi B pepakropi MS Word 97, 2000, XP six Texer y dopmari RTF (*.rtf) abo noxyment
Word (*.doc). MaremaTtnuHi (opMyiH 1 piBHSHHS ToTyiiTe B penakropi piBHsHb Microsoft Equation 3.0,
a ximiuHi — y pegakropi ISIS Draw v. 2.4.

3. BukopucroByiite oquHuLli Mi>KHApOAHOT CHCTEMH BUMIPIOBaHb.

4. Hazéa cmammi OBUHHA KOPOTKO iH(pOpMyBaTu Mpo ii 3MicT i MicTuTH He Oimbme 13 ciB.
Binbin noBini HAa3BM CKOPOUYIOThCS Y IMpoLeci penaryBanHs. Ha3By crarTi momatu TppoMa MOBaMH —
YKpPaiHCBKOIO, POCIHICHKOIO Ta aHTITIHCHKOIO.

5. Hasenicmo Y/IK 000B’s13k0Ba.

6. Anomauyia NONAETHCS TPHOMa MOBaMH — YKPaiHCHKOIO, POCIICHKOI0, aHITIIHCHKOIO i MOBHHHA
KOPOTKO OIUCYBAaTH Pe3yJIbTATH i FOJIOBHI BUCHOBKH ITPOBEJICHHUX JOCIIiUKEHb.

7. Knrwouosi cnosea moxHa Opatu 3 Ha3BU CTaTTi. [lomaroTeCs YKpaiHCBKOIO, POCIHCBKOIO Ta
AHTJTIHCHKOI0 MOBAMH.

8. Adpecy i nazgy opzanizayii, y sKiii BAKOHYBAJICS JOCITIDKCHHSI, TIOIaTH YKPATHCHKOIO, POCiii-
CBKOIO Ta AHIJIIMCHKOI0 MOBaMH, a TaKO)X yKa3aTd e-mail, TerneoH I ONepaTHBHOTO 3B 53Ky 3
ABTOPOM.

YkaxiTh TOBHE iM’sl Ta MO0 0AaTHKOBI KOXKHOTO aBTOpa IMyOmiKamii yKpaiHCHKOIO, POCIHCHKOIO,
AHTJIIIICEKOI0 MOBAMH.

9. CrarTs NOBMHHA MICTHTH Taki po3aian: Berym; Marepianu Ta MeToqu nocnimkens; Pesymnbra-
TH Ta iX 00roBopeHHs; BrucHoBky; CIIMCOK BUKOPHUCTAHOI JITEPaTypH.

10. IHocunanusa Ha niTepaTypHi JpKepea CJIiJ] M0JaBaTy B HAMIBKPYIIINX JTy’KKaX 13 3a3HAYCHHIM
NPi3BHILA IIMTOBAHOTO aBTOpA (200 Ha3BU JUKEpeIa, SIKIO0 aBTOPIB OUIBII HIK TPH) Ta POKY BHAAHHS.

11. IToosKu ORAIOTHCS. HAPHKIHIN CTATTi IIepe] CIICKOM BHKOPHUCTAHOI JTiTepaTypH.

12. Cnucok euxopucmanoi nimepamypu. CiiJy peTeIbHO 3BIPHTH BiIIIOBITHICTH JITEpaTypHUX
IDKepen y TeKCTi Ta 'y cnucky. [lepeBipTe mpaBHIBHICTD yCiX Ha3B MEPIOANIHIX BUIAHb.

Ciig HaBOOWTH TPI3BHINE PEeJaKTOpa Ta Micle 1 JaTy MPOBEACHHS IMPW LUTYBaHHI MarepiajiB
CHMIIO3iyMiB 1 KOH(EPEHIIH, MPi3BUILE BiAMOBIIAIFHOTO PeJaKTOpa — P LUTYBaHHI BUAAHHS KOJICK-
THBY aBTOPIB.

13. Taénuyi noBrHHI OyTH IPOHYMEPOBAHI BiAMOBIIHO 0 3MICTy CTaTTi. JlaTh Ha3By 1O KOXKHOI
tabmuii. CratucTHyHa Ta iHIIA JeTami3aiis HaBOAATHCS mij Tabmuuero. Tabmuuni matepiain
migroryBatu y TabnuunoMy penakropi Word 97, 2000, XP.

14. Pucynku HyMepyIOTb Y TIOPSIIIKY TX OOTOBOPEHHS B TEKCTi. YHHM3y PUCYHKA yKa3aTH HOro Ha-
3By. PUCYHKH 10 cTaTTi MOBMHHI MaTH Komito Ha aucketi. [liarpamu Ta rpadiku CiiJi BUKOHYBaTH Y
nakerax Excel, Statistica, cxemu — y maketi Visio 2000 Ta 30epiratu y ¢opMarax Iix mporpaMm OKpe-
MuMH Qaiinamu (Hanpukiazx, petrov_risl). Halikpanmmmup Juisi ckaHOBaHHX 300paxkeHb € (opmaTu
¢aiinis BMP, JPEG, EMF. Vci enemenTu Tekcty y 300paxkeHHsX (Tpadikax, iarpamax, cxemax), sSKIo
1Ie MOXITHBO, MOBUHHI MaTH rapHiTypy Times New Roman a6o Times New Roman Cyr (B okpemMux
Bumnajkax Courier). Kosxae 300paskeHns1 30epiraiite B okpeMoMy 00’ ekTi. 300paxkeHHs ITicisl CKaHyBaH-
HsI TIPY PO3JPYKyBaHHI TIOBUHHO OYTH YiTKHM, HE TipIINM 32 YiTKICTh OCHOBHOTO TEKCTY.

15. Ilpu noBepHEHHI CTaTTi Ha JOONPALIOBAHHS aBTOP 3000B’sI3aHUIT ypaxyBaTH BCi 3ayBaKEHHS
penakTopa i HaJiclaTé BUIpPaBIICHI Ta IepeApyKOoBaHi MaTepiaiy Ha aJpecy pelaKiiifHoi Koierii B yka-
3aHui TepMiH. CTaTTi, MOBEPHYTI MiCJIs JOONPALIOBAHHS Mi3HIIIE HIXK Yepe3 3 MICsIl, pO3TIISIAI0ThCS
SIK HOBI HAJIXO/KEHHSL.

[onani matepianu He moBepTaroThcA. Penmakuis 30epirae 3a coOO0 MPaBO BUMPABIATH Ta CKOPO-
4yBaTH TEKCT.

BiamnoBiganeHiCTh 3a 3MIiCT MOAHUX MaTepiaiB HECYyTh aBTOPH.

Pykonucu, oghopmneni 6e3 oompumannsa nageoenux guuie npaguil, NPUIMamucs ne oyoymao.

130 ISSN 1726-1112. Exonoecia ma Hoocgheponozis. 2012. T. 23, Ne 3—4



TO AUTHORS’ ATTENTION

The colleague of editors invite scientists, specialists who study all the spectrum of ecological
problems that have to do with soils science for the cooperation.

The journal «Ecology and Noospherology» takes articles in the Ukrainian, the Russian and the
English languages.

An article mustn’t exceed 10 pages, including tables and pictures. Illustrations and tables to-
gether mustn’t exceed 30 % of the whole volume of the article.

Selection of materials and a previous review: materials for publication should be sent to the
address of the colleague of editors (it is given on the second page of each edition). Two copies of
materials, a diskette with a text, materials of tables and illustrations should be sent. In addition on the
diskette tables and illustrations should be located in separate files. Also a copy of the article should be
sent to the e-mail: bnaitap@a-teleport.com

Working at the revision an author should take into account all the notes, retype and send all the
materials to the address of the colleague of editors up to the date, noted by an editor. Articles that
come after the revision later than in 3 months will be considered as new ones.

Preparation of materials: all the materials (text, references, signatures to pictures etc.) are
given in 1,5 intervals. From each edge of the page 2 cm. should be left, shrift — Times New Roman
Cyr 12 points,

Notes: notes in the text are not permitted.

Units: use units of measuring of International System SI.

Name of the article: name of the article should be given in three languages — Ukrainian, Rus-
sian and English. It should inform about the contest of the article briefly — maximum 13 words. Lar-
ger names will be shortened while editing.

Address and name of organization: indicate the address and the name of the organization
where research was conducted (in Ukrainian, Russian and English), e-mail, fax and other information
that can make the communication with the author easier.

Summary and key words: should be given in three languages — Ukrainian, Russian and Eng-
lish. Summary should briefly describe conducted researches, including aims, methods, results and
main conclusions.

References of used literature: Check every reference in the text of the article with the list of
used literature. All the names of periodicals should be checked thoroughly. The list of literature
should be given without a numeration. Only the author’s surname and the year of edition should be
mentioned in the reference of used literature in the text of the article.

Tables: every table is prepared on a separate sheet of paper. Tables should be numerated ac-
cording to their mentioning in the text. Give a brief name at the top of each table. Statistical and other
detailed information is given as a note below. Don’t double the contest of tables with illustrations.
Among all the other equal characteristics illustrations (graphics) are preferable. Don’t mention the
information that wasn’t discussed in the text of the article.

Tllustrations: every copy of the article should contain one copy of illustrations. Number illus-
trations according to their order in the text. Symbols and marks should be readable. Don’t use big
points of shrifts and styles of decorating that give very thin elements of letters. Point at the top of the
back of the illustration its number and the name of the article.

Formats of files on the diskette: texts should be prepared in the text editor MS Word 97. Don’t
hyphen words. Formulas and equations should be prepared in inbuilt editors of equations and should
be saved as separate files (Windows metafile, *.wmf).

Ilustrations should have two copies on the diskette. Formats of files Tiff- 4.0 or 5.0 (*.tif).
Paint (*.bmp), Photoshop (*.psd) are most suitable. The final form of illustrations should be mini-
mum 250-300 points per inch. Using of specific programs (statistical packets, programs of visualiza-
tion etc.) for saving graphics are not permitted.

Sent materials are not returned back.

Authors take the responsibility for the contest of the materials.
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И. А. Акимов1, О. П. Корж2


человек как один из компонентов биосферы

1Институт зоологии НАН Украины им. И.И. Шмальгаузена


2 Запорожский национальный университет


Отличия антропогенных факторов от других носят преимущественно количественный, а не качественный характер. Более целесообразно говорить об изменениях условий существования соответствующих организмов в результате действия антропогенных факторов. Наиболее общий результат человеческой деятельности – перестройка структуры живого вещества нашей планеты. Однако мир не остается неизменным даже при отсутствии антропогенного фактора. С точки зрения человечества, наиболее опасным результатом указанного процесса может быть качественное изменение общих параметров биосферы, которые могут стать неприемлемыми для нашего дальнейшего существования. В то же время, возврата к прежнему состоянию как нашего общества, так и биосферы в целом быть не может. Нашей первоочередной задачей становится поиск путей оптимизации и гармонизации взаимодействия с природой для безболезненного расширения емкости среды своего обитания, что невозможно без изменения нашего мировоззрения.


Ключевые слова: антропогенный фактор, искусственное, естественное, мировоззрение, биосфера, живое вещество.

І. А. Акімов1, О. П. Корж2

1Інститут зоології НАН України ім. І. І. шмальгаузена

2Запорізький національний університет

Людина як один із компонентів біосфери

Відмінності антропогенних факторів від інших носять переважно кількісний, а не якісний характер. Більш доцільно говорити про зміни умов існування відповідних організмів внаслідок дії антропогенних факторів. Найбільш загальний результат людської діяльності – перебудова структури живої речовини нашої планети. Але світ не залишається незмінним навіть при відсутності антропогенного фактора. З точки зору людства, найбільш загрозливим результатом вказаного процесу можуть бути якісні зміни загальних параметрів біосфери, які можуть стати неприйнятними для нашого подальшого існування. У той же час, вороття до попереднього стану як нашої спільноти, так і біосфери в цілому не може бути. Нашою першочерговою задачею стає пошук шляхів оптимізації та гармонізації взаємодії з природою для безболісного розширення ємності середовища свого мешкання, що неможливе без зміни нашого світогляду.
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Man as a component of the biosphere

Differences of anthropogenic factors from others are mostly quantitative, not qualitative. More appropriate to talk about changes in the conditions of existence of the organism as a result of action of anthropogenic factors. The most common result of human activity is the restructuring of the living matter of our planet. But the world does not remain constant even in the absence of human factor. From the standpoint of humanity, the most dangerous result of this process can be a qualitative change in the general parameters of the biosphere that may be unacceptable for our future existence. At the same time, there is no returning to the previous state of both our society and the biosphere as a whole. Our first task is to find the ways to optimize and harmonize the interaction with nature for a smooth extension of their habitat carrying capacity, which is impossible without changing of our views on the world.
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Уже классическим считается противопоставление человека с его деятельностью естественным процессам, происходящим в природной среде. Человек признается как бы внешним фактором по отношению к любой экосистеме, что исходно противопоставляет эти две категории как «искусственное» и «естественное». Н. Н. Моисеев (1990) по этому поводу замечает, что подобное противопоставление естественного, как происходящего в природе, искусственному, как созданному человеком, идет еще со времен древних греков, а может и более ранних мыслителей.


Одним из примеров сохранения подобной тенденции и в наши дни могут быть более-менее одинаковые последствия в перестройке популяций промысловых животных из разных систематических групп (уменьшение размеров особей, их плодовитости, более раннее созревание и т.д.). Опираясь на это явление, некоторые специалисты считают промысловую элиминацию искусственным, неосознанным, направленным отбором (Рожков, 1994). В то же время, используемые популяции находятся в условиях естественной воли  и испытывают весь спектр естественных воздействий, на который накладывается промысел. Почему в этом случае не рассматривать человеческое воздействие как новую форму естественного отбора (Корж, 2000)? Ведь сейчас достаточно распространена точка зрения, в соответствии с которой деятельность человека рассматривается в качестве нового фактора эволюции (Шилов, 2000).


Следует отметить, что некоторые современные мыслители не только поддерживают данную идею противопоставления естественного и искусственного, но и активно ее развивают. В частности, А. П. Никонов (2004) предполагает, что «главной проблемой мира будущего станет антагонистическое противоречие между прогрессом и человеком биологическим. Между традицией и новыми технологиями. Между быстро меняющейся искусственной техносредой и нашей природной животностью. Дальше – больше. Изменения в мире будут происходить быстрее, чем человек сможет их освоить. Он перестанет успевать за прогрессом, и поэтому человек со своим естественным биологизмом рано или поздно станет тормозом для общественного прогресса. И с неизбежностью уйдет с мировой арены» (Никонов, 2004).

Насколько можно согласиться с подобным «видением» нашего уже обозримого общего будущего? Бессмысленно, конечно же, отрицать необходимость дальнейшей прогрессивной эволюции, однако никто не может утверждать, что будущее исключительно за голой технократией. Следует напомнить «третий закон Симпсона»: какого бы рода проблема перед нами ни стояла, нам всегда не хватает информации, чтобы решить ее окончательно (Симпсон, 1983).

Еще В. И. Вернадский (1978) одним из первых поднял вопрос об общепланетарном и космическом значении живого вещества. Но не меньшего внимания заслуживает его мысль о том, что все человечество также является неотъемлемой частью этого живого вещества, в связи с чем нашу деятельность следует рассматривать элементом общепланетарного взаимодействия жизни. Следуя мысли классика, будущее видится совсем иным, нежели предполагает Никонов – если и не в виде Ноосферы как разумного единения человеческих потребностей и природных возможностей, то ни как не без Биосферы как основы существования всего живого на Земле. Опять следует напомнить слова В.И. Вернадского (1978) о том, что власть техники и технической мысли (технократия) оторвали человечество от биосферы… образовался глубочайший разрыв между научной и технической мыслью.

«Ноосфера», «техносфера», «социосфера» и прочее словотворчество способствуют углублению позиций антропоцентрического мировоззрения. Мысль о том, что человек – всего лишь один из многих, равноценных компонентов биосферы, в глазах некоторых выглядит уже анахронизмом. В то же время, ни сегодня, ни в обозримом будущем существование человечества вне биосферы не представляется возможным. Поэтому изучение взаимодействия человека с природной средой и проблема гармонизации этих отношений не утрачивает своей актуальности.

Целью работы был анализ значимости причин противопоставления человека, как внешнего для экосистем явления, и Биосферы, как обязательной предпосылки существования жизни.


СПЕЦИФИЧНОСТЬ ДЕЙСТВИЯ АНТРОПОГЕННЫХ ФАКТОРОВ


Сейчас предлагается целая группа характеристик, отличающая воздействие человеческой деятельности на окружающую среду от действия других экологических факторов. В частности, Н. А. Воронков (1999) выделяет целый ряд специфических особенностей действия антропогенных факторов на организмы. Так же различные специалисты особое внимание уделяют специфичности экологической ниши современного человека, социальной компоненте, его качественным отличиям от остального живого мира (Югай, 1985; Шилов, 2000; Гончаренко, 2008 и др.). По мнению 
П. Тейяр-де-Шардена (1987), человек – самый таинственный и сбивающий с толку исследователей объект науки. 


Наша излишняя самоуверенность и надменность в желании видеть себя царем природы благоприятствовала формированию целой череды определенных мифов, один из которых состоит в том, что человек – уникальное создание природы, которое имеет свои уникальные проблемы, в частности – экологические. На самом деле, далеко не все выделяемые специ-фические черты антропогенных факторов реально являются специфическими. 

Одной из существенных характеристик антропогенных факторов является нерегулярность их действия, в связи с чем они считаются непредсказуемыми для организмов. Не отрицая рациональности подобного заявления, следует отметить наличие определенной закономерности и в человеческой деятельности. Так, сельскохозяйственные работы имеют четкую сезонную привязанность, что уже делает ее предсказуемой для соответствующих видов. Примером могут быть синантропные популяции косуль, дроф и других видов охотничьей фауны, отдающих предпочтение обитанию в агроценозах, а не в естественных ландшафтах. Многие виды птиц даже получают определенную выгоду от человеческой деятельности, например выбирая обитателей почвы за трактором, пашущим землю. Что касается лисицы или волка, то эти виды не только хорошо приспособились к человеку, но и прекрасно чувствуют себя в культурном ландшафте. 

Так же следует отметить, что далеко не для всех видов новые, созданные человеком условия неблагоприятны – прекрасными примерами являются вредители сельского и лесного хозяйства, мышевидные грызуны, тараканы и прочие. По всей видимости, их адаптационные возможности позволяют легко переносить антропогенные нагрузки. Более того, еще ни один вид вредителей не исчез из-за воздействий на него человека – если так можно сказать, мы поддерживаем «вредные» виды в состоянии постоянной эволюционной потенции, стимулируя у них, в первую очередь пестицидами, микроэволюционные процессы.

В отношении исчезновения многих видов (Соколов, 1986; Грант, 1991; Воронцов, 1999 и др.), действительно следует признать причастность человеческой деятельности к этому процессу. В то же время не стоит забывать, что некоторые виды чисто с эволюционных причин могли находиться на грани вымирания и человеческая деятельность лишь подтолкнула этот процесс. В целом, вымирание тех или иных форм считается нормальным историческим процессом, имевшим место задолго до появления человека (Шмальгаузен, 1940; Северцов, 1951 и др.).

 По поводу модифицирующего и регулирующего действия отдельных факторов, то это подразделение является очень далеким от оптимального. Одним из требований к выделению экологических факторов является их непосредственное и опосредованное действие на организмы (Бродский, 2000). В таком случае более правильно будет говорить о преобладании регулирующего или модифицирующего действия определенного фактора на тот или иной организм. Для антропогенных факторов преобладание той или иной формы воздействия на биологические объекты зачастую зависит от количественных характеристик самого фактора. 

В отношении ксенобиотиков, привнесение которых с каждым годом лишь возрастает, нам самим следует помнить, что эффект экологического бумеранга наибольший удар наносит именно по человеку, находящемуся на вершине пищевых пирамид. Если этот факт для нас оказывается неважным, то стоит ли жаловаться на свое «неблагополучное» самочувствие?


Ухудшение среды обитания для собственного существования также не является нонсенсом для живой природы. Более того, нормой является, что каждый вид ухудшает условия своего существования, уменьшая количество доступных для себя ресурсов и увеличивая количество отходов. Только в рамках экосистем за счет жизнедеятельности других видов становится возможной компенсация этого негативного воздействия на среду обитания (Яхонтов, 1964). Человек, выйдя за рамки жизнедеятельности экосистем, нарушил закономерности существования живого вещества, формировавшиеся миллионами лет. 

Еще один подобный миф касается социальности человека, в связи с чем действие природы для него отходит на второй план. Так, по мнению Г. А. Югая (1985), в становлении и развитии человека как общественного существа определяющими являются социальные факторы. По его мнению, они не отменяют и не заменяют биологических законов эволюции человека, но являются определяющими.


В отношении важности социальных факторов для человечества в целом следует напомнить, что человек является далеко не первым социальным животным. При этом социум играет не меньшее значение 
(а может даже и большее) для медоносной пчелы или муравья, чем для человека, поскольку они уже не способны выжить за рамками своего сообщества. Для человека поддержание нормального физического и психического состояния без общения с природой все так же является невозможным – ни один психотерапевт не заменит полноценного общения с живым миром, а лучшим отдыхом остается рекреация. 

Крайне осторожно следует относиться к заявлениям все того же 
А. П. Никонова (2004), что человеческий интеллект – давным-давно интеллект искусственный, потому что формируется искусственной средой, в которой мы живем, придуманными словами, которыми мы описываем мир. Но многие животные создают определенные элементы среды, обуславливающие возможность их жизнедеятельности. Почему мы считаем паука, плетущего сеть, естественным явлением, в отличие от любой формы деятельности человека? Очень жаль, что Никонов живет именно в искусственном мире и хочется надеяться, что подобных ему людей не так и много!


Указанные противоречия в специфичности антропогенных факторов как особой группы можно продолжать и дальше. Возможно, более целесообразно говорить не о специфичности их действия на организмы, а об изменениях условий существования соответствующих организмов в результате этого воздействия (Корж, 2008).


ПОСЛЕДСТВИЯ АНТРОПОГЕННОГО ВЛИЯНИЯ НА ПРИРОДУ


Одним из наиболее серьезных последствий человеческого вмешательства в природу справедливо считается кардинальное преобразование экосистем. Люди в развитых странах все чаще и чаще воспринимают весь мир как свое личное местообитание (Хански, 2010).


Одним из ярких примеров полной перестройки целых биогеоценотических комплексов может быть степь, в которой ранее огромное экологическое значение играли крупные позвоночные животные (в первую очередь, копытные). Подобная структура открытых экосистем сохранилась в наши дни преимущественно для африканских саванн. Наши же степи не только утратили свою прежнюю структуру, но и полностью лишились таких ранее очень распространенных видов как тур, тарпан, сайгак, крайне редкими стали дрофа, стрепет и другие исконно степные представители.


Однако мы должны помнить, что природа не остается безучастной к нашему вмешательству. Наиболее наглядным примером ее активного ответа на наше вмешательство является процесс синантропизации, о котором уже упоминалось выше.

Процесс урбанизации оказался также не таким непредсказуемым для животного мира. По мнению Б. Клауснитцера (1990), элементы города напоминают многим видам животных их естественную среду обитания, что делает их для некоторых видов даже особо привлекательными. Очень высокая мозаичность городской среды позволяет обитать на ее территории значительно большему количеству видов животных, нежели в более однородной экосистеме такой же площади. 

Городская черта становится приютом не только для бездомных собак и кошек, тараканов, крыс и прочих «вредных» с точки зрения человека животных. Это касается многих полезных и даже редких и исчезающих видов – шмелей, бабочек, многих жуков, которые встречаются не только на городской территории, но даже на территории промышленных объектов. Для летучих мышей, куниц, хищных птиц и других видов, нуждающихся в специфических условиях, городская среда дает более благоприятные условия обитания, нежели естественная, лишенная таких элементов как старые дуплистые деревья, непроходимые заросли, скалы и т.д. 

Абсолютно справедливо Н. В. Василенко (2000) разделяет гнездящиеся виды птиц г. Запорожья на три группы. Первая – синантропы, которые гнездятся исключительно в населенных пунктах (сизый голубь, кольчатая горлица, черный стриж, домовой воробей). Ко второй группе он относит урбофилов – птиц, которые без участия человека осваивают городскую среду. При этом некоторые из них (горихвостка, белая трясогузка, серая мухоловка, полевой воробей и др.) достигли высокого уровня синантропизации. В третью группу он выделяет урбофобов – видов, которые не относятся к городским и гнездятся здесь лишь благодаря наличию соответствующих биотопов (перепел, полевой жаворонок, полевой конек). Конечно, виды этой группы встречаются только на естественных территориях, не очень изуродованных городской жизнью. 


Таким образом, даже животные, нуждающиеся в естественных условиях обитания, могут находить приют на урбанизированных территориях. Более того, некоторые виды (особенно это касается охотничьей фауны) в пределах города подвергаются меньшему преследованию со стороны человека; животных часто подкармливают в неблагоприятные периоды и т.д.

Конечно, городская среда остается очень опасной для представителей дикой фауны, особенно для малоподвижных животных. Островной характер распространения отдельных биотопов, пригодных для обитания тех или иных видов, существенно усложняет расселение соответствующих организмов, создавая дополнительные изолирующие механизмы. В то же время, город оказывается значительно более населенным, чем мы часто привыкли думать – в наших городах обитают животные, внесенные не только в Красную книгу Украины, но и в Красный список Международного союза охраны природы (Межжерина, 2002). Так, данные А. И. Кошелева и 
Л. В. Пересадько (1997) свидетельствуют, что старые города с уже хорошо развитой инфраструктурой, зелеными насаждениями и т.д. оказываются более заселенными, чем молодые с недавно высаженными деревьями. Однако, даже в городах, существующих продолжительное время, процесс формирования фауны далеко не завершен. В данном случае особого внимания заслуживает направленное воздействие на соответствующие виды, что позволило бы целенаправленно формировать городскую фауну с наименьшим вредом для нашей жизнедеятельности.

Таким образом, человеческая деятельность не является абсолютно неприемлемой для всех видов животных. Антропогенные факторы по своему действию на организмы имеют больше количественные отличия от остальных экологических факторов, нежели качественные. Именно сила действия того или иного вмешательства человека может оказаться лимитирующим фактором для соответствующих представителей живого вещества.


Конечно, некоторые виды оказываются слишком стенобионтными и неспособными к процессам синантропизации. Поэтому наиболее общим результатом человеческой деятельности является кардинальная перестройка структуры живого вещества нашей планеты. Некоторые доминантные ранее виды могут переходить в разряд редких и исчезающих, им на смену появляются новые доминанты, приспособленные к загрязненным или кардинально преобразованным условиям существования.

Однако следует помнить, что мир не остается неизменным даже при отсутствии антропогенных факторов. Экосистемы на Земле постоянно меняются, и так, несомненно, будет продолжаться до самого конца (Хански, 2010). В то же время, зачастую от человека зависит и сохранение некоторых видов, природных образований и прочее, многочисленные примеры чего общеизвестны.

ТАКОЙ НЕОДНОЗНАЧНЫЙ ПРОГРЕСС

Человеческая деятельность определенным образом ускоряет эволюционный процесс, вызывая преждевременный уход видов, экологически наиболее уязвимых. В то же время, мы являемся свидетелями появления новых прогрессивных видов, которые зачастую оказываются очень агрессивными и их численность плохо поддается регулирующим воздействиям (прекрасными примерами являются кролики в Австралии, колорадский жук в Европе, непарный шелкопряд и т.д.).


Конечно, не следует понимать данные мысли как призыв к «ничего не деланию». В этом случае следует напомнить еще об одном свежем экологическом мифе – научно-техническая революция позволяет человеку очень быстро продвигаться по пути прогресса и благодаря этому все современные проблемы, в том числе и экологические, будут в ближайшем будущем решены сами собой (Новиков, 2004). 


К сожалению, на это рассчитывать не следует – далеко не все ученые имеют экоцентристское или пролицентристское мировоззрение и, соответственно, не все они несут моральную ответственность за свою научную деятельность. Новые методы природопользования только повышают эффективность нашего уничтожения природы, а не ее восстановления (Капра, 2003). Как следствие, мы можем двигаться по пути «прогресса», все глубже загоняя себя в экологическую ловушку. Одним из прекрасных примеров подобного является недавний экономический кризис, выход из которого был связан с повышением потребления, свертыванием программ модернизации и экологизации производств и т.д. При этом абсолютно не обращается внимание на необходимость реструктуризации наших потребностей.


Не смотря на то, что человек до сих пор практически ничего принципиально нового для природы не придумал (ведь даже генная инженерия – это ни что иное как горизонтальный перенос генетической информации по В. А. Кордюму, 1982), его влияние на Биосферу приобретает угрожающие объемы. Даже если опираться на идеи Гайя-гипотезы Дж. Лавлока (2000) о том, что вся планета Земля является единым образованием, способным к длительному самоподдержанию гомеостаза, мы должны осознавать, что работа любых механизмов образной связи происходит за «чей-то счет». 

Длительное время человечество развивалось за счет природной среды, отвоевывая емкость этой среды у других видов. Да, этот процесс происходил преимущественно неосознанно, путем преобразования естественных ландшафтов в антропогенные. Многие виды становились на путь исчезновения, освобождая территории под нужды человечества (как для самого человека, так и для важных в хозяйственном отношении видов). По большому счету, современная биосфера уже является результатом деятельности человека: оказались преобразованными многие закономерности функционирования живого вещества в рамках всей планеты.

Если биосфера включит компенсаторные механизмы, то за счет чего они могут работать? Единственным источником подобной компенсации на сегодня является емкость среды, занимаемая человеком. Поэтому возникает реальная необходимость пересмотра системы природопользования и взаимо-действия с природой на основе нового полицентрического мировоззрения.

ВЫВОДЫ


1. Отличия антропогенных факторов от других носят преимущественно количественный, а не качественный характер. Более целесообразно говорить не о специфичности действия антропогенных факторов на организмы, а об изменениях условий существования соответствующих организмов в результате их действия.

2. Наиболее общим результатом человеческой деятельности является кардинальная перестройка структуры живого вещества нашей планеты. Однако мир не остается неизменным даже при отсутствии действия антропогенных факторов.

3.  При отсутствии кардинальных изменений во взаимодействии с природой будущее человечества выглядит весьма туманным.
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Р. И. Бурда, О. З. Петрович

ЭКОТОННЫЙ ЭФФЕКТ ЛЕСНЫХ ПОЛЕЗАЩИТНЫХ ПОЛОС 

В ПРИЧЕРНОМОРСКИХ РАЗНОТРАВНО-ТИПЧАКОВО-

КОВЫЛЬНЫХ СТЕПЯХ


Научный центр экомониторинга и биоразнообразия мегаполиса НАН Украины 

Изучены 22 лесные полосы продолжительностью 31 км, площадью 73 га, с освещенностью под пологом 7–46 % полного света. Экотонный эффект проявился в таксономическом разнообразии этих полиценоморфных амфиценозов: 223 вида из 161 рода и 51 семейства (31 % ближайшей элементарной флоры национального природного парка «Бугский Гард»). Господствуют степанты – 46 % и синантропанты – 36 %, сильванты составляют 11 %. Полезащитные полосы в степной зоне – это сложный природно-антропогенный амфиценоз с функциональными непрочными связями. Участие чужеродных видов в нем превышает средний уровень для Украины почти вполовину (34 % против 14–
16 %), но значительно ниже, чем в агрофитоценозах (54 %). Обосновывается понятие о лесной полосе в Степи как антропогенном экотоне, экосистемные услуги которого состоят в сохранении фиторазнообразия, включая виды «Червоної книги України»: Astragalus dasyanthus Pall., Оrnithogalum boucheanum (Kunth) Aschers., Stipa capillata L., S. lessingiana Trin et Rupr., некоторые сообщества «Зеленої книги України».

Ключевые слова: амфиценоз, биоморфа, лесная полезащитная полоса, фиторазнообразие, ценоморфа, экотонный эффект, Николаевская область, Украина.

Р. І. Бурда, О. З. Петрович 

Науковий центр екомоніторингу та біорізноманіття мегаполісу НАН України 

ЕКОТОНИЙ ЕФЕКТ ЛІСОВИХ ПОЛЕЗАХИСНИХ СМУГ У ПРИЧОРНОМОРСЬКИХ РІЗНОТРАВНО-КОСТРИЦЕВО-КОВИЛОВИХ СТЕПАХ


Вивчено 22 лісосмуги протяжністю 31 км, площею 73 га, з освітленістю під пологом 7–46 % повного світла. Екотонний ефект проявився у таксономічній різноманітності цих поліценоморфних амфіценозів: 223 вида з 161 роду і 51 родини (31 % сусідньої елементарної флори національного природного парку «Бузький Гард»). Переважають степанти – 46 % і синантропанти – 36 %, а сільванти становлять 11 %. Полезахисні смуги у степовій зоні – це складний природно-антропогений амфіценоз з неміцними функційними зв’язками. Участь чужорідних видів в ньому перевищує середній рівень для України майже наполовину (34 % проти 14–16 %), втім нижчий за їх частку в агрофітоценозах (54 %). Обґрунтовується поняття про лісову смугу в Степу як антропогенний екотон, екосистемні послуги якого полягають у збереженні фіторізноманіття, включно з видами «Червоної книги України»: Astragalus dasyanthus Pall., Оrnithogalum boucheanum (Kunth) Aschers., Stipa capillata L., S. lessingiana Trin et Rupr. та деякими угрупованнями «Зеленої книги України».

Ключові слова:амфіценоз, біоморфа, екотонний ефект, лісосмуга, фіторізноманітність, ценоморфа, Миколаївська область, Україна.

R. I. Burda, O. Z. Petrovych 

Megapolis Ecomonitoring and Biodiversity Research Centre of NAS of Ukraine

THE ECOTONE EFFECT OF FOREST SHELTER BELTS AT THE NEAR-BLACK SEA HERBAL-FESCUE-FEATHERGRASS STEPPE


The 22 forest shelter belts with the total length of 31 km, the total area of 73 ha and the light intensity under the tree canopy of 7–46 % have been studied. The ecotone effect has appeared in the taxonomic diversity of these polycoenomorphic amphicoenoses: 223 species from 161 genera and 
51 families (31 % of the nearest elementary flora of the national nature park «Buhskyi Gard»). Steppe life form species (46 %) and synanthropic species (36 %) were prevailing, forest species held 11 %. Forest shelter belts in the steppe zone are the complex natural-anthropogenic amphicoenosis with weak functional relations. The share of alien species in forest shelter belts was almost twice higher than the average for Ukraine (34 % versus 14–16 %), but significantly lower that in agrophytocoenoses (54 %). The concept of forest shelter belt in steppe as an anthropogenic ecotone is substantiated. Ecosystem services of it involve the conservation of plant diversity, including the species of «The Red List of Ukraine»: Astragalus dasyanthus Pall., Оrnithogalum boucheanum (Kunth) Aschers., Stipa capillata L., S. lessingiana Trin et Rupr., and some of the plant associations belonging to «The Green List of Ukraine». 

Key words: amphicoenoses, coenotic form, ecotone effect, forest shelter belt, life form, plant diversity, Mykolayiv region, Ukraine.


Лесные полезащитные полосы – неотъемлемый компонент аграрного ландшафта в степной зоне Украины. Колыбелью степного лесоразведения считают Велико-Анадольский лесной массив (ныне Донецкая область), первые посадки которого произведены поручиком корпуса лесничих 
В. Е. Граффом в 1843 г. Вначале того же столетия начаты опыты по разведению древесных насаждений в Херсонской губернии. В Николаевской области сохранились дубовые насаждения В. П. Скаржинского, датируемые 1819 г. (заповедное урочище «Лабиринт» в черте нынешнего национального природного парка «Бугский Гард», с. Трикраты), дубовые и ясеневые насаждения Ю. Лемана, 1875 г. (заказник «Рацинская дача» в Вознесенском лесничестве). В 1876 г. А. А. де Кариером посажены лесополосы возле теперешнего Кировограда. Среди насаждений степного полезащитного лесоразведения заслуживают внимания древесные посадки в период работы экспедиции В. В. Докучаева на Деркульском участке (ныне Луганская область) и система лесных полос, созданная вблизи Велико-Анадольского леса П. П. Кобрановым и Г. Н. Высоцким. Отдельно следует упомянуть лесные государственные полосы, высаженные вскоре после специального постановления правительства в 1948 г. (Бельгард, 1960, 1971). Позже, в разные годы с разной интенсивностью создание лесных защитных насаждений в Причерноморских степях продолжалось. По официальным данным общая площадь лесополос в Украине в 2004 г. составляла 440 тыс. га (Придатко, 2005). 

Современная наука об агроландшафтах рассматривает лесные полезащитные полосы в качестве антропогенных экотонов (Коломыц, 1987; Залетаев, 1996; Неронов, 2001). Г. Н. Высоцкий (1929) создал учение о лесной пертиненции. Позже Ю. П. Бяллович (1938) в классификации древесных культур по их назначению отводил место полезащитным полосам среди пертиненционных, средообразующих, мелиоративных. Оба подхода предполагают увеличение биоразнообразия, в частности, фиторазнообразия, в этих полосных антропогенных элементах агроландшафта. Настоящая статья продолжает наши исследования фиторазнообразия лесных полос в рамках создания национальной экологической сети (Бурда, 2004а, 2004б, 2009, 2010).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В целях выявления экотонного эффекта лесополос проводились полевые учеты видового состава, частоты встречаемости и обилия сосудистых растений по методу Р. Уиттекера (Бурда, 2011). Он позволяет получить значения показателей одновременно на нескольких пространственных уровнях: все три – на 1 м2 из 20-ти и на 20 м2, два из них (кроме обилия) – на 100 м2, 1000 м2 и в целом для локалитета. По обобщенным результатам есть возможность корректного сравнения степени участия каждого отдельного вида в растительном покрове локалитетов. Учеты сделаны в течение вегетационного периода 2012 г. в Вознесенском и Еланецком районах Николаевской области (470 28′ – 470 42′ с.ш. и 310 15′ – 310 35′ в.д.). По возможности, обследования включали разнообразные типы лесных полезащитных полос и прилегающих к ним местообитаний – агроценозов различных по агротехнике сельскохозяйственных культур, фрагменты трансформированных разнотравно-типчаково-ковыльных степей на разных стадиях пастбищной дигрессии, а также степные залежи на разных стадиях демутации. Общее разнообразие местообитаний, охваченных конкретными описаниями 22 отдельных лесополос-локалитетов, отражено в таблице 1. 

Таблица 1


Общие сведения об изученных лесных полосах 


		№ лесополосы

		Древостой

		Характеристика лесополосы

		Прилегающий


фитоценоз



		

		число рядов

		высота, м

		длина,


м

		ширина,


м

		площадь,


м2

		слева

		справа



		1

		4

		12

		1250

		18

		22500

		Чп

		He



		2

		10

		10–15

		5680

		24–30

		153360

		Tr

		He



		3

		3

		20

		1000

		28

		28000

		He

		Чп



		4

		7

		10–12

		1300

		30

		39000

		Чп

		Чп



		5

		14

		5–10

		1000

		38

		38000

		РТКС, Чп

		Чп



		6

		5–7

		10–12

		1800

		20

		36000

		РТКС, He

		Чп



		7

		7–8

		10–12

		1650

		20

		33000

		Чп

		He



		8

		3

		7

		550

		15

		8250

		He

		Чп



		9

		3

		15

		1530

		13

		19890

		Чп

		He



		11

		4

		5–15

		680

		15–16

		10880

		Tr

		He



		13

		4–10

		8–12

		1300

		20

		26000

		Чп

		He



		14

		1–2

		6–7

		370

		14

		5180

		РТКС, He

		Чп



		15

		7

		8–15

		2850

		30–33

		91200

		РТКС, Tr

		Hr



		16

		3

		15–18

		750

		24

		18000

		Tr

		Za



		17

		4

		15

		750

		26

		19500

		Za

		Za



		18

		4

		15–20

		800

		16

		12800

		Za

		Za



		20

		6–7

		6–10

		1000

		25–28

		26500

		Za

		Za



		21

		4

		7–8

		1000

		16

		16000

		He

		Чп



		22

		6–7

		18–20

		2430

		27

		65610

		Za

		Za



		23

		3

		15–18

		1280

		25

		32000

		Za

		Za



		25

		9

		6–12

		1000

		17–18

		17500

		He

		Za



		26

		3

		12–15

		750

		19

		14250

		РТКС, Чп

		He



		Общее

		от–до

		от–до

		всего

		от–до

		всего

		–

		–



		

		1–10

		5–20

		30720

		13–38

		733420

		–

		–





Примечание. РТКС – разнотравно-типчаково-ковыльные степи; Tr – агроценоз пшеницы; 
Hr – агроценоз ячменя; Za – агроценоз кукурузы; He – агроценоз подсолнечника; Чп – черный пар.


Общая протяженность обследованных лесополос 30,7 км, а площадь – около 73,3 га. В качестве эталонов лесных культурфитоценозов в Степи выбраны близлежащие памятники степного лесоразведения – урочища «Лабиринт» и «Рацинская дача». Объем таксонов принят согласно требованиям действующего Кодекса ботанической номенклатуры (2011); категории типологического анализа соответствуют трактовкам, изложенным в «Екофлора України, 2000». Географические координаты определены навигатором GPSMAP 76CSx (Garmin), а освещенность под пологом и полный свет – мощностью потока падающего солнечного света в полдень, измеряемой с помощью Solar Power Meter CEM DT‑1307.


РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Изученные насаждения по возрасту древесного яруса являются приспевающими и спелыми. Вертикальная структура их чаще с подлеском, иногда смешанная или без подлеска. Под пологом древостоя преобладали раздельная и пятнисто-раздельная, а на опушках – пятнисто-зарослевая и зарослевая пространственные фазы формирования травостоя. Под пологом он находился на лесо-сорняковой, а на границах с агроценозами – на сорняковой фитоценотических стадиях. На опушках, обращенных к разнотравно-типчаково-ковыльным степям, сформировались залежи на стадии корневищных видов. Лесная стадия травостоя наблюдалась только в эталонных культурфитоценозах – «Лабиринт» и «Рацинская дача». Уход, производимый человеком, отсутствует или же имеет эпизодический характер и предполагает вырубку подлеска.


Величайший знаток степного лесоразведения А. Л. Бельгард (1960) среди определенных им семи факторов, способствующих натурализации лесных культурфитоценозов в Степи, важную роль отводил затененности. Ученый по архитектонике крон лесных пород выделял ажурные, полуажурные, полуплотнокронные, плотнокронные типы световых структур. Он и его последователи (Альбицкая, 1960; Травлеев, 2008) различают среди степных древесных культурфитоценозов теневые, полутеневые, полуосвещенные и освещенные насаждения. По результатам экспериментального определения освещенности в лесополосах и полного света на прилегающих открытых пространствах 22 полосы автоматически вошли в четыре группы: до 10 % полного света – теневая, от 11 % до 20 % – полутеневая, от 21 % до 30 % – полуосветленная и свыше 31 % – осветленная световая структура (табл. 2). Как оказалось, степень затененности в лесополосах зависит от ряда факторов, в том числе от видового состава доминантов древостоя, наличия подлеска и его характера, и, разумеется, степени сомкнутости крон. Особенно контрастны по этим показателям лесополосы теневой и осветленной световой структуры. Однако, прямая связь характера наземного покрова с видовым составом древостоя и подлеска не доказана.

Таксономическое разнообразие 22 изученных локалитетов представляют 223 вида сосудистых растений, принадлежащих к 161 роду и 51 семейству. Это свидетельствует о довольно высоком видовом богатстве сосудистых растений в лесных полезащитных полосах. Приведенные цифры соответствуют 14 % видов флоры Николаевской области, их доля составляет 31 % ближайшей элементарной флоры национального природного парка «Бугский Гард» (Еко паспорт Миколаївської області, 2010). 


Таблица 2 


Разнообразие местообитаний по составу древостоя, подлеска и световой структуре 


		№ лесопо-лосы

		Освещен-ность, %

		Формула


древесного яруса*

		Состав


подлеска*

		Сомк-нутость крон



		Теневая световая структура, до 10 % полного света



		4

		8

		3Av 3Rp 2Qr 2Pi

		Am, Cb, Cr, Ps, Rc

		0,7–1



		8

		9

		10Jr

		Rc, Cr

		0,8–0,9



		9

		7

		8Qr 1Ap 1Fl + Jr + Ul

		Cr, Ps, Ra, Rc

		0,8–0,9



		11

		9

		10Jr

		Ps, Ra, Rc

		0,8–0,9



		15

		9

		5Md 2Fl 2Gt 1Cc+Ca+Bp

		Ac, Cg, Cm, Ea, Ee, Lv, Pt, Sn

		0,7–1



		20

		10

		7An 2Fl 1Qr +Rp +Ca +Av

		An, Am, Cb, Lt, Ps, Pv, Rc, Rp, Ul

		0,8–1



		Полутеневая световая структура,11-20 % полного света



		1

		12

		8Fl 2Rp

		Cr, Ps, Rc

		0,7–0,9



		2

		13

		4Rp 2Qr 2Fl 1Av 1An

		At, Cg, Cb, Lt, Rc, Rp, Sn

		0,5–1



		6

		12

		5Rp 3Qr 2Av

		Cb, Lt, Ps, Rc, Sn

		0,7–0,8



		13

		19

		8Rp 1Qr 1Fl +Av

		Am, Cb, Cr, Ee, Ps, Sv

		0,6–0,8



		16

		16

		10Qr

		Am, Cm, Cr, Lt, Ps, Pc,

Qr, Rc, Sn, Ss

		0,8–0,9



		17

		17

		6Ul 2Rp 1Av 1An +Pc

		Cr, Rc, Rp

		0,7–0,8



		22

		12

		10Ul +Rp

		Cb, Cr, Rc, Rp, Sn, Ul

		0,6–0,9



		23

		14

		7Qr 3Fl +Ma +Mr

		Am, Cm, Ps, Rc, Sn

		0,7–0,8



		26

		16

		10Qr

		Rc, Cm, Cr,


Sn, Qr, Ru

		0,7–0,9



		Полуосветленная световая структура,21-30 % полного света



		3

		27

		7As 2Rp 1Fl

		Cr, Rc, Ps

		0,6–0,8



		7

		29

		5Rp 4Qr 1Av +An +Ul

		An, Cb, Ps, Rc, Rp

		0,7–0,8



		18

		24

		8Ul 2Rp +Av

		Ps, Rc, Rp

		0,6–0,7



		25

		21

		6Rp 2Qr 2Gt +Av

		Av, Ee, Gt, Lt, Ps, Qr, Rc, Rp

		0,7–0,8



		Осветленная световая структура, более 30 % полного света



		5

		46

		10 Rp +Av +Qr

		Af, Cb, Ps, Rc

		0,5–0,6



		14

		32

		7Av 3Rp

		Am, Ps, Rc, Rp

		0,3–0,5



		21

		34

		8Pv 2Bp

		Ps, Pv, Rc

		0,5–0,7





Примечание. В формуле обозначены: древостой – An – Acer negungo, Ap – Acer platanoides, 
As – Acer saccharinum, Am – Amygdalus nana, Av – Armeniaca vulgaris, Bp – Betula pendula, 
Ca – Cerasus avium, Cc – Celtis caucasica, Fl – Fraxinus lanceolata, Gt –Gleditsia triacanthos, 
Jr – Juglans regia, Ma – Morus alba, Mr – Morus rubra, Md – Malus domestica, Pc – Pyrus communis, Pi – Populus italica, Pv – Padus virginiana, Rp – Robinia pseudoacacia, Qr – Quercus robur, Ul – Ulmus laevis; подлесок – Ac – Acer campestre, Af – Amorpha fruticosa, At – Acer tataricum, Cb – Caragana arborescens, Cm – Cerasus mahaleb, Cg – Cotinus coggigria, 
Cr – Crataegus sp., Ea – Elaeagnus angustifolia, Ee – Euonymus europea, Lv – Ligustrum vulgare, Lt – Lonicera tatarica, Ps – Prunus stepposa, Pt – Ptelea trifoliata, Ra – Ribes aureum, Rc – Rosa canina, Sn – Sambucus nigra, Ss – Swida sanguinea, Sv – Syringa vulgaris.

Намного показательнее типологическое разнообразие фитобиоты (табл. 3). В ее структуре по габитусу и продолжительности жизни наблюдаем интересную картину – половину видов составляют травянистые поликарпики. Это отражает зональную степную природу фитобиоты. Обращает внимание высокое участие травянистых монокарпиков, в особенности однолетников.

 Это явление связано с высокой степенью антропогенной трансформации фитобиоты древесных культурфитоценозов в Степи. Как результат – более трети среди них – синантропанты. В список включены все деревья и кустарники, высаженные при создании лесополос. Достигнув возраста плодоношения, они начали давать самосев и натурализоваться. Это замечание касается лесообразующих местных видов: Quercus robur L., Acer platanoides L., A. campestre L., A. tataricum L., Ligustrum vulgare L., обычных чужеродных видов, распространяющихся спонтанно: Acer negundo L., Elaeagnus angustifolia L., Fraxinus lanceolata Borkh., Gleditsia triacanthos L., Morus alba L., Robinia pseudoacacia L., и экзотов: Celtis caucasica Willd., Juglans regia L., Ptelea trifoliata L. Например, частота встречаемости всходов  в лесополосах с теневой световой структурой у некоторых древесных видов составляла 80–100 %, а обилие достигало у Caragana arborescens Lam., Celtis caucasica, Cerasus mahaleb (L.) Mill. – 4 особи на 1 м2.

Таблица 3


Типологическая структура фитобиоты лесных полезащитных полос


		Биоморфа

		Число видов

		Доля, %



		Биоморфа по габитусу и продолжительности жизни



		Деревья

		22

		10



		Кустарники

		11

		5



		Полукустарнички

		3

		1



		Травянистые поликарпики

		118

		53



		Травянистые монокарпики, в том числе

		69

		31



		малолетники

		13

		6



		однолетники

		56

		25



		Биоморфа по классификации К. Раункиера



		Фанерофиты

		33

		15



		Хамефиты

		3

		1



		Гемикриптофиты

		116

		52



		Геофиты

		15

		7



		Терофиты

		56

		25



		Ценоморфа по классификации А.Л. Бельгарда



		Сильванты

		24

		11



		Степанты

		101

		46 



		Маргананты

		12

		5



		Пратанты

		4

		2



		Синантропанты

		82

		36



		Всего

		223

		100





Распределение видов по категориям классификации биоморф Раункиера подтверждает закономерности, вскрытые анализом типологической структуры по габитусу и продолжительности жизни. Подчеркнем лишь, что доля участия терофитов (25 %) достигает уровня, характеризующего пустынную фитобиоту. Наиболее показательна типологическая структура фитобиоты лесных полос по составу ценоморф, определена на основе классификации А. Л. Бельгарда (1950). В ее составе, как и следовало ожидать, в условиях степной зоны, господствуют степанты. Главным ценозообразующим компонентом на стадии корневищной залежи, сформировавшейся на осветленных опушках, выступает Poa angustifolia L., проективное покрытие которого достигает 70 %. Сопутствующими видами являются Elytrigia repens (L.) Nevski, иногда пятна образуют E. intermedia (Host) Nevski, Botriochloa ichaemum (L.) Keng, Melica transsilvanica Schuf. В лесополосах, обращенных к разнотравно-типчаково-ковыльным степям на разных стадиях пасквальной дигрессии, присутствуют Stipa capillata L., S. lessingiana Trin et Rupr. Фоновые виды степного разнотравья представлены отдельными особями или пятнами: Allium waldsteinii Don fil., Asparagus polyphyllus Stev., Centaurea adpressa Ledeb., Echium vulgare L., Eryngium campestre L., Falcaria vulgaris Bernh., Hypericum elegans Steph. et. Willd., Lavatera thuringiaca L., не редки Marrubium praecox Janka, Phlomis tuberosa L., Ph. pungens Milld., Salvia aethiopis L., Veronica incana L. Часто отмечались виды грубого степного разнотравья: Cynoglossum officinale L., Carduus acanthoides L., Cichorium intybus L., Rumex confertus Willd., Tanacetum millefolium (L.) Tzvelev, T. vulgare L. и пр. На опушки заходит степной кустарник – Caragana frutex (L.) K. Koch. Группу сильвантов составляют, в основном, сорные лесные виды: Anthriscus longirostris Bertol., Aristolochia clematitis L., Galium aparine L., Geum urbanum L., реже Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Grande. Вместе они образуют синузии пятнисто-зарослевого характера. Отдельными особями разбросаны Dactylis glomerata L., Lapsana communis L., Lactuca chaixii Vill. Лишь в некоторых лесополосах наблюдались синузии весенних эфемероидов – Gagea 1utea (L.) Ker Gawl., G. minima (L.) Ker Gawl., и в одной лесополосе на переходе к опушке сформировалась синузия 0rnithogalum boucheanum (Kunth) Aschers. В условиях экотона превалирующей ценоморфой логичным было бы участие маргантантов. Однако их немного: Agrimonia eupatoria L., Amygdalus nana L., Ajuga genevensis L., Bryonia alba L., Campanula farinosa Andrs., Cerinthe minor L., Melandrium album (Mill.) Garcke, Prunus stepposa Kotov, Veronica chamaedrys L. Впрочем, некоторые типичные степные виды, поселяясь на опушках, приобретают черты маргантантов. Например, степной вид Viola ambigua Waldst. & Kit. встречается на опушках почти каждой из изученных лесополос. Опушечную популяцию Оrnithogalum boucheanum считаем соответствующей экологическим потребностям вида, в отличие от авторов очерка об О. boucheanum в «Червоній книзі України» (2009, с. 114), указавших более широкую экологическую амплитуду его – от лесов до «рудерализованных участков». Распространение пратантов ограничено понижениями: Achillea millefolium L., Knautia arvensis (L.) Coult., Ranunuculus polyanthemos L., Trifolium pratense L. В силу выше изложенного, синантропанты в фитобиоте полезащитных лесополос занимают второе место после степантов, составляя более трети от их общей численности. Это обычные сегетальные сорные растения, которые заходят на опушки, обращенные к агрофитоценозам разных сельскохозяйственных культур, чаще – пшеницы, ячменя, кукурузы, подсолнечника, редко – сои и гречихи. Среди них Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Cardaria draba (L.) Desv., Chenopodium glaucum L., Convolvulus arvensis L., Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl, Erysimum diffusum Ehrh., Fallopia convolvulus (L.) A. Löve, Fumaria parviflora Lam., Sinapis arvensis L., Sisymbrium loeselii L., Senecio vernalis Waldst. & Kit., Setaria glauca (L.) Beauv., Stachys annua (L.) L., Thlaspi arvense L. и пр. Следует упомянуть здесь еще три вида, которые в современных посевах сельскохозяйственных культур становятся редкими: Adonis aestivalis L., Glaucium corniculatum (L.) J. Rudolph, Nigella arvensis L. Они отмечались на опушках, граничащих с ухоженными закрайками поля, редко и единично. 

В литературе появляются указания об экотонном эффекте лесных полос в агроландшафте, результатом которого является накопление вблизи них сорных растений. Т. А. Склярова, А. И. Золотухин (2004) в Саратовской области (Россия) отмечали снижение числа видов с 15–30 до 12 видов в центре поля. Экотонный эффект авторы наблюдали на расстоянии от лесополосы в 10 м, то есть на закрайках поля. Они констатируют преобладание «рудерантов», как примеры приводят сегетальные в наших условиях растения, подчеркивая, что «степные и лесные группы растений встречаются только около лесной полосы, а сорные и луговые – на всем протяжении зоны исследования» (Склярова, 2004, с. 97).


Отдельно отметим антропофиты в составе синантропантов. Чужеродных видов 76: 33 – деревья или кустарники, 12 – травянистые поликарпики и 31 – травянистые монокарпики. Посаженные при создании лесополос и достигшие возраста плодоношения древесные растения, дают самосев, имеют подрост разного возраста, что свидетельствует об их натурализации. Кроме названных при характеристике древесного яруса и подлеска антропофитов, укажем: Quercus rubra L., Ulmus pumila L. и лиану – Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. Распространение последнего явно семенного характера и связано с птицами. Необходимо подчеркнуть, что в агроценозах различных сельскохозяйственных культур всходы деревьев и кустарников в данном случае не зафиксированы. Некоторые чужеродные травянистые растения достигают гигантских размеров: Conium maculatum L., Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier, H. sosnowskyi Manden. Повсеместно, но не массово, встречается Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal, а на первых этапах распространения находятся – Abutilon theophrastii Medik., Phalacroloma annuum (L.) Dumort. Высокую инвазионную склонность обнаруживают Ambrosia artemisiifolia L., виды Amaranthus, Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen.) Nutt., виды Xanthium, а также уже упомянутые Conium maculatum, Grindelia squarrosa, виды Heracleum. Однако они в полезащитные полосы, как правило, не заходят. Доля участия чужеродных видов растений в лесных полосах составляет 19 % (с учетом специально высаженных и дающих самосев деревьев и кустарников – 34 %), а средняя, приводимая для Украины, – 14–16 %. При соблюдении обычной агротехники чужеродные растения держатся на закрайках поля, где их значительно больше, чем в полосах. Исходя из этого, рассматривать лесные полезащитные полосы в Степи в качестве очагов сосредоточия чужеродных растений и источников их распространения и расселения в агроландшафте не приходится. По нашим наблюдениям доля чужеродных видов в агроценозах в Украине составляет 54 % (Бурда, 2005). Комплексность по фитоценотическому составу 
А. Л. Бельгард считал самой важной отличительной чертой лесных культурфитоценозов в Степи. Это свойство ученый называл «амфиценотичностю». Амфиценоз – по определению А. Л. Бельгарда (1960, с. 183) – это «растительные группировки, теряющие свою строго выдержанную ценоморфологическую структуру и представляющие собой нечто промежуточное, где часто наблюдается сосуществование видов, принадлежащих к различным типам растительности».


А. Л. Бельгард (1971) обращал внимание на тот факт, что в естественных лесах в степной зоне в условиях их экологического соответствия наземный покров слагают сильванты, как естественный компонент моноценотического лесного сообщества. В искусственных древесных насаждениях между видами древостоя и травостоя нередко возникают антагонистические взаимоотношения в борьбе за влагу, как фактор, находящийся в минимуме. М.А. Альбицкая после многолетнего тщательного изучения лесных культурфитоценозов в Степи, как массивов, так и лесополос, рассматривала травянистую растительность «основным антагонистом леса в Степи» (Альбицкая, 1960, с. 155). Уход за древесными посадками в степных условиях М. А. Альбицкая полагала обязательным на первых этапах их развития, вплоть до смыкания крон. К тому времени начинает формироваться естественный, близкий к лесному травяной покров и, как отмечает А. Л. Бельгард (1971), под пологом насаждений создается обстановка, способствующая мезофитизации травяного покрова. Широко известны успешные опыты В. Е. Графа, а позже – Г. Н. Высоцкого по перенесению лесных трав в древесные насаждения в Велико-Анадольском лесном массиве. Вплоть до наших дней там сохранились специально высаженные лесные и опушечные ранневесенние эфемероиды: Convallaria majalis L., Corydalis solida (L.) Clairv., Crocus reticulatus Steven ex Adams, Gagea 1utea, G. minima, а также виды лесного широкотравья: Milium effusum L., Poa sylvicola Guss., Polygonatum multiflorum (L.) All., P. odoratum (Mill.) Druce, Stellaria holostea L. и др. В массивных эталонных культурфитоценозах «Лабиринт» и «Рацинская дача» наблюдается подобное явление: привнесенные лесные травы успешно натурализовались. В дубовых насаждениях урочища «Лабиринт», где посадки лесных видов проведены при В. П. Скаржинском, сохранились не только виды трав, характерные для местных лесов, но и привнесенные с запада, например, Polygonatum hirtum (Bocs ex Poir.) Pursh, упомянутый А. Л. Бельгардом (1971) под синонимом P. latifolium (Jacq.) Desf. В «Рацинской даче» лесные травы, введенные в культуру 
Ю. Леманом (Бельгард, 1971), вполне натурализовались. Здесь по нашим наблюдениям 2012 г. спорадически встречаются: Polygonatum multiflorum, P. odoratum, Stachys sylvatica L., Stellaria holostea, Viola odorata L. Как мы уже отмечали (Бурда, 1991), травяная растительность лесных культурфитоценозов Велико-Анадольского лесного массива в Левобережной степи представляет удивительный амфиценоз. Позже описана синузия типичного лесного вида, отсутствующего или же очень редкого в сохранившихся природных лесах в Степи. В заказнике «Велико-Анадольский» в монокультурах – Quercus robur, созданных в 50-х гг. прошлого столетия, была обнаружена спонтанная адвентивная популяция экспансивного типа – Cephalanthera logifolia (L.) Fritsh., занимающая площадь до 5 га (Burda, 1998; Бурда, 2011). Этот вид, как все виды Orchidaceae флоры Украины, включен в «Червону книгу України». Диаспоры C. logifolia были занесены человеком в кульфитоценоз Велико-Анадольского леса непреднамеренно, вместе с желудями с северных районов Украины. В оптимальных мезофитных близких к лесным условиях сформировалась его местная популяция.


Однако, обстановка в лесных полосах несколько отличается от таковой в искусственных лесных массивах. Эти ленточные элементы агроландшафта, соприкасаются с агроценозами и другими не лесными составляющими его участками по большему по отношению к своей площади периметру, и потому они более открыты для проникновения не лесных растений. В основных чертах формирование фитобиоты лесных полос совпадает с таковым в лесных массивах. По более ранним наблюдениям (Єрмоленко, 1960; Ермоленко, 1961; Бельгард, 1971; Бурда, 1991) и изложенным нами тут результатам процесс сильватизации их травяного покрова не достигает степени таковой в лесных массивах. По происшествию лет «амфиценотичность» древесных культурфитоценозов в Степи не исчезла. Экотонный эффект лесных полезащитных полос, как антропогенных экотонов, проявляется в довольно высоком видовом разнообразии за счет формирования полиценоморфных амфиценозов. В культурфитоценозе лесополос поселяются растения различных ценоморф, но преобладают степанты. В сформировавшихся амфиценозах находят оптимальные условия местообитания редкие и исчезающие виды. Отметим занесенные в «Червону книгу України»: Astragalus dasyanthus Pall., 0rnithogalum boucheanum (Kunth) Aschers., Stipa capillata L., S. lessingiana Trin et Rupr., из занесенных в «Зелену книгу України» – группировки Stipa, как и Amygdaletae nanae, нередко присутствующие на опушках лесополос. Формируются настоящие, хотя и своеобразные «антропогенные рефугиумы» для охраняемых видов, именно в этом состоят экосистемные услуги лесных культурфитоценозов в агроландшафте степной зоны. 

ВЫВОДЫ

Экотонный эффект лесных полезащитных полос в Причерноморских разнотравно-типчаково-ковыльных степях на черноземе проявляется в довольно высоком видовом разнообразии и формировании полиценоморфных амфиценозов. Таксономическое разнообразие фитобиоты 22 изученных лесных полос общей продолжительностью 
31 км, площадью 73 га представлено 223 видами из 161 рода и 
51 семейства, что составляет 31 % ближайшей элементарной флоры национального природного парка «Бугский Гард».


В спонтанно образовавшихся амфиценозах господствует ценоморфа, характерная для зоны – степанты (46 %), сильванты составляют 11 % и представлены сорно-лесными элементами, участие маргантантов – 5 %, а пратантов – 2 %. Мощной составляющей этого типа культурфитоценозов выступают синантропанты (36 %), что вполне объяснимо в современном окружении лесных полос в агроландшафте. Доля участия чужеродных видов – 19 % (с учетом высаженных и дающих самосев деревьев и кустарников – 34 %). Средний уровень, приводимый для Украины, – 
14–16 %. Случаи проникновения самосева древесных видов в агроценозы не отмечались. Синантропные растения сосредоточены, в основном, на соседствующих с агрофитоценозами опушках, соприкасаясь с полевыми закрайками. Их контроль достаточен при соблюдении стандартной агротехники сельскохозяйственных культур. 

Наши результаты подтверждают предсказания А. Л. Бельгарда в главном – растительный покров древесных культурфитоценозов в Степи, древесный ярус и подлесок которых созданы человеком, а наземный покров сформирован спонтанно, в продолжение всей его жизни будет оставаться амфиценозом. Амфиценотичность – главная отличительная черта лесных полезащитных полос – антропогенных экотонов – в степной зоне. Складывается понятие о лесной полосе в Степи как экотоне с высоким уровнем экосистемных услуг, включая сохранение биоразнообразия. Отмечая 110-ю годовщину со Дня рождения классика степного лесоразведения профессора Александра Люциановича Бельгарда, многократно убеждаемся в справедливости учения о лесной пертиненции и значимости степного лесоразведения. 
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ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ «ПЛОДОРОДИЕ ПОЧВ» В УСЛОВИЯХ 
СТЕПНОЙ ЗОНЫ УКРАИНЫ

ООО «Правовая консалтинговая компания «Укртрансгрупп инжиниринг»


Рассмотрены основные экономические аспекты реализации программы «Плодородие почв» в условиях степной зоны Украины. Показана крайняя необходимость сохранения и восстановления системы полезащитных лесных насаждений в условиях степи, которые благоприятно влияют на плодородие почвы и урожай сельскохозяйственных растений. Проанализировано современное состояние почвенного покрова в условиях степи Украины.
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ЕКОНОМІЧНІ АСПЕКТИ РЕАЛІЗАЦІЇ ПРОГРАМИ «РОДЮЧІСТЬ ҐРУНТІВ» В УМОВАХ СТЕПОВОЇ ЗОНИ УКРАЇНИ

Розглянуто основні економічні аспекти реалізації програми «Родючість ґрунтів» в умовах степової зони України. Показано нагальну необхідність збереження та відновлення системи полезахисних лісових насаджень в умовах степу, які сприятливо впливають на родючість ґрунтів та врожай сільськогосподарських рослин. Проаналізовано сучасний стан ґрунтового покриву в умовах степу України.

Ключові слова: родючість ґрунтів, економічні аспекти, полезахисні лісові насадження, степова зона України.
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ECONOMIC ASPECTS OF REALIZATION OF A PROGRAM «SOIL FERTILITY» 
IN THE STEPPE ZONE OF UKRAINE


The basic economic aspects of realization of the program «Soil fertility» in the steppe zone of Ukraine are considered. The urgent need to preserve and restore the forest shelter belts in the steppe condition is indicated. They have a beneficial effect on soil fertility and yield of agricultural plants. The current state of the soil cover in the steppe zone of Ukraine is analyzed.

Keywords: economic aspects, soil fertility, forest shelter belts, the steppe zone of Ukraine.


Динамическое развитие общества и окружающей  среды способствует  своеобразному изменению компонентов и структурных элементов экосистем, тесноты их абиотической и биотической  взаимозависимости и  взаимообусловленности, что  требует от исследователя комплексного, системного и всестороннего подхода. 


В особенности этот принцип касается юга Украины, где сложные климатические условия обрекали и обрекают сельское хозяйство, с  лучшими в мире черноземами, на путь рискованного земледелия, хроническими неурожаями и, наконец,  рецидивов  пыльных бурь.


История земледелия  в Украине  свидетельствует, о том, что засухи и их неизбежный спутник – недороды всегда вызывали огромные народные бедствия, опустошая иногда целые губернии, обрекая на голод их жителей.


Но вместе с тем, степные  районы  Украины  представляют крупнейшую сельскохозяйственную южную житницу  страны. 


Практика земледелия мало знает подобных территорий, которые могли бы сравниться по уровню богатства с черноземными почвами. 


Крестьянину давно было  известно, что  богатство и плодородие почв – понятия различные. Богатым органическим веществом, минеральными соединениями и хорошей структурой  черноземные почвы без достаточного количества увлажнения  обречены на недород, низкий  или полный неурожай,  в результате чего сельское хозяйство время от времени несло огромные потери, а население  обрекалось на голодное существование.


В ХVІІІ столетии в России было зарегистрировано 34 неурожайных года, в ХІХ столетии – 40. В ХХ столетии неурожайными были 1901, 1905, 1906, 1907, 1908, 1911, 1912 годы. В СССР засушливые неурожайные периоды  были в  1920, 1921, 1934, 1938, 1946 годах (Вербин, 1948).


Только на юге Украины во второй половине ХХ века засуха повторялась в Донецкой, Луганской, Харьковской, Полтавской, Днепропетровской, Запорожской, Одесской, Херсонской, Николаевской и других областях более 20 раз.


Периодически повторяющиеся жестокие засухи, черные бури  губили посевы, опустошали поля.


В то же время наукой доказано  и подтверждено практикой, что при правильном ведении земледелия в этих районах имеются все возможности из года в год получать высокие устойчивые урожаи сельскохозяйственных культур. 


Ряд  представителей нашей науки В. В. Докучаев (1883, 1892, 1949), А. Л. Бельгард  (1940, 1947, 1948, 1950, 1958, 1071), Н. А. Белова (1997, 1999), С. В. Зонн, А. П. Травлеев (1989, 1992), И. А. Крупеников (1959, 1967), В. А. Ковда (1992), Л. П.  Травлеев (1972) и др. доказали, что черноземные почвы – наиболее богатые почвы в мире. Дефицит влаги в почвах черноземной зоны приводит к катастрофическим последствиям – отсутствиям урожаев, которые повторяются  через каждые  4–5 лет.


Более 120 лет тому назад В. В. Докучаев (1892)  на основе своего опыта и колоссальных знаний о природе степей в своей книге «Наши степи прежде и теперь» вскрыл причины периодических засух как бедственного явления для южных районов страны, где сформировались черноземные почвы. 


Лесомелиораторами на протяжении сотен лет разрабатывалась система мер по предотвращению этого негативного явления. К таким мерам В. В. Докучаев относил:


1) регулирование рек Волги, Днепра, Дона, Днестра;


2) сужение, по возможности, живого сечения рек. Спрямлять, где нужно, их течение, устроить запасные резервы воды и пр. В настоящее время на крупных реках построены моря, которые являются мощным источником для строительства оросительных систем в сухих  регионах степи;


3) уменьшать весенние разливы;


4) обсаживать древесной растительностью ближайшие побережья рек;


5) уничтожать перекаты и корчи;

6) русла перегораживать капитальными плотинами с целью урегули-рования, хотя бы от части, течение весенних и сильных дождевых вод;


7) воспользоваться для различных надобностей движущей силой воды;

8) орошать при помощи этих и равно, и весенних вод Больших рек; вод задержанных на сравнительно высоких местах в особых искусственных резервуарах;  старые и новые поймы; места различных долин, занятых выносами из соседних оврагов и нижние трети пологих речных склонов.

В. В. Докучаев далее обращает внимание на регулирование оврагов и балок и рекомендует, особенно в верховьях, на крутых склонах, при выходе источников и вокруг бассейнов, обсаживать деревьями, воспрепятствовать распашке крутых склонов оврагов.


С экономической, хозяйственной и экологической точек зрения в наступившем ХХІ веке возникает необходимость:


· введения прогрессивной системы земледелия;


· использования правильной научно обоснованной структуры посевных площадей;


· сбалансированного применения органических  и минеральных удобрений;

· получения органически чистой продукции;


· проведения  посевов отборными высокоурожайными  семенами;


· дальнейшего восстановления нарушенных старых систем орошения;


· рационального использования орошения путем строительства прудов и водоемов;


· создания противоэрозионных, водонакопительных, снегораспределительных полезащитных лесных насаждений.


В. В. Докучаев предлагает комплекс мероприятий по предотвращению этого бедственного явления. Ученый приходит к выводу, что только  на основе глубоко научного анализа, который вскрывает причины засух, можно  разработать действенные меры по борьбе с периодическими стихиями и разработать новые принципы борьбы с неурожаями.


Одним их главных рычагов получения гарантированных урожаев является средопреобразующая роль полезащитных лесных насаждений.


Их положительную роль в степи установили корифеи естествознания 
Д. И. Менделеев, В. В. Докучаев, П. А. Костычев, В. Р.  Вильямс, 
К. А. Тимирязев.  

Многолетняя практика и теория свидетельствуют об экономической рентабельности и выгоде использования повсеместного полезащитного лесоразведения. В настоящее время, третья часть лесных полос уничтожена нерадивыми хозяевами пожарами и выкорчевыванием. Как известно, лесистость в степной зоне в настоящее время находится в пределах 2,0–3,5 %, в то время как она должна достигать не менее 
12–14 % от общей площади сельскохозяйственных угодий.


 Недостаточная мощность снежного покрова (менее 20 см слоя) или его полное отсутствие на посевах зерновых приводит к вымерзанию озимой пшеницы с последующим пересевом и другим нежелательным явлениям.


Возникает необходимость учитывать опыт некоторых зарубежных  сельскохозяйственных специалистов. Так, например, требования к  австралийским, северо-американским и канадским фермерам заключается в обязательном наличии на полях сельскохозяйственных угодий  от 15 до 20 % лесных защитных насаждений. При невыполнении этих требований земля изымается у фермера и передается более рачительному  хозяину.


О ценности черноземных почв как незаменимого ресурса природы отмечал в своих лекциях  В. В. Докучаев: « …я буду беседовать с Вами о царе почв, о главном основном богатстве России, стоящем неизмеримо выше богатств Урала, Кавказа, богатств Сибири, – все это ничто в сравнении с ним…».   

Лесные полосы предохраняют черноземы от эрозии, превращают поверхностный сток воды в глубинный, уменьшают воздушную и почвенную засуху, повышают урожайность зерновых в засушливые годы от 16–20 ц /га (то есть от 15 до 78 %).


Лесные полезащитные насаждения ставят заслон суховеям, усмиряют их губительное воздействие на сельскохозяйственные культуры, препятствуют развитию пыльных бурь.


Отсутствие черных бурь и суховеев за последние 40 лет не является случайным. Оно было обеспечено созданием  комплекса мер, разработанных наукой: это полезащитные лесные полосы, строительство прудов и водоемов, создание искусственных морей,  свыше 2-х млн. га орошаемых площадей.


Борьба с эрозией почв – главная задача земледельцев и лесоводов.


 Еще недавно мы гордились своими достижениями в преобразовании природы сухих степей и полупустынь. Сейчас своими достижениями гордятся фермеры Австралии, Канады,  США.


В настоящее время лесные полезащитные насаждения брошены на усмотрения фермерских хозяйств, которые не подотчетны лесным управлениям области. Так, например, в Днепропетровской области из общего количества 200 тыс. га только 90 тыс. га подчиняются областному лесному управлению. 110 тыс. га  ничейные, повисли в воздухе.


 До войны на Украине было создано 450 тыс. га  полезащитных лесных насаждений, после войны – 550 тыс. га. В настоящее время все полезащитные полосы довоенные стадийно устарели и массово гибнут, требуются их замена и перенесение молодых культур на новые места методом «кочующих полос».


 Все послевоенные посадки требуют инвентаризации, срочного проведения лесохозяйственных и лесокультурных работ. Но для этого необходим четкий государственный закон. В прошлом сельскохозяйственные предприятия обязаны были производить уход за лесными насаждениями,  для этого они были обеспечены  специальной техникой. До 1990 года лесные защитные насаждения  принадлежали колхозам и подчинялись областным объединениям – межколхозным лесхозам  и лесничествам при облисполкомах.


В настоящее время должны быть воссозданы  межведомственные лесхозы. Помощь им должны оказывать Министерство аграрной политики и Комитет по лесному хозяйству.


Следует приветствовать меры по упорядочению неудобных земель и сокращению площадей пахотных земель, разработанные академиком НААНУ В. Ф. Сайко и его коллективом (1996).

Были проведены работы по изъятию из пахотного клина 10 млн. га черноземов. Постановлением  № 581 от  29 апреля 2002 года «Про затвердження державної Програми «Ліси України на 2002–2015 рр.» было запланировано  создание искусственных лесов  на площади 2,5 млн. га. Посадка лесов даже при наличии финансирования, как правило, наталкивается на отсутствие неудобных лесных земель. 


Грозящая перспектива сведения полезащитных лесных насаждений в степной зоне создает условия для развития процессов опустынивания. 


К этому добавляется нарушение систем земледелия. У фермеров нет крупномасштабных карт, картосхем, физико-химического и агрохимического анализа почвенного покрова, предписаний для их рационального использования. Земпроекты  работают интенсивно, однако имеется острый дефицит специалистов. Только Днепропетровский национальный университет им. Олеся Гончара готовит специалистов почвоведов- геоботаников дистанционных и наземных методов исследования, которые работают в области и в других районах Украины.


Для выполнения программы Президиума Национальной академии наук Украины «Родючість грунтів» на всей территории степной зоны Украины необходима комплексная многогранная работа в деле восстановления систем земледелия, структуры посевных площадей, обновления методики крупномасштабного исследования почв фермерских хозяйств и других форм собственности для создания почвенных карт и картограмм, интенсификации создания полезащитных лесных насаждений, что обеспечит оздоровление черноземных почв – незаменимого богатства нашей страны.
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ГЕНИАЛЬНЫЙ ЕСТЕСТВОИСПЫТАТЕЛЬ, ЭКОЛОГ И ПОЧВОВЕД


(К 130-летию со дня рождения Н. Г. Холодного)


Государственное учреждение «Государственный научно-исследовательский

 и проектный институт основной химии»

В статье излагается материал, посвященный жизнедеятельности выдающегося естествоиспытателя Николая Григорьевича Холодного, который сумел охватить в своей научной деятельности все пять компонента биогеоценоза, а также влияние многочисленных факторов среды на процессы саморегуляции, устойчивости и всестороннего развития.
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ГЕНІАЛЬНИЙ ПРИРОДОЗНАВЕЦЬ, ЕКОЛОГ ТА ҐРУНТОЗНАВЕЦЬ


(До 130-річчя з дня народження М. Г. Холодного)


У статті викладається матеріал, присвячений життєдіяльності видатного природознавця Миколи Григоровича Холодного, який зміг охопити в своїй науковій діяльності усі п’ять компонентів біогеоценозу, а також вплив багаточисельних факторів середовища на процеси саморегуляції, стійкості та всебічного розвитку.


Ключові слова: природознавець, еколог, ґрунтознавець.
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State Establishment «State Research and Design Institute of Basic Chemistry»


THE NATURALIST OF GENIUS, ECOLOGIST AND SOIL SCIENTIST


(To the 130th anniversary of the birth of  N. G. Kholodny)


The paper is devoted to the life activity of outstanding naturalist Nicholay Grigoryevich Kholodny who managed to disclose in his scientific work all five components of biogeosenosis, the influence of numerous factors of environment on self-regulation, stability and comprehensive development processes.


Key words: naturalist, ecologist, soil scientist.


Родился талантливый педагог и ученый 22 июня 1882 г. в г. Тамбове в учительской семье.


Отец Григорий Макарович был родом из г. Переяслава Полтавской области. В 1872 г. окончил историко-филологический факультет Харьковского университета по специальности историк. В 1883 г. Григорий Макарович издает монографию и защищает кандидатскую диссертацию на тему «Александр Невский», за что получает золотую медаль.


Мать Николая Григорьевича – Александра Алексеевна – высококультурная, образованная женщина.


Николай Григорьевич был одаренным учеником. Но кроме одаренности он обладал одержимостью, творческим потенциалом, трудолюбием, что присуще талантливым актерам, ученым, писателям, художникам и даже государственным деятелям.


Известен пример Джинсона, который утверждает, что вместо одного одаренного поэта, каким был Шекспир, чтобы написать бездарными людьми, бьющими беспорядочно по клавишам пишущей машинки,  первую строку из Гамлета «Покинь меня – воспоминанья сила», необходимо, чтобы число ударов составило 10 в 80 степени, то есть это число составляет число атомов всей планеты. Поэтому всегда Николай Григорьевич ратовал за подбор сотрудников с творческим дарованием.


История жизни Николая Григорьевича Холодного показывает: насколько хорошо укомплектована школа научными работниками – настолько эффективно и двигает она науку вперед.


Ярким примером такого коллектива была научная школа, созданная 
Н. Г. Холодным в Институте ботаники АН Украины.


Но пойдем дальше.


Окончив школу в 1900 г с золотой медалью Николай Григорьевич вместе с отцом едут в Париж на Всемирную выставку. Ему, 18-летнему юноше, повезло.


 На этой выставке экспонировалось величайшее в мире открытие 
В. В. Докучаевым, который демонстрировал книгу «К учению о зонах природы», изложенную на 18 страницах и первую карту почвенной зональности на планете. Карта почвенных зон была изготовлена по совету Д. И. Менделеева.


Зональность растений и животных была известна давно (Лепехин, Гумбольдт, 1804, 1820). К почвам зональность, по мнению западных ученых, неприменима, т.к. геологические породы зональности не имеют. Тогда существовала теория геологического происхождения почв. В это время В. И. Вернадский  находился в Германии. Он получает от своего учителя В. В. Докучаева письмо: «Я посылаю на выставку в Париж обширную почвенную коллекцию. Прошу Вас быть гидом на этой выставке». В. И. Вернадский согласился и проработал на выставке своего учителя до ее закрытия. Почвенная коллекция имела большой европейский резонанс. Докучаев получил золотую медаль. Почва как природное историческое тело, зеркало ландшафта, итог биологического круговорота получило окончательно всемирное признание.


В 1900 г. Н. Г. Холодный поступает в Киевский университет, с которым связал свою судьбу на 40 лет. Его увлекли лекции Сергея Гавриловича Навашина, открывшего двойное оплодотворение. Он слушал лекции Н. В. Цингера, заинтересовался этологией Вагнера (психология животных), технической химией, произведениями Дарвина. Появляется его первая работа по экологии животных из области зоопсихологии «Гнездование и забота о потомстве у птиц с точки зрения зоопсихологии».


Однако руководителем зоологии не было подходящего ученого и Николай Григорьевич резко изменяет специальности – переходит из зоологии на кафедру физиологии растений к С. Г. Навашину. В 1902 г. получает тему «Тропопауза растений – роль верхушечного корня в движении этого органа (плерома, периблема, дерматоген)». Его окружали крупные ученые – Северцев, Андрусов, Навашин. Н. Г. Холодный публикует следующую статью в записках университета: «К вопросу о распределении в корне геотропической чувствительности». Одновременно, для усиления теоретической подготовки, он посещает лекции по астрономии, высшей математике, по истории философии, изучает труды Гумбольдта, Спинозы, Канта, Авенариуса.


В 1906 г. молодому ученому предложили остаться на кафедре – ассистентом. Но необходимо было сдать экзамены по органической химии, геологии, палеонтологии, зоологии позвоночных, зоологии беспозвоночных, сравнительной анатомии, физиологии животных, систематике растений, географии, метеорологии, богословию плюс письменный экзамен. 


В 1907 г. Н. Г. Холодный путешествует. Он любил путешествовать с самого детства и эта любовь сохранилась на всю жизнь. В начале совершил путешествие в  Крым, а в 1908 г. совершил поездки в Берлин, Париж, Цюрих, Страсбург, Мюнхен, Вену. Экскурсия в Альпы дала возможность ознакомиться с постановкой научных исследований в лучших научных лабораториях Западной Европы.


В университете  Н. Г. Холодный принимает самое активное участие в создании и организации  кафедры микробиологии.


В 1909 г. его избирают ученым секретарем Киевского Общества испытателей природы. В этом же году Н. Г. Холодный посещает Италию и знакомится с Савойей и Тиролем.


 В январе 1910 г. он принимает участие во Всероссийском съезде естествоиспытателей и врачей, и в этом же году сдает магистерский экзамен. Надо учесть, что после окончания Киевского университета прошло уже 4 года, а к претендентам в магистратуру предъявлялись очень высокие требования. В магистерский экзамены входили: физиология, анатомия, морфология, систематика, палеофитология, химия органическая, химия аналитическая.


В 1911 г. Н. Г. Холодный совершает путешествие на Урал, а через год 
(в 1912 г.) читает 2 пробные лекции и становится приват-доцентом с правом читать курс микробиологии. Для повышения своих знаний Николай  Григорьевич едет в Петербург, в лабораторию общей микробиологии института экспериментальной медицины, организованную Сергеем Николаевичем Виноградским (позже руководил лабораторией В. Л. Омелянский). Работы  С. Н. Виноградского, как и выставка почвенной карты в Париже, пригодятся Н. Г. Холодному при решении задач происхождения жизни на Земле, при решении дискуссионных вопросов с В. И. Вернадским.


Известно, что некоторые организмы, такие как прокариоты – дробянки (у них в клетках нет ядра), упорно не хотят эволюционизировать, неизменность их остается на протяжении всей истории биосферы. Их еще называют литофильными бактериями, которые на каком-нибудь участке реакции производят живое вещество, превращая ГЕОХИМИЧЕСКУЮ РЕАКЦИЮ В БИОГЕОХИМИЧЕСКУЮ. Такие прокариоты-камнееды настолько вездесущи, что они легко пристраиваются почти в каждую химическую реакцию и находятся с ней в экологическом соответствии.


Литофилы обладают вторым основным способом питания – минеральным, или хемосинтетическим, в отличие от фотосинтетического.


Переводя минеральные соединения из одной формы в другую, они извлекают при этом энергию и потому им не требуется ни солнечная энергия, как растениям, или других органических веществ, как животным.


Виноградский, по просьбе Вернадского исследовал экологические свойства серных бактерий, которые имели аномальное количество серы в своих клетках. Виноградский высказал смелую идею: сера для бактерий питательный субстрат, такой же как белок для других организмов. Например, экологические основы скопления железа  в Курской магнитной аномалии надо искать в живом веществе.


Прокариоты образовали свое экологическое надцарство живой природы.

В принципе, по мнению Н. Г. Холодного возможна и своеобразная биосфера, состоящая только из прокариотов. Возможно, так и было  в истории развития былых биосфер.


С января 1918 г. Н. Г. Холодный успешно трудится  в качестве  доцента Киевского университета. 


В марте 1918 г. Н. Г. Холодный блестяще защищает магистерскую диссертацию на тему «О влиянии металлических ионов на процессы раздражимости у растений». Официальными оппонентами были физиолог А. М. Лапшин и физик И. К. Косоногов. В апреле 1919 г. ему присваивается ученое звание профессора.


В июле 1919 г. Н. Г. Холодный проводит научные исследования на Днепровской биологической станции. Здесь совершается личное знакомство Н. Г. Холодного с В. И.  Вернадским, который занимался созданием Академии наук Украины и был ее первым Президентом. Дружба двух корифеев была скреплена навсегда.


 Работа в Киевском университете, который был переименован в Институт народного образования, продолжалась на должности заведующего кафедрой физиологии растений.


В 1924 г. выходит в свет монография «О железобактериях» на немецком языке. Перевод текста из русского сделал сам автор. Виноградский, Омелянский и Заболотный работу одобрили и она была представлена в виде докторской диссертации. В 1926 г. Н. Г. Холодному присуждается ученая степень доктора наук, а в 1925 г. он становится членом-корреспондентом Украинской Академии наук.


Ученый продолжает свои эколого-биологические исследования  на Кавказе, анализируя источники Бакуриани, Сочи, Мацеста. Затем продолжаются работы с Одесским лиманом, в  Краснодаре исследуются горячие Ключи. В результате этих работ была открыта новая железобактерия  Gallionela major.


В июне 1929 г. Н. Г. Холодный избирается действительным членом Академии наук Украины и редактором трудов физико-математического отдела.


С 1933 г. Украинская Академия наук разделяется на институты. 
Н. Г. Холодный становится редактором журнала института Ботаники и заведующим отделом физиологии растений. Одновременно остается заведовать кафедрой микробиологии в Киевском университете.


22 июня 1941 г. началась Великая Отечественная война. Академик 
Н. Г. Холодный был эвакуирован на Кавказ.


 Здесь в трудное для страны время он сдает в пользу Красной армии золотую медаль своего отца, полученную за монографию «Александр Невский». Этот шаг послужил примером сбора средств для поддержки вооружения Красной Армии.


После освобождения территории в 1945 г. Николай Григорьевич  принимает активное участие в праздновании 220-летия создания АН России.


Многогранность научных интересов Н. Г. Холодного свидетельствует о его синтетическом таланте, в котором сочетаются важнейшие взаимосвязанные отрасли знаний: физиология растений, микробиология и  экология.


Н. Г. Холодный высоко ценил работы К. А. Тимирязева, и особенно его труды, посвященные дарвинизму. В год 20-летия смерти Тимирязева, он отмечает дружбу Тимирязева и Менделеева при совместной работе, посвященной повышению плодородия подзолистых почв.


Николай Григорьевич говорит о проблеме биоразнообразия, которое раскрыл в своих работах Ч. Дарвин. 


Н. Г. Холодному принадлежит множество идей. Каждая статья или заметка – это совершенно новая идея, идея раскрытия тайн природы.


 Были у него и горькие дни, в период злопыхательской критики клики Лысенко и его подручных.


Николай Григорьевич первый за 12 лет до В. Н. Сукачева предложил сочетание протозоа, водорослей, грибов, актиномицетов и бактерий называть микробоценозом, что является составной частью редукционного блока  биогеоценоза.


Н. Г. Холодный считал, что метод в эксперименте является движущей силой прогресса. Следуя этому принципу, он создает сотни новейших методов в эколого-физиологических и микробиологических исследованиях.


Умер Н. Г. Холодный 4 мая 1953 г. в Киеве.


Институт ботаники Национальной академии наук Украины носит имя директора института великого ученого, академика Украинской Академии наук Николая Григорьевича Холодного. 


Светлая память о гениальном естествоиспытателе Н. Г. Холодном будет вечно жить в памяти его многочисленных учеников и продолжателей великого творческого пути своего незабвенного учителя.
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ДЕНДРОФІЛЬНА ОРНІТОФАУНА: ПИТАННЯ ТЕРМІНОЛОГІЇ 

ТА ЕКОЛОГІЧНОЇ КЛАСИФІКАЦІЇ (НА ПРИКЛАДІ ОРНІТОФАУНИ БІОСФЕРНОГО ЗАПОВІДНИКА «АСКАНІЯ-НОВА»)


Біосферний заповідник «Асканія-Нова» ім. Ф. Е. Фальц-Фейна НААН України

В роботі аналізуються формулювання та різні тлумаченя терміну «дендрофіл», і, зокрема, «дендрофільна орнітофауна». Пропонується виділяти облігатну та факультативну групи дендрофільних видів. Наводиться система узагальнення існуючих тлумачень. Як приклад, було визначено частку дендрофільних видів для сучасної орнітофауни Біосферного заповідника «Асканія-Нова».

Ключові слова: дендрофіл, дендробіонт, орнітофауна, фауністичний комплекс, неморальний, життєва форма, екоморфа, біоморфа.


В. С. Гавриленко, М. А. Листопадский

Биосферный заповедник «Аскания-Нова» имени Ф.Э. Фальц-Фейна НААН Украины


ДЕНДРОФИЛЬНАЯ ОРНИТОФАУНА: ВОПРОСЫ ТЕРМИНОЛОГИИ 
И ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ КЛАССИФИКАЦИИ (НА ПРИМЕРЕ ОРНИТОФАУНЫ БИОСФЕРНОГО ЗАПОВЕДНИКА «АСКАНИЯ-НОВА»)

В работе анализируются формулировки и разные толкования термина «дендрофил», и, в частности, «дендрофильная орнитофауна». Предлагается выделять облигатную и факультативную группы дендрофильных видов. Приведена система обобщения существующих понятий. Как пример, была определена ее дендрофильная составляющая для современной орнитофауны Биосферного заповедника «Аскания-Нова».


Ключевые слова: дендрофил, дендробионт, орнитофауна, фаунистический комплекс, неморальный, жизненная форма, екоморфа, биоморфа.


V. S. Havrylenko, M. A. Lystopadskiy

Falz-Fein Biosphere Reserve «Askania Nova» of NAAS of Ukraine

DENDROPHILOUS AVIFAUNA: ISSUES OF TERMINOLOGY 
AND ENVIRONMENTAL CLASSIFICATION (ON THE EXAMPLE 
OF THE AVIFAUNA OF THE BIOSPHERE RESERVE «ASKANIA-NOVA»)

The article presents a critical analysis of the language and different interpretations of the term «dendrophil» and in particular «dendrophilous avifauna». It is suggested to distinguish obligate and facultative group of dendrophilous species. The system of generalizations of existing concepts has been given. As an example of the modern avifauna of the biosphere reserve «Askania-Nova» the dendrophilous component of the system has been defined.


Key words: dendrophil, dendrobiont, avifauna, faunistic complex, immoral, life form, ecomorph, biomorph.


Основные задачи изучения структуры

зооценозов сводятся к следующему:


1. Выявление экобиоморф, объединяющих виды,

 которые характеризуются однотипными

взаимоотношениями с другими компонентами

биогеоценоза и однотипным участием в

функционировании биогеоценоза.

(«Программа и методика биогеоценологических

исследований», Л. Г. Динесман, К. С. Ходашева)

Здійснення масштабних лісомеліоративних робіт у ХХ столітті дозволило сформувати в степовій зоні України поліваріантні лісові біогеоценози, складовою частиною яких є птахи, які прямо чи опосередковано пов’язані з деревною рослинністю. Для цієї групи хребетних та інших тварин деревних насаджень прийнято застосовувати термін «дендрофільний». Проте, незважаючи на його часте застосування, тлумачення цього терміну у довідковій літературі майже відсутнє. Разом з тим, активне формування сучасних орнітологічних комплексів в степовій зоні, і особливо у її південній частині, у незвичайних трофотопічних поєднаннях змушує конкретизувати відношення до терміну «дендрофільний» і його похідної «дендрофільна орнітофауна». Територія Біосферного заповідника «Асканія-Нова» є унікальною моделлю для такої роботи, оскільки у природно-антропогенному ряді його екосистем зустрічаються всі варіанти угруповань деревної рослинності, що сформувалася у південних степах України.


Метою роботи було визначити та узагальнити різноманіття класифікаційних критеріїв, які використовуються для опису видів тваринних організмів, що пов’язані з деревними рослинами.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Робота проводилась у три етапи: огляд наукової довідкової літератури, критичний аналіз спеціалізованої літератури, узагальнення та систематизація існуючих тлумачень термінологічної платформи «дендрофільний організм». Проаналізовано результати польових орнітологічних досліджень на території Біосферного заповідника «Асканія-Нова» (Дергунов, 1924; Шарлемань, 1924; Соколов, 1928; Иваненко, 1938; Треус, 1952; Семенов, 1989; Гавриленко, 2000, 2001, 2010).


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Аналіз тлумачних словників показує, що багато з них слово «дендрофіл» не розглядають (Біологічний…, 1974; Крапивный, 1982; Миркин, 1983; Словарь…, 1984; Экологический…, 1989; Реймерс, 1990; Янин, 1990; Большой…, 1999; Недвига, 2001; Мусієнко, 2002; Фурдичко, 2007 та ін.). 


Наукової літератури, де наведені тлумачення термінів, що характеризують зв’язки організму з деревною рослиною, не багато. Але їх об’єм розуміння різний.


Серед відомої нам вітчизняної літератури першим дав пояснення терміну «дендрофільний» класик біогеоценології та степового лісознавства, автор типології природних та штучних лісів степової зони професор О. Л. Бельгард. Ємко і коротко він дає визначення терміну: «Дендрофильный – животный организм, жизнь которого связана с деревьями (Бельгард, 1971)». Таким чином, автор вказує на належність особини до дендрофільної групи за умови обов’язкової реалізації хоча б одного з проявів життєвих функцій, що обумовлено деревною рослинністю.


Так, І. І. Дедю (1989) у своєму словнику пише: «Дендробионт (от дендро... и бионт), обитатель древесного яруса растительности (многие насекомые, птицы, а в тропич. лесах – млекопитающие и даже некоторые земноводные и пресмыкающиеся)».

М. Ф. Реймерс (1991) пише: «Дендробионт (гр. дендрон – дерево + гр. бион [бионтос] – живущий) – организм – обитатель древесного(ых) яруса(ов) растительности». Виходячи з такого тезису зрозуміло, що організми можуть мати зв’язки не лише власне з деревами, а й деревною рослинністю в цілому.

М. М. Мусієнко із співавторами (2002) зазначає – «Дендробіос – угруповання організмів, що мешкають у деревині (бактерії, гриби, комахи та ін.)». Таке тлумачення є досить «вузьким» і стосується чітко обмеженої екологічної групи видів, що мають найбільш щільні, очевидні консортивні зв’язки з детермінантом. Термін застосовується для характеристики угруповань, а не на рівні особин чи популяцій, що ускладнює його використання.

У наукових спеціальних періодичних виданнях та монографічних робо-тах часто приводяться списки видів, без характеристик тих чи інших крите-ріїв, що були використані авторами для виокремлення досліджуваної групи.

Сучасне розуміння терміну «дендрофіл» дозволяє розглядати його з позицій усіх груп концепцій, що дають визначення екоморфі в зоологічній літературі (Алеев, 1986). Це обумовлює значні розбіжності в розумінні цього терміну між вченими, а це, в свій час, стимулює виникнення термінів-синонімів та випадків вкладання в один і той самий термін різного змісту. Таким чином, неоднозначність термінологічної платформи обумовлює, у певній мірі, невизначеність структурованості і ємності розуміння життєвих форм, що призводить до не однотипності класифікаційних підходів і, в свою чергу, унеможливлює порівняння вибірок у часі і просторі.

В зоологічних дослідженнях, зважаючи на специфіку об’єктів досліджень, відсутня єдина система екологічної класифікації. Зокрема, в монографічних працях із зоології найчастіше наводиться термін «дендробіонт». Розглянемо деякі з них.


І. В. Кожанчіков у своїй роботі «Об условиях смены кормовых растений у дендрофильных насекомых» (1941) не наводить критерії, за якими автор відносив комах до досліджуваної групи. В межах вибірки автор виділив підгрупи поліфагів та олігофагів. До уваги брались види, які безпосередньо мешкали на деревах, якими харчувались. Незважаючи на те, що автор аналізує дендрофільних комах, до списку рослин, що використовуються в їжу, входять і трави, зокрема Poa pratensis L. Одним з висновків автора є те, що для певних видів комах види деревної рослинності є еволюційно первинними харчовими ресурсами, а живлення трав’янистими об’єктами – явище вторинне.


Відомою орнітологічною роботою є стаття І. Б. Волчанецького «Птицы опушек лиственных лесов Харьковской и Сумской областей» (1950). В цій праці автор наводить чотири екологічні групи видів птахів, серед яких було виділено: «І – лесные, – то-есть живущие в глубине леса, опушек не избегающие, но и не предпочитающие …; ІІ – лесо-опушечные, – живущие и в глубине леса, но предпочитающие опушки; ІІІ – опушечные – встречающиеся в лесу только по просветленным местам ….» та ін. До аналізу залучений не лише гніздовий період, що часто спостерігається в орнітологічних працях, а цілорічне перебування птахів. Далі автор наводить списки видів, віднесених у зазначені їм групи. Проте певні види (наприклад Asio otus Linnaeus 1758; Lanius minor Gmelin, 1788; Sylvia communis Latham, 1787 та ін.), наведені для декількох груп одночасно, що є нонсенсом з позиції теорії життєвих форм у зоології як класифікаційної основи. Фауногенетичний принцип, судячи зі списків видів, не використовувався. До уваги брались локальні, біоценотично обумовлені, популяційні особливості досліджуваних птахів.

Для аналізу тваринного населення біогеоценозів (зооценозів) 
М. П. Акімов (1954, 1955) пропонував застосовувати систему зообіоморф – чотири паралельні рівноцінні за рангом підпорядкування генеральні критерії: топоморфи, хемоморфи, клімоморфи та трофоморфи. Окрім хемоморф кожна з них складається з трьох підпорядкованих морф, які носять порядкові номери. Фактично, не зважаючи на порядкові номери, морфи другого порядку не є взаємозалежними елементами системи зообіоморф. Види, що населяють лісові екосистеми, автор відніс до дріміофілів – видів-лісовиків (Акимов, 1954; с. 28). За системою 
М. П. Акімова представники популяцій можуть відноситися до різних морф другого та третього порядку топоморф, а також клімаморф та трофоморф різного рівня підпорядкування. Більш детальний аналіз цієї класифікаційної системи (на прикладі птахів дендрофільного комплексу) наведений в окремій роботі (Листопадський, 2011). Однак слід зауважити, що пропонована система зообіоморф не лише часто знаходить своє застосування у практичних дослідженнях (Пономаренко, 2000; Листопадський, 2006 та ін.), але й має високу оцінку, як одна з найбільш теоретично обґрунтованих систем життєвих форм у зоології (Пиндрус, 2011).

О. С. Будніченко у авторефераті кандидатської дисертації наводить такі екологічні групи: приурочені до лісу, лісу та узліссям, лише узліссям, узліссям і полям, полям, а також водоймам. Далі за текстом автор характеризує певні види птахів як дендрофільні, але які саме з зазначених груп до них відносяться – не зрозуміло (Будниченко, 1962).

Особливу цікавість для досліджуваного питання має робота 
Ю. В. Синадського (1968). Незважаючи на її ентомологічну направленість, в монографії автор характеризує дендрофільну орнітофауну пустель Середньої Азії та Казахстану. Автор наводить перелік з 18 видів дендрофільних птахів. Проте очевидно, що більшість з них була представлена, на той час, особинами склерофільних популяцій та представниками суто синантропної частки, яка є, за своєю суттю, вторинним угрупованням.


І. Х. Шарова дає визначення: «Группа Дендробионты – обитатели крон деревьев». При цьому автор виділяє такі форми як дендро-хортобіонти, епігеодендробіонти та ін. (Шарова, 1979). Пізніше, в своїй роботі вона приводить більш «вузьке» визначення: «Дендробионты – специали-зированные обитатели древесного яруса» і зазначає певні риси спеціалізації (1981). Теоретичні погляди І. Х. Шарової, щодо вчення про життєві форми, знайшли широке застосування у ентомологічних дослідженнях. 


Аналізуючи структуру населення птахів Лісостепу України 
М. Ф. Коваль (1991) виділяв чотири головні критерії для опису орнітофауни: кількість у природі, розподіл по ярусах, трофічну належність та біотопічну приуроченість. Остання група, в свою чергу, мала ряд підгруп, серед яких значилися «лесные, кустарниковые, пойменно-лесные, степные, политопные, синантропные» та ін. Автор за власною системою дає характеристику кожному виду, але, як і у більшості робіт, критерії віднесення певного виду в ту чи іншу екологічну групу не наводяться. Автор, у тексті своєї книги, декілька разів звертає увагу на те, що приоритетним у віднесенні виду до зазначених вище підгруп є приуроченість гніздування до певних форм ландшафтів. Таким чином, виокремлення підпорядкованих угруповань 
М. Ф. Коваля має багато спільних рис з принципом І. Б. Волчанецького (1950) та О. С. Будніченко (1962), але стосується лише гніздового періоду. При цьому, загальна система екологічної класифікації має спільні риси з поглядами М. П. Акімова (1954, 1955).

В. П. Бєлік (1992) у своїй роботі, присвяченій теоретичному узагальненню екологічних підходів щодо класифікації тваринного населення, за головний класифікаційний критерій пропонує приймати приуроченість безпосередньо до рослинних угруповань та/або ландшафтів в цілому, посилаючись на погляди М. О. Сєвєрцова. При цьому автор не виключає використання ієрархічного принципу, що має складатися з «подчиненных таксонов» (цит. за Бєлік, 1992; с. 15) ценотичних елементів, які не базуються на загальноприйнятих поглядах життєвих форм. У роботі, присвяченій проникненню дендрофільних видів птахів до пустель Казахстану, автор до огляду залучив 22 види неморального та лісостепового фауногенетичних комплексів (Белик, 1997). Таким чином, пріоритетним визначено історико-еволюційний критерій з урахуванням зон виникнення первинного ареалу виду. В роботі «Птицы степного Придонья: формирование, антропогенная трансформация и вопросы охраны» (2000) В. П. Бєлік наводить: «дендрофилы, гнездящиеся, главным образом, среди древесно-кустарниковой растительности». Видно, що мова йде про «звужене» поняття «дедрофіли», і воно стосується у найбільшій мірі птахів, що гніздяться, перш за все, серед лісової рослинності (а не лише тих, що гніздяться безпосередньо на деревах). Розповсюджену групу синантропних видів (куди часто відносять і виражених дендрофілів) В. П. Бєлік із зрозумілих причин не наводить, пояснюючи це тим, що під час фауногенетичного утворення сучасних видів птахів синантропних стацій не існувало (Белик, 2000).


О. Г. Ніканорова та Т. Р. Хринова (2004) застосовують таке визначення як «дендрофауна», яке за своєю логікою вже є дискусійним. Далі автори вказують на ту саму таксономічну вибірку, називаючи її дендрофільною. При цьому в склад зазначеної екологічної групи входять підпорядковані угруповання: «Дендробионтные – виды свойственные древесно-кустарниковым растениям, дендротамнохортобионтные – виды свойственные травянистому, реже древесно-кустарниковому ярусу и хортобионтные – неспецифичные для деревьев виды» (Никанорова, 2004). Слід зауважити, що автори відносять дендробіонтну групу до складу дендрофільної, що фактично обумовлює риси ієрархічної системи. Поряд з цим, автори виділяють спектр видів комах, які «неспецифичные для деревьев виды» і при цьому не пояснюють відношення їх до дендрофільної ентомофауни. Пізніше у своїй дисертаційній роботі «Биоразнообразие экзобионтных дендрофильных насекомых южной половины Нижегородского Заволжья» (2007) О. Г. Ніканорова, поділяючи дендорофільних комах на ендо- та екзобіонтів, останніх класифікує за типом харчування певними видами рослин лише на личинковій стадії. Серед трофічних рівнів автор окреслює зоофагів, фітофагів та міцетофагів, як найвищу ступінь градації трофоморф. Оліфаги та поліфаги утворюють трофоморфи другого порядку, а трофоморфами третього (останнього) порядку виступають «вузькі», «широкі» та «широко-дизьюктивні» форми. Зазначено, що в зборах переважають, як серед оліфагів, так і поліфагів, представники «широких» трофоморф. Серед фітобіонтних груп, що базуються на приуроченості життєвих форм до рослин, автор виділяє дендробіонтів хвойних, дрібнолисткових та широколистяних порід дерев: дендротамнобіонти, дендротамнохорто-біонти, тамнобіонти, тамнохортобіонти наводяться без подальшої їх структуризації. Всі наведені життєві форми включають в себе попередню, що є досить оригінальним підходом. Хортобіонти, як окрема морфа, не наводяться, але входять у склад вищезгаданих. За антологією повинно збері-гатися і підпорядкування трофоморф нижчих рангів. Але автор їх не виділяє.

У роботах Г. Ю. Зайцевої (2005, 2009) наводиться списки дендрофільних видів мікромамалій, що населяють сучасні лісові біогеоценози регіону національного природного парку «Подільські Товтри». Не зважаючи на сталість об’єкту досліджень при несталому стані предмету досліджень (зокрема біоценотичні зв’язки дендрофільних гризунів Кам’янецького Придністров’я), стає зрозуміло, що автор дотримується принципу константності таксономічного різноманіття досліджуваної групи тварин у часі.


Однією з останніх орнітологічних робіт, присвячених міграціям дендрофільних видів птахів через аридну зону Азії (Джанибекська оаза, Джанибекський стаціонар Інституту лісознавства РАН), належить колективу авторів на чолі з Н. С. Черніцовим (2010). 45 видів птахів, що досліджувались авторами статті, представлені навколоводними та дендрофільними видами переважно неморального комплексу. Головною задачею автори ставили перед собою визначення ефективності різних міграційних стратегій дендрофілів, що мігрують через Джанибекську оазу. Провідними критеріями, за якими автори проводили поділ досліджуваної групи видів, стали традиційні фенологічні аспекти перебування птахів на стаціонарі та дальність міграційного польоту. Такий підхід широко використовується орнітологами при дослідженнях сезонних міграцій птахів. Не зважаючи на специфічну направленість роботи, автори не наводять критерію, за якими була б окреслена група дендрофільних та навколоводних птахів. Їх подальший аналіз проводиться спільно, тому попередній поділ птахів на екологічні групи не несе інформаційного навантаження і, як наслідок, не відображений у висновках статті.


М. М. Федоряк (2010), описуючи угруповання павуків-дендробіонтів, не пропонує оригінальних критеріїв екологічного аналізу досліджуваного таксону і не наводить посилань на інші. Вживання терміну «дендробіонт» до безхребетних зоофагів є, як найменш, дискусійним питанням. Звичайно, що вони мають яскраво виражені консортивні зв’язки, але лише через комах-фітофагів, що автоматично обумовлює віднесення їх до павуків-дендрофілів.

Життєві форми ентомофауни агроценозів лісостепової частини України досліджував разом з колегами М. М. Лісовий (2010). Описуючи комах-дендробіонтів, вони спиралися на визначення поняття життєвої форми, що було запропоноване В. А Догелєм (1981). «Дендробіонтами», за визначенням авторів, є комахи, що живуть в деревних та чагарникових насадженнях. Паралельно з наведеною життєвою формою автори виділили такі групи комах: геобіонти, герпетобіонти, хортобіонти. Тому очевидно, що система запропонованих життєвих форм не має чітко обумовленої ієрархічної структури.


Виходячи з вище наведеного аналізу термінологічної платформи є підстави вважати, що вид-дендробіонт, в екологічному відношенні, є максимально спеціалізований представник групи дендрофілів, всі його життєві функції повинні бути обумовлені наявністю деревної рослинності. Таким чином, серед дендрофільних птахів доцільно виділяти дві більш дрібні групи, що мають принципову різницю між собою:


І група видів (облігатні дендрофіли) – організми, всі життєві функції яких пов’язані з деревами (у нашому розумінні синонім терміну «дендробіонт»);


ІІ група (факультативні дендрофіли) – організми, не всі життєві функції яких пов’язані з деревами, проте при відсутності дерев ці види не зустрічаються.


Серед останніх доцільно виділяти підгрупи, де умови факультативності мають місце лише у певний період року: гніздування (репродуктивний період) та у позагніздовий (не репродуктивний період) періоди.


Зважаючи на значну рухливість птахів, що населяють степові ліси, доцільно виділяти групу видів, просторове розміщення яких не обумов-люється наявністю деревних насаджень в жоден з сезонів року, але такі види можуть зустрічатися у лісових біогеоценозах. Їх перебування носить «випадковий» характер, проте при оцінці загальної чисельності чи складанні кадастрових характеристик території цю групу видів слід брати до уваги.


Враховуючи різноманітність поглядів на класифікаційні принципи та понятійний об’єм щодо організмів тварин (зокрема птахів), які мають просторово-функціональні зв’язки з деревами їх можна об’єднати у наступну схему (рисунок; за Листопадським, 2011, зі змінами).
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Екологічна структура дендрофільного орнітоценозу і його місце в населенні птахів деревних насаджень південного степу України 

(на прикладі Біосферного заповідника «Асканія-Нова»)

Беручи до уваги вище викладені параметрами оцінки, для сучасної території заповідника «Асканія-Нова» встановлено перебування 88 видів птахів дендрофільного екологічного комплексу. Як приклад, типовими за своїми біогеоценотичними зв’язками, крім наведених у схемі, можна вказати наступні. Зокрема, представники популяцій облігатної групи дендрофільного комплексу: Cuculus canorus Linnaeus, 1758, Jynx torquilla Linnaeus, 1758, Dendrocopos major Linnaeus, 1758, Oriolus oriolus Linnaeus, 1758, Coccothraustes coccothraustes Linnaeus, 1758 та ін. Для групи факультативних дендрофілів типовими є Buteo lagopus Pontoppidan, 1763, Buteo rufinus Cretzschmar, 1827, Falco tinnunculus Linnaeus, 1758, Lanius minor Gmelin, 1788, Pica pica Linnaeus, 1758 тощо. В цілому представники факультативної групи мають набагато більше видове різноманіття як у його абсолютному так і фактичному розумінні. В умовах Біосферного заповідника «Асканія-Нова» зазначена група складається переважно з видів лісостепового походження, але щороку спостерігається ущільнення гніздових популяцій та поява нових неморальних представників орнітофауни.

ВИСНОВКИ

Першим, хто навів наукове визначення терміну «дендрофільний» є професор О. Л. Бельгард. Ширина наукових поглядів вченого-біогеоценолога дала Олександру Люціановичу можливість лаконічно і просто дати визначення цьому терміну, що зараз широко використовується в сучасних екологічних (зокрема зооценологічних) дослідженнях.


У практичних роботах, науковці рідко дотримуються чітких визначень, які характеризують екологічні властивості групи досліджуваних організмів або їх зв’язків з елементами оточуючого середовища, в результаті чого стає надто складно, а інколи і не можливо, проводити порівняння результатів подібних досліджень, що проводились різними авторами. Недотримання єдиного класифікаційного принципу лишає сучасних фахівців-зоологів можливості робити об’єктивні ретроспективні огляди.

Основою побудови класифікаційних систем для аналізу екологічних груп тварин, що мають зв’язки з деревною рослинністю, є ієрархічний підхід, в якому традиційно виділяються 2–4 структурні елементи. Проте, часто, всупереч теорії побудови ієрархічних життєвих форм, дослідники не дотримуються принципу єдності класифікаційних параметрів, що ускладнює аналіз угруповань тварин. Таким чином одні і ті самі представники можуть бути віднесені у групи, порівняння яких між собою є нонсенсом за логікою. За цією ж причиною відбуваються випадки віднесення одного виду (на одній стадії індивідуального розвитку) одночасно в декілька груп.

Наукові роботи, де об’єктом уваги були дендробіонтні та/або дендрофільні організми, можна поділити на три основні групи, де чітко різнились принципи вибору критеріїв для аналізу: морфо-функціональні (Шарова, Алєєв), зоогеографічні та фауногенетичні (Будніченко, Бєлік), а також біоценотичні (Акімов, Волчанецький, Коваль).


Базовий принцип для побудови системи комплексної багаторівневої характеристики організмів, що мають екологічні зв’язки з деревною рослинністю, має бути створений з використанням ієрархічного принципу побудови життєвих форм. Життєва форма, в цьому випадку, повинна відображати не морфо-функціональні ознаки організмів, а описувати їх характер функціональної взаємодії з об’єктом приуроченості.

Дендрофільна орнітофауна є елементом зооценозу лісового біогеоценозу, фундаментальними складовими якої є облігатна (дендробіонтна) та факультативна частки. Крім того, у населенні птахів деревних насаджень доцільно виділяти групу видів, представники популяцій яких не є складовою дендрофільного орнітоценозу.


Узгодження розуміння термінологічної платформи «дендрофільний вид» потребує подальшого дослідження та зведення до єдиного тлумачення.
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МЕЖВИДОВАЯ Дифференциация трофических ниш паразитов зеленой дубовой листовертки
в индивидуальных консорциях дуба в Крыму

1Таврический национальный университет им. В. И. Вернадского


2Университет Сулеймана Демиреля, Турция


Установлена межвидовая дифференциация трофических ниш  пяти видов паразитов зеленой дубовой листовертки (Tortrix viridana L.) в отношении такого показателя, как вес куколки насекомого-хозяина в трех исследованных консорциях дуба пушистого (Quercus pubescens Willd). Наиболее часто встречающиеся виды паразитов, такие как Itoplectis maculator F. и Phaeogenes invisor Thunb. показали достаточно устойчивые трофические предпочтения, как в пространстве, так и во времени.


Ключевые слова: трофическая ниша, конкуренция, структура сообщества.
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Міжвидова диференціація трофічних ніш Паразитів 
зеленої дубової листовійки в індивідуальних консорціях дубу у криму


Встановлено міжвидову диференціацію трофічних ніш  п’яти видів паразитів зеленої дубової листовійки (Tortrix viridana L.) у відношенні до фактору ваги лялечки комахи-хазяїна на трьох досліджених деревах дубу пухнастого (Quercus pubescens Willd). Види паразитів, що зустрічалися найчастіше, такі як Itoplectis maculator F. та Phaeogenes invisor Thunb., продемонстрували достатньо сталі трофічні уподобання як у просторі, так і у часі. 


Ключові слова: трофічна ніша, конкуренція, структура угруповання.


A. V. Ivashov1, A. P. Simchuk1, M. F. Gurbuz2

1V. I. Vernadsky Taurida National University

2Suleyman Demirel University, Turkey


Interspecific trophic niche differentiation among parasitoids
of oak leaf-roller moth in the individual consortium of oaks in Crimea


Trophic niche partitioning among five most common oak leaf roller (Tortrix viridana L.) parasites was established in respect of the pupal weights of host moths on three studied pubescent oaks (Quercus pubescens Willd). The most common parasitoid species, such as Itoplectis maculator F. and Phaeogenes invisor Thunb., demonstrated stable in space and time trophic preferences.


Key words: trophic niche, competition, community structure.


В последнее время  внимание исследователей все больше привлекают локальные микросообщества, поскольку именно на этом уровне в наиболее чистом виде проявляются закономерности взаимодействия организмов, их слагающих. В лесных экосистемах такие микросообщества формируются в пределах отдельных индивидуальных консорций (Whitham, 1981; Ивашов, 1991, 2001). Филлофаги, питающиеся листвой деревьев, исполняют роль первого звена в цепи организмов, которые потребляют синтезированное ими вещество и аккумулированную энергию. 


Ранее было показано, что в пределах микросообществ насекомых-филлофагов на отдельных деревьях дуба происходит дифференциация ниш обитания как для разных видов, так и для внутривидовых группировок, в частности, генотипических классов особей (Симчук, 2005).

Логика исследования предполагает анализ следующего звена трофической цепи, представителями которого являются, например, паразитические организмы, использующие для своего питания личинок или куколок насекомых – вредителей дуба. Предварительные исследования показали, что в индивидуальных микросообществах дуба формируется различный состав куколочных паразитов зеленой дубовой листовертки (Tortrix viridana L.) (Ивашов, 2001). 


Как и в каком направлении происходит перераспределение видов паразитов по классам размера куколок зеленой дубовой листовертки – предмет обсуждения в данной статье.


МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводили на пробной площади «Дубки», расположенной в 1,5 км к юго-западу от г. Симферополя весной 2003 и 2004 гг. На этой территории произрастает дуб пушистый (Quercus pubescens Willd.). В качестве объекта исследования послужили три дерева дуба пушистого с соответствующими группировками зеленой дубовой листовертки и ее паразитов. 


Сборы куколок зеленой дубовой листовертки проводили в середине-конце мая. С каждого из деревьев было собрано более 1000 куколок. В тот же день материал доставляли в лабораторию. Куколок взвешивали на торсионных весах, помещали в отдельные пробирки и ежедневно проверяли их на предмет выхода имаго или паразитов. Для определения последних использовали определительные таблицы из коллективной монографии (Энтомофаги…, 1989). Все вышедшие из куколок паразиты относились к отряду Hymenoptera. Наиболее массовыми из них были четыре вида, относящиеся к двум надсемействам. Надсемейство Ichneumonidea представлено тремя видами – Itoplectis maculator F., I. alternans F. и Phaeogenes invisor Thunb. Надсемейство Chalcidoidea включало два массовых вида Brachimeria intermedia Nees и Cyclogastrella deplanata Neеs, а также представителей вида Monodontomerus aureus Walk, встречающихся несколько реже.


В 2003 г. из куколок, собранных с модельных деревьев 1, 2 и 3 вышло, соответственно, 55, 64 и 74 паразита. В 2004 г. репрезентативная выборка паразитов общей численностью 123 особи была получена только с дерева 3.


Каждую из особей зеленой дубовой листовертки характеризовали только одним показателем – весом куколки,  а вышедших из куколок паразитов определяли до вида. 

Данные были обработаны с использованием стандартных статис-тических процедур (Лакин, 1980) и возможностей программы Microsoft Exсel.


Исходной нулевой гипотезой служило предположение о том, что ниши этих видов по показателю веса куколок хозяина не дифференцированы, каждый вид в равновероятной степени может паразитировать на любых куколках хозяина, и, следовательно, частоты встречаемости представителей каждого вида одинаковы во всех классах распределения данного признака. Значимость нулевой гипотезы проверяли тестом на гомогенность частот (Алтухов, 1983). 


РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Собранные данные позволяют описать трофические ниши, по крайней мере, наиболее массовых из обнаруженных паразитов в отношении фактора веса куколок хозяина и сравнить эти ниши между собой в пределах отдельных деревьев, а в случае дерева 3 – и в разные сезоны. 


Высокодостоверные значения χ2-критерия при вычислении теста на гомогенность частот (рис. 1) позволяют с высокой вероятностью отвергнуть 
0-гипотезу о случайном характере распределения паразитов вдоль градиента размера куколок зеленой дубовой листовертки на дереве 1. 


Это значит, что можно говорить о дифференциации ниши исследуемых видов в отношении веса куколок хозяина, которые они выбирают для питания.


Характер распределений паразитов на дереве 1 свидетельствует о том, что представители  I. maculator преобладали в крайних классах распределения веса куколок зеленой дубовой листовертки, тогда как паразиты вида Ph. invisor предпочитали развиваться в куколках листовертки из средних классов распределения с некоторым смещением в сторону крупных особей (рис. 1). Количество остальных видов паразитов в выборке с дерева 1 оказалось недостаточным для статистического анализа.
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Рис. 1. Распределение некоторых видов паразитов зеленой дубовой листовертки 
вдоль градиента веса куколок (мг) хозяина на дереве  № 1 на площадке «Дубки» в 2003 г.; тест на гомогенность частот: χ2 = 21,4; df = 6; P<0,01


На дереве 2 характер распределения паразитов не отличался существенно от такового на дереве 1 с той лишь разницей, что на нем в большей степени выражены тенденции преобладания  I. maculator в правой части,  а Ph. invisor –  в левой части распределения веса куколок хозяина (рис. 2). Кроме того, на дереве 2 оказалось достаточным для анализа количество представителей еще двух видов – I. alternans и B. intermedia. Представительство I. alternans в разных классах распределения веса куколок хозяина было относительно равномерным, паразиты вида B. intermedia встречались только в самых крупных куколках хозяина (рис. 2). 


В выборке с дерева 3, собранной в 2003 г., пять видов паразитов были собраны в количествах, достаточных для статистического анализа. Большее число видов несколько изменило картину дифференциации ниши, хотя в целом для I. maculator и Ph. invisor тенденции распределения сохранились (рис. 3). В то же время, особи B. intermedia выходили из наиболее крупных куколок хозяина.
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Рис. 2. Распределение некоторых видов паразитов зеленой дубовой листовертки 
вдоль градиента веса куколок (мг) хозяина на дереве  № 2 на площадке «Дубки» в 2003 г.; тест на гомогенность частот: χ2 = 50,6; df = 15; P<0,001


В выборке с дерева 3 в 2004 г. практически отсутствовали представители видов M. aureus и I. alternans, зато повысилась плотность другого вида – 
C. diplanata. Вероятно, это послужило причиной некоторых изменений в картине распределения паразитов по классам веса куколок хозяина. Для 
I. maculator и Ph. invisor характер распределений изменился мало (рис. 4). В то же время, B. intermedia уже не столь явно преобладала в классах с максимальными значениями признака, а C. diplanata не показала определенных предпочтений (рис. 4). 
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Рис. 3. Распределение некоторых видов паразитов зеленой дубовой листовертки 
вдоль градиента веса куколок (мг) хозяина на дереве  № 3 на площадке «Дубки» в 2003 г.; тест на гомогенность частот: χ2 = 44,2; df = 24; P<0,05


Таким образом, постоянно встречающиеся виды паразитов, такие как 
I. maculator и Ph. invisor показали достаточно устойчивые трофические предпочтения, как в пространстве, так и во времени, которые лишь незначительно модифицировались в зависимости от присутствия минорных видов.
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Рис. 4. Распределение некоторых видов паразитов зеленой дубовой листовертки вдоль градиента веса куколок (мг) хозяина на дереве № 3 на площадке «Дубки» в 2004 г.; 
тест на гомогенность частот: χ2 = 37,1; df = 21; P<0,02.


ВЫВОДЫ

1. В индивидуальных консорциях дуба пушистого пять паразитов зеленой дубовой листовертки распределены по различным весовым классам куколок хозяина;


2. Наиболее часто встречающиеся паразиты I. maculator и Ph. invisor предпочитали соответственно куколок с наибольшим и наименьшим весом. Присутствие большего или меньшего количества особей других, реже встречающихся видов, не влияло на эту закономерность;

3. Установленные закономерности соблюдались в трех индивидуальных консорциях дуба пушистого и не зависели от сезонов.
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УДК 504 (

О. Н. Каратаевская

СОЦИАЛЬНАЯ СРЕДА И ЕЕ ВЛИЯНИЕ 
НА  ПРИРОДООХРАННУЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ЧЕЛОВЕКА

Рекламно-консалтинговое агентство


В работе рассматриваются социальные и эстетические аспекты природоохранной деятельности человека. Представлен анализ творчества отечественных и зарубежных естествоиспытателей с точки зрения их отношения к эстетике. Приведены некоторые особенности территорий природно-заповедного фонда, относящиеся к природной среде, которая окружает человека. 


Ключевые слова: социальная среда, эстетика, природоохранная деятельность человека.


О. М. Каратаєвська


Рекламно-консалтингове агентство


СОЦІАЛЬНЕ СЕРЕДОВИЩЕ ТА ЙОГО ВПЛИВ 
НА ПРИРОДООХОРОННУ ДІЯЛЬНІСТЬ ЛЮДИНИ


В роботі розглядаються соціальні та естетичні аспекти природоохоронної діяльності людини. Представлено аналіз творчості вітчизняних та закордонних природознавців з точки зору їх відношення до естетики. Наведено деякі особливості територій природо-заповідного фонду, які відносяться до природного середовища, що оточую людину.

Ключові слова: соціальне середовище, естетика, природоохоронна діяльність людини.


O. N. Karataevskaya


Advertising and consulting agency


SOCIAL ENVIRONMENT AND ITS INFLUENCE 
ON HUMAN NATURE CONSERVATION ACTIVITY


In the paper the social and aesthetic aspects of human nature conservation activity are examined. The analysis of domestic and foreign naturalists’ works in terms of their relationship to the aesthetics is given. Some peculiarities of nature protection fund area, surrounding people, are presented.


Key words: social environment, aesthetics, human nature conservation activity.


Прежде чем говорить об  эстетике и ее вкладе в экологическую науку, нужно уточнить некоторые современные понятия об «Экологии» и о новой интегральной науке  «Учение об окружающей среде человека».  Это разные науки и смешивать их  методологически недопустимо.


Экология является наукой биологической. Она  изучает растения, животные, микроорганизмы и человека как биологически объект, а не социальный.


 Наука «Экология человека» изучает влияние на человеческий организм физических факторов среды – электричества, газов, радиации, химических и механических воздействий. Но экология не занимается социально-экономическими законами, политикой,  банками, коммерцией, бизнесом. 


Если в экологии господствует второй закон термодинамики –  закон «жертва – хищник», то в учении об окружающей среде человечество использует гуманистические законы. 


Известно, что животные обладают только чувственным познанием. Человек – не только чувственными, но и мыслительным. И. П. Павлов получил Нобелевскую премию за работы по условным рефлексам и за открытие второй сигнальной системы.

Итак, человек в своей деятельности пользуется  принципами конституции, гуманизма, законами социальной защиты. 

О формах бытия и о классификации наук хорошо написано в книге Ю. Р. Шеляг-Сосонко и Я. И. Мовчана, а также в целом ряде других работ естествоиспытателей и философов.


После Всемирной конференции ООН в 1972 г. (г. Стокгольм) научной общественности становится понятным, что механистическое перенесение законов биологии на социально-экономические устройства человеческого общества становится анахронизмом. В связи с этим обстоятельством, в 1973 г. при ЮНЕСКО создается организация ЮНЕП – Программа ООН по окружающей среде  (United Nations Environment Programme). Учение об окружающей среде человека – «environmental science» (английский термин), полностью использует принципы экологии, но идет дальше. Новая наука об окружающей среде человека  сложилась на стыке естественно-исторических наук, включая экологию,  и социально-экономических законов.   Природная среда является только частью окружающей среды (Давинье, Танг, Федоров, Алексеев, Тимофеев-Ресовский, Розанов, Адашев, Сукачев, Дажо, Одум и др.). 

Говоря об эстетике как науке об искусстве, которая раскрывает теорию искусства, сущность искусства, критерии художественности,  виды и жанры искусства, мы не можем не вспомнить работы Эммануила Канта (1724–1804), который считал, что пространство, время и причинность, законы природы – не свойства самой природы, а свойство человеческой познавательной способности. Внимание к вопросам эстетики пробудилось у Канта задолго до выхода в свет его основного эстетического труда. Уже в 1764 г. Кант опубликовал статью «Наблюдения над чувством прекрасного и возвышенного». Однако, ни в статье 1764 г., ни в «Антропологии», возникшей на основе лекций, читавшихся Кантом по этому предмету в университете, мы не находим трактовки вопросов эстетики, которая имеется в его книге «Критика способности суждения» и которая связана в ней со всей системой его критической философии.  По Канту, представление о целесообразности предмета, которое непосредственно независимо от какого-то не было познания, связано с чувством удовольствия. Кант называет такое представление «эстетическим» представлением. В этой характеристике «эстетическое» уже начисто отделилось от логического. Эстетическая способность суждения решается не на основании соответствия с понятиями, а на основании чувства.

Гегель Георг Вильгейм Фридрих (1770–1831) – крупнейший немецкий философ. Свою философию Гегель считает окончательной ступенью саморазвития идеи.  Философ отрывает человеческое сознание от природы, превращает это сознание в самостоятельный субъект и заставляет его в процессе развития порождать природу.

Большой вклад в развитие теории познания и в развитие  «эстетики» как науки внесли отечественные  мыслители второй половины Х1Х века и первой половины ХХ в. –  Бекетов,  Сеченов,   Мечников, Бутлеров, Менделеев,   Докучаев,  Тимирязев,  Комаров, Вернадский и другие естествоиспытатели.

В 1861 г. в Киеве был проведен съезд естествоиспытателей и врачей. Опираясь на университеты, очередной съезд был проведен в 1867 году. 
С этих пор они проводились регулярно в университетских городах – 
в Петербурге (1867, 1879, 1901 гг.), в Москве (1869, 1894, 1909 гг.), в Киеве (1871, 1898 гг.), в Казани (1873 г.), в Варшаве (1876 г.), в Одессе (1883 г.), в Тифлисе (1913 г.). 

Другой формой сплочения ученых стали общества естествоиспытателей. В первой половине ХIХ столетия таких обществ в тогдашней России было два: географическое – в Петербурге и  испытателей природы – при Московском университете. 

Сеченов И. М. (1829–1905) является основоположником научной физиологии. В своих работах  «Рефлексы головного мозга», «Физиология нервной системы», во многих статьях  подчеркивал, что «мышление – есть форма отражения воспроизведения действительности в мозгу человека. Когда говорят, следовательно, что мысль есть воспроизведение действи-тельности, то есть действительно близких впечатлений то это справедливо» (с. 128). Исходными в работе «Рефлексы головного мозга» являются:

· идеи единства живой и неживой природы;


· Дарвинское толкование законов эволюции;

· признание головного мозга материальным органом сознания.


В развитии мышления он выделяет три ступени:


· ступень, названную им предметным мышлением;


· развитое оперирование понятиями;


· высшая форма абстракции; слово и речь есть действительно «род звуковой фотографии».


И. М. Сеченов только в теоретической форме высказал мысль о строгой обусловленности деятельности мозга. 


Вершиной гениального творчества И. П. Павлова является его учение о двух сигнальных системах, дающее естественно-научные основы теории познания. (с. 5). Действительный тайный советник, нобелевский лауреат академик И. П. Павлов, в последних своих работах выразил осознание той качественной бездны, которая лежит между мозгом высших животных и человека и которая есть результат специально человеческого развития под непрерывным преобразующим влиянием труда и речи. 

«В развивающемся животном мире на фазе человека произошла чрезвычайная прибавка к механизмам нервной деятельности. Для животного действительность сигнализируется почти исключительно только раздраже-ниями и следами их в больших полушариях, непосредственно приходящими в клетки зрительных, слуховых и других рецепторов организма… Это первая сигнальная система действительности, общая у нас с животными. Но слово составило вторую, специально нашу сигнальную систему действительности, будучи сигналом первых сигналов…Слово сделало свое дело» (с. 208). В последние годы своей жизни Павлов заложил основу нового своего учения о высшей, о речевой, словесной системе сигналов – специально человеческой. 

П. Т. Белов (1970) отмечает, что неоспоримым подтверждением гениальности русских естествоиспытателей и мыслителей является их работы в области эстетики. 


И. М. Сеченов,  Д. И. Менделеев, композитор А. П.  Бородин и, в особенности,  К. А. Тимирязев высоко ценили познавательную силу литературы, архитектуры, скульптуры, живописи, музыки, начиная от произведений классической древности, средневековья и Возрождения до крупнейших мастеров ХІХ – начала ХХ в. 

Вопросы эстетики рассматриваются К. А. Тимирязевым в его произведениях «Фотография и чувство природы» (1897), «Новое научно-художественное издание» (1912), «Естествознание и ландшафт» (1919). В различных произведениях К. А. Тимирязев дает оценку творчеству Пушкина, Гоголя, Лермонтова, Л. Толстого, Тургенева, Достоевского, Фета и других русских писателей, Данте, Шекспира, Байрона, Шелли, Гете, Гейне, Руссо, Гюго, Флобери и многих других писателей Запада. Интерес к свету, к эстетике природной красоты, можно объяснить тем, что ему как биологу и биофизику приходилось изучать солнечный свет, раскрывший суть процесса фотосинтеза.  Со своими мыслями об эстетике К. А. Тимирязев выступал как публицист, печатая статьи в периодике, публикуя их повторно в сборниках, отдельными брошюрами, всякий раз  дополняя и развивая высказываемые положения о том, что эстетика – это наука об искусстве, теория искусства, об отношении эстетики к действительности, о критериях художественности.  К. А. Тимирязев был теоретиком и мастером технической и художественной фотографии. За свои коллекции снимков он не раз на всероссийских выставках получал высшие призы, состоял членом правления Всероссийского фотографического общества. Тимирязев требовал от художников- фотографов подходить к съемкам глубоко творчески. Он должен уметь подсмотреть, уловить в ней те моменты, которые приковали бы и глаз художника, и закрепить их, сохранить их для себя. Фотограф должен быть мыслящим художником, художником-творцом.


К. И. Эрингис, А. Будрюнас  (1975) отмечают, что в настоящее время красота и девственность природы становятся дефицитными природно-эстетическими ресурсами. Это – вся окружающая нас природная среда, вызывающая у человека эстетическое удовлетворение. Авторы предлагают возможности объективного эколого-эстетического сравнения природных объектов между собой, которые ограничиваются определенной степенью субъективности и действительны только  в этих пределах. Это означает, что эстетически можно сравнивать природные объекты (пейзажи) только при наличии одного общего эстетического идеала данной группы объектов. Но общего идеала для обширной территории не может быть, поскольку одно и то же лицо будет по-разному представлять себе эстетический идеал  заповедников – эталонов девственной природы Карпат или пейзажи знаменитого соснового бора в долине  р.  Самары. В связи с этим авторы Зеленой книги Украины 
(Ю. Р. Шеляг-Сосонко и др.) предлагают создать абстрагированную модель пейзажа, которая включает основные элементы всех возможных пейзажей какой-либо определенной физико-географической территории.  Полностью разделяя этот подход и адаптируя его к условиям Степной зоны Украины, мы используем разработанную абстрагируемую  схему для объективной оценки  эталонов природы с точки зрения охраны окружающей среды человека и  рационального их использования.

 При характеристике объекта вводятся системы оценок отдельных показателей эстетичности пейзажа по Эрингису К. И. и 
Будрюносу А.-Р.А. (1975):

1) используется шкала оценки обилия элементов пейзажа. Рассчитывается  жизненность флористического состава избранного растительного объекта на основе экоморфического анализа А. Л. Бельгарда (1971) и  определения типа популяции, исходя из  соотношения возрастного  соотношения  ступеней развития того или иного вида растения или животного;


2) определяется выразительность рельефа;


3) учитывается контрастность пейзажа (отчетливое выделение объекта из общего фона окружающей среды, его условной величины;


4) оценка лесистости, урбанизированности;


5) отрицательное значение – строение дорог, другие ухудшители пейзажей;


6) общая эстетическая оценка ландшафта;


7) выразительность рельефа, сочетание суши, воды;


8) растительность;


9) пространственное разнообразие растительности;


10) древесная растительность, травянистая растительность; 

11) разнообразие и целесообразность антропогенных объектов.


В Украине в настоящее время создаются Заповедные угодья, которые обладают многочисленными научно-природоведческими и социально-культурными  эстетическими ценностями. В зависимости от функциональной роли и назначений существуют несколько категорий заповедных объектов – заповедники, биосферные заповедники, национальные парки, резерваты, памятники природы, заказники, ландшафтные парки и искусственные природные объекты.


Заповедники – наиболее распространенная в Украине категория охраняемых территорий. Огромная их роль в научно-природоведческом, народно-хозяйственном и культурно-просветительных аспектах. В заповедниках проводится абсолютная охрана всех компонентов живой и неживой природы. 

Биосферные (биогеоценологические) заповедники. Для мониторинговых работ по сохранению и развитию всех компонентов биогеоценозов необходим комплексный всесторонний подход. Такой всесторонний комплексный подход может осуществляется в университетах (универсум – лат. «universum») – «всеобщее», «вселенная».


Примером может служить Днепропетровский национальный университет им. Олеся Гончара, Присамарский научно-учебный центр Комплексной экспедиции по исследованию лесов степной зоны, которая функционирует с 1949 г. Здесь сосредоточена основная совокупность наук, объединяющая в экспедиции различных по научным направлениям специалистов, лабораторий, факультетов, НИИ.


В Академиях наук,  в отделах представлены все отрасли знаний, имеются высококвалифицированные специалисты, научно-исследовательские институты,  лаборатории для исследования компонентов биогеоценозов (экосистем): атмосферы, почв, фитоценозов, зооценозов, микробоценозов в их взаимосвязи и взаимообусловленности, а также  факторов окружающей среды – геоморфология, климат, земное тяготение, время,  экспозиция,   процессы  магнетизма,  электрические явления, человеческий фактор и др.  

Национальные парки. Это относительно большая территория, состоящая из одной или нескольких экосистем, которые создаются для природоохранных и эстетических целей. Национальные парки отличаются от заповедников тем, что в них, в определенных зонах, разрешается массовое посещение.

Резерваты (синоним – заповедные урочища). Создаются на территориально незначительных, от 2 до 1000 га угодьях для охраны как типичных, так и редких реликтовых и эндемичных растений, имеющих хозяйственную и эстетическую ценность.

Памятники природы. Территориально небольшие участки (до 2 га условно) или же отдельные объекты живой и неживой природы, имеющие научную и эстетическую ценность.

Заказники природы.   Заповедные территории, организуемые для охраны отдельных компонентов природных экосистем и создания благоприятных условий для восстановления их ресурсов.


Ландшафтные парки (ландшафтные заказники) занимают не менее 5 тыс. га, отличаются высокой степенью эстетичности природных или слабоокультуренных ландшафтов.


Охраняемые природные объекты искусственного происхождения. Эта категория включает ценные природные объекты, созданные человеком с эстетической, культурно-просветительной, научно-преподавательской целью.


Следует отметить, что в Украине по инициативе академика НАН Украины Ю. Р. Шеляг-Сосонко, Т. Л. Андриенко, С. Ю Поповича и др. издается  Зеленая книга лесов Украины. 

Таким образом, эстетическое воспитание населения страны, и в первую очередь молодежи, является составной частью учения об окружающей среде человека. Среди трех составляющих окружающую среду (природная среда, искусственная среда и социальная среда) последняя безусловно оказывает решающее влияние на мировоззрение личности и играет важную роль в четком и неуклонном выполнении законов конституции Украины. Охрана, восстановление и рациональное, научно обоснованное  использование природных богатств страны является священным долгом каждого гражданина нашей многонациональной страны.
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SPATIAL DISTRIBUTION OF THE COLONIALLY BREEDING LARIDAE ON THE ISLANDS OF THE AZOV-BLACK SEA REGION OF THE UKRAINE


Bogdan Chmelnitskiy Meitopol State Pedagogical University


The analysis of the main factors, which specify the spreading of colonial Laridae to the islands of Azov and Black Sea region, is presented. The influence of the anthropogenic pressure and the interspecific interrelations on the island bird communities is considered. The basic directions of anthropogenic influence on island birds were determined.  The analysis of mutual breeding of island birds was performed.


Key words: island, bird communities, anthropogenic pressure, interspecific interrelations, analysis. 


А. В. Мацюра, М. В. Мацюра


Мелітопольський державний педагогічний університет ім. Б. Хмельницького


Просторовий розподіл колоніальних Сивкоподібних, що гніздяться 


НА ОСТРОВАХ АЗОВО-ЧОРНОМОРСЬКОГО РЕГІОНУ УКРАЇНИ


Виконано аналіз ключових чинників, що визначають поширення деяких Сивкоподібних птахів на островах Азовського і Чорного моря. Детально вивчено вплив антропогенного пресу та характер міжвидових взаємодій у колоніях птахів. Визначено основні напрямки впливу людської діяльності на острівних птахів. Проведено аналіз спряженості птахів, що спільно гніздяться на островах.


Ключові слова: острова, угруповання птахів, антропогенний прес, міжвидові взаємодії, аналіз.

А. В. Мацюра, М. В. Мацюра


Мелитопольский государственный педагогический университет им. Б. Хмельницкого


ПРОСТРАНСТВЕННОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛОНИАЛЬНО ГНЕЗДЯЩИХСЯ РЖАНКООБРАЗНЫХ НА ОСТРОВАХ АЗОВО-ЧЕРНОМОРСКОГО РЕГИОНА УКРАИНЫ


Выполнен анализ ключевых факторов, определяющих распространение некоторых Ржанкообразных птиц на островах Азовского и Черного моря. Детально изучено влияние антропогенного пресса и характер межвидовых взаимодействий в колониях птиц. Определены основные направления воздействия человеческой деятельности на островных птиц. Проведен анализ сопряженности совместно гнездящихся птиц островов. 


Ключевые слова: острова, сообщества птиц, антропогенный пресс, межвидовые взаимодействия, анализ.

The islands are the plots with large bird concentration during their migrations and breeding. The islands themselves possess the high vulnerability and restricted possibilities of resilience. On the other hand, they are characterized as the excellent model plots for the monitoring and management, by virtue of their limited territory and high concentration of colonially nesting waterfowl. 


In the considered region, the small marine continental islands and spits together with numerous alluvial islets of the bays, estuaries, and saline lakes have the maximum carrying capacity for the breeding bird communities. The number of birds breeding on the islands comprises more than 50 % from the total regional amount; moreover, the alluvial and continental islands provide breeding habitats for 15,7 % of all non-Passerines birds within the region (Siokhin, 1996). 


Several bird species are listed in the European List of the Rare and Threatened Birds, among them Great Black-headed Gull Larus ichthyaetus, Mediterranean Gull Larus melanocephalus, Slender-billed Gull Larus genei, Gull-billed Tern Gelochelidon nilotica, Caspian Tern Hydroprogne caspia, Sandwich Tern Thalasseus sandvicensis, Common Tern Sterna hirundo, and Little Tern Sterna albifrons. The Great Black-headed Gull and Caspian Tern are also included in the Red Data Book of Ukraine (Shcherbak, 1994). 


Thus, for the successful island management and conservation it is necessary to establish the main factors, caused the dispersion and quantity of the breeding birds. 


MATERIAL AND METHODS

The field data were collected during the breeding seasons of 1993–2000, conducting the regular observations in constant monitoring plots of the Sivash and Azov-Black Sea coast. Some 30 islands with total area more than 700 ha were inspected. The annual counts of the colonially nesting birds were conducted by two methods (Mikityuk, 1997): 


– the method of the absolute count of birds in the colonies (for the small colonies); 


– the method of partial count: complete calculation of nests was performed only for the part of colony and then it was extrapolated to the entire territory (we used this in the large colonies). 


The islands’ areas were determined by own measurements. For the islands with annual fluctuations of areas and configurations, we took the data from the topographic maps of 1993, scale 1:50000. The vegetation pattern was studied by transect method with registering of the specific composition, dominant associations, vegetation cover and plants’ height. The interrelation between the specific diversity of bird communities and island parameters was estimated by the multivariate regression analysis (SYSTAT, 1989). 


RESULTS AND DISCUSSION

Anthropogenic pressure


The number of island birds in the Azov-Black Sea region is subjected to the considerable oscillations, caused by various factors. Each breeding settlement has the specific set of factors and pattern of their actions. The distribution, structure and fluctuation of the breeding birds are caused by the anthropogenic impact, the habitat conditions on the islands, the interspecific and intraspecific interplays, the weather conditions, and the terrestrial predators. 


We estimated that the anthropogenic factors have primary impact on the breeding island communities. The majority of the colonies are situated within the area of intensive economic utilization; moreover, even the protected territories are influenced by human disturbance. The general decline of the economic situation and decreasing of the living standards of the local people have negative effect on bird colonies. We determined the following directions of straight anthropogenic press: 


– the periodic human presence on the islands during the nesting period decreases the breeding success in the colonies of Slender-billed gull, Great Black-headed Gull, Little tern; 


– the active human utilization of island reed associations completely reduces breeding habitats of herons and egrets; 


– in the places of the intensive fish catch the fishermen eliminate the colonies of the Cormorant Phalacrocorax carbo; 


– the active nest robbing and eggs’ collecting in the colonies of Yellow-legged gull by the local people on Chongar islands. Is has the indirect threat for the only Sivash colony of Caspian tern and Great black-headed gull, breeding on these islands; 


– the human disturbance within the breeding period provokes the predation of Yellow-legged gull that in turn leads to the decrease in number of other species and their extinction at breeding sites; 


– the spreading of the Cormorant to the new islands, following the elimination of its colonies by fishermen, causes the significant turnover of rare island species; 


– the human disturbance leads to the increase of nestlings’ mortality in the gulls colonies from overheat.

Anthropogenic pressure is the drastic threat for Kentish plover, Avocet, Oystercatcher, Redshank Tringa totanus, Great Black-headed gull and Caspian tern, which are characterized by low numbers subjected to the sharp fluctuations. 


Indirect anthropogenic effect


The rural and fisheries usually have integrated influence on all the waterbirds and are differentiated by their power, duration, and regularity of influence. They influence the quality and carrying capacity of the breeding biotopes, dynamics of birds’ number, food chains structure, and forage value of habitats. We determined its action by the following directions: 


– the runoff of fresh water into the shallow lagoons and the bays from the irrigated fields, paddy fields and fish ponds; 


– the formation of the new landscapes due to the network of the fisheries and areas of paddy culture; 


– the accumulation of toxic chemicals and other agrochemicals in the water reservoirs; 


– the plowing of the coastal areas and aquiculture activity, which leads to the destruction of feed biotopes and breeding colonies. 


To estimate the effect caused by the discussed factors on the number and distribution of the nesting birds, we analyzed the islands by two methods. We performed the regression analysis of the number of species and the island area. For the convenience of calculations and unification of the results, we expressed all the data in the logarithmic scale; we took the initial data for the areas of islands in the hectares. After analysis we divided all the islands into two groups – with low and high degree of the anthropogenic pressure. According to island theory (McArthur, 1967), the values that characterize the most suitable habitats are situated above the regression line and correspond to the islands with the higher number of species per area unit (figure). 




[image: image3.wmf]

The log species-area plot for all islands

(–) are the islands with high degree of anthropogenic impact; 

(+) are the islands with low degree of anthropogenic impact. 

Equation of the regression: the number of species = 0.71 + 0.13 * island area (R2 = 71.60 %, r = 0.85)

The regression line shows the relatively identical scatter of values for the islands with the different degree of anthropogenic press, but the values of islands with the lower degree are arranged more higher above regression line (R2 = 3.86; r < 0.05, One-Way ANOVA). The number of species per area unit is more for the islands with low level of the anthropogenic pressure, which indicates its importance in the distribution of bird species. 


 Characteristic of interspecific interrelations in the colonies of birds


For the purpose of the explanation of the pattern of bird distribution among the islands and island groups the analysis of their contingency by the «chi-square» (²) criterion was performed: 


² = [(ad-bc) - 0.5F)]2 * F / [(a + b) (a + c) (b + d) (c + d)],

where a – is the number of the islands, where both species breed; b – number of the islands, where species a breeds; c – number of the islands, where species b breeds; d – number of the islands, where nor a neither b species breed; F – number of the analyzed islands (n = 30).

This criterion illustrates the probability of the independent or conjugated distribution of two species within the community. The higher the value the greater the probabilities of these species to exist mutually; the low value of the criterion determines the negative contingency and characterizes the tendency of species to live separately (table). 


The coefficients of contingency for the Laridae breeding species


The abbreviated names of the birds in the columns correspond to the names in the lines 
with the same serial number. Values are statistically significant at p  0.05

		Species

		Largen

		Larcac

		Gelnil

		Stehir

		Thasan

		Stealb



		1. Larus melanocephalus

		3.91

		0.31

		2.81

		0.95

		4.96

		0.84



		2. Larus genei

		–

		0.32

		1.10

		4.44

		5.26

		1.46



		3. Larus cachinnans

		0.32

		–

		0.07

		0.01

		0.001

		0.19



		4. Gelochelidon nilotica

		1.10

		0.07

		–

		0.13

		0.69

		1.46



		5. Sterna hirundo

		4.44

		0.01

		0.13

		–

		2.33

		8.65



		6. Thalasseus sandvicensis

		5.26

		0.001

		0.69

		2.33

		–

		4.25



		7. Sterna albifrons

		1.46

		0.19

		1.46

		8.65

		4.25

		–





The Great Black-headed Gull and Caspian Tern are not included to this table due to their mono-specific colonies and distribution pattern. 


CONCLUSIONS

According to this index the species are divided into three groups of bird pairs – complete disconjugacy or the repulsion, independent distribution, complete contingency or the coincidence: 


1. Yellow-legged Gull and all the species, except for the Slender-billed gull and Mediterranean gull; Mediterranean gull and Common tern; Mediterranean gull and Little tern; Sandwich tern and Gull-billed tern. 


2. Slender-billed gull and Gull-billed tern; Slender-billed gull and Little tern; Common tern and Sandwich tern; Little Tern and Gull-billed Tern. 


3. Slender-billed gull and Common tern; Little tern and Common tern; Sandwich tern and Slender-billed gull. 


The species of the second and third group usually form mixed colonies and breed mutually on one island without essential effect on each other; the species of the first group are characterized by the most intensive interspecific interrelations, their mutual existence on one island is almost impossible.  
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МЕХАНІЗМИ І ТЕОРІЇ ЛІСОВИХ СУКЦЕСІЙ ТА ЇХ ВИКОРИСТАННЯ

 ДЛЯ ПОБУДОВИ МАТЕМАТИЧНО-ЕКОЛОГІЧНИХ МОДЕЛЕЙ
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MECHANISMS AND THEORY OF  FOREST SUCCESSION, THEIR USE


FOR THE CONSTRUCTION OF MATHEMATICAL-ECOLOGICAL MODELS


The main mechanisms of succession from the viewpoint of forest ecology are considered. The basic theory of succession as a basis for development of quantitative mathematical and ecological succession models are analyzed. 


Keywords: mechanisms of succession, succession theory, dynamic environmental computer models.


Теорію сукцесій спочатку розробляли лісові геоботаніки, а потім почали широко використовувати й екологи. Одним з перших був Ф. Клементс (Сlements, 1916), а в подальшому типи, механізми та теорії сукцесій лісових екосистем висвітлені в багатьох наукових працях (Clements, 1916, 1936; Cleason, 1927; Tansley, 1939; Watt, 1947; Whittaker, 1953; Сукачев, 1964; Finegan, 1984; Remmert, 1991; Horn, 1975; Connel, 1977; Shugart, 1984, 1998; Kimmins, 1987, 1997; Заугольнова, 1988; Бигон, 1989; Разумовський, 1999; Kozak, 1999; Климишин, 2008; Парпан, 2009; Седых, 2009 та ін). 

Одними з центральних сукцесійних теорій є моноклімаксна і поліклімаксна, теорія «трьох напрямків» та «індивідуалістична» Gleason-a. Кожна з них розглядається у даній роботі окремо.  


Сукцесійні процеси відбуваються повсюдно та з різною швидкістю і є надзвичайно мінливими, оскільки залежать від багатьох факторів, таких як кліматичні чинники, тривалість життя організмів та ін.   


У наземних екосистемах розрізняють первинні (за відсутності на початковій стадії ґрунтового профілю) і вторинні (за наявності ґрунтового профілю) сукцесії. Опис первинної сукцесії та її циклічний клімакс схематично описаний Маттером (рис. 1). Він показує, що усі сукцесії, які починаються не з нульової точки (реґресії, ретроґресії), можуть характеризуватись як вторинні (Matter, 2002).
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Рис. 1. Схематичний опис первинної сукцесії та її циклічного клімаксу 


Поняття сукцесії з позицій екосистеми лісу трактується, як «спрямована у часі зміна видового складу рослинності та його вигляду за умови фактично константного клімату» (Finegan, 1984).  За  класифікацією В.М. Сукачова (1964) локальні (зворотні і незворотні) катастрофічні сукцесії біогеоценозів включають антропогенні, зоогенні, пірогенні та вітровальні, а також сукцесії, що викликані селевими потоками, зсувами, раптовими розмивами і т.п. Серед локально-катастрофічних сукцесій найбільш масштабними в Українських Карпатах є ті, що викликані вітровалами. 


  В роботі Буґмана «Екологія гірських лісів Швейцарії» (2006) наведено 4 основні механізми сукцесій (рис. 2):

• заселення, за якого самосів та сіянці колонізують певне середовище, «влаштовуються» та виживають у ньому, у протилежному випадку, вони не були б часткою динаміки сукцесії. До цього комплексу належать формування елементів поширення та їх фіксації до конкретних біотопів;


• зміна екологічних характеристик біотопу, які призводять до того, що абіотичні умови стають не сприятливими для існуючих видів та можуть толеруватись іншими видами, що сприяє їх успішному заселенню; 

• алелопатія та самотоксикація пояснюється синтезуванням та виділенням багатьма організмами органічних речовин, функціонування та вплив яких є не завжди зрозумілим. Явище алелопатії важко перевірити експериментально, тому його значення є дискусійним. При самотоксикації організми виділяють речовини, що приводять до самоотруєння; цей процес відбувається здебільшого при старінні організмів, у яких автоматично наступає біологічна смертність;

• конкуренція, а точніше конкурентна здатність, за якої вирішальну роль відіграють аутекологічні вимоги видів (тіневитривалість і т.д.); а також реакція на кліматичні чинники (сухість), наявність поживних речовин і т.д. При цьому враховується r-/K-стратегія або стратегія життєвих циклів за Grim-ом (Grime, 1979). Зовсім мало деревних видів можна однозначно віднести до однієї чи іншої категорії через їх континуальні властивості.    
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Рис. 2. Схема основних механізмів сукцесій (за Kimmins, 2004)

Як уже вказувалось термін «сукцесія» введено Ф. Клементсом для позначення змінюючих один одного в часі угрупувань, що утворюють сукцесійний ряд (серії), за яких кожна попередня стадія (серійне угрупування) формує умови для розвитку наступного. За умови відсутності «порушень», що спричиняють нову сукцесію, сукцесійний ряд завершується відносно стійким угрупуванням, що є доволі збалансованим за даних факторів середовища. Таку кінцеву стадію Ф. Клементс назвав клімаксовою і на його думку вона визначається кліматичним клімаксом. Основною ознакою клімаксу в моноклімаксовій теорії сукцесій, що формалізована Клементсом є відсутність у ньому внутрішніх причин для будь-яких змін. Основними її постулатами є направлений, лінійний розвиток екосистем через серію стадій (Сlements, 1916, 1936). Кінцева стадія при цьому самостійно підтримує своє існування (наприклад, високогірний карпатський ялиновий ліс, після його відмирання формує аналогічне ялинове угруповання). Особливою попередньою умовою виникнення клімаксу повинен бути константний клімат впродовж тривалого періоду, за якого природні умови поширення угруповань цілковито зайняті кліматичним клімаксом. Моноклімаксова теорія є базою для класичної фітоценології і її пов’язують з припущенням, що екосистема поводиться як суперорганізм (Braun-Blanquet, 1964). На думку Браун-Бланке кожен вид по-різному реагує на зміни екологічних факторів, а клімаксовий біогеоценоз не поводить себе як окремий організм і не є необхідною складовою моноклімаксової теорії.   

Ще один цікавий аспект. Існує дві принципово різні парадигми стосовно запроваджених Клементсом термінів: континуалізм і структуралізм. Прибічники структуралізму розвивають теорію Клементса, а прихильники континуалізму відкидають реальність угрупувань і сукцесій, вважаючи їх стохастичними явищами й процесами (поліклімакс, клімакс-континуум). В останньому випадку екосистемні процеси спрощують до взаємодії видів, що зустрілися випадковим чином, та абіотичного середовища. Необхідно відмітити, що парадигма континуалізму була вперше сформульована радянським геоботаніком Л. Г. Раменським і, незалежно від нього, американським геоботаніком Г. Глізоном (Раменський, 1924; Cleason, 1927).  

Стосовно основного положення поліклімаксної теорії, розробленої англійським біологом А. Тенслі є те, що у нього є відмова від ідеї конвергенції, тобто визнання, що формування клімаксових угруповань обумовлені не лише кліматом, а й такими чинниками як: едафічні чи біотичні, або пірогенний клімакс (Tansley, 1935).

Теорія «трьох напрямків» висунута австралійськими екологами (Сonnell, 1977). Основною тезою цієї теорії є те, що сукцесійні серії з’являються не тільки через фактор сприяння для їх почергового виникнення (фасилітацію), а через зміни, що викликані одним з трьох феноменів: фасилітацією (як у полі- та моноклімаксній теорії), сповільнення перебігу процесів (інгібіцією) та толерування видами біотичних та абіотичних факторів.   

Погоджуючись з професором Буґманом (2006), на нашу думку, попередні три теорії заслуговують на низку критичних зауважень. По-перше, у моно- та поліклімаксній теорії надмірна увага приділяється сприянню зміни сукцесійних рядів (фасилітації), при чому інгібіція та толерування є не менш важливими чинниками. По-друге, Сonnell та Slatyer (1977) занадто категоричні щодо інтерпретації 1:1 (один сукцесійний ряд та одна причина його зміни: фасилітація/ толерування/ інгібіція). По-третє, усі три теорії недостатньо враховують очевидні механізми та причинні зв’язки і мають швидше описовий, ніж пояснювальний характер. По-четверте, відсутніми є дані щодо просторового масштабу сукцесії: де саме вона відбувається? Крім того, основна увага звертається на угруповання, що викликає сумніви, оскільки лісові біогеоценози з палеоекологічної точки зору є відносно недовговічними. Адже ж змінюються не окремі угруповання, а в першу чергу окремі види: т.з. «індивідуальна поведінка рослинності». Автори вищезгаданих теорій вважають, що «рання» стадія сукцесій може наступити тільки після екзогенних порушень, а за умови їх відсутності клімаксове угруповання відновлюватиметься нескінченно, що схематично показано на рисунку 3.     

На верхньому рисунку показана лінійно-направлена сукцесія, де починаючи з першої стадії А проходять B та С аж до останньої стадії D, яка здатна себе замінювати. Повернення до попередньої стадії А можливе лише за умови екзогенного порушення (стрілки угорі). На нижньому рисунку наводиться зразок циклічної сукцесії. Як і в попередньому випадку можливим є аналогічне проходження сукцесійного ряду, однак повернення до будь-якої попередньої стадії є можливим внаслідок будь-якого роду порушень. Такі відхилення можуть спричинятись ендогенними явищами (наприклад, морталітет великого дерева, що сприяє появі піонерної рослинності) або екзогенними (вітровал і т.п.), в залежності від типу порушень яких можлива поява будь-якої іншої сукцесійної стадії.
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Рис. 3. Cхема лінійної (наверху) та циклічної (внизу) сукцесії

У багатьох випадках за відсутності впливу на екосистему великомасштабних та синхронізованих подій, стає зрозумілим та очевидним факт, що жоден біогеоценоз не буде домінувати на великій площі (як передбачалось вищерозглянутими теоріями), а будуть наявними тільки невеликі за площею лісові парцели на різних сукцесійних стадіях, які чергуватимуться більш-менш регулярними циклами. З точки зору циклічної сукцесії використання поняття «клімаксове угруповання» має зміст тоді, коли його застосовування взагалі є бажаним, коли воно залежить від просторово-часових величин та об’єктів, які досліджуються (наприклад, чистий чи змішаний високогірний ялиновий біогеоценоз), а «механістичні» сукцесійні теорії повинні бути більш зрозумілими стосовно просторових критеріїв та більш адаптованими до окремих видів та їх біоекологічних особливостей, що викладено в праці «стратегії життєвих циклів та процесів у рослин» (Grime, 1979).        

За «індивідуалістичною» теорією Gleason-a та Watta-a концепція циклічної сукцесії пояснюється як процес почергової зміни видів (Cleason, 1927, 1939; Watt, 1947). Ця теорія сприяла розробці кількісних математично-екологічних моделей, які мають важливе значення у дослідженнях лісових екосистем (Shugart, 1984, 1988). Важливими елементами цієї теорії є акцент на ролі індивідуумів і видів та їх екологічних особливостей; значимість популяційної динаміки, конкуренції та толерантності (не виключаючи фасилітацію та інгібіцію); допустима випадкова динаміка замість лінійно-направленого процесу розвитку та можлива циклічність на різних просторових рівнях та часових етапах.  

Тому двома найважливішими аспектами концепції Cleason-a є допустимість множинних сукцесійних варіантів та інтеграція «порушень» як внутрішньої складової сукцесії, з чого випливає сумнівність поняття «порушення». Виникає запитання, як розуміти поняття клімакс? 


Гіпотеза мінливості сталої мозаїки, висунута Bormann-ом та Likens-ом твердить, що рівновага, як атрибут клімаксу, можлива тільки на великих площах; і такі площі повинні бути набагато більшими за площі системних порушень (Bormann, 1979). Тому лісовий біогеоценоз представляє собою часово-просторову мозаїку з невеликих ділянок, що регулярно з’являються та зникають (відновлення, природній відпад, розкладання і т.д.). 

У зарубіжній науковій літературі використовуються вирази, що є практично синонімами невеликих лісових ділянок – «patch dynamics», або просвітів – «gap dynamics» (Picket, 1985). У Західній Європі були розроблені варіанти теорії Gleason-a під назвою «гіпотеза мозаїчних циклів» (Remmert, 1991).  Уяву про загальний огляд вищеописаних сукцесійних теорій дають наведені дані у таблиці. 

В даній роботі узагальнено емпірико-теоретичні напрацювання з досліджень лісових сукцесій та проведено інтерпретацію критичних зауважень до них, а також, на основі знань про тенденції динаміки природних букових лісів Українських Карпат («пралісів») запропоновано більш широке застосування математично-екологічних моделей для досліджень сукцесійних процесів у лісових біогеоценозах. 


Загальний огляд сукцесійних теорій 
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(розглядається для великих лісових площ)





Виходячи з ідеї циклічності геліо- та геофізичних процесів, можна постулювати закономірну циклічність клімату і локальних екологічних катастроф (Санников, 1991). Їх наслідком є «імпульсний», «хвильовий» характер процесів розпаду, відновлення, росту та динаміки природних біосистем. Ця концепція відповідає прийнятій нами в якості робочої гіпотези «геп-парадигми» (Bormann, 1979), згідно з якою відновлення і формування лісових фітоценозів пов’язані з «вікнами» розпаду деревостану («canopy gaps»).  

Мозаїчний розпад деревостану, який циклічно повторюється, призводить до утворення «вікон» в букових і хвойних гірських лісах. Цей процес є не випадковим, а стохастично детермінованим і обумовлений «накладанням» ритму стихійних катастроф на стадії онтогенезу дерев (Парпан, 2009). Екологічні особливості «вікон» розпаду у деревостані полягають у тому, що у прогалинах намету крон та кореневих систем, що виникають внаслідок вивалу дерев утворюється оптимальне середовище для природного відновлення. У «вікнах» модального розміру (діаметром 25–30 і площею 500–700 м2) різко зростає рівень ФАР (з 3–4 % до 10–15 %), забезпеченість теплом та дощовими опадами (Slavik, 1957; Парпан, 2009) і зменшується коренева конкуренція довколишнього деревостану пропорційно продуктивності загиблих дерев (Санникова, 1992). «Мінералізована» поверхня ґрунту вітровальних «вивалів» представляє собою сприятливий субстрат для проростання насіння, особливо бука (Korpel, 1982; Скворцова, 1983; Парпан, 1994).  

На достатньо великій і репрезентативній площі виявлення структури ценопопуляцій бука (не менше 3–5 га) ще раніше в природньому абсолютно різновіковому клімаксовому деревостані була описана її локусно-хорологічна структура (Чистякова, 1991). На її основі нами була розроблена гіпотетична модель багатовікової динаміки її поколінь, яка може бути представлена наступним чином. Екзогенні катастрофи, що циклічно повторюються (вітровали, буреломи і т.д.) проходять локально і у різний період у тих чи інших локусах ценопопуляції букового лісу. Місце, час та площа відпаду дерев визначаються, головним чином, періодом досягнення ними синильної (патологічно розвинутої) стадії онтогенезу. В результаті інтеграції відновно-вікових процесів відтворюється і безперервно зберігається імпульсно динамічна мозаїчна в плані та асинхронна у часі структура різновікових хороценоелементів (Парпан, 2009). Саме на основі знань таких процесів та механізмів розвитку природних лісів вже більше 20 років тому розроблені імітаційні сукцесійні ґеп-моделі з екологічними складовими. На сьогодні сукцесійні моделі реально враховують конкурентні відносини між видами і зосереджені на основних механізмах сукцесії – «толерантності» та «сприяння»; даних щодо алелопатії/автотоксикації є зовсім небагато (Bugmann, 2006). Ці моделі охоплюють безпосередньо головні процеси, які відбуваються під час розвитку деревостанів, а також вплив різних факторів середовища (температури, опадів) і господарських заходів на ці процеси. Цей клас моделей відноситься до класу «динамічних лісоекологічних моделей». Їх основною концепцією є імітація росту окремого дерева за діаметром та висотою, яка базується на рівнянні максимально можливого росту, що лімітується численними біотичним та абіотичними факторами (температурою, вологістю ґрунту, конкуренцією). Основним пунктом у роботі цих моделей є те, що лише при отриманні імітаційних результатів з невеликих ділянок («ґепів») формуватиметься таке відображення реальності, що пропонує розвиток клімаксового угруповання.

Прикладом таких моделей є модель FORKOME (Козак, 2006), яка була нами неодноразово верифікована на основі даних з різних фізіографічних умов Карпат та на різних за розмірами лісових прогалинах (Козак, 2003; Парпан, 2006, 2007). Особливо актуальне застосування моделі полягає в прогнозі зміни біомаси і чисельності дерев на прикладі букових, ялицевих і ялинових лісів у контрольних умовах та в умовах можливих кліматичних змін; сценаріях з вирубуванням та характеристиці способів відновлення на місці вирубаних насаджень, а також змін таксаційних виділів і лісових масивів. Отримані прогностичні результати рекомендовані в розробку відповідних лісоекологічних нормативів для лісівничої практики – в першу чергу різних способів і видів рубок головного користування (групово-вибіркових і групово-поступових, що втілені в Правилах рубок головного користування Українських Карпат (Правила рубок.., 2008). 
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В. І. Парпан, М. П. Олійник


АДВЕНТИВНА ФРАКЦІЯ СИНАНТРОПНОЇ ФЛОРИ ПЕРЕЛОГОВИХ ЕКОСИСТЕМ ПРИДНІСТРОВСЬКОГО ПОДІЛЛЯ


Прикарпатський національний університет ім. В. Стефаника 


Подана характеристика адвентивної фракції синантропної флори перелогових екосистем Придністровського Поділля, яка налічує 44 види судинних рослин, що належать до 39 родів і 13 родин. У складі фракції адвентивних видів перелогів за часом занесення переважають археофіти 27 видів (61,4 %), за ступенем  натуралізації – епекофіти 29 (65,9 %). 

Ключові слова: флора, археофіт, кенофіт.


В. И. Парпан, М. П. Олийнык


Прикарпатский национальный университет им. В. Стефаныка

АДВЕНТИВНАЯ ФРАКЦИЯ СИНАНТРОПНОЙ ФЛОРЫ ЗАЛЕЖНЫХ ЭКОСИСТЕМ ПРИДНЕСТРОВСКОГО ПОДОЛЬЯ


Дана характеристика адвентивной фракции синантропной флоры залежных экосистем Приднестровского Подолья, которая насчитывает 44 вида сосудистых растений, принадлежащих к 39 родам и 13 семействам. В составе фракции адвентивных видов залежей по времени занесения преобладают археофиты 27 видов (61,4 %), по степени натурализации - эпекофиты 29 видов (65,9 %).


Ключевые слова: флора, археофиты, кенофиты.


V. I. Parpan, M. P. Olijnyk


V. Stefanyk Carpathian National University


THE ALIEN FRACTION OF THE URBAN FLORA OF THE PREDNISTROVIAN PODILLYA OLD-FIELD ECOSYSTEMS


The characteristics of the alien fraction of synanthropic flora of the Prednistrovian Podillya old-field ecosystems is provided. It counts 44 species of the vascular plants, belonging to 39 genera and 13 families. Among the fraction of the adventive species of the old-fields, due to the time of chronicling criterion, archeophytes of 27 species prevail (61,4 %) and due to the naturalization level criterion – 29 species of epekophytes prevail (65,9 %). 


Key words: flora, arheophytes, kenophytes.

Адвентивні види у сегетальних флорах захоплюють антропогенно змінені місця, утворюючи зарості і блокують хід сукцесійного процесу. Тому адвентивні види не тільки стають злісними сегетальними бур’янами регіону, але й негативно впливають на збереження біорізноманіття в його флорі, заміщаючи рослини-апофіти. 

Виявлення нових заносних рослин на території нашої країни надзвичайно важливе тому, що вони не тільки порушують вироблену тисячоліттями динамічну рівновагу між видами рослин різної екологічної та географічної приуроченості, але, не маючи в нових умовах стримуючих факторів (хвороб і шкідників), стають з часом злісними рудеральними і сегетальними бур’янами (Маренчук, 2009).

Метою нашого дослідження було здійснити аналіз адвентивної фракції синантропної флори перелогових екосистем Придністровського Поділля.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ


Дослідження проводилися протягом 2010–2012 років. Об’єктом дослідження була адвентивна фракція синантропної флори перелогів, які згідно з фізико-географічним районуванням розташовані в межах Придністровського Поділля (Геренчук, 1973). За флористичним районуванням територія дослідження входить до Опільського району Розтоцько-Опільсько-Подільського округу Люблінсько-Волино-Подільської підпровінції Центральноєвропейської провінції Європейської області (Заверуха, 1985). 


При вивчені флори використовувався метод тимчасових пробних ділянок розміром 5 × 5 м. Таксономічний склад флори визначався за гербарним матеріалом i уточнювався за визначником «Определитель высших растений Украины» (1999). Приналежність до адвентивного елементу визначалася на підставі літературних даних (Протопопова, 1991). При аналізі використовувалася географічна класифікація адвентивних видів (Kornaś, 1968; Протопопова, 1991). В основі аналізу за ступенем натуралізації лежить класифікація А. Теллунга, у варіанті J. Kornaś, модифікована 
В. В. Протопоповою (1991). Класифікацію видів адвентивної фракції за часом занесення здійснено за J. Kornaś (1968). Латинські назви таксонів наведені за 
S. L. Mosyakin, M. M. Fedoronchuk (1999). Екологічні особливості видів охарактеризовані за літературними даними (Екофлора України, 2000; 2002; 2004; 2007; Протапова, 1991), життєві форми – за Г. І. Серебряковим (1964).


РЕЗУЛЬТАТИ І ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


Видовий склад адвентивної фракції синантропної флори перелогів даного регіону представлений 44 видами судинних рослин, які належать до 39 родів і 13 родин. 


Найбільше видів адвентивної фракції флори об’єднує родина Asteraceae 
11 видів (25,0 % від загальної кількості видів). Родина Brassicaceae нараховує 7 видів (15,9 %), Fabaceae – 6 (13,6 %), а Poaceae – 4 (9,1 %). Родини Boraginaceae, Lamiaceae, Rosaceae об’єднують по 3 види (6,8 %), Papaveraceae преставлена 
2 видами (4,6 %). Шість родин: Amaranthасеае, Papaveraceae, Primulaceae, Polygonaceae, Onagraceae, Verbeacae представлені 1 видом (2,3 %).

В дослідженій флорі найчисельніший рід Vicia, що включає 3 види (6,8 %). 
По 2 види (4,6 %) відноситься до таких родів, як Galinsoga, Lamium, Papaver. Решта (Apera, Anisantha, Eragrostis, Setaria, Amaranthus, Ambrosia, Coniza, Carduus, Centaurea, Cichorium, Solidago, Sonchus, Artemisia, Tripleurospermum, Anchusa, Cynoglossum, Myosotis, Armoracia, Raphanus, Capsella, Erysimum, Thlaspi, Brassica, Bunias, Lathyrus, Robinia, Trifolium, Nepeta, Anagallis, Fallopia, Cerasus, Malus, Prunus, Oenothera, Verbena) – по 1 виду (2,3 %)


У складі адвентивних видів перелогів за часом занесення переважають археофіти – 27 видів (61,4 %) – Raphanus raphanistrum L., Lathyrus tuberosus L., Vicia tetrasperma (L.) Schreb., Nepeta cataria L., Papaver dubium L. та ін. На долю кенофітів припадє 17 видів (38,6 %) – Solidago canadensis L., Brassica napus L., Cerasus vulgaris Mill., Oenothera biennis L., Prunus divaricata Ledeb. та ін. За ступенем натуралізації адвентивні рослини поділено на п’ять груп: епекофіти – 29 видів (65,9 %) – Anagallis arvensis L., Papaver dubium L., Lamium purpureum L., Erysimum cheiranthoides L., Myosotis arvensis (L.) Hill. та ін.; ергазіофіти – 6 видів (13,6%) – Fallopia convolvulus (L.) A.Löve, Trifolium hybridum L., Robinia pseudoacacia L., Brassica napus L., Armoracia rusticana P. Gaertn., B. Mey. & Scherb., Cerasus vulgaris Mill. А 3 видами (8,6 %) представлені: агріофіти (Vicia angustifolia Reichard, Oenothera biennis L., Prunus divaricata Ledeb.), геміепекофіти (Anisantha sterilis (L.) Nevski, Cichorium intybus L., Lathyrus tuberosus L.), ефемерофіти (Eragrostis pilosa (L.) Beauv., Bunias erucago L., Malus sylvestris Mill. (в Криму)). 

У спектрі життєвих форм фракції синантропної флори перелогових екосистем переважають однорічники – 23 види (52,2 %) – Myosotis arvensis (L.) Hill., Raphanus raphanistrum L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Erysimum cheiranthoides L., Vicia tetrasperma (L.) Schreb. та ін.. Друге місце займають трав’янисті полікарпики – 
11 видів (25,0 %) – Solidago canadensis L., Armoracia rusticana P. Gaertn., B. Mey. & Scherb., Trifolium hybridum L., Lamium album L., Nepeta cataria L. та ін. На третьому місці – багаторічні або дворічні монокарпики – 6 видів (13,6 %) – Аnchusa officinalis L., Oenothera biennis L., Bunias erucago L., Brassica napus L., Cynoglossum officinale L., Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip.  Деревних рослин нараховується 4 види 
(9,1 %) – Robinia pseudoacacia L., Prunus divaricata Ledeb., Malus sylvestris Mill., Cerasus vulgaris Mill.

Географічний аналіз свідчить про те, що за типом ареалу адвентивні види рослин належать до 14 груп. Найширше представленими  ареалогічними групами є голарктична – 14 видів (31,8 %) – Lamium purpureum L., Vicia tetrasperma (L.) Schreb., Robinia pseudoacacia L., Thlaspi arvense L., Artemisia absinthium L. та ін.; група космополітів нараховує – 7 видів – Setaria glauca Beauv, Amaranthus retroflexus L., Ambrosia artemisiifolia L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Brassica napus L. та ін., та гемікосмополітів – 5 видів (15,9 %) – Sonchus arvensis L., Eragrostis pilosa (L.) Beauv., Galinsoga parviflora Cav., Galinsoga urticifolia (Kunth.) Blake, Cichorium intybus L. Інші групи представлені 1-3 видами.

За відношенням до режиму зволоження рослини адвентивної фракції синантропного компоненту поділяються на три групи. Мезофіти нараховують 
17 видів (38,6 %) – Apera spica-venti (L.) P. Beauv, Solidago canadensis L., Trifolium hybridum L., Lamium album L., Armoracia rusticana P. Gaertn., B. Mey. & Scherb. та ін. Ксеромезофіти – 26 видів (59,1 %) – Lamium purpureum L., Papaver dubium L., Anagallis arvensis L., Oenothera biennis L., Verbena officinalis L. та ін. Мезоксерофіти – 1 вид (2,3 %) – Anchusa officinalis L. 


За відношенням рослин до світла, вони поділяються на геліофіти – 27 видів (61,4 %) – Cichorium intybus L., Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip., Lathyrus tuberosus L., Vicia hirsuta (L.) S. F.  Gray, Nepeta cataria L. та ін. Сціогеліофіти – 
16 видів (46,3 %) – Amaranthus retroflexus L., Solidago canadensis L., Artemisia absinthium L., Centaurea cyanus L. та ін. Сціофіти – 1 вид (2,3 %) – Lamium album L.


ВИСНОВКИ


1. На території перелогових екосистем Придністровського Поділля зустрічаються 44 види рослин адвентивної фракції синантропної флори. Найбільшою кількістю видів представлена родина  Asteraceae – 11 видів (25,0 %), найчисельніший рід Vicia, що включає 3 види (6,8 %).


2. За часом занесення переважають археофіти – 27 видів (61,4 %), за ступенем  натуралізації – епекофіти – 29 (65,9 %). Основу адвентивної фракції синантропної флори складають однорічники – 23 види (52,2 %). За географічним аналізом переважає голарктична група – 14 видів (31,8 %). Найчисельнішу групу рослин стосовно до зволоження субстрату становлять мезофіти – 17 видів (38,6 %), стосовно до світла – геліофіти – 27 видів (61,4 %).
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NUTRIENTS, PRODUCTIVITY AND POLLUTION OF PERIYAR LAKE, KERALA, INDIA

1St. Berchmans College, India
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Three-year monitoring of the pollution status of a commercially exploited tropical freshwater reservoir, Periyar Lake, Thekkady, Kerala, India situated central to a world famous wildlife sanctuary, the Periyar Tiger Reserve included monthly assessment of nitrate nitrogen, Kjeldal nitrogen, inorganic phosphorus, silica; primary and secondary production, biochemical oxygen demand, chemical oxygen demand, oil and grease, maximum probable number of Coliform bacteria, count of Escherichia coli, pesticide and heavy metal content in the waters. For convenient and systematic studies six permanent sampling stations were fixed in the Lake in accordance with differences in degrees of human interactions within different parts of the Lake. In spite of the increasing anthropogenic influences, the nutrient concentration and primary productivity in the hundred years over artificial Lake remained quite normal in most part of it during the entire period of study, owing to its undisturbed watershed. This suggested the setting up of wildlife sanctuaries around reservoirs as effective watershed management method of commercially exploited lake systems in tropics in general. However, statistically significant fluctuations in certain quality parameters at certain locations and the high amount of oil content found in the lake, suggested the need of careful management and proper monitoring of such systems. Oil spill from motor boats in the lake was found extended throughout the Lake, even up to the core of the sanctuary area. Coliform bacteria count was high at all stations during most of the seasons. 


Key words: Periyar Lake, Nutrients, primary production, pollution, oil and grease, seasonal changes.
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ПОЖИВНІ РЕЧОВИНИ, ПРОДУКТИВНІСТЬ ТА ЗАБРУДНЕННЯ ОЗЕРА ПЕРІЯР, 

КЕРАЛА, ІНДІЯ


Трьохрічний моніторинг стану забруднення тропічного прісноводного озера Періар, Теккаді, Керала, Індія, яке експлуатується з комерційної точки зору, що розташовано в центрі всесвітньо відомого заповідника живої природи – Періярського заповідника тигрів, – включає в себе щомісячну оцінку нітратного азоту, азоту за Кьєльдалем, негорганічного фосфору, кварцу; первинної та вторинної продукції, біохімічної потреби в кисні, нафтопродуктів, максимально вірогідної кількості колі-бактерій, кількості кишкової палички, вмісту пестицидів та важких металів у воді. Для зручності систематичних досліджень були встановлені шість станцій відбору проб в озері залежно від ступеня антропогенного впливу всередині різних частин озера. Незважаючи на зростаючий техногенний вплив, завдяки непорушеному вододілу концентрація поживних речовин та первинна продуктивність штучного озера протягом ста років залишається нормальною в більшій частині водойми. Це передбачає створення заповідника живої природи навколо водойми як ефективного метода управління вододілом озерних систем в тропіках, що експлуатуються, в цілому. Однак статистично позначені коливання параметрів певної якості в деяких місцях та велика кількість виявленого в озері вмісту нафтопродуктів потребує точного управління та контролю за подібними системами. Розливи нафтопродуктів, які з’явилися внаслідок їзди моторних човнів, були знайдені на всій поверхні озера, навіть в заповідній зоні. Кількість бактерій групи кишкової палички була високою на всіх станціях протягом більшої частини сезонів.


Ключові слова: озеро Періяр, поживні речовини, первинна продукція, забруднення, нафтопродукти, сезонні зміни.
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ПИТАТЕЛЬНЫЕ ВЕЩЕСТВА, ПРОДУКТИВНОСТЬ И ЗАГРЯЗНЕНИЕ ОЗЕРА ПЕРИЯР, КЕРАЛА, ИНДИЯ

Трехгодичный мониторинг состояния загрязнения эксплуатируемого с коммерческой точки зрения тропического пресноводного озера Перияр, Теккади, Керала, Индия, расположенного в центре всемирно известного заповедника живой природы – Периярского заповедника тигров, – включает в себя ежемесячную оценку нитратного азота, азота по Кьельдалю, неорганического фосфора, кварца; первичной и вторичной продукции, биохимической потребности в кислороде, нефтепродуктов, максимально вероятного количества коли-бактерий, количества кишечной палочки, содержания пестицидов и тяжёлых металлов в воде. Для удобства систематических исследований были установлены шесть станций отбора проб в озере в зависимости от степени антропогенного влияния внутри различных частей озера. Несмотря на возрастающее техногенное влияние, благодаря ненарушенному водоразделу концентрация питательных веществ и первичная продуктивность искусственного озера в течение ста лет остается  нормальной в большей части водоема. Это предполагает создание заповедника живой природы вокруг водоема как эффективного метода управления водоразделом эксплуатируемых  озерных систем в тропиках в целом. Однако статистически обозначенные  колебания параметров определенного качества в некоторых местах и большое количество обнаруженного в озере содержания нефтепродуктов требует точного управления и контроля над подобными системами. Разливы нефтепродуктов, появившиеся вследствие езды моторных лодок, были найдены на всей поверхности озера, даже в заповедной зоне. Количество бактерий группы кишечной палочки было высоким на всех станциях в течение большей части сезонов.

Ключевые слова: озеро Перияр, питательные вещества, первичная продукция, загрязнение, нефтепродукты, сезонные изменения.

Limnology of tropical reservoirs in general is very significant (Heide, 1982). Construction of dams across rivers and the resultant man made lakes generates harsh ecological aspects (Birsal, 1994). Every aquatic ecosystem is a unique natural feature, and the study of each system in detail is necessary for case-by-case assessment of ecological threats (Hakanson, 2004).  Water resources are under pressure and in danger as a result of potential pollution and contamination risks due to over use and misuse of the resources all over the world (Karagul et al., 2005). There are reports on long-term decrease in the area of Lake over the last 30 years due to the siltation and climate change (Su and Jassby, 2000). Gulati and Donk (2002) identified fresh water deterioration as a challenging problem in industrialized Western Europe, especially in countries with intensive agricultural practices as well as animal husbandry. Nitrogen in freshwater is found increased over the last one and a half centuries (Rabalais, 2002). Nutrient load is a serious issue in tropical lakes in general (Lind and Lind, 2002). Becht and Harper (2002) reported deterioration of tropical Affrican Lakes due to over exploitation. There is close relationships between catchments area characteristics and lake characteristics (Hakanson et al., 2003). 


 The reservoirs in the Western Ghats in Kerala are unique ecosystems controlled by rainfall rather than temperature; these are oligotrophic having least production potentials, and are physico-chemically and biologically different (Khatri, 1992). However detailed studies of freshwater systems in this region are rare (Sugunan, 1995). Boat activity in freshwater lakes is a serious problem (Hilton and Phillips, 1982).  A comparative study of small reservoirs in seven different countries spread over in Africa, Asia and Latin America highlighted the significance of reservoirs as important freshwater wealth of tropical nations such as India (Sugunan, 1997). 


Periyar lake system stands as a model to explain certain basic principles of natural freshwater ecosystem management and wildlife management of tropics in general. It is the oldest of all mega reservoirs in India and the broadest reservoir in Kerala, over hundred years of use and has a unique history. The Dam was constructed during 1886-95 according to the Project plan and leadership of a British Visionary, Capt. R E Pennycuick who used his personal resources for the completion of the project (Manoharan 2000). It may be noted that the construction of this Lake enabled the protection of its watershed in its present form (Mackenzie, 1963), representing one of the best of wildlife sanctuaries of Asia and a noteworthy National Park, the Periyar Tiger Reserve (PTR) in the country (World Geographical Encyclopedia, 1989). Though the reservoir beautifies the Tiger Reserve (Asari, 1986), the Lake was never recognized as a natural resource integral to the sustainable management of the PTR. Instead, it has been treated as a mere economic resource. The economic benefits so far received from the Lake were magnificent (Manoharan, 2000). The average annual total water discharge from the Lake varies from 20,000 to 30000 million cubic feet. Water from the Lake serves as the sole source of drinking and of irrigation of land of about 90647 ha for the past 100 years in the adjacent Tamil Nadu State. The average annual production of power from Periyar is 454 Million Units. The ecological and aesthetic value of this system is incalculable. However, there exist conflicts between conservation objectives and the livelihood opportunity of tribal fishermen in the area which is a potential danger to the whole fish life in the Lake (CED Report, 2000). Roopa (1995) made a specific study on the wildlife tourism in the PTR and mentioned the need of monitoring the impact of tourism on the system as a whole including the Lake. The Management Plan (2001) emphasized intensive ecological investigations for its sustainable management; the key to which is the monitoring of nutrient status, primary productivity and other types of organic pollutants in the Lake. 


Three-year monitoring of the nutrient content, productivity characteristics and pollution aspects were therefore, important to test the ecological resilience of one of the best protected  tropical freshwater system, the Periyar Lake, a very precious water resource which may be considered as a ‘common human heritage’ now subjected to anthropogenic pressures of tourism in the zone. Moreover, the present investigation stands as a model general assessment of the pressure of developmental activities such as tourism on tropical freshwater systems in general. The importance of avoiding conflicts between the management of forests and lakes or reservoirs adjacent to forests is revealed, especially for the sustainable conservation of wildlife in both the systems. 


MATERIALS AND METHODS

(a) The Lake


Periyar Lake (Figure 1) lies in the Periyar Plateau of the Western Ghats at 90 181 to 90 401 northern latitude and 760 551 to 770 251 eastern longitude. The PTR forms the major watershed of the Lake consisting of undulating hills, varying in altitude and the elevation around the Lake is about 800-1200 m and the water surface is situated at about 900 m above mean sea level. The water-spread area of the Lake is 26 km2 with steep shoreline and a maximum depth of 46 m at the dam site. 

(b) Filed Stations 


Since morphometry of the Periyar Lake is complex with a lot of dendritic structures along its whole length, and the base of the flooded plane in the reservoir in general has an undulating topography, accounting of spatial variation was not easy in this system. However, six permanent sampling stations were fixed in the lake for convenient monitoring and systematic field study and regular sampling of waters. The stations were designated as Periyar Lake Stations (PLS) – PLS-1, PLS-2, PLS-3, PLS-4a, PLS-4b, and PLS-5 respectively (Figure 1). 


(c) Sampling and Laboratory Analysis


Water samples were collected from the lake approximately between 15th and 20th of every month, from April 2002 to April 2005. Direct field measurements and sampling started at 9AM. The order of sampling was PLS-5 first and then PLS-1 to PlS-4 in regular order. The sampling of waters at PLS-5 and PLS-1 were done from the shores and that at PLS-2 to PLS4 (b) were carried out from motor boat. Samples were collected from surface (1-2cm) and bottom (2-10m) regions of the lake. The depth from which the bottom water sample collected was not uniform at all stations. Samplings were always in triplicate from each station for the study of all the parameters. In different seasons the depth varied from 1-3 meters at Stations 1 and 4b, 2-6 meters at station 5; it varied from 6-10 m at Station-2 but it was almost uniformly 10 meters at Station-3 and station 4b.  Two liter of water of both surface and bottom were collected from each spot at all stations. Samples were collected in well cleaned polythene bottles of two liter capacity. The bottom samples were collected using a Meyer’s water sampler. Bottom samples were transferred to the polythene bottles using a plastic tube. The bottles were packed appropriately in well-insulated boxes filled with ice cubes and were kept in darkness in iceboxes at 4 0C till the samples reached the laboratory for analysis. After reaching the laboratory the samples for BOD measurements were immediately incubated and others were kept in a refrigerator for next day’s analysis. 

Sampling and measurement for BOD was as per the standard methods followed by APHA (1995). Two separate bottles were used for each sample. Oxygen in the first bottle was fixed on the spot immediately after the collection and the second bottle containing water was kept in darkness at 4 0C (in iceboxes) till it reached the laboratory. After reaching the laboratory at about 10 PM, the unfixed samples were immediately set for incubation at 200C for 5 days and the BOD was accounted afterwards. Chemical Oxygen Demand (COD) was measured following standard methods (APHA, 1995). Samples for MPN and Faecal Coliform analysis were collected from surface water of each station separately in 100 ml pre-sterilized dark bottles, and kept in darkness at 4 0C in ice boxes till reaching the laboratory (Trivedy and Goel, 1986).Bacterial analysis of samples kept in the fridge was done on next day morning in the laboratory of Microbiology of the Indian Rubber Research Institute, Kottayam, as per the standard procedures of APHA (1995). 
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Fig. 1. Location map of Periyar Lake


Total Nitrogen was determined by Micro-Kjeldal method (APHA, 1995). Nitrate Nitrogen, Inorganic phosphorus and silica were measured using visible spectrophotometer as per APHA (1995). Separate samples were collected for accounting the Oil and grease content on surface waters and the analyses were carried out in the laboratory according to Trivedy and Goel (1986). Estimation of primary production was carried out for the surface water samples only. Light and dark bottle method was used in this study (Trivedy and Goel, 1986). Of the two light bottles and one dark bottle for each sample, oxygen in the first light bottle was fixed immediately after collection for measuring the initial oxygen content but that of other light bottle and the dark bottle were kept in room temperature; light bottle in open light and dark bottle in darkness for three hrs and then fixed the dissolved oxygen (DO). DO was measured following Winkler iodometric method (Trivedy and Goel, 1986). Secondary production was measured partially and indirectly from that of the data of fish catch. The Data of daily and annual Fish catch were collected directly from the tribal people, and also from the records of the Tribal Welfare Society. 


Pesticide residues were analyzed for stations 1, 3 and 4b alone and that too only once during the investigations, in October 2003. Measurements were analyzed by gas chromatography method (APHA, 1995) in the Laboratory of the Department of Toxicology, Tamil Nadu Agricultural University, Coimbatore. Heavy metal content such as lead and mercury were analyzed by Atomic Absorption Spectrophotometer (APHA. 1995) in the Laboratory of the Department of Environmental Science, University of Kerala. This measurement was carried out for water samples from all the six stations, twice during the study period (August and October 2003). 


Results of the descriptive measures (average and variance) for all the parameters were calculated seasonwise, stationwise, and yearwise.  The data used for seasonwise analyses were the average of the four measurements made in each season. The variations of each particular parameter across stations and that over seasons or years were calculated from ANOVA using the Microsoft Excel. 


RESULTS

A. Nutrient Status of the Lake


(1) Nitrate Nitrogen


Seasonwise and stationwise analysis of Nitrate N of surface water showed that the Nitrate N at station 5 was comparatively higher than that of the other stations during all the three seasons. The highest amount of Nitrate N noticed in the Lake was 0.6 mgl-1 at station 5 during pre-monsoon of 2002 and the lowest value noticed was 0.1 mgl-1 at many stations during all the three seasons in different years. Throughout the period of study the lowest Nitrate content was noticed at Station 4 (b). The fluctuations in Nitrate N over different years at all stations were insignificant during the pre-monsoon and northeast monsoon whereas the fluctuations across different stations were significant during all the seasons. During the southwest monsoon, the fluctuations in this factor over years and that across different stations were significant in the Lake. However, a comparison of the three-year average value of Nitrate N (Table 1) showed that the fluctuations over seasons were insignificant but that across different stations were very significant. In general the nitrate N of the Lake at station 5 was found higher than that of other stations during all seasons. Station-2 showed the second highest value in this parameter during all seasons.

(2) Total Kjeldal Nitrogen


Examination of the total Kjeldal Nitrogen content of surface waters of Periyar Lake revealed that in the pre-monsoon, the fluctuations in its content in the Lake over years and seasons were insignificant; but the fluctuations over years and seasons were very significant during southwest monsoon. In the northeast monsoon the fluctuations over years were significant but that across stations were insignificant. The highest value noticed during this study was 3.9 mgl-1 at station 2 during northeast monsoon of 2004 whereas the lowest value noticed was 1mg L-1 at station-4a and 4b during southwest monsoon of 2003. Three-year average value of total Kjeldal N is given in Table 2. In general pre-monsoon quantities were slightly higher than that of the other seasons and the quantity at station 5 was slightly higher than that of other stations. Moreover, significant fluctuations were observed over seasons and across stations in the Lake.

Table 1

Three-year average of Total Nitrate Nitrogen of surface water (mgl-1)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		0.3

		0.2

		0.2

		0.1

		0.1

		0.4



		Southwest monsoon

		0.3

		0.3

		0.2

		0.2

		0.1

		0.4



		Northeast monsoon

		0.3

		0.2

		0.1

		0.1

		0.1

		0.4



		ANOVA

		

		

		

		

		

		



		Source of Variation

		SS

		df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		0.007777778

		2

		0.003889

		3.181818

		0.085232

		4.102816



		Columns

		0.191111111

		5

		0.038222

		31.27273

		8.52E-06

		3.325837



		Error

		0.012222222

		10

		0.001222

		

		

		



		Total

		0.211111111

		17

		 

		 

		 

		 





Table 2

Three-year average of Total Kjeldal Nitrogen of surface water (mgl-1)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		2.6

		2.4

		2.4

		2.5

		1.9

		3



		Southwest monsoon

		1.8

		1.7

		1.7

		1.5

		1.6

		2.1



		Northeast monsoon

		2.2

		2.2

		2.2

		2.4

		1.5

		2.4



		ANOVA



		Source of Variation

		SS

		df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		1.623333

		2

		0.811667

		24.59596

		0.000138

		4.102816



		Columns

		1.071667

		5

		0.214333

		6.494949

		0.006119

		3.325837



		Error

		0.33

		10

		0.033

		

		

		



		Total

		3.025

		17

		 

		 

		 

		 





(3) Total Inorganic Phosphorus


Comparison of total inorganic phosphorus content of the Lake throughout the study period, in all the seasons, showed that its quantity at station 5 remained higher than that at all the other stations and the second highest quantity was at station 2. Yearwise and stationwise fluctuations in inorganic phosphorus content were found significant during the pre-monsoon and southwest monsoon. In the northeast monsoon yearwise fluctuations were insignificant whereas the stationwise fluctuations were very significant. Inorganic phosphorus content in the lake varied from 0.08 mgl-1 to 0.1 mgl-1. Three-year average of inorganic P in the lake (Table 3) showed that the fluctuations in it over seasons and across stations were significant.

Table 3

Three-year average of Total Inorganic Phosphorus of surface water (mgl-1)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		0.08

		0.04

		0.04

		0.03

		0.03

		0.08



		Southwest monsoon

		0.05

		0.04

		0.04

		0.03

		0.03

		0.06



		Northeast monsoon

		0.03

		0.02

		0.01

		0.02

		0.02

		0.06



		ANOVA



		Source of Variation

		SS

		df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		0.001678

		2

		0.000839

		9.805195

		0.004393

		4.102816



		Columns

		0.004161

		5

		0.000832

		9.727273

		0.001345

		3.325837



		Error

		0.000856

		10

		8.56E-05

		

		

		



		Total

		0.006694

		17

		 

		 

		 

		 





(4) Total Silica in the Lake


Total Silica in Periyar Lake waters varied from 0.41 mgl-1 (at station 4 B during the southwest monsoon) to 0.01 mgl-1 (at stations 1 to 4 B during the northeast monsoon). In general the silica content of the waters was slightly higher in the southwest monsoon at all stations than that during other seasons.  In the pre-monsoon the fluctuations in silica content was only slightly significant over years but insignificant across stations whereas in the southwest monsoons the fluctuations over years and that across stations were very significant. However, in the northeast monsoons fluctuations in inorganic P was found insignificant over years but very significant across stations. Three-year average quantity of silica of different seasons (Table 4) showed that the fluctuations in it over different seasons were highly significant but that across stations were insignificant in the Lake.

Table 4

Three-year average of Total Silica of surface water (mgl-1)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		0.1

		0.09

		0.14

		0.17

		0.19

		0.11



		Southwest monsoon

		0.2

		0.18

		0.26

		0.24

		0.34

		0.24



		Northeast monsoon

		0.01

		0.01

		0.02

		0.01

		0.02

		0.07



		Source of Variation

		SS

		df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		0.1452

		2

		0.0726

		66

		1.73E-06

		4.102816



		Columns

		0.0154

		5

		0.00308

		2.8

		0.077929

		3.325837



		Error

		0.011

		10

		0.0011

		

		

		



		Total

		0.1716

		17

		 

		 

		 

		 





B. Primary Productivity of the Lake


Macrophyte vegetation which belongs to the categories such as surface or submerged free-floating and rooted with floating Leaves were not found in Periyar Lake system throughout the entire period of study. Rooted submerged plants were found in the shallow periphery alone. They were mostly grasses which get submerged only temporarily during fluctuations of water levels in the Lake. However, in the summer, when certain zones of the lake were found extremely shallow, submerged and emergent Macrophytes were noticed in such regions of Lake. In bottom exposed zones, hygrophyte communities were also noted, which were quite temporary. Therefore, phytoplankton was found to be the major Primary Producers of the Lake and the primary productivity due it was directly assessed. A major share of the secondary production was assessed indirectly from the data of fish catch from the Lake. In a lake surrounded by forests such as the Periyar Lake, secondary production depends on the significant input such as flowers, fruits, litter, and dead or live faunal material including terrestrial insects, animal excreta and partly decayed dead matter and humus containing surface soil. However, no accounting in this regard was made during the present study. 


(1) Gross Primary Production (GPP)


The average seasonal value of GPP of surface water varied from 0.17 to 0.36 mgl-1 of Oxygen per hr. In general GPP at Stations 2, 3 and 4 A was observed slightly higher in the northeast monsoon than that of other seasons. The GPP at Station 5 was found slightly higher than that of other stations in all seasons.  Fluctuations in GPP over different years were insignificant whereas it across different stations were significant during the pre-monsoon and southwest monsoon. In the northeast monsoon the fluctuations in it over years and across different stations were insignificant. Three-year average of GPP (Table 5) of the Lake showed that its fluctuations over different seasons and across different stations were significant in the Lake.

Table 5

Three-year average of GPP of surface water (mgl-1 of O2 /hr)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		0.25

		0.24

		0.25

		0.28

		0.24

		0.33



		Southwest monsoon

		0.24

		0.25

		0.27

		0.25

		0.19

		0.32



		Northeast monsoon

		0.31

		0.31

		0.33

		0.3

		0.27

		0.3



		ANOVA



		Source of Variation

		SS

		df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		0.008211

		2

		0.004106

		6.855288

		0.013344

		4.102816



		Columns

		0.011028

		5

		0.002206

		3.682746

		0.037699

		3.325837



		Error

		0.005989

		10

		0.000599

		

		

		



		Total

		0.025228

		17

		 

		 

		 

		 





(2) Net Primary Productivity (NPP)

The average seasonal NPP of the surface water was found very low at all stations and the value of it over three years varied from 0.03 to 0.19 mgl-1 of Oxygen/hr. No definite trend was noticed in NPP among sampling stations and between seasons at all stations in the Lake throughout the period of study. Fluctuations in it over different years and across different stations were insignificant during all the seasons. However, in the three-year average of NPP (Table 6) significant fluctuations in NPP were observed over seasons and across stations in the Lake.

Table 6

Three-year average of NPP of surface water (mgl-1 of O2 /hr)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		0.13

		0.12

		0.11

		0.11

		0.13

		0.13



		Southwest monsoon

		0.14

		0.16

		0.14

		0.11

		0.09

		0.15



		Northeast monsoon

		0.13

		0.13

		0.14

		0.11

		0.15

		0.12



		ANOVA



		Source of Variation

		SS

		df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		0.000344

		2

		0.000172

		0.488959

		0.627191

		4.102816



		Columns

		0.001444

		5

		0.000289

		0.820189

		0.56229

		3.325837



		Error

		0.003522

		10

		0.000352

		

		

		



		Total

		0.005311

		17

		 

		 

		 

		 





(3) Community Respiration (CR)


 The average seasonal value of CR in surface water over different years ranged from 0.08 to 0.24 mgl-1 of Oxygen/hr.  As in the case of NPP, the rate of respiration showed no definite trend across sampling stations or seasons in the Lake throughout the entire period of study. Fluctuations in it over years and across stations were insignificant during pre-monsoon and northeast monsoon seasons in the Lake. In the southwest monsoon, its fluctuations over seasons were insignificant whereas its fluctuations across stations were significant. The three-year average value of CR in the Lake (Table 7) showed that there were no significant fluctuations in it over seasons and across different stations.

C. Pollution in the Lake


(1) Biochemical Oxygen Demand (BOD) 


BOD is the measure of degradable organic matter present in water and is defined as the amount of oxygen required by the microorganisms in stabilizing the biologically degradable organic matter under aerobic conditions. It is therefore, an important measure of pollution of a water body. Seasonal BOD of surface water of Periyar Lake over the three-year period of study varied from 0.4 to 3.1 mgl-1 and that of bottom water varied from 0.7 to 3.1 mgl-1.  In the years 2003 and 2005 BOD was found comparatively higher during the pre-monsoon than that at the other seasons. In general, yearly fluctuations in the BOD of surface water were insignificant during pre-monsoon and southwest monsoon whereas the fluctuations in BOD across different stations were significant during both these seasons. However, in the southwest monsoon, there were significant fluctuations in BOD of surface water over years, but the fluctuations in BOD across different stations were found insignificant in the season. Fluctuations in the three-year average value of BOD (Table 8) of surface water were significant over different seasons and across different stations. Fluctuations in seasonal BOD of bottom water over years and across different stations were insignificant during pre-monsoon and southwest monsoon. But in the northeast monsoon, the fluctuations over years were slightly significant but that across different stations were insignificant. The fluctuations in the three-year average value of BOD of bottom water (Table 9) in the Lake were found insignificant over seasons and across different stations.

Table 7

Three-year average of CR of surface water (mgl-1 of O2 /hr)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		0.11

		0.12

		0.14

		0.17

		0.11

		0.43



		Southwest monsoon

		1

		0.09

		0.13

		0.14

		0.11

		0.16



		Northeast monsoon

		0.17

		0.18

		0.19

		0.19

		0.12

		0.14



		ANOVA

		

		

		

		

		

		



		Source of Variation

		SS

		df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		0.040011

		2

		0.020006

		0.388516

		0.687866

		4.102816



		Columns

		0.206311

		5

		0.041262

		0.801329

		0.573411

		3.325837



		Error

		0.514922

		10

		0.051492

		

		

		



		Total

		0.761244

		17

		 

		 

		 

		 





Table 8 

Three-year average of BOD of surface water (mgl-1)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		2

		1.1

		1.6

		1.3

		1.8

		2.6



		Southwest monsoon

		1

		1.1

		0.6

		1

		0.6

		1.4



		Northeast monsoon

		1.6

		1.3

		1.2

		1.5

		1.1

		1.8



		ANOVA



		Source of Variation

		SS

		df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		1.863333

		2

		0.931667

		11.99571

		0.002204

		4.102816



		Columns

		1.48

		5

		0.296

		3.811159

		0.034175

		3.325837



		Error

		0.776667

		10

		0.077667

		

		

		



		Total

		4.12

		17

		 

		 

		 

		 





(2) Chemical Oxygen Demand (COD) 


COD of only the surface water of the Lake was measured in the present investigation. In general, the COD at stations 5 and 1 were found quite different from that of the other stations. During the Pre-monsoon season of the entire period of study, COD at Station 5 and 1 over different years were found quite similar and COD at station 5 was only slightly higher than that at Station 1; but during the Southwest and Northeast monsoons the COD at station 5 was found very much higher than that at station 1. In general fluctuations in COD of 


Table  9 

Three-year average of BOD of bottom water (mgl-1)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		1.8

		1.4

		1.8

		1.1

		1.5

		2.5



		Southwest monsoon

		1.1

		1.3

		1.1

		1.7

		0.93

		1.7



		Northeast monsoon

		1.6

		2

		1.8

		1.6

		1.2

		2



		ANOVA

		

		

		

		

		

		



		Source of Variation

		SS

		df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		0.598878

		2

		0.299439

		3.085762

		0.090416

		4.102816



		Columns

		1.174694

		5

		0.234939

		2.42108

		0.10971

		3.325837



		Error

		0.970389

		10

		0.097039

		

		

		



		Total

		2.743961

		17

		 

		 

		 

		 





Periyar waters across stations were highly significant during all seasons whereas fluctuations in COD of the surface water over years were significant during the southwest monsoon alone. Three-year average of COD of surface water (Table 10) showed that the fluctuations in it over different seasons were insignificant but that across different stations were highly significant.

Table 10 

Three-year average of seasonal COD of surface water (mgl-1)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		3.5

		1.7

		1.5

		1.5

		1

		3.6



		Southwest monsoon

		2.8

		2

		1.5

		1.2

		0.8

		3.4



		Northeast monsoon

		2.6

		2

		1.4

		1

		0.9

		3.5



		ANOVA

		

		

		

		

		

		



		Source of Variation

		SS

		df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		0.181111

		2

		0.090556

		1.815145

		0.212557

		4.102816



		Columns

		15.82944

		5

		3.165889

		63.4588

		3E-07

		3.325837



		Error

		0.498889

		10

		0.049889

		

		

		



		Total

		16.50944

		17

		 

		 

		 

		 





(3) Oil and Grease in Surface Waters  


A measure of Oil and grease leaked out from motor boats in the surface waters is inevitable in assessing the pollution status of the Lake.  Seasonal average of oil and grease in surface waters of the lake during the entire period of study varied from 110 to 2282 mgl-1. Oil and grease at station 5 and 1 were found much higher than that at other stations in all seasons during the entire period of study. It was also embarrassing to note that the amount of oil and grease at station 2 was almost equal to that at stations 5 and 1 during certain seasons of some years in the Lake. In general the fluctuations in oil content over the different years of study were insignificant but that across different stations were highly significant during pre-monsoon. However, in the southwest and northeast monsoon period, the fluctuations in oil in the surface waters of the Lake over different years and that across different stations were highly significant. Three year average seasonal value of oil and grease at different stations (Table 11) showed that the fluctuations in it over different seasons and across different stations were highly significant in the Lake.

(4) Microbiology of Water


Monthly counts of bacteria, both the Maximum Probable Number (MPN) of Coliforms and the count of Escherichia coli (E. coli) were determined during 2004 alone. The seasonal averages of these data are given in Table 12 and Table 13 respectively. The MPN recorded at all the stations during the entire seasons were very high. It was highly embarrassing to note that E.coli count observed in the Lake was above the water standards prescribed for drinking or recreation purposes at all the stations except at Station-4 (b). The count was extremely high at stations 5 and 1. Water at the station 4b alone was found free from E.coli. Its count at station-5 was found extremely high.

Table 11 

Three-year average of Oil and Grease of surface water (mgl-1)


		

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station 5



		Pre-monsoon

		1871.7

		1094

		1033

		471

		307.7

		1732



		Southwest monsoon

		1430.3

		871

		603.3

		427

		344

		1680.7



		Northeast monsoon

		962.3

		663

		458.3

		310.3

		154.7

		1080.7



		ANOVA

		

		

		

		

		

		



		Source of Variation

		SS

		Df

		MS

		F

		P-value

		F crit



		Rows

		700396.92

		2

		350198.5

		12.4605

		0.001926

		4.102816



		Columns

		3921021.2

		5

		784204.2

		27.90297

		1.44E-05

		3.325837



		Error

		281046.89

		10

		28104.69

		

		

		



		Total

		4902465

		17

		 

		 

		 

		 





Table 12 

MPN of Coliform bacteria (No/100ml)


		Season

		Station-1

		Station-2

		Station-3

		Station-4a

		Station-4b

		Station-5



		Pre monsoon


Southwest monsoon


Northeast monsoon

		940+


2400+

2400+

		189


133


167

		1900+


1800+


2400+



		1910+


2400+

2400+

		A


1900+


2400+

		2487+


2400+


2400+





A = absent


Table 13 

Count of Escherichia coli in the Lake (No/100ml)


		Season

		Station 1

		Station 2

		Station 3

		Station 4a

		Station 4b

		Station-5



		Pre monsoon


Southwest monsoon


Northeast monsoon

		146


152


132

		60


38


46

		34


76


18

		43


70


78

		A


A


A

		467


434


280





A = absent


(5) Pesticide residues and Heavy metals

Contaminated runoff from upland agricultural region permeates through stream and reaches natural waters (Rao 1996). Therefore, a preliminary analysis of water samples each from three different stations representing the end, middle and origin of the Lake was carried out in October 2003 for pesticide residue content. The results revealed that residues of organo-chloro or organo-phosporus pesticides in the Periyar Lake waters were at a negligible non-detectable level.


Wastewater discharged through the sewage system is a recognized source of heavy metal in water (Klein 1974). Since Periyar waters receive wastewater from the Kumily Township at station 5, analyses were carried out for the occurrence of heavy metals such as Lead and Mercury at all the six different stations, twice during the study period (August and October, 2003). However, the quantity of both these heavy metals was found negligible in the Lake waters.

DISCUSSION

Accumulation of Nitrogen and Phosphorus in natural waters is more closely related to external factors such as cultural influences, fertilization and rate of flow (Hutchinson, 1938). Nitrogen is generally considered the primary limiting nutrient for phytoplankton biomass accumulation (Rabalais, 2002). The maximum acceptable concentration of N in water for humans either for drinking or for recreation and aesthetics is 10 mgl-1 (of nitrate or nitrate together with nitrite) or 1 mgl-1 (nitrite alone) whereas a maximum concentration of 100 mg L-1 (nitrate or nitrate and nitrite together) or 10 mgl-1 (nitrite alone) is permissible for animals including wildlife (Riordan, 1993). Maximum permitted limit of drinking water level of NO3 N is 20 mgl-1 according to ICMR (1975) and 45 mgl-1 according to ISI (1991). Nitrogen content in the Periyar Lake system, the maximum of which noticed during the study period was 0.6 mgl-1 of Nitrate or 3.9 mgl-1 of total nitrogen, therefore, is not at all alarming. There were similar observations in other water bodies in the Western Ghats (Abbassi et al., 1997). In spite of the increasing anthropogenic influences N concentration found at most stations during the entire period of study was quite low and the reason is nothing but the undisturbed watershed and low residence time of water in the Lake.  However, a slightly higher value of both the total Kjeldal form and the NO3 form of N observed at station 5 followed by station 1 is a clear evidence to suggest that the impact of sewage is spreading to the interior, even up to the station-1 region of the Lake. Since the precious wildlife of the sanctuary reaches up to station 1, this is a serious threat to the conservation of them in the sanctuary. 


There was a seasonal trend of a comparatively slightly higher amount of total Kjeldal N during pre-monsoon at all stations, whereas the trend was not visible in NO3 form of N. Southwest monsoon was the season of the lowest content of total Kjeldal N in the Lake. This observation does not agree with that of Osborne et al. (1987) who found that concentration of P and N increased during higher water levels.  Highest amount of Nitrate in rainy season may be due to the addition of nitrogen in the form of runoff water and organic pollution due to sewage entry whereas nitrate depletion in winter and summer may be due to the photosynthetic activity of the alga or due to the oxidation of organic compounds (Blum, 1956). However, in Periyar Lake monsoon had a dilution effect on nutrients in the system and this is mainly due to the undisturbed watershed in the region.


Phosphorus (P) is the primary limiting nutrient in most lakes and reservoirs. It is a major nutrient that triggers eutrophications and required by algae in small quantities (Bandela et al., 1999). Low amount of P limits the growth of all the algal forms most often, but N limits the growth of certain algal species alone, especially those which do not fix N itself. Each P ion promotes the incorporation of seven molecules of N and 40 molecules of CO2 in algae (Wetzel, 1983). Phosphorus content in surface water of Periyar Lake was found varying from 0.01 to 0.1 mgl-1, during all seasons throughout the entire three year period of study. Phosphorous content of 0.05 to 0.1 mgl-1 is threshold of it as a nutrient for natural waters (Jeppesen et al., 1997). But Romero et al. (2002) considered Lake Pamvotis with a P content of 0.11 mgl-1 as one of intermediate nutrient status. A water body may be considered as eutrophic if the total phosphorus value ranged in between 20-30 µg per liter (Welch, 1980). P in the Lake (10 to 60 µgl-1  at inlet zones and  10 to 80 µgl-1 at stations 2 and 3) showed seasonal fluctuations of oligotrophic to eutrophic nature. It is the low residence time of water that is responsible for the major control of eutrophication in the Lake.  Maximum accumulation of P was noticed at all stations during the pre-monsoon (season of lowest inflow and out flow rate) and the minimum at northeast monsoon (season of the highest inflow and outflow). Moderate content of phosphorus was noticed during the southwest monsoon. Spatial trends in variations of P in the Lake suggested spreading of the impact of sewage at station 5 to the interior of the Lake. Monsoon in general has a dilution effect on P in the Lake which emphasized the significance of undisturbed watershed around the Lake.


Silica is of significance as a major nutrient for diatoms and may become a limiting nutrient during diatom blooms. Egge and Aksnes (1992) found that diatom dominance of mesocosm communities was directly related to the availability of silicate. Silica additionally limits the growth of diatoms (Schindler, 1978). Therefore, the Periyar Lake water seems to be not favourable for Diatom growth. Analysis of the interrelationships of nutrient content and phytoplankton characteristics will be continued in the next part of the paper. The moderate nutrient content of this hundred years over commercially exploited system revealed its resilience to disturbance owing to its characteristic position in the midst of an undisturbed watershed and the very fast removal of water resource from the Lake for electricity generation. 


There are many purposes for studying primary productivity in Lakes. The direct approach that is receiving greater attention in the recent times is the correlation of fish yields with primary production (Liang et al., 1981). Although extensive studies of primary production have been conducted in Africa and temperate regions of the world, relatively few studies have been conducted in the south and Southeast Asia (Talling and Lemoalle, 1998). High light intensity during the day and the much higher temperature contribute to the large difference in primary productivity between tropical and temperate aquatic systems (Lewis, 1987). Primary production is often affected by nutrient availability in tropical lakes (Talling and Lemoalle, 1998). Rain induced high primary productivity has been observed in some African lakes (Melack, 1979; Thomas et al., 2000). Amarasinghe and Viverberg (2002) made a detailed study of the primary production in a reservoir in Srilanka. Primary production in tropical lakes is generally three times higher than in temperate lakes (Lemoalle 1981; Amarasinghe and Viverberg 2002). However, the seasonal averages of GPP (0.17 to 0.36 mgl-1 of Oxygen hr-1), NPP (0.03 to 0.19 mg l-1 of Oxygen hr-1) and CR (0.08 to 0.24 mgl-1 Oxygen hr-1) observed in Periyar Lake were quite low when compared to that of similar tropical or temperate lakes. This is definitely correlated to the low nutrient content of the system. During the three year monthly study, respiration never exceeded the (GPP). In general, the study of primary productivity showed that this Lake system has a low and stable primary productivity, characteristic to an oligotrophic system. In tropical regions the first rains after the start of the rainy season usually carry a lot of nutrients to the reservoir. But  in this Lake such an inflow of nutrients and its impact on productivity was not evident either due to undisturbed watersheds or due to the fact that the residence time of water is very short and most of these nutrients do not remain long to a higher accumulation in the system to have such an impact. Low residence time is owing to the fast pumping down of water resources for its economic uses in the eastern plains in Tamil Nadu. However, the impact of these factors on the hydrobiology of the Lake system and the ecology of the wildlife of the reserve would be a complex issue to investigate further. But the positive role of keeping the watershed as wildlife reserve as a measure to minimize nutrient impact and productivity of the Lake system was quite visible. Therefore, the ‘Periyar Model’ may be utilized in management systems of Reservoirs and Lakes in general. 


In a Lake surrounded by forests such as the Periyar Lake, secondary production depends not only on primary algal productivity, but also on significant input from adjacent forest systems including fruits, litter, dead or live faunal material such as terrestrial insects, animal excreta, partly decayed dead matter, humus containing surface soil and soil organisms. The amount of daily fish catches form this type of an oligotrophic system stands as a good evidence to this fact. Moreover, removal of much of the secondary production from the Lake in the form of fishes might be another reason for the low nutrient content of the system. Both these facts need further investigations to establish better models of economic exploitation of tropical freshwater reservoirs in general.


The fishing activities of tribal in the lake is not yet scientifically organized (Management Plan,  2001). During our three year monitoring of the Lake, what we have gathered was that about 150 tribal fishermen are still daily fishing in the Lake.  The common exotics were Gold fish (European Carp – Cyprinus caprio var. communis) and Tilapia (Orochromis mossambicus, Peters). But the fish catch included endemic species such as the Masheer (Puntius curmuca) or Kuyil and Kooral (Tor kudree), both of which are threatened Cyprinids. Data from fishermen in the area during the three year period of monitoring showed that an average of 0.5 to 2 kg of fishes is caught daily by each fisherman (exceptional catch of 10-20 kg also was reported). Therefore, the daily fish catch from the lake was found to be around 75 to 300 kg. Even if the total number of fishing days per month is fixed as 20, the monthly catch is 1500 to 6000 kg and the annual catch would be 18 to 72 tones. The previous calculation of annual fish catch was 12 tonne (Arun, 1999). Since fishes from Periyar Lake are a costly delicacy for diners at Hotels and Resorts in Kumily there is high demand on Periyar fishes in the township and fishing is becoming more and more intensive day after day in the Lake. Though, the fish catch is positively contributing to the removal of huge amount of nutrients from the Lake of both phosphorus and Nitrogen, the present trend of fishing if is continued, there is no doubt that all the endemic fish fauna of the Lake would become extinct very soon. Excessive removal fish fauna will have its deleterious impact on the general biology of the Lake ecosystem as a whole.  This suggested the need of an integrated approach in wildlife management in reservoir or lake attached ecosystems in general.


Since it is a generally accepted fact that BOD of very clean waters will be <2 mgl-1 (Carvalho et al., 2002), Periyar waters with seasonal average of BOD ranging from 0.4 to 3.1 mgl-1 may be considered quite devoid of biodegradable pollutants. This is definitely owing to its position inside the undisturbed PTR. However a general increase in BOD at station 5 during all seasons throughout the period of study evidence the impact of growing township on the waters.

Oil and grease leaked out from tourist boats was found to be the major pollutant in Periyar Lake. Baker (1971) reported a growth stimulation of phytoplankton following oil pollution. The impact of oil spill in Periyar Lake will also be assessed in the next part of this paper. However, there are reports on the impacts of oil on frogs and turtles following oil spill (Alexander et al., 1981). Oil pollution affects all aquatic organisms including aquatic birds. In birds oil pollution may cause mineral imbalances such as zinc deficiency, which can take the form of immune depression spanning multiple generations (Beach et al., 1982). Werner (1983) reported that an increased oxygen demand by the biological community, nutrient immobilization, a reduction in plant biomass accumulation and a heterotrophically dominated ecosystem as the general  effect of oil pollution. There are many reports on the impact of oil on aquatic birds (Eppley, 1992; Warheit et al., 1996; Eppley and Rubega, 1996; Briggs et al., 1997; Neva, 2005). Toxicities of different oil components to freshwater organisms are well known (Bhattacharya et al., 2003).  Chronic oil pollution is continuous and hard to track or clean up because it comes bit by bit and it is having a long-term negative effect on wildlife (Vince, 2006). Oil pollution of Periyar Lake, of course, has of chronic as well as acute impacts depending on the season and sites in the Lake. Oil and Grease were found on water surface throughout the Periyar Lake as constant broken film during the entire period of study. Since the seasonal average of Oil and Grease during the three year period of study was found varied from 110 to 2282 mgl-1 in the Lake, it is possible that organisms in the Lake may sustain numerous forms of physiological lesions after petroleum hydrocarbon ingestion, although they may not indicate, if any, outward signs of debilitation. Hence, the Lake with its rich endemic fish resources, which also indirectly supports the precious wildlife of the sanctuary and also of migratory water fowls, the impact of oil pollution would be catastrophic to the whole terrestrial and aquatic fauna of the region in the long run. Moreover, the Lake system offers a good chance of studying about all such impacts of oil pollution on phytoplankton, fish and other aquatic bio-resources. The leak out motor oil creates an oil slick on surface water. Loss of amenity value, when a water body is covered in oil can be enormous, and have huge repercussion on the tourist industry. The exchange of gasses across the air water interface is important in regulating concentration of various constituents of ecological and water quality concern (Rakesh and Effler, 2002). It is estimated that the used motor oil causes about 40% of the pollution in U. S. waterways (Paul, 2004). Since Periyar water is also a major recreational resource of tourists visiting the place and also the drinking water resource of hundred thousands of people in Tamil Nadu State, the impact of such pollutants on tourist industry in the future and health of huge mass of people in the long run also must be well examined. The oil content was directly related to intensity of boat activities and the impacts of oil spill in the Lake was found not restricted to the region of boat activity alone but extended throughout the Periyar Lake, several hundreds of meters inside the entire lake, even up to the core of the sanctuary area. There is no doubt that the wild animals which drink from the surface waters are continuously receiving a share of the oil film on surface waters at many points in the lake. Pug-marks of wildlife on oil covered banks are good evidences to the same (Figure 2). In general, the present findings point to those conflicts between internationally supported conservation efforts and economic needs of people of tropics in general.

At all Stations, the highest oil content was observed during the Pre-monsoon; the lowest amount during the  northeast monsoon and  moderate oil content during the southwest monsoon.  Our observations during the three year period have shown that it is in the Pre-monsoon that many wild animals resort to the direct dependence on the main water body of the lake. The increasing accumulation of oil in surface waters during this season is therefore a serious threat to the precious wildlife. There is an urgent need to assess the impact of oil and grease on the endemic fish life in general and on the precious wildlife in the sanctuary in particular. Special emphasis must be given to study the impact of oil on the general health and reproductive biology of endangered wildlife including that of Tiger and Elephants. Therefore, the Periyar Lake offers a good model for studying some major issues of conservations of wildlife biologists in general.
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Fig. 2. Pug-marks of animals in the bank with surface water covered by oil


The entry of pathogenic microorganisms into drinking, irrigation and recreational water resources poses a risk to human health. Entry of human pathogens into a wildlife sanctuary definitely is dangerous to the sustainable management and conservation of precious wildlife there. Difficulties and expenses involved in the testing for specific pathogens hazardous to humans have generally led to the use of indicator organisms of enteric origin to estimate the persistence and fate of enteric bacteria in the environment (Crane et al., 1981). Total coliform densities between 69 to 563 is acceptable for non-contact recreational use such as boating but contact recreation like swimming results in epidemiological outbreaks (Venkiteswaran and Natarajan, 1987). In general, the average seasonal MPN Faecal Coliform count in Periyar water ranged from 133 per 100ml to 2487 per 100ml, except once during Pre-monsoon of 2004, when the Coliform count was found zero at station 4b (major inlet). Count of 
E. coli was totally absent at station 4b during all the seasons. However, presence of Faecal Coliform in quite high numbers at this station, during southwest and northeast monsoons revealed that this station is also not safe from bacterial contamination.


E. coli was also common in sufficient numbers (18-467 per 100 ml) in most of the stations during all seasons. Fecal indicators are common in water samples from non agricultural or pristine water bodies because in the absence of controls even one rainfall event cause  deterioration of quality for several months (Jameson et al., 2003). The main sources of Faecal Coliform in the Lake may include animal fecal matter, sewage inflow from Kumily Township into the lake at PLS-5, and direct human sources (tribal fishermen and officials living inside the systems). Animal fecal sources can be ignored because such Coliform bacteria in general are not hazardous to animals (Mubiru et al., 2000). But the presence of human sources of fecal bacteria (E coli) indicated the chance of spreading of human disease to precious wildlife in the system.  Three years of regular monthly visits to the lake system enabled us to collect some other visible signs of tourist impact such as the use of the landing site as an open urinal by some visitors and also an open burning place of solid wastes including plastics. Wild Boars and the Bonnet Macaque were found many times searching the waste dumps near the tourist vehicle-parking site. 


Washer men of Kumily Township were found regularly bringing in huge amount of cloths (mostly from the hotels and tourist resorts) to the lake and washing them in different spots in the Canals (near the Station-5). It is a well established fact that wide application of detergents leads to the accumulation of such compounds in water bodies and the environmental disturbances from such compounds induce changes in the structure and function of biological systems (Issa and Ismail, 1995). In the literature we find reports of diverse toxic effects of detergents on different components of aquatic systems (Solovera et al., 1980; Goebel et al., 1981). The detergent influence on aquatic micro flora and fauna in general, may be inhibitory or stimulatory. Yamane (1984) reported that washing agents have an inhibitory effect on algal growth. Adam et al. (1990) and Mohammed et al. (1990) reported that detergents have a stimulatory effect on algal growth. The degree of addition of detergents in to the system at present may not be severe enough to cause pollution form such compounds to affect the biological systems of the lake, but when considering the tourist boom at present and that would happen during future years, the continuous impact would be tremendous. Moreover the chronic impact of detergent compounds on the health and reproductive biology of wildlife is yet to be understood in detail.  All these observations point to measures required in tropical sanctuaries in general to keep safe wildlife from human impact. 


CONCLUSIONS

In order to ensure sustainable management and optimum exploitation of the aquatic resources, it is necessary to set specific limits for the pollution impact indicators in each individual system and also continuous monitoring of all of them. The goal of all types of monitoring programs shall be the protection of the environment and its resources. Data collected from monitoring programs documents existing conditions, and helps document changes in these conditions over time. Lacking prior knowledge of environmental conditions, monitoring establishes a baseline for future comparisons. The study of nutrient status, primary productivity and pollution status in Periyar Lake showed that, in general, pre-monsoon is the season at which nutrient parameters exceeded the limits of standards (Oligotrophic to Eutrophic) and the monsoon periods, especially the southwest monsoon, is the season of highest fluctuations in nutrient content over years and across different stations in the Lake. 


Excessive amount of oil and grease on surface waters were the conspicuous anthropogenic impact from tourism inside the Lake, which is controllable. The low nutrient status and low BOD of Periyar Lake waters proved that, in general, water bodies situated inside undisturbed watersheds such as wildlife sanctuaries have high resilience to disturbance. Therefore, keeping watersheds around reservoirs as wildlife sanctuaries is a safe form of conservation of both aquatic and terrestrial life. However, evidences of pollutions at certain locations suggested that, in the absence of proper care and monitoring, tourist boat activities and leaching of nutrients or wastes from the adjacent townships of the Lake may harmfully affect the waters. Therefore, conservation efforts in wildlife reserves around reservoirs shall include not only the wild flora and fauna of the land systems, but also of the aquatic resources as well; because both the watersheds and water resources in such places represent one integrated system. Careless management of aquatic resources may ultimately collapse the stability of the precious wildlife in the associated terrestrial systems. 
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ЕКОЛОГО-МІКРОМОРФОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА 
АРЕННИХ БОРОВИХ БІОГЕОЦЕНОЗІВ р. САМАРИ

Дніпропетровський національний університет ім. О. Гончара


Виявлені особливості мікроморфологічної організації ґрунтів субору. Встановлені основні екологічні фактори які зумовлюють ці особливості: гідрологічний режим, мікрорельєф, механічний склад, рослинний фітоценоз. Досліджені новоутворення на макро- мезо- та мікрорівнях. За допомогою мікроаналізу встановлено їх хімічний склад. 
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АРЕННЫХ БОРОВЫХ БИОГЕОЦЕНОЗОВ р. САМАРЫ

Выявлены особенности микроморфологической организации почв субори. Установлены основные екологические факторы которые обуславливают эти особенности: гидрологический режим, микрорельеф, механический состав, растительный фитоценоз. Исследованы новообразования на макро-, мезо- и микроуровнях. С помощью микроанализа установлен их химический состав.
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ECOLOGICAL AND MICROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTIC

OF PINE FOREST BIOGEOCENOSIS r. SAMARA

The micromorphological features of pine forest soils were found out. The basic environmental factors that cause these features are: hydrological regime, microrelief, texture of soil, plant phytocenosis. New formations in soil were studied on the macro-meso-and micro levels. The chemical composition of these new formations was ascertained through microanalysis.  


Keywords: microstructure, ecological factors, microanalysis, surface relief.

Борові комплекси південно-сходу України розташовані, головним чином, на других піщаних терасах Дніпра і його притоків: Самари, Орелі, Вовчої й інших та приурочені до піщаних, дерновоборових, алювіальних ґрунтів, які за своїм походженням належать до давньоалювіальних відкладів, що утворилися в післябюльську стадію Вюрмського зледеніння (Бельгард, 1950). Висока пристосованість сосни до різних ґрунтово-гідрологічних умов визначає наявність типологічної різноманітності лісових біогеоценозів, що відрізняються за будовою і продуктивністю. За типологією природних лісів О. Л. Бельгарда, соснові ліси Самарського бору залежно від градацій зволоження розділяються на сім типів: від сосняків лишайникових – тип лісу АВ0, що формуються на сухих піщаних ґрунтах, до сосняків сфагнових – тип лісу АВ5, які пристосовані до знижених ділянок, де кореневі системи знаходяться в безпосередньому контакті із ґрунтовими водами. Загальна площа, що зайнята сосновими лісами, становить близько 7 605 га, або 68 % лісовкритої площі Самарського бору. Серед них переважають штучні насадження із середньою зімкнутістю і повнотою (0,6–0,7). На другій піщаній терасі ріки Самари лісова рослинність арен представлена борами і суборами (Бельгард, 1950).


ОБ′ЄКТИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ


Дослідження еколого-мікроморфологічних особливостей ґрунтів борових комплексів виконували в лабораторії мікроморфології ґрунтів науково-дослідного інституту біології та кафедри геоботаніки, ґрунтознавства та екології Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара. Відбір ґрунтових монолітів проводився на пробній площі 211 Науково-навчального центру Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара «Присамарський біосферний стаціонар 
ім. О. Л. Бельгарда» (Новомосковський р-н, Дніпропетровська обл.) у складі Комплексної експедиції Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара.


Виготовлення шліфів виконувалось за загально прийнятим методом, розробленим Е. Ф. Мочаловою (1956). Розшифрування мікроморфологічної організації ґрунтів проводилося за загально прийнятою схемою 
О. І. Парфьонової та К. А. Ярилової (1977)


Попередній опис ґрунтових сколів досліджувався за допомогою бінокуляру. Запилення сколів проводилось вуглецем, попередній опис зроблено на РЕМ 100-У в лабораторії мікроморфології ґрунтів науково-дослідного інституту біології та кафедри геоботаніки, ґрунтознавства та екології Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара. Остаточний опис та мікроаналіз проводився на електронному мікроскопі РЕММА-2 в режимі вторинних та відбитих електронів.


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


Екологічна характеристика умов свіжого субору (ПП 211)

Свіжий субір (ПП 211) займає позиції в зниженні рельєфу на другій пісчаній терасі р. Самари. Перевищення над рікою становить + 7,5 м.

Типологічна формула: 
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де Б.п. – береза повисла.

У першому ярусі біогеоценозу сосна звичайна (Pinus silvestris L.), у другому – дуб звичайний (Quercus robur L.), береза повисла (Betula pendula Roth). Одинично у підліску зустрічаються клен гостролистий (Acer platanoides L.), липа серцелиста (Tilia cordata Mill.), скумпія (Cotinus coggygria Scop.), бересклет європейский (Euonymus europaeus L.). Деревостан – природного походження, переважно насіневого відновлення. За показниками первинної біологічної продуктивності, це найбільш продуктивні соснові біогеоценози. Дерева сосни звичайної у досліджуваному суборі відносяться до високих класів бонітету (II, іноді I). Середня висота дерев сосни – 31 м, середній діаметр – 39 см, кількість стволів – 409 шт/га. Середня висота дуба – 15 м, діаметр – 17 см, кількість стволів на площі – 44 шт/га. 


Неоднорідність деревостану за щільністю крони створює парцелярну структуру біогеоценозу. Основними парцелами є: дубово-конвалійна, дубово-сосново-купенова, сосново-різнотравно-злакова. Трав’янистий покрив складається з лісових видів з незначною домішкою рудерально-лісових та лучних: Polygonatum multiflorum L., Convallaria majalis L., Poa nemoralis L. та ін. Загальне покриття – 35 %. Свіжий субір оточений березовим і осиковим колками в знижених місцеперебуваннях, у підвищених – сосновим бором.

Лісова підстилка, за А. О. Дубиною (1972), тришарова, суцільна, пухка, трухлявоподібної структури. Запас підстилки 12,0 т/га, потужність – 2,47. Загальна кількість опаду 2,89 т/га. Опадово-підстилочний коефіцієнт, за 
Н. М. Цвєтковою (1992), дорівнює 6,6–2,8 із середньою зольністю опаду 5,5 %.


Глибина спостережної свердловини – 4,5 м. Ґрунтова товща представлена дрібнозернистими пісками алювіального походження, верхньо- та середньочетвертинного віку. В якості водопідпору слугують поклади Харківського ярусу палеогену. Рівень ґрунтових вод – з 1,5 м. Тип лісорослинних умов – супісок свіжий. Зволоження – атмосферно-ґрунтове (Травлеев, 1972). 


Макроморфологічна будова ґрунтового профілю ПП 211


Н0  (0–3 см) – лісова підстилка, складається з трьох шарів, поступово переходе в гумусовий горизонт, пухкий.


Нd (3–5 см) – гумусовий, дерновий, вологий, чорний, рясно корененасичений, супіщаний, свіжий. В матеріалі горизонту переважають рослинні рештки по відношенню до мінеральних часток, рештки різного ступеня руйнації.


Нр (5–11 см) – перехідний, темно-сірий, вологий, неоднорідно забарвлений, пухкий, структура пилувато-грудкувата, не міцна, рясно  корененасичений.


РН (11–22 см) – перехідний горизонт, вологий, неоднорідно забарвлений, світло-сірого кольору, пухкий, структура пилувато-грудкувата, не міцна, рясно корененасичений.


Рh1 GO (22–43 см) – брудно-сірого кольору з охристими плямами заліза по ходах коренів, безструктурний, наявні лише слабо оформлені агрегати, оглеєний.

Рh2 GO (43–59 см) – перехідний горизонт, світло-сірий, безструктурний, корененасичений, оглеєний. 

Р1GO (59–94 см) – материнська порода, дуже щільний горизонт, неоднорідний, забарвлення сформоване мікрозонами оглеєння, сірого, сизого, синього кольорів та мікрозонами окиснення, навіть в охристе забарвлення, глеєвий. Загальний фон забарвлення – сірий.


Р2 GO (94–121 см) – однорідно забарвлений горизонт, сірувато-сизий, глеєвий, дуже щільний.


> 121 cм – ґрунтові води.


Ґрунт – дерново-боровий, малогумусовий, середньовилужений, супіщаний, слаборозвинений на древньоалювіальних відкладеннях. 


Мікроморфологічна характеристика профілю ґрунтів субору


РН (11–22 см) 

Світлий за кольором з темними плямами гумусу або розкладеними рослинними рештками, щільний, не агрегований горизонт. Мікроустрій плазмово-піщаний. Вміст зерен скелету складає 90 %. Складений в основному зернами кварцу, польових шпатів, циозиту, слюд, циркону. Зерна розміщені рівномірно, без орієнтування. Всі носять ознаки переносу, кути в більшості дещо згладжені, деякі з тріщинами, мутніють та втрачають двозаломлення. Основні форми, які характерні для зерен: ізометрична, таблитчаста, призматична. В основному, окатаної та добре окатаної форми. Горизонт складений середніми за розмірами зернами, менше дрібної фракції і незначною кількістю представлені зерна крупної фракції. Плазма глинисто-гумусна. Доля глинистої частини незначна, розміщується в основному по великих зернах тонкою плівкою. Гумусна частина представлена бурим гумусом та рослинними рештками. Бурий гумус аморфний, нерівномірно промощує матеріал основи, в основному, розташовується плівками навколо зерен та тяжами. Рослинні залишки на різних стадіях розкладання, є свіжі зрізи, напіврозкладені, сильно розкладені з повною втратою клітинної структури, зустрічаються у вигляді аморфних плям чорного та темно коричневого кольору (рис. 1, в). Мікроскдадення щільне, представлене міжскелетними пустотами.


Рh1 GO (22–43 см)

Світлого кольору неоднорідно забарвлений горизонт, більш розвинений поровий простір за попередній. Не агрегований горизонт. Мікроустрій плазмово-піщаний. Вміст зерен скелету складає 90 %. Складений в основному зернами кварцу, польових шпатів, циозиту, слюд, циркону. Зерна розміщені рівномірно, без орієнтування. Всі носять ознаки переносу, кути в більшості дещо згладжені, деякі з тріщинами, мутніють та втрачають двозаломлення. Основні форми, які характерні для зерен: ізометрична, таблитчаста, призматична. В основному, окатаної та добре окатаної форми. Горизонт складений середніми за розмірами зернами, менше дрібної фракції і незначною кількістю представлені зерна крупної фракції. Плазма глинисто-гумусна. Доля глинистої частини незначна, розміщується, в основному, по великих зернах тонкою плівкою. Гумусна частина представлена бурим гумусом та рослинними рештками. Бурий гумус аморфний, нерівномірно промощує матеріал основи, в основному, розташовується плівками навколо зерен та тяжами. Рослинні залишки на різних стадіях розкладання, на відміну від попереднього горизонту свіжих залишків майже нема, в основному трапляються напіврозкладені, сильно розкладені, з повною втратою клітинної структури, зустрічаються у вигляді аморфних плям чорного та темно-коричневого кольору. Мікроскладення порове. 


Рh2 GO (43–59 см)

Щільний, світлий, неоднорідно забарвлений горизонт. Не агрегований. Мікроустрій плазмово-піщаний. Вміст зерен скелету складає 90 %. Складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циозиту, слюд, циркону. Зерна розміщені рівномірно, без орієнтування (рис. 1, а). Всі носять ознаки переносу, кути в більшості дещо згладжені, деякі з тріщинами, мутніють та втрачають двозаломлення. Основні форми, які характерні для зерен: ізометрична, таблитчаста, призматична. В основному, окатаної та добре окатаної форми. Горизонт складений середніми за розмірами зернами, менше дрібної фракції і незначною кількістю представлені зерна крупної фракції. Плазма глинисто-гумусна. Доля глинистої частини незначна, розташовується в вигляді плівок по зернах мінералів. Гумусна частина складається з аморфного бурого гумусу, розташований покровами по зернах мінералів та в вигляді тяжів. Велика кількість дрібних рослинних решток. Багато зрізів свіжих решток, деякі з ознаками розкладання, багато втрачають клітинну будову. Мікроустрій щільний. Поровий простір представлений порами-упаковками. Горизонт неагрегований.

Р1GO (59–94 см) 


Забарвлення світло-бурувате. Зерна мінералів щільно прилягають один до одного. Площу шліфа майже навпіл розділяє крупна фітогенна пора, в середині якої свіжий зріз кореня. Мікроустрій плазмово-піщаний. Вміст зерен скелету складає 90 %. Складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циозиту, слюд, циркону. Зерна розміщені рівномірно, без орієнтування. Всі носять ознаки переносу, кути в більшості дещо згладжені, деякі з тріщинами, мутніють та втрачають двозаломлення. Основні форми, які характерні для зерен: ізометрична, таблитчаста, призматична. В основному, окатаної та добре окатаної форми. Горизонт складений середніми за розмірами зернами, менше дрібної фракції і незначною кількістю представлені зерна крупної фракції. Плазма гумусно-глинисто-залізиста. Гумусна частина представлена значною кількістю свіжими рослинними залишками. Глиниста з поганим двозаломленням, або воно зовсім відсутнє. Залізиста частина представлена, в основному, світло-бурою масою, яка заповнює майже повністю простір між скелетними зернами та цементує їх та дрібними залізистими конкреціями нерівномірно розміщеними в матеріалі основи. Можна виділити деякі мікрозони з більш концентрованою бурою масою. Такі мікрозони в площі шліфа мають округлу форму. В цих мікрозонах більша концентрація залізистих конкрецій. Мікроскладення щільне. Поровий простір представлений крупною фітогенною порою із свіжим зрізом кореня. Новоутворення представлені залізистими конкреціями та залізистим матеріалом, який заповнює міжскелетний простір. Новоутворення хемогенного походження, розташовуються в середині ґрунтової маси. 


Р2 GO (94–121 см) 


Дуже щільний горизонт. Забарвлення світле, неоднорідне. Не агрегований горизонт. Мікроустрій плазмово-піщаний. Вміст зерен скелету складає 90 %. Складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циозиту, слюд, циркону. Зерна розміщені рівномірно, без орієнтування. Всі носять ознаки переносу, кути в більшості дещо згладжені, деякі з тріщинами, мутніють та втрачають двозаломлення. Основні форми, які характерні для зерен: ізометрична, таблитчаста, призматична. В основному, окатаної та добре окатаної форми. Горизонт складений середніми за розмірами зернами, менше дрібної фракції і незначною кількістю представлені зерна крупної фракції. Плазма залізисто-глиниста. Глиниста частина вкриває в вигляді тонких плівок скелетні зерна. Залізиста частина представлена округлими дрібними чорного кольору конкреціями. В ґрунтовій масі розташовуються нерівномірно. Мікроскладення щільне. Поровий простір представлений порами-упаковками. Новоутворення представлені округлими дрібними чорного кольору конкреціями. Хемогенного походження, в ґрунтовій масі розміщені нерівномірно (таб. 1).
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Рис. 1. Мікроморфологічні особливості профілю ґрунтів субору ПП 211:

а – скелет, горизонт РН 10–23 см Х 60 нік +; 

б – залізисто-глиниста плазма, горизонт Рh2 42–58 см Х 60 нік ||; 

в – повністю розкладений рослинний решток, горизонт РН 10–23 см Х 100 нік ||


Таблиця 1

Класифікація кутан та новоутворень (по Брюєру) ґрунтів субору ПП 211


		Горизонт

		Класифікаційні ознаки



		

		Тип поверхні

		Речовинний склад

		Внутрішня будова

		Генезис

		Додаткова характеристика



		Р1GO 

59–94 см

		між скелетними зернами

		залізистий

		матеріал темно-бурого кольору, 

що заповнює міжскелетний простір

		хемогенний 

		матеріал заповнює пустоти 

та цементує зерна, утворюючи різні 

за розміром, близькі 

до округлої форми мікрозони



		Р2 

95–120 см

		між скелетними зернами

		залізисті

		овальні 

та близькі 

до округлої форми конкреції чорного кольору

		хемогенний генезис

		краї чіткі, 

не дифузні





Мікроморфологічні особливості ґрунтів субору


Забарвлення горизонтів світле, неоднорідне. Обумовлене бурим гумусом. Мікроустрій однорідний по всьому профілю – плазмово-піщаний. Вміст скелетних зерен по всьому профілю – 90 %. Рослинні рештки добре представлені в верхніх горизонтах РН (10–23 см), Рh1 (23–42 см) та Рh2 (42–58 см), в основному, це або свіжі зрізи, або добре розкладена аморфна маса чорного кольору, яка втратила клітинну структуру. В нижніх трапляється, в основному, невелика кількість свіжих зрізів коренів. Плазма в незначній кількості, якісно неоднорідна по профілю, в верхніх горизонтах вона глинисто-гумусна, а в нижніх – залізисто-глинисто-гумусна. Розташовується по зернах мінералів або заповнює пустоти між ними. Поровий простір займає незначний відсоток, погано розвинений, представлений кореневими ходами та порами-упаковками.


Новоутворення представлені окислами та гідроокислами заліза, які розміщені в плазмі та забарвлюють її в бурий колір. Забарвлення не рівномірне, в площині шліфа можна виділити ділянки з більш або менш інтенсивним кольором. 


На макрорівні залізисті новоутворення представлені бурого кольору утвореннями, які приурочені до коренів рослин. Ці ділянки більш щільніші та складніше їх розламати. При зволоженні новоутворення легко розсипаються на пісок.

Характеристика поверхонь та результати мікроаналізів новоутворень


На мезоморфологічних дослідженнях за допомогою бінокуляра виявлено, що поверхня іржаво-бурих плям утворена дрібнодисперсною масою, яка заповнює простір між зернами мінералів та є своєрідним цементом, що їх скріплює між собою. Має напливний рельєф.


Аналіз сколів новоутворень проводився за допомогою скануючого електронного мікроскопу РЕММА 102 в режимі вторинних та відбитих електронів. Зерна мінералів вкриває дрібнодисперсна маса напливного характеру з включенням обломків дрібних мінералів (рис. 2, а, б). Рельєф поверхні неоднорідний, з бульбашковими утвореннями та гільчастими утвореннями з розгалудженнями. Поверхня вкрита мікротріщинами, що виникли внаслідок пересихання зразка. Сканування поверхні в режимі відбитих електронів показує нам, що поверхня, в основному, однорідна, з більш затемненими ділянками відносно правильної форми. В деяких випадках це пов'язано з рельєфом зразка.
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Рис. 2. Особливості поверхонь сколів:


а – поверхня зерна кварцу з дрібнодисперсною масою та дрібними мінералами; 

б – напливний характер дрібнодисперсної маси; 

в – точки на поверхні, в яких зроблено мікроаналіз


Мікроаналіз основних структурних елементів поверхні дав нам такі результати (рис. 2, в). В точці 1 (більш затемнена мікрозона) велика концентрація Si, Fe та менше Al, набір цих елементів найбільш характерний для алюмосилікатів (рис. 3, таб. 2). В точці 2 утворення майже чистого заліза, зі слідовими добавками Al, Si, S та кисню (рис. 4, таб. 3). В точці 3 алюмосилікатні утворення (рис. 5, таб. 4). В точці 4 залізо з незначними добавками сірки (рис. 6, таб. 5). В точці 5 схожа картина з попередньою четвертою точкою мікроаналізу (рис 7, таб. 6). Отже, поверхня зі світлим забарвленням складена, в основному, не силікатним залізом, в майже чистій формі з незначними домішками сірки, а більш темні ділянки з вирахуванням рельєфу представлені алюмосилікатними та силікатними формами заліза. Ці форми характерні для елементарних процесів ґрунтотворення, пов’язаних з ілювіальною міграцією мулувато-залізистої фракції. Ці процеси зумовлені періодичним перезволоженням, поганим дренажем в ґрунтовому профілі та динамічними окисно-відновними умовами.
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Рис. 3. Спектрограма мікроаналізу в точці 1
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Рис. 4. Спектрограма мікроаналізу в точці 2
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Рис. 5. Спектрограма мікроаналізу в точці 3
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Рис. 6. Спектрограма мікроаналізу в точці 4
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Рис. 7. Спектрограма мікроаналізу в точці 4

Таблиця 2

Результати мікроаналізу в точці 1


		kV 20.00 OffAn 40.00



		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF



		O

		K

		702.00

		10.40

		5.87

		39.69

		0.2486



		Mg

		K

		556.00

		13.23

		0.97

		60.30

		0.7003



		Al

		K

		2575.00

		5.29

		4.25

		100.00

		0.7605



		Si

		K

		21478.00

		1.57

		35.45

		100.00

		0.7988



		S

		K

		2229.00

		5.37

		5.14

		53.45

		0.6384



		K

		K

		703.00

		14.43

		1.56

		12.29

		0.8781



		Fe

		K

		11944.00

		1.15

		46.77

		100.00

		0.8869



		Fe

		L

		168.00

		29.77

		0.00

		100.00

		0.0000



		Summ 100.00





Таблиця 3

Результати мікроаналізу в точці 2


		kV 20.00 OffAn 40.00



		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF



		O

		K

		77.00

		13.16

		1.33

		39.69

		0.1504



		Al

		K

		127.00

		11.13

		0.29

		100.00

		0.6999



		Si

		K

		286.00

		6.50

		0.57

		100.00

		0.8301



		S

		K

		161.00

		9.60

		0.32

		53.45

		0.9311



		Fe

		K

		22243.00

		1.12

		97.49

		100.00

		0.9942



		Fe

		L

		17.00

		0.00

		100.00

		0.0000

		1.0046



		Summ 100.00





Таблиця 4

Результати мікроаналізу в точці 3


		kV 20.00 OffAn 40.00



		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF



		O

		K

		311.00

		25.01

		5.84

		39.69

		0.1561



		Al

		K

		6802.00

		3.13

		16.52

		100.00

		0.7281



		Si

		K

		14004.00

		2.12

		40.72

		100.00

		0.6396



		S

		K

		720.00

		9.94

		2.68

		53.45

		0.5569



		K

		K

		1664.00

		6.63

		5.53

		12.29

		0.8259



		Ca

		K

		584.00

		12.94

		1.70

		51.33

		0.8664



		Ca

		L

		87.00

		47.79

		0.00

		0.00

		0.0000



		Ti

		K

		578.00

		13.05

		2.19

		100.00

		0.8444



		Ti

		L

		13.00

		562.35

		0.00

		0.00

		0.0000



		Fe

		K

		3743.00

		4.41

		21.58

		100.00

		0.8497



		Fe

		L

		97.00

		36.92

		0.00

		100.00

		0.0000



		Ce

		L

		318.00

		18.07

		3.24

		71.09

		0.7524



		Ce

		М

		82.00

		42.32

		0.00

		0.00

		0.0000



		Summ 100.00





Таблиця 5

Результати мікроаналізу в точці 4


		kV 20.00 OffAn 40.00



		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF



		O

		K

		628.00

		25.87

		6.86

		39.69

		0.1379



		Al

		K

		1602.00

		9.28

		2.17

		100.00

		0.6709



		Si

		K

		1880.00

		8.35

		2.30

		100.00

		0.7800



		S

		K

		5392.00

		4.38

		6.56

		53.45

		0.8762



		K

		K

		783.00

		15.59

		1.05

		12.29

		1.0470



		Ca

		K

		720.00

		16.48

		0.84

		51.33

		1.1040



		Ca

		L

		237.00

		36.64

		0.00

		0.00

		0.0000



		Ti

		K

		500.00

		22.51

		0.75

		100.00

		1.0882



		Ti

		L

		-146.00

		93.91

		0.00

		0.00

		0.0000



		Fe

		K

		29478.00

		1.88

		77.71

		100.00

		0.9544



		Fe

		L

		786.00

		13.85

		0.00

		100.00

		0.0000



		Ce

		L

		404.00

		23.86

		1.75

		71.09

		0.9107



		Ce

		М

		165.00

		43.01

		0.00

		0.00

		0.0000



		Summ 100.00





Таблиця 6


Результати мікроаналізу в точці 5


		kV 20.00 OffAn 40.00



		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF



		O

		K

		217.00

		36.83

		3.39

		39.69

		0.1242



		Al

		K

		1264.00

		8.84

		2.20

		100.00

		0.6710



		Si

		K

		2569.00

		5.85

		4.06

		100.00

		0.7793



		S

		K

		3331.00

		4.82

		5.30

		53.45

		0.8626



		K

		K

		1020.00

		10.59

		1.76

		12.29

		1.0520



		Ca

		K

		670.00

		14.05

		1.01

		51.33

		1.1046



		Ca

		L

		178.00

		30.77

		0.00

		0.00

		0.0000



		Ti

		K

		546.00

		16.83

		1.07

		100.00

		1.0843



		Ti

		L

		-88.00

		82.99

		0.00

		0.00

		0.0000



		Fe

		K

		23289.00

		1.83

		1.83

		78.83

		100.00



		Fe

		L

		151.00

		32.65

		0.00

		100.00

		0.0000



		Ce

		L

		427.00

		18.15

		2.38

		71.09

		0.9106



		Ce

		М

		53.00

		76.21

		0.00

		0.00

		0.0000



		Summ 100.00





ВИСНОВКИ


Низька частка порового простору, погана агрегованість, велика доля зерен мінералів обумовлені легким механічним складом, що в свою чергу негативно впливає на водно-повітряний режим цих ґрунтів. 


Залізисто-глиниста плазма утворюється внаслідок процесів оглеєння. В свою чергу, процеси оглеєння утворені завдяки близькому розташуванню ґрунтових вод, промивному типу зволоження та анаеробним умовам.


Динамічні окисно-відновні умови призводять до утворення нестійких залізистих новоутворень хемогенного походження.
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УДК 631.427.22(  

І. Х. Узбек

ЧИСЕЛЬНІСТЬ МІКРООРГАНІЗМІВ В ТОВЩІ ТЕХНОЗЕМІВ


ЯК ЕКОЛОГІЧНИЙ ФАКТОР


Дніпропетровський державний аграрний університет


Визначено циклічну динаміку загальної чисельності мікроорганізмів. Найбільша їхня кількість нараховується навесні, надалі чисельність мікроорганізмів зменшується і має флуктуаційний характер. Доведено, що культурфітоценози сприяють збільшенню кількості мікроорганізмів у верхніх шарах едафотопів та стабілізації конструкції мікробного співтовариства відповідно до фізико-хімічних властивостей цих едафотопів.


Ключові слова: техногенний ландшафт, рекультивація, едафотоп, мікроорганізми.


И. Х. Узбек


Днепропетровский государственный аграрный университет


ЧИСЛЕННОСТЬ МИКРООРГАНИЗМОВ В ТОЛЩЕ ТЕХНОЗЕМОВ


КАК ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКТОР


Установлена циклическая динамика общей численности микроорганизмов. Наибольшее их количество насчитывается весной, в дальнейшем численность микроорганизмов уменьшается и имеет флуктуационный характер. Доказано, что культурфитоценозы способствуют увеличению количества микроорганизмов в верхних слоях эдафотопов и стабилизации конструкции микробного сообщества в соответствии с физико-химическими свойствами этих эдафотопов.


Ключевые слова: техногенный ландшафт, рекультивация, эдафотоп, микроорганизмы.


I. Kh. Uzbek


Dniepropetrovsk State Agrarian University


THE QUANTITY OF MICROORGANISMS IN THE TECHNOZEM STRATUM


AS AN ECOLOGICAL FACTOR


The cyclic of total quantity of microorganisms dynamic is determined. The largest quantity of them is observed in spring. Further on a quantity of microorganisms decreases and has fluctuation character. Phytocenoses contributes to increase the amount of microorganisms in the top stratums of edaphotops and stabilize the microbal association constructions in accordance to physico-chemical properties of these edaphotops.


Key words: anthropogenic landscape, reclamation, disturbed land,s edaphotops, microorganisms.

«Общение с миром почвы напоминает 

общение с обитателями иных планет».


Анри Фабр

Порушені природні екосистеми намагаються відновити характерні їм процеси і властивості шляхом саморегуляції під час якої і формується гомеостаз, тобто механізм, що підтримує і забезпечує рівновагу цих екосистем. Останнім часом такі процеси наочно проявляються на ґрунтах, які зазнали руйнівної сили виробничої діяльності людини, особливо у гірничодобувному виробництві. 


Гомеостатичні механізми техногенної екосистеми настільки потужні, що у перший же рік після виносу гірських порід на «денну» поверхню і впливу на них атмосферних і антропічних факторів починається інтенсивний процес зараження верхніх шарів екотопів мікроорганізмами до рівня надлишкового пулу. Саме в результаті анемо-, гідро-, зоо- та антропохорії на рекультивованих землях поселяються клітини аборигенних штамів мікроорганізмів та насіння рослин. З цього і починається формування мікробо-рослинних асоціацій, розвиток яких проходить під пресом специфічних фізико-хімічних властивостей кар’єрного середовища. Внаслідок цього з’являються нові техногенні комплекси, які суттєво відрізняються від природних ландшафтів морфологічними параметрами, структурою і складом біогеоценозів, характером кругообігу речовин і енергії та біологічною продуктивністю. Причому, найінтенсивніша інокуляція екотопів мікроорганізмами проходить навесні і восени, коли проводяться сільськогосподарські роботи на сусідніх староорних землях.


Отже, для розуміння біологічних процесів, що відбуваються в товщі техногенних ландшафтів, дуже важливо встановити механізми, за якими з’являються та розвиваються мікроорганізми, дослідити причини, що змінюють їх чисельність та визначити заходи щодо регулювання цієї чисельності. Знайшовши відповіді на ці питання можна цілеспрямовано впливати ґрунтовими мікроорганізмами на покращання властивостей едафотопу, бо вони входять до його складу як абсолютно невід’ємна і, поки що, мало вивчена частина. До того ж, спроможність мікроорганізмів чутливо реагувати на зміну екологічних умов середовища дозволяє використовувати їх як надійний наочний індикатор при еколого-біологічній оцінці едафотопів. 

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ

Наші дослідження проводилися зі зразками лесів, лесоподібних суглинків, суміші лесоподібних суглинків і древньоалювіальних пісків, червоно-бурої та сіро-зеленої глин. У схему дослідів були введенні й лесоподібні суглинки, які покривалися шарами південного чорнозему 40-сантиметрової потужності. 

Для виконання поставленої мети досліду щомісяця з квітня по жовтень відбирали зразки грунтів та порід по шарах 0–20, 20–40 і далі через кожні 20 см до глибини 1 м. Особливу увагу приділяли 40-сантиметровій товщі, тобто орній товщі едафотопів.


Зразки брали з борту кар’єру, з ризосфери люцерни та еспарцету, а також на ділянках без рослинності. В них визначали загальну кількість мікроорганізмів, олігонітрофілів, грибів, а також азотобактер і аеробних целюлозоруйнівних мікроорганізмів. За контроль були прийняті природні біогеоценози староорного чорнозему південного, розташованого поруч з кар’єрами.


Дослідження проводили загальноприйнятими мікробіологічними та фізико-хімічними методами (Агрохимические методы.., 1965; Агрофизические методы.., 1966; Бабьева, 1971; Сеги, 1983). Результати досліджень піддавали математичній обробці.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

В усіх зразках гірських порід, що були відібрані безпосередньо з борту кар’єру, мікроорганізми відсутні. Тільки у лесоподібному суглинкові на глибині 4,5 м та в червоно-бурій глині на глибині 12 м кількість олігонітрофілів була у межах помилки досліду. Отже можна вважати, що і пул мікроорганізмів у ґрунтах, щойно відсипаних у відвал кар’єру, практично дорівнює нулю.


Однак з моменту проведення розкривних робіт та гірничотехнічного етапу рекультивації починають проявлятися ті складні процеси, сукупність дії яких зумовлює різке підвищення чисельності ґрунтових мікроорганізмів.

З цього часу інокуляція порід спорами і клітинами мікроорганізмів проходить, в основному, інфікованим матеріалом еолового походження до рівня надлишкового пулу. У будь-якому випадку, кількість мікроорганізмів залежить від властивостей едафотопу, в якому вони мешкають, і піддана значним коливанням у зв’язку із сезонними змінами екологічних умов (рисунок). При всіх інших рівних умовах, в шарі 0–20 см завжди нараховувалося більше мікроорганізмів порівняно з шаром 20–40 см.

Вже через 7 років після технічного планування поверхні едафотопів в шарі 
0–20 см контрольних (без рослин) лесоподібних суглинків нараховувалося 21 млн. мікроорганізмів, а у червоно-бурій, сіро-зеленій глинах та у насипному родючому шарі чорнозему відповідно 35, 64 і 367 млн. мікроорганізмів на 1 г абсолютно-сухої наважки. Отже, розвиток і розмноження мікроорганізмів на контрольних варіантах (без рослин) обмежується недоліком елементів живлення, особливо відсутністю органічних сполук.

Як показали наші дослідження, багаторічні бобові трави значно ускладнюють структуру мікробоценозу і забезпечують взаємозв’язок всіх компонентів екосистеми, при якому найефективніше використовуються ресурси едафотопу. Наочним підтвердженням цього є високий ризосферний ефект мікроорганізмів. Причому, максимальний ризосферний ефект проявляється під час масового цвітіння бобових трав. В умовах Запорізької біоекологічної станції ДДАУ (м. Орджонікідзе Дніпропет-ровської обл.) це кінець травня – початок червня, коли в шарі 0–20 см насипної родючої маси чорнозему (без добрив) в ризосфері еспарцету мікроорганізмів було у 10,5 раз більше, ніж в такому ж самому шарі такого ж едафотопу без рослин, а в ризосфері люцерни – у 8,0 разів більше.


Ризосферний ефект на рекультивованих землях характеризується великою стрибкуватістю, що може бути наслідком дії двох факторів. По-перше, ризосферний ефект залежить від фізіологічного стану рослин, фізико-хімічних властивостей едафотопів, сезонних змін екологічних умов середовища тощо. Так, навіть у четвертинних відкладеннях ризосферний ефект був найменшим восени, тобто в період відмирання деякої частини коренів, коли вони вже не здатні суттєво впливати на чисельність мікроорганізмів. По-друге, не можна заперечувати і дії інгібіторів, скажімо, фізіологічно активних речовин, що накопичуються під час ґрунтоутворення й обмежують життєдіяльність мікроорганізмів.

Цікаво, що з липня кількість мікроорганізмів, що мешкають у глинистих породах, часто перевищувала чисельність мікроорганізмів у насипному родючому шарі чорнозему. Головна роль в цьому належить вологості, яка була завжди вище у глинистих відкладеннях, які містять в собі до 80 % мулистої фракції (< 0,001 мм).

Циклічна динаміка загальної чисельності мікроорганізмів вказує на те, що життєдіяльність мікробного населення на ранніх стадіях розвитку техногенних екосистем знаходиться в тісному зв’язку з гідротермічними умовами середовища (рисунок). Свідченням цьому є збіг періодів підйому і спаду чисельності мікроорганізмів у різних за якісними показниками едафотопах.

Пульсація чисельності ґрунтових мікроорганізмів залежить не тільки від наявності живильних речовин в едафотопі, але і від внутрішніх закономірностей розвитку мікробних популяцій, а також від внутрішніх сугубо екологічних факторів кореневмісного шару.


У весняний період року у верхніх шарах едафотопів ще є волога, достатньо тепла та елементів живлення, що й сприяє інтенсивному розвитку і розмноженню мікрофлори.


З початком літа підвищується температура у верхніх шарах порід і, особливо, в приземному шарі повітря. Значно збільшується і витрата вологи на транспірацію рослин, зменшується кількість продуктивної вологи до рівня вологості стійкого в’янення рослин. Отже, складні гідротермічні умови не сприяють збільшенню чисельності мікроорганізмів. Тому реакція мікроорганізмів на такі природні явища, як дощ, вітер, посуха і інше, до деякої міри, також зумовлює різку пульсацію кількості ґрунтових мікроорганізмів.


Пульсаційний характер зміни чисельності мікроорганізмів свідчить про те, що максимальний їхній розвиток закономірно супроводжується наступним лізисом, який призводить до звільнення від клітинної оболонки певної маси мікробних ферментів. Розклад клітинних структур спонукає ферментативні процеси, які сприяють звільненню елементів живлення, потрібних рослинам.
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Динаміка чисельності мікроорганізмів в шарі 0–20 см


контрольних (без рослин) варіантів


Регулятором чисельності мікроорганізмів у товщі едафотопів можуть бути і інгібітори росту. На підтвердження сказаного зішлемося на результати досліджень 
Я. П. Худякова (1972), який вважає, що в процессі активного розмноження мікроорганізмів утворюється і накопичується токсична речовина – періодін, яка пригнічує мікробні клітини, внаслідок чого зменшується їхня кількість. З часом, під впливом кисню, періодін руйнується і мікроорганізми отримують можливість знову розмножуватися. На думку професора Я. П. Худякова, ця речовина утворюється всіма мікроорганізмами, а швидкість її накопичення і руйнації регулює розмноження і відмирання мікробних клітин.

Цією обставиною ми також пояснюємо весняний максимум чисельності мікроорганізмів, який протягом літа вже не повторюється. Пізньої осені і рано навесні мікроорганізми перебувають у менш діяльному стані. У цей час утворення інгібіторів припиняється, вони руйнуються майже до повного зникнення. Навесні в прогрітому грунті мікроорганізми швидко розмножуються, оскільки цьому сприяють екологічні умови, а дія інгібіторів їхнього росту ще відсутня.


Не виключаючи наявності в товщі едафотопів інгібіторів росту мікроорганізмів, не можна зневажати і тим фактом, що пульсаційний характер чисельності мікроорганізмів зумовлюється також взаємодією за принципом хижак-жертва і паразит-хазяїн.

З цього приводу слід нагадати, що відомі мікробіологи 
Д. Г. Звягінцев (1972) та T. D. Brock (1966) вважають, що бактерії мають істотне екологічне значення тільки тоді, коли кількість їхніх клітин перевищує 1 млн на 1 г наважки хоча б в один із сезонів.

Якщо це так, то тоді в кореневмісному шарі всіх досліджуваних нами едафотопів цілком достатньо грунтових мікроорганізмів для інтенсивної біологізації цієї товщі. Як показали наші дослідження, в зоні розповсюдження кореневих систем люцерни і еспарцету мікроорганізмів у десятки разів більше, ніж у породах без рослин. Це пояснюється тим, що багаторічні бобові трави створюють умови для розширення складу мікроорганізмів, збільшення їхньої чисельності та забезпеччення взаємозв’язків усіх компонентів екосистеми, у якій найефективніше використовуються ресурси едафотопу.

Наочним підтвердженням концентрації мікроорганізмів навколо коренів рослин є ризосферний ефект, тобто відношення кількості мікроорганізмів у ризосфері до їхньої чисельності в породах контрольних (без рослин) варіантів.

ВИСНОВКИ

1. Верхні шари едафотопів техногенних ландшафтів інтенсивно заселяються аборигенними штамами мікроорганізмів. В залежності від фізико-хімічних властивостей тут створюється конструкція мікробного співтовариства, яка і віддзеркалює рівень біологічної активності едафотопу.

2. Максимальна кількість мікроорганізмів налічується навесні. Надалі їхня чисельність зменшується і має флуктуаційний характер. Культурфітоценози сприяють збільшенню кількості мікроорганізмів, яка визначається ступенем відповідності біологічних особливостей рослинності екологічним умовам первинних екотопів.
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