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ВСТУП
Програма вивчення вибіркової навчальної дисципліни «Аналіз даних і планування експерименту» складена відповідно до освітньо-професійної програми першого рівня підготовки(бакалавр) 
           (назва ступеня вищої освіти)
Спеціальності  « 173 Авіоніка_»

Предметом вивчення  навчальної дисципліни є 
- основи аналізу і обробки статистичної інформації при аналізу і синтезу технічних систем
- елементи планування оптимальних багатофакторних експериментів
- використання статистичних пакетів програм
- імітаційне моделювання стохастичних систем 

Міждисциплінарні зв’язки: 
Вища математика

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:
1.Змістовий модуль  Основи придбання, аналізу і обробки статистичних даних. 
2. Змістовий модуль Основи теорії оптимального планування багатофакторних експериментів.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни
1.1. Метою викладання навчальної дисципліни «Аналіз даних і планування експерименту» є 
- вивчення методів статистичного аналізу експериментальних даних і основ математичної теорії планування експерименту.
1.2. Основним завданням вивчення дисципліни «Аналіз даних і планування експерименту» є
- вивчення основних способів придбання і аналізу статистичної інформації, методів оцінки характеристик стохастичних систем;
- засвоєння методів формування і аналізу стохастичних моделей динамічних систем;
- засвоєння принципів аналізу і обробки даних експериментів при побудові і дослідженні технічних систем;
- оволодіння теоретичними основами оптимального планування експериментів ідентифікації моделей динамічних систем;
- вивчення основних методів оптимізації функціонування систем в умовах випадкових збурень ;
- вивчення методів обробки і фільтрації експериментальних даних при оцінки вектора стану систем керування.
- придбання практичних навичок використання теорії при вирішення конкретних інженерних проблем;
- придбання навичок використання пакетів статистичних програм при проведенні статистичних розрахунків и досліджень
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:
знати :
- основні способи придбання і аналізу статистичної інформації  ;
- способи оцінки характеристик стохастичних систем автоматичного керування;
- методи  формування і аналізу стохастичних моделей динамічних систем;
- принципи аналізу і обробки даних експериментів при побудові і дослідженні технічних систем;
- теоретичні основи оптимального планування експериментів ідентифікації моделей динамічних систем;
- основи методів оптимізації функціонування систем в умовах випадкових збурень ;
- методи обробки і фільтрації при оцінки вектора стану систем керування.

вміти:
- формувати і обґрунтовувати цілі і плани експериментальних досліджень при проектуванні, побудові і випробуваннях технічних систем;
- здійснювати статистичній аналіз даних експерименту;
- вміти спланувати активний експеримент при проведенні аналізу і синтезу конкретних технічних систем, зокрема систем  автоматичного керування.

На вивчення навчальної дисципліни відводиться _240 годин /_8 кредитів ECTS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1.
Тема 1. Предмет математичної статистики. Генеральна та вибіркова сукупності. Репрезентативна вибірка. Статистичний розподіл вибірки.Варіаційний ряд. Виморочні характеристики
Тема 2. Основні положення виморочної теорії
Тема 3. Точкові оцінки параметрів законів розподілу..Критерії і методи  точкових статистичних оцінок за вибірковими даними. Числові характеристики вибірки. Незсунуті оцінки з мінімальною дисперсією. Обґрунтовані і ефективні оцінки. Нерівність Рао – Крамера. Достатні статистики.
Тема 4. Основні методи точкових оцінок. Метод моментів. Метод максимальної правдоподібності. Метод найменших квадратів в моделі Гауса – Маркова і при довільній коваріааційної матриці.
Тема 5. Інтервальні оцінки.
Тема 6. Поняття статистичної гіпотези. Перевірка статистичних гіпотез. Критерії згоди.
Тема 7. Аналіз статистичних залежностей. Елементи кореляційній теорії.
Тема 8 Статистична регресія. Лінійна регресія і лінійний статистичний прогноз.       
Тема 9. Дисперсійний аналіз. Активні багатофакторні експерименти, дворівневі і багаторівневі експерименти, критерії планування і їх вибір.

 Змістовий модуль 2. Основи теорії оптимального планування багатофакторних експериментів.
Тема 1. Активні багатофакторні експерименти, дворівневі і багаторівневі експерименти, Критерії планування експериментів і їх вибір.
Тема 2. Повні факторні експерименти  типу 2к. Матриця плану і Ії властивості, повторні випробування, рандомізація, методика обчислювання коефіцієнтів регресійної моделі,
Тема 3. Дрібний факторний експеримент типу 2к-р, ефекти змішування оцінок і їх аналіз.
Тема 4 Обробка даних експерименту, методи виключення аномальних відхилень результатів, аналіз адекватності і точності регресійних моделей, оцінка значимості  коефіцієнтів моделі.
Тема 5 Оптимізація за допомогою багатофакторного експерименту. Круте входження по поверхні відклику, градієнтні методи. Дослідження відклику в області екстремуму.
Тема 5 Ортогональне планування другого порядку. 
Тема 6. Характеристика планів для опису поверхні відклику, оцінки впливу факторів, Тема 7.  Імітаційне моделювання. 
Тема 8. Латинських і інші типі планів.
 Тема 9. Засоби статистичного аналізу в MS EXEL.
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