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 Вступ

Програма вивчення вибіркової навчальної дисципліни “Перетворювання та акумулювання енергії відновлюваних джерел” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра спеціальності «141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка»  
Предметом вивчення  навчальної дисципліни є системи перетворювання та акумулювання відновлюваних джерел енергії
 Міждисциплінарні зв’язки: термодинаміка та теплопередача, теплообмін, математика, фізика 
Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:
1. Перетворювання первинної енергії.
2. Акумулювання енергії.
3. Теплові акумулятори (ТА).
4. Системи акумулювання.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “Перетворювання та акумулювання енергії
 відновлюваних джерел” є  вивчення теоретичних і фізичних принципів сучасних та перспективних перетворювачів та акумуляторів енергії, методик розрахунків та проектування перетворюючих та акумулюючих установок, конструкцій перетворювачів та акумуляторів енергії, а також розрахунки елементів енергоустановок для перетворювання та акумулювання енергії___________  
1.2.Основними завданнями вивчення дисципліни “ Перетворювання та акумулювання енергії
 відновлюваних джерел ” є ознайомлення студентів з основами фізичних принципів перетворення та акумулювання енергії, конструкціями перетворювачів та акумуляторів, методами їх розрахунків та їх місцем в системах енергопостачання. Навчити теоретичним та практичним навичкам розрахунків перетворюючих та акумулюючих енергетичних систем. Надати уявлення проблем, які виникають перед розробниками енергетичних установок на етапі проектування.

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати :
основні вимоги до перетворювачів енергії, основні вимоги до акумуляторів енергії; класифікацію перетворювачів енергії, класифікацію акумуляторів енергії, конструктивні схеми перетворювачів енергії, конструктивні схеми акумуляторів енергії, методи розрахунку проектних параметрів перетворювачів та акумуляторів енергії, характеристики робочих процесів перетворювачів та акумуляторів енергії.
вміти :
проводити розрахунок визначальних параметрів перетворювачів та акумуляторів енергії,

обґрунтовано  обирати  раціональні  конструктивні  схеми  перетворювачів  та  акумуляторів енергії, визначати характеристики робочих процесів перетворювачів та акумуляторів енергії,

розраховувати параметри робочого тіла при роботі акумуляторів енергії.
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 150  годин / 5,0 кредитів ECTS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 
Змістовий модуль 1.
Тема 1
Типи та класифікація перетворювачів енергії

Тема 2
Теоретичні основи створення перетворювачів первинної енергії

Тема 3
Перетворювачі теплової форми енергії (теплоти)

Тема 4
Машинні (непрямі) перетворювачі теплоти. Паро- газотурбінні установки. Двигун зовнішнього горіння Стірлінга

Тема 5
Безмашинні (прямі) перетворювачі енергії.

Тема 6
Термоелектричні та термоемісійні перетворювачі енергії.

Тема 7
Перетворювачі світлової форми енергії. Фотоелектричні генератори

Тема 8
Перетворювачі хімічної форми енергії. Паливні елементи та акумулятори енергії.

Тема 9
Магнітогідродинамічні генератори енергії

Змістовий модуль 2.
Тема 1
Типи акумуляторів енергії. Класифікація.

Тема 2
Вимоги до систем акумулювання енергії

Тема 3
Параметри економічності систем акумулювання енергії.

Тема 4
Механічні системи акумулювання енергії

Тема 5
Системи акумулювання електричної енергії

Тема 6
Акумулятори електричної енергії

Тема 7
Магнітні накопичувачі енергії з використанням явища зверхпроводності

Тема 8
Хімічні акумулятори

Тема 9
Інерційні акумулятори енергії

Змістовий модуль 3.
Тема 1
Рівняння ТА. Класифікація ТА

Тема 2
Теплове акумулювання в насичених рідинах. Акумулювання зі змінним тиском

Тема 3
Рідинний тепловий акумулятор. Теплоємне акумулювання тепла

Тема 4
Тверде акумулююче середовище. Сорбційне акумулювання тепла

Тема 5
Термохімічне акумулювання тепла

Тема 6
ТА з фазовим переходом

Тема 7
Класифікація ТА, вимоги до теплоакумулююючого матеріалу (ТАМ)

Тема 8
Загальна постановка задачі плавлення–затвердіння.

Тема 9
Фізична картина плавлення в плоскій моделі ТА.

Змістовий модуль 4.
Тема 1
Класификація систем акумулювання

Тема 2
Принцип дії теплового насосу

Тема 3
Системи акумулювання з тепловим насосом

Тема 4
ККД теплового акумулювання

Тема 5
Альтернативні системи акумулювання (АСА):

Тема 6
АСА: сонячний ставок

Тема 7
АСА: акумуляція холоду

Тема 8
АСА: підземна акумуляція тепла і холоду у водоносних шарах

Тема 9
АСА: акумулятор тепла для обігріву приміщень

3. Рекомендована література
Неисчерпаемая энергия. Кн. 3. Альтернативная энергетика / В.С.Кривцов, А.М.Олейников, А.И.Яковлев.– Учебник.- Харьков:Нац.аэрокосм.ун-т«Харьк.авиац.ин-т», Севастополь:Севаст.нац.техн.ун-т,2006.–643с.

Автономные наземные энергетические установки на возобновляемых источниках енергии / К.В.Безручко,

С.В.Губин.–Учеб.пособие.–Харьков:Нац.аэрокосм.ун-т«Харьк.авиац.ин-т»,2007.-310с.

СиворакшаВ.Е.,К.Е.Золотько,В.Л.Марков, Б.Е.Петров.Гелиосистемыдляотопленияигорячеговодоснабжения.

–Учеб.пособие /Под ред. В.Ф.Приснякова.– Д.:ДГУ,1995.196с.

Сиворакша В.Ю.,  В.Л.Марков,  Б.Є.Петров та ін. Теплові розрахунки геліосистем. Моногр. -  Д.: Вид-во Дніпропетр. ун-ту, 2003. 132 с.

Денисенко Г.И. Возобновляемые источники энергии. – К.: Вища шк.,  1983. – 165 с.

Богданов С.Н. и др. Холодильная техника: свойства веществ. Справочник ,М.,1985 ;

Теплофизические свойства теплоаккумулирующих веществ. Обзоры теплофизических свойств. М. 1990.

Рид Р, Праусниц, Шервуд Т. Свойства газов и жидкостей, Л,1971.

4. Форма підсумкового контролю успішності навчання залік 4 семестр
5. Засоби діагностики успішності навчання   письмове опитування за змістовими модулями
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