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Вступ

Програма вивчення вибіркової навчальної дисципліни «Ґрунтознавство та механіка ґрунтів» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму                                                                                                                                                (спеціальності) 103 «Науки про Землю».

Предметом вивчення  навчальної дисципліни є фізичні поля різного походження, їх властивості та застосування у геологічних дослідженнях.
Міждисциплінарні зв’язки: Загальна геологія, геотектоніка, структурна геологія 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

· Склад і будова грунтів.
· Властивості грунтів. 

· Хактеристика основних типів грунтів.

· Масиви грунтів.

· Механічні властивості та характеристики грунту.
· Розподіл напруги в грунтовому масиві.
· Деформація масивів.
· Реологія грунтів.
· Консолідація  грунтів.
· Динаміка дисперсних середовищ.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою отримання знань про складові ґрунтів, умови їх формування, властивотсі та взаємодії всіх компонентів геологічного середовища.  

1.2.Основними завданнями вивчення дисципліни «Ґрунтознавство та механіка ґрунтів» є підготовка майбутніх фахівців до кращого розуміння особливостей грунтів різного походження, властивостей та взаємодії.  
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати :
- закономірності походження, поширення різних типів ґрунтів у зв'язку зі зміною геологічних умов; 

- геологічні, геохімічні, фізико-хімічні процеси, що протікають у ґрунті;

- механічні процесси та закономірності.
вміти :

- застосовувати базове знання по ґрунтознавству та механіці грунтів при вивченні особливостей різних типів ґрунтів;

- застосовувати порівняльні методи дослідження при вивченні компонентів геологічного середовища і ґрунтів;

- інтерпретувати та тлумачити результати дослідженнь для вирішення конкретних умов.
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 150 години/5 кредитів ECTS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Склад і будова грунтів
Тема 1. Тверда компонента ґрунту. Мінеральний склад. Зв'язки, структури, текстури 

Тема 2. Рідка компонента ґрунту. Структури води, фазовий стан. 

Тема 3. Газова і органічна компонента ґрунту. Газообмін. Водяна пара. Жива компоненту ґрунтів. 

Тема 4. Грунт як багатокомпонентна система. Структурні зв'язки. Загальні поняття про структуру і текстуру ґрунтів. 

Змістовий модуль 2. Властивості грунтів
Тема 1. Фізичні властивості ґрунтів. Щільність, щільність кістяка ґрунту, або сухого ґрунту, вологість, водопроникність, коефіцієнт філь​трації.

Теплоємність ґрунтів, теплопровідність та температуропроводність, морозостійкість ґрунтів. 

Електропровідність та діелектрична проникність ґрунтів, магнітні властивості. 

Тема 2.  Фізико-хімічні властивості ґрунтів

Розчинністю ґрунтів, дифузійне розчинення, сорбція, поглинання,  обмінна здатність ґрунтів. Електрокінетичні і осмотичні явища. Дифузія і осмос в ґрунтах. Корозія, налипанням ґрунтів, пластичність ґрунтів, набряканням, усідання ґрунту. Капілярні властивості, водоміцність (водостійкістю) ґрунтів. 
Тема 3. Фізико-механічні властивості ґрунтів.

Стисливість та міцність ґрунтів.

Змістовий модуль 3. Хактеристика основних типів грунтів
Тема 1. Класифікація ґрунтів.

Загальні класифікації, регіональні і галузеві класифікації. 

Тема 2. Скельні ґрунти. Загальна характеристика і підрозділи магматичних,  метаморфічних, осадових та штучних грунтів.

Тема 3. Уламкові  ґрунти.

Осадові уламкові незцементовані ґрунти,  інженерно-геологічні особливості піщаних ґрунтів 
Тема 4. Глинясті і пилуваті ґрунти.

Глинясті і пилуваті ґрунти та їх властивості 
Тема 5. Органогенно-мінеральні та штучні ґрунти.

Торф'яні ґрунти, сапропелеві ґрунти, штучні дисперсні ґрунти. Технічна меліорація грунтів. 

Змістовий модуль 4. Масиви грунтів

Тема 1. Загальні відомості про ґрунтові масиви і чинники, що їх обумовлюють. 
Речовинний склад масиву і його структура, фізико-механічні властивості масиву, поняття «будова масиву». 

Тема 2. Характеристики масиву.

Неоднорідність, або мінливість, масиву гірських порід. Анізотропія, тріщинуватість, звітрелість масиву, характер і ступінь обводнення масиву 
Змістовий модуль 5. Механічні властивості та характеристики грунту.

Тема 1. Деформаційні властивості. Зміст: модуль деформації. Коефіцієнт пуассона. Коефіцієнт ущільнення. Бічний тиск. Абсолютна та відносна деформація.

Тема 2. Міцність грунту.  Зміст: тимчасовий опір. Питоме зчеплення. Кут внутрішнього тертя. 
Розрахунковий опір. Опір споруди. Одновісне стискання. Тривісне стискання. Ссув

Змістовий модуль 6. Розподіл напруги в грунтовому масиві.

Тема 1. Форми навантаження грунту. Зміст: задача бусінеска. Плоска задача. Місцеве навантаження. Метод кутових точок. Контактна задача. Напруга від власної ваги грунту. Рівнодіюча сила. Позацентровість сили. Розподіл напруги під фундаментом.

Тема 2.  Теорія гранічного напреного стану. Зміст: перший критичний тиск. Теорія пузирєвського. Другий критичний тиск. Теорія прантля і рейснера. Розрахунковий опір. Критичний тиск. Рівняння терцагі. Гранічна рівновага. Стійкість схилів. Заглибленні споруди. Огорожі.

Змістовий модуль 7. Деформація масивів.

Тема 1. Загальні положення деформації масивів грунту. Зміст: механічні моделі. Модель фусса-вінклера. Пружній на півпростір. Лінійно-деформований на півпростір. Шар кінцевої товщини. Фази пружно-деформованого стану. 

Тема 2. Обчислення деформації грунту. Зміст: розрахунок осадок фундаментів. Метод пошарового підсумування. Метод еквівалентного шару. Активна зона фундаменту.

Змістовий модуль 8. Реологія грунтів.

Тема 1. Загальні положення реології. Зміст: напруження та тривка міцність грунтів. Деформація повзучості та її урахування.

Тема 2. Деформація у часі. Зміст: повзучість грунтів. Пружність. Пластичність. В’язкість. Текучість. Умови руйнації. Зміна текстури.

Змістовий модуль 9. Консолідація  грунтів.

Тема 1. Теорія фільтраційної консолідації грунтів. Зміст: теорія терцагі. Консолідація та її стадійність. Коефіцієнт консолідації. Поровий тиск. Ефективне напруження. Остаточна деформація. Розсіювання напруження.

Тема 2. Повзучість грунтів. Зміст: деформаціі повзучості грунтів, її урахування, прогноз. Теорія багато багатофазних грунтів та їх поведінка під навантаженням.

Змістовий модуль 10. Динаміка дисперсних середовищ.

Тема 1. Динамічний вплив на грунт. Зміст: динамічне навантаження. Сейсмічне навантаження. Робота механізмів та транспорту. Вибуховий вплив. 

Тема 2. Хвильові процеси в грунті. Зміст: модель тривкого середовища. Хвилі в грунті різної консистенції. Зміни механічних властивостей під динамічним впливом. Вібрація та її урахування. Коливання фундаменту
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