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Вступ

Програма вивчення нормативної  навчальної дисципліни “Методи гідрометеорологічних вимірювань” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки  бакалаврів 103 «Науки про Землю»_
Предметом вивчення  навчальної дисципліни є методи спостереження та обробки метеорологічної інформації, технічного та критичного контролю отриманих результатів.
Міждисциплінарні зв’язки: Метеорологія, Кліматологія, Фізична гідрологія. 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1. Предмет, мета, задачі, структура курсу та історія розвитку метеорологічних спостережень
2. Основи теорії вимірювань
3. Метеорологічна станція, майданчик і його утримання
4. Лабораторна робота №1
5. Організація та загальні вимоги до метеорологічних спостережень
6. Поняття та вимірювання часу.
7. Сонячне сяйво
8. Потоки сонячної, земної та атмосферної радіації і методи їх вимірювання
9. Лабораторна робота №2
10. Місце проведення актинометричних спостережень, програма, терміни спостережень і допоміжні спостереження
11. Запис та методи обробки спостережень за потоками радіації
12. Методи повірки приладів на станції та обробка результатів повірки
13. Атмосферний тиск та його вимірювання
14. Вітер, методи і прилади вимірювання
15. Лабораторна робота №3
16. Температура й вологість повітря та їх вимірювання
17. Спостереження за температурою ґрунту та станом його поверхні
18. Лабораторна робота №4
19. Спостереження за атмосферними опадами та сніговими покривом
20. Спостереження за атмосферними явищами та станом погоди
21. Лабораторна робота №5
22. Хмарність. Методи спостереження та вимірювання
23. Спостереження за метеорологічною видимістю
24. Лабораторна робота №6
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета. Сприяти підготовці бакалаврів-гідрометеорологів до самостійної роботи з приладами та обладнанням для спостереження за елементами погоди на станціях метеорологічної мережі. Надати студентам знання методів спостереження та обробки метеорологічної інформації, технічного та критичного контролю отриманих результатів.


Основні завдання та задачі дисципліни:
· ознайомити студентів з метою та задачами курсу;

· організацією, програмою та вимогами до метеорологічних спостережень;

· устроєм метеорологічного майданчика;

· приладами та пристроями для метеорологічних спостережень;

· з поняттям про час;

· спостереженням за атмосферним тиском, сонячною радіацією, температурою повітря, ґрунту, хмарністю, опадами, вітром, вологістю тощо.

Для сприйняття та засвоєння дисципліни студенти повинні володіти знаннями з математики, фізики, географії в об’ємі курсу загальноосвітньої школи та знань, отриманих у ВНЗ. Дисципліна «Методи гідрометеорологічних вимірювань» забезпечує такі дисципліни як кліматологія, фізика атмосфери, гідрологія, океанологія, синоптична та динамічна метеорологія.

У результаті вивчення дисципліни фахівець повинен знати:
· теоретичні основи методів гідрометеорологічних вимірювань;

· будову та принцип дії метеорологічних приладів та установок;

· програми та порядок спостережень за метеорологічними елементами;

· основні правила спостережень;

· запис спостережень;

· призначення книг спостережень;

· обробку матеріалів спостережень;

· відправку матеріалів до гідрометцентру чи ВМО;

· умови догляду за приладами та установками.

Підготовлений фахівець повинен вміти:
· проводити інструментальні та візуальні спостереження в кліматологічні (та синоптичні) терміни згідно з відповідними настановами;

· обробляти результати спостережень, складати відповідні таблиці;

· проводити критичний контроль матеріалів спостережень;

· уміти користуватися приладами та пристроями і здійснювати догляд за ними;

· звітувати перед центром з гідрометеорології чи ВМО;

· використовувати отримані знання в практичній та науковій діяльності.

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 270 годин/  9,0 кредитів ЄКТС (включаю курсову роботу).
2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 
I СЕМЕСТР

Модуль 1. Метеорологічний майданчик, спостереження за сонячною радіацією та температурою середовища

Змістовий модуль 1. Метеорологічна станція, майданчик і його утримання
Тема 1. Розряди та устрій метеорологічних майданчиків

Тема 2. Утримання та догляд за метеорологічними майданчиками.

Тема 3. Загальні вимоги, програма та порядок виконання спостережень.

Тема 4. Основні правила спостережень, їх запис, обробка та контроль. Технічні журнали станцій.

Змістовий модуль 2. Сонячне сяйво. Потоки сонячної, земної та атмосферної радіації і методи їх вимірювання.
Тема 1. Вимірювання сонячного сяйва. Геліограф.

Тема 2. Теоретична та реальна тривалість сонячного сяйва. Обробка стрічки та складання таблиці ТМ-14.

Тема 3. Актинометрична стійка, установка приладів. Термоелектричні прилади Савинова-Янімевського: актинометр, піранометр, альбедометр, балансомір.

Тема 4. Програма, терміни й порядок спостережень. Допоміжні спостереження під час актинометричних вимірювань.

Тема 5. Обробка спостережень за потоками радіації.

Змістовий модуль 3. Атмосферний тиск та його вимірювання. Вітер, методи і прилади вимірювання.
Тема 1. Визначення атмосферного тиску за допомогою станційного барометра.

Тема 2. Визначення атмосферного тиску барометром-анероїдом в похідних умовах. Прилади для реєстрації атмосферного тиску.

Тема 3. Флюгер: установка, спостереження, догляд та запис результатів спостереження. Ручні анемометри. Методи спостереження за вітром без використання приладів.

Тема 4. Методи, прилади та пристрої дистанційного вимірювання та реєстрації характеристик вітру. Роза вітру.

Змістовий модуль 4. Температура й вологість повітря та їх вимірювання.

Тема 1. Психрометрична будка й установка в ній приладів. Станційний психрометр. Спостереження за мінімальною та максимальною температурами. Фізичні основи і загальна характеристика методів вимірювання вологості повітря. Психометричний метод.

Тема 2. Виконання спостережень за вологістю повітря по станційному психрометру та аспіраційному психрометоду. Психометричні таблиці.

Змістовий модуль 5. Спостереження за температурою ґрунту та станом його поверхні.
Тема 1. Вимірювання температури ґрунту та спостереження за станом поверхні. Термінові, мінімальні та максимальні термометри.

Тема 2. Вимірювання температури ґрунту на глибинах.

II СЕМЕСТР

Модуль 2. Спостереження за атмосферними опадами, хмарністю та дальністю видимості. Гідрометричні вимірювання.
Змістовий модуль 6. Спостереження за атмосферними опадами та сніговими покривом. Хмарність та метеорологічна дальність видимості. 
Тема 1. Визначення кількості опадів за допомогою опадоміра Третякова. Реєстрація опадів за допомогою плювіографа.

Тема 2. Щоденні спостереження за сніговим покривом і снігомірні зйомки. 

Тема 3. Умовні знаки атмосферних явищ. Визначення опадів, що випадають з хмар та утворюються на поверхні Землі й предметів.

Тема 4. Тумани, заметілі, електричні, оптичні та інші явища погоди, спостереження за ними та запис. Спостереження за станом погоди.

Змістовий модуль 7. Хмарність. Методи спостереження та вимірювання. Спостереження за метеорологічною видимістю.
Тема 1. Виконання спостережень за кількістю та формами хмар. Спостереження та запис результатів у світлу та темну частини доби.

Тема 2. Методи визначення висоти хмар: куле пілотний, прив’язного куле пілота, ліхтаревий метод, світло локаторний, регістратор НКХ, лідар.

Тема 3. Візуальні спостереження в світлу та темну частину доби.

Тема 4. Інструментальні методи вимірювання метеорологічної дальності видимості.

Змістовий модуль 8. Вимірювання глибини та спостереження за рівнями води
Тема 1. Режим рівнів води та суть водомірних спостережень. Принципи та типи побудови водомірних постів: прості, передатні, дистанційні, уклінні регістратори рівнів.

Тема 2. Контроль й вимоги до рівневих спостережень і до ділянки місцеположення поста. Відкриття та перенесення водомірних постів. Вимірювання рівня води та обробка даних. 

Тема 3. Сутність та задачі вимірювання глибин. Методи та прилади виконання промірних робіт.

Тема 4. Гідрометричні лебідки. Промірні ехолоти. Засоби виконання промірних робіт. Обробка спостережень вимірювання глибин.

Змістовий модуль 9. Заміри швидкості руху води та виміри витрат води
Тема 1. Гідравліка та пульсація швидкості руху води. Методи вимірювань швидкості течії. Теорія та властивості гідрометричних вертушок і їх будова.

Тема 2. Градуювання та точність показань гідрометричних вертушок. Гідрометричні поплавки. Виміри швидкості течії по вертикалі та оцінка точності.

Тема3. Методи визначення та моделі витрат води. Місце розміщення та обладнання Гідрометрричного перерізу. Реалізація методу «швидкість-площа».
Тема 4. Розрахунки витрат води, виміряних вертушкою. Непрямі методи вимірювання витрат води. Вимірювання витрат поверхневими і глибинними поплавками. Виміри на малих і гірських ріках.

Модуль 2 Курсова робота

Методи вимірювання, обробки і дослідження просторово-часового режиму метеорологічних величин (на прикладі метеостанцій Дніпропетровської області)
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