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Факультет фізики, електроніки та комп’ютерних систем

1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 5
	
Галузь знань- 

    17 Електроніка та  

       телекомунікації
	За вибором


	Модулів – 1
	Спеціальність

172 Телекомунікації та радіотехніка

 
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	4-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання: комплексна підсумкова робота 
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 150
	
	7-й
	-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 5
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	 32 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	 год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	32 год.
	 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	 86 год.
	 год.

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання:  комплексна підсумкова робота, 8 год. 

	
	
	Вид контролю: диф.залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою навчальної дисципліни «Технології автоматизованого проектування телекомунікаційних систем» є вивчення принципів і технологій проектування сучасних систем телекомунікацій із залученням засобів автоматизації.
Завдання навчальної дисципліни «Технології автоматизованого проектування телекомунікаційних систем» – вивчення особливостей проектування телекомунікаційних систем, методів аналіза і синтеза мереж різних топологій, алгоритмів пошуку оптимальних маршрутів та визначення максимального потоку в мережах.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати: особливості процесу проектування телекомунікаційних систем і можливості його автоматизації; склад і характеристики систем автоматизованого проектування телекомунікаційних систем; теоретичні основи побудови математичного і алгоритмічного забезпечення таких систем.

вміти:  
—
складати математичну модель топології телекомунікаційної системи;

—
користуватися математичним апаратом синтезу оптимальних топологій, визначення оптимальних маршрутів передачі даних і характеристик розподілу трафіку;

· користуватися сучасними пакетами імітаційного моделювання телекомунікаційних систем.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Математичний апарат процесу проектування телекомунікаційних систем
Тема 1. Особливості проектування телекомунікаційних систем
Тема 2. Аналіз топології телекомунікаційних систем
Тема 3. Синтез мереж топології «Дерево»
Тема 4. Синтез мереж  топології «Зірка»
Тема 5. Синтез мереж кільцевої та лінійної топології

Змістовий модуль 2. Алгоритми автоматизованого проектування телекомунікаційних систем та їхня програмна реалізація 

Тема 6. Визначення шляхів заданої транзитності. Маршрутні матриці
Тема 7. Визначення оптимальних маршрутів за алгоритмом  Дейкстри
Тема 8. Визначення оптимальних маршрутів за алгоритмом  Беллмана
Тема 9. Визначення максимального потоку даних у мережі. Алгоритм Фалкерсона-Форда
Тема 10. Оптимізація мережених алгоритмів функціонування телекомунікаційних систем
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	Усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	Лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Математичний апарат автоматизованого  проектування телекомунікаційних систем

	Тема 1. Особли-вості проектуван-ня телекому-нікаційних систем
	12
	2
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Аналіз то-пології телекому-нікаційних систем
	14
	2
	
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Синтез мереж топології «Дерево»
	14
	2
	
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Синтез мереж  топології «Зірка»
	14
	4
	
	4
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Синтез мереж кільцевої та лінійної топології
	16
	4
	
	6
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1 
	70
	14
	
	14
	
	42
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Алгоритми автоматизованого проектування телекомунікаційних систем та їхня програмна реалізація

	Тема 6. Визначен-ня шляхів заданої транзитності. Маршрутні матриці
	16
	2
	
	2
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Визначен-ня оптимальних маршрутів за алгоритмом  Дейкстри
	16
	4
	
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Визначен-ня оптимальних маршрутів за алгоритмом  Беллмана
	16
	4
	
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Визначен-ня максимального потоку даних у мережі
	16
	4
	
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 10.

Оптимізація мережних алгоритмів функціонування телекомунікацій-них систем
	16
	4
	
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	80
	18
	
	18
	
	44
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	150
	32
	
	32
	
	86
	
	
	
	
	
	


5 Теми семінарських занять
Семінарські заняття не передбачені навчальним планом
6. Теми практичних занять
Практичні заняття не передбачені навчальним планом
7. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Побудова маршрутної матриці телекомунікаційної мережі
	4

	2
	Проектування мереж топології «Дерево»
	4

	3
	Проектування мереж  топології «Зірка»
	4

	4
	Проектування мереж кільцевої та лінійної топології
	4

	5
	Проектування мережі з резервними каналами
	4

	6
	Проектування схеми маршрутизації
	4

	7
	Аналіз трафіку в телекомунікаційній мережі
	4

	8
	Оптимізація мережних алгоритмів функціонування телекомунікаційних систем 
	4

	
	Разом
	32


8. Індивідуальні завдання
	№

модуля
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	2
	Комплексна підсумкова робота «Визначення оптимальних маршрутів передавання даних у телекомунікаційній мережі» (за варіантами) 
	8

	
	Разом 
	8


9. Рекомендована література
Базова
1. Шварц М. Сети связи: протоколы, моделирование и анализ. — М.: Наука, 1992.

2. Вишневский В. М. Теоретические основы проектирования компьютерных сетей. — М.: Техносфера, 2003.

3. Лагутин В. С., Степанов С. И. Телетрафик мультисервисных сетей связи. — М.: Радио и связь, 2000.

4. Фрэнк Г., Фриш И. Сети, связь, потоки. — М.: Связь, 1998.

5. Захаров Г.П. Методы исследования сетей передачи данных. — М.: Радио и связь, 1992.

Допоміжна
1. Кристофидес Н. Теория графов: Алгоритмический подход: Пер. с англ. — М.: Мир, 1978.

2. Олифер В.Г., Олифер Н.А. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы. – СПб.: Питер, 2000

3. Барановская Т. П., Лойко В. И., Семенов М. И., Трубилин А. И. Архитектура компьютерных систем и сетей. – М.: Финансы и статистика, 2003
10. Інформаційні ресурси

Learn WireShark. Resources and Documentation [Електронний ресурс]  / Спосіб доступу: URL: http://www.wireshark.org/docs/ – Загол. з екрану 


