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Спеціальність 172 – Телекомунікації та радіотехніка

Факультет фізики, електроніки та комп’ютерних систем

1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 4
	
Галузь знань- 

    17 Електроніка та  

       телекомунікації
	За вибором


	Модулів – 1
	Спеціальність

172 Телекомунікації та радіотехніка

 
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	4-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання: комплексна підсумкова робота 
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 120
	
	8-й
	-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 5
самостійної роботи студента – 7
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	 30 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	 год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	20 год.
	 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	 70 год.
	 год.

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання:  комплексна підсумкова робота, 8 год. 

	
	
	Вид контролю: екзамен


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою навчальної дисципліни «Вторинні безпровідні телекомунікаційні мережі» є вивчення принципів і технологій проектування безпровідних систем телефонного та стільникового зв’язку. 
Завдання навчальної дисципліни «Вторинні безпровідні телекомунікаційні мережі» – вивчення особливостей структур таких мереж, методів цифрової модуляції/демодуляції радіосигналів у них та покращення характеристики завадостійкості передачі.
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати: класифікацію вторинних локальних та копроративних телекомунікаційних мереж зв’язку, функціонально-вузловий метод проектування топології вторинних мереж, способи визначення пропускної задності каналів передавання даних у них;
вміти:  
—
складати математичну модель топології вторинної стільникової мережі;

· здійснювати розрахунки: визначення пропускної здатності каналів передачі даних, визначення кількісних характеристик впливу завад на передачу даних у вторинних цифрових мережах телефонного та стільникового зв’язку;
· здійснювати   комплексну  оцінку надійності, якості та ефективності передавання даних у вторинних мережах.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Технічні концепції безпровідних телекомунікаційних систем
Тема 1. Характеристики поширення радіохвиль.
Тема 2. Моделі сигналів із завмираннями на трасі поширення.
Тема 3. Різновиди цифрової модуляції сигналів у стільникових мережах зв’язку.
Тема 4. Характеристики систем безпровідного зв’язку за наявності завад.
Тема 5. Різновиди демодуляції (детектування) сигналів у системах безпровідного цифрового зв’язку.
Змістовий модуль 2. Технології завадостійкої передачі повідомлень у безпровідних телекомунікаційних системах
Тема 6. Різновиди блокового кодування.
Тема 7. Методи згорткового кодування.
Тема 8. Системи передачі з повтореннями та мажоритарним вибором.
Тема 9. Системи з прямим розширенням частотного спектру та їх синхронізація.
Тема 10. Методи рознесення у системах рухомого безпровідного зв’язку.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	Усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	С.р.
	
	л
	П
	Лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Технічні концепції безпровідних телекомунікаційних систем 

	Тема 1. Характеристики поширення радіохвиль.
	10
	2
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Моделі сигналів із завми-раннями на трасі поширення.
	10
	2
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Різновиди цифрової модуля-ції сигналів у стільникових мережах зв’язку. 
	12
	2
	
	4
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Характеристики систем безпро-відного зв’язку за наявності завад. 
	12

	4
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Різновиди демодуляції (детектування) сигналів у систе-мах безпровідно-го цифрового зв’язку. 
	14
	4
	
	6
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1 
	58
	14
	
	10
	
	34
	
	
	
	
	
	


	Змістовий модуль 2. Технології завадостійкої передачі повідомлень у безпровідних телекомунікаційних системах

	Тема 6. Різновиди блокового коду-вання. 
	12
	2
	
	2
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Методи згорткового коду-вання. 
	14
	4
	
	4
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Системи передачі з повто-реннями та мажо-ритарним вибо-ром. 
	12
	2
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Системи з прямим розши-ренням частотно-го спектру та їх синхронізація.
	14
	4
	
	4
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Методи рознесення у сис-темах рухомого безпровідного зв’язку.
	10
	4
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	62
	16
	
	10
	
	36
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	120
	30
	
	20
	
	70
	
	
	
	
	
	


5 Теми семінарських занять
Семінарські заняття не передбачені навчальним планом
6. Теми практичних занять
Практичні заняття не передбачені навчальним планом
7. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Імітаційне моделювання модуляційних форматів PSK, OPSK, QASK. Визначення ефективної ширини спектру модульованих сигналів
	4

	2
	Імітаційне моделювання когерентного та некогерентного детектування за модуляційних форматів PSK, OPSK, QASK. Побудова діаграм розсіювання.
	6

	3
	Блокове циклічне кодування / декодування цифрових повідомлень за наявності адитивного гаусівського шуму у каналі.
	2

	4
	Згорткове кодування / декодування цифрових повідомлень за наявності адитивного гаусівського шуму у каналі.
	4

	5
	Формування сигналів CDMA. Відновлення цифрових сигналів за їх передаванні по каналах з адитивним гаусівським шумом.
	4

	
	Разом
	20


8. Індивідуальні завдання
	№

модуля
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	2
	Комплексна підсумкова робота «Дослідження впливу частотно-селективних та часових завмирань на достовірність передачі у безпровідних системах зв’язку» (за варіантами) 
	8

	
	Разом 
	8


9. Рекомендована література
Базова
1. Ипатов В.П., Орлов В.К., Самойлов И.М., Смирнов В.Н. Системы мобильной связи. – М.: Горячая линия-Телеком, 2003.
2. Слепов Н.Н. Технологии синхронных цифровых и оптических сетей. – М.: Радио и связь, 2000.
3. Феер К. Беспропроводная цифровая связь. – М.: Радио и связь, 2000.
4. Крухмалев В.В., Гордиенко В.Н., Моченов А.Д. Цифровые системы передачи. – М.: Горячая линия-Телеком, 2007.
5. Пескова С.А., Кузин А.В., Волков А.Н. Сети и телекоммуникации. – М.: ACADEMIA, 2006.
Допоміжна
1. Прокис Д. Цифровая связь. – М.: Радио и связь, 2000.
2. Скляр Б. Цифровая связь. Теоретичесие основы и практическое применение. – СПб: Изд. Дом «Вильямс», 2003.


