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Факультет фізики, електроніки та комп’ютерних систем
                Кафедра електронних засобів телекомунікацій
ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
« Випробування електронних апаратів телекомунікацій»
спеціальність  172 – Телекомунікації та радіотехніка 
Факультет фізики, електроніки та комп’ютерних систем 
1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів ECTS – 4
	Галузь знань

17 Електроніка та телекомунікації
 (шифр і назва)
	 За вибором


	
	Спеціальність

172 Телекомунікації та радіотехніка

 (шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2 
	
	4-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання -  комплексна підсумкова робота                          
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 120
	
	8-й
	-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 5
самостійної роботи студента – 7
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
″бакалавр″

	20 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	10 год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	20 год.
	 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	70 год.
	 год.

	
	
	Індивідуальні завдання:  комплексна підсумкова робота, 8 год.

	
	
	Вид контролю: екзамен


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою навчальної дисципліни є формування у студентів знань способів  забезпечення нормативної якості електронних апаратів телекомунікацій (ЕАТ) за умов динамічного зростання функціональної складності та рівня й ступеня інтеграції сучасних ЕАТ поряд з підвищенням вимог до їхньої якості, яка визначається за цілісною системою кількісних показників.
Завдання навчальної дисципліни – вивчення та практична реалізація методів технічної експертизи ЕАТ шляхом їх випробувань із статистичною обробкою результатів 
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати: 

· засадні положення проектування випробувань виробів ЕАТ;
· класифікаційні ознаки випробувань, види випробувань ЕАТ;
· нормативні об'єктні  та процедурні моделі за випробувань ЕАТ;

· склад та функції апаратних засобів системи випробувань ЕАТ.
вміти: 

· здійснити проектування певного виду випробувань конкретної реалізації ЕАТ;
· здійснити перевірку статистичних гіпотез щодо даних випробувань;
· здійснити статистичну обробку даних  випробувань виробів ЕАТ;

· надати статистичну оцінку впливу похибки обраних засобів вимірювання на дані випробувань ЕАТ.
3. Програма навчальної дисципліни




Змістовий модуль 1. Засадні положення проектування випробувань виробів ЕАТ
Тема 1. Випробування у життєвому циклі продукції (виробів ЕАТ). Випробування як засіб забезпечення якості продукції (виробів ЕАТ). Граф системи випробувань. Види забезпечень системи випробувань: нормативне, технічне, метрологічне, програмове, методичне, інформаційне, математичне, організаційне, економічне, документальне.    
Тема 2. Методичне забезпечення випробувань виробів ЕАТ. Зовнішні чинники впливу (ЗЧВ), їхня класифікація, засади кодування. Загальні ЗЧВ: електромагнітні, механічні, кліматичні. Специфічні ЗЧВ.
Тема 3. Технічне забезпечення випробувань виробів ЕАТ.
 Склад та функції апаратних засобів системи випробувань виробів-PE3: фізичне моделювання довкілля, складових РЕЗ(засадна"тріада"), вимірювання, збирання, обробка та  реестрація даних, керування. Атестація випробувального устаткування.
 
Тема 4. Документальне забезпечення випробувань виробів-РЕЗ.                   
Змістовий модуль 2. Реалізація основних видів випробувань виробів-РЕЗ
Тема 5. Функціональні випробування виробів-РЕЗ. 

Стандартизація показників призначення виробів-PE3 щодо випробувань. 
Тема 6. Випробування виробів - РЕЗ щодо дії загальних ЗЧВ. Механічні та кліматичні випробування виробів-РЕЗ. 

 Механічні випробування виробів-РЕЗ. Випробування з вібросталості та віброміцності[1;3.4-с.112...130], [2;7.1-с.156-171]. Випробування з ударної сталості та міцності[1;3.5-с.131...146], [2,7.2-с.171...178]. Випробування щодо дії лінійних перевантажень[1;3.6-с.146...149], [2;7.3-с.178…181]. Випробування щодо дії акустичного шуму[1;3.7-с.149...155], [2;7.4-с.181.. 184].

Кліматичні випробовування виробів-РЕЗ.  Методологія кліматичних випробувань виробів-РЕ3 [2;8.1-с.185...188][1;4.1-с.156-159]. Нормалізована послідовность кліматичних випробувань впробів РЕЗ [4.11,с.189., 190]. Температурні випробування:  дії високої, низької температур; зміни температур, температурного удару [I;4.2...4.4-с.156...169], [2;8.2-с 188..193]. Випробування з вологосталості [1;4 5-с. 169…176], [2;8.3-с.193...198]. Випробування з баросталості щодо дії високого та низького тиску [1;4.6-с.177… 189],[2;8.7-с.202... 203]. Комплексні кліматичні випробування[1;4,11-с.189 ..192]. 
Тема 7. Випробування виробів - РЕЗ щодо дії специфічних ЗЧВ. 

Випробування з біостійкості [I;5 1-с 191 . 194], [2;9.1-с.204 ..208]. Випробування щодо дії корозійно-активних факторів [1;5 2-с 194..198]. 

Випрбування щодо дії технологічних факторів [1;5.3-с.198...204].

 Випробування виробів-РЕЗ щодо дії факторів космічного походження. Випробування щодо дії  наднизького тиску [1;6.1-с 205...211], [2; 9.2-с 208...211]. 

Випробування щодо дії кріогенних температур[1;6.2-с.211 ..213], [2;9.2-с.211…    214]. Спеціальні види космічних випробувань [1;6.3...6.5-с.211...237], [2;9.3, 9.4-с.214…232].
Тема 8. Випробування виробів ЕАТ з надійності. Складові надійності та системи їхніх кількісних показників. Випробування з безвідмовності.. Випробування з довговічності.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	С.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	С.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Засадні положення проектування випробувань виробів ЕАТ

	Тема 1. Випробування у жит-тєвому циклі виробів ЕАТ
	14
	2
	
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Методи-чне абезпечення випробувань виробів ЕАТ
	15
	2
	2
	4
	
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Технічне забезпечення випробувань виробів ЕАТ
	15
	4
	2
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Документальне забезпечення випробувань виробів ЕАТ                                 
	14
	2
	-
	2
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	58
	10
	4
	10
	
	34
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Реалізація основних видів випробувань виробів ЕАТ

	Тема 5. Фунціо-нальні випробування виробів-РЕЗ
	15
	2
	2
	
	
	11
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Випробування виробів - РЕЗ щодо дії загальних ЗЧВ. Механічні та кліматичні випробування виробів-РЕЗ
	16
	4
	2
	4
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Випробування виробів - РЕЗ щодо дії специфічних ЗЧВ
	15
	2
	
	2
	
	11
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Випробування виробів-РЕЗ з надійності
	16
	2
	2
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	62
	10
	6
	10
	
	36
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	120
	20
	10
	20
	
	70
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять
Семінарські заняття чинним робочим навчальним планом не передбачені

6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Розробка програми фунціональних випробувань ЕАТ
	2

	2
	Кількісні показники випробувань ЕАТ щодо дії електромагнітних впливів
	4

	3
	Кількісні показнаки випробуваннь ЕАТ з надійності
	4

	
	Разом 
	10


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Лабораторна робота № 1. Розроблення автоматизованої програми випробувань ЕАТ  
	4

	2
	Лабораторна робота № 3. Статистичне оброблення результатів випробувань ЕАТ
	6

	3
	Лабораторна робота №4. Визначення довірчих інтервалів та похибок випробувань ЕАТ
	4

	4
	Лабораторна робота №5. Організація та проведення випробувань ЕАТ та їхніх елементів на надійність
	6

	
	Разом


	20



	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Лабораторна робота № 1. Розроблення програми випробувань РЕЗ  
	 2

	2
	Лабораторна робота № 2. Розроблення методики випробувань РЕЗ
	 2

	3
	Лабораторна робота № 3. Оброблення результатів випробувань РЕЗ
	 2

	4
	Лабораторна робота №4. Дослідження методів та засобів випробувань РЕЗ та їхніх елементів на дію тепла й холоду 
	2

	5
	Лабораторна робота №5. Дослідження методів та засобів випробувань РЕЗ та їхніх елементів на дію вологи
	2

	6
	Лабораторна робота №6. Дослідження методів та засобів випробувань РЕЗ та їхніх елементів на дію вібрації
	2

	7
	Лабораторна робота №7. Дослідження методів та засобів випробувань РЕЗ та їхніх елементів на дію ударних навантажень
	2

	8
	Лабораторна робота №8. Організація та проведення випробувань РЕЗ та їхніх елементів на надійність
	2

	9
	Лабораторна робота № 9. Організація та проведення статистичного приймального контролю РЕЗ та їхніх елементів за альтернативною ознакою
	2

	
	Разом


	18




9. Індивідуальні завдання
	№

змістового модуля
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	2
	Комплексна підсумкова робота «Розробка елементів автоматизованої  випробувань ЕАТ» (за варіантами) 
	8

	
	Разом 
	8


10. Рекомендована література
Базова 
1.Глудкин О.П. Методы и устройства испытаний РЭС и ЭВС. Учеб. для вузов – М.: Высш. шк., 1991. - 336с. ил. 

2. Испытания радиэлектронной, электронно-вычислительной аппаратуры и испытательное оборудование. Учебн. пособие для вузов / О.П Глудкин, А.Н.Енгалычев, А.И.Коробов, Ю.В.Трегубов; Под ред. А.И.Коробова. - М.:Радио и связь, 1987. - 272 с.,ил. 

3. Контроль качества с помощью персональных компьютеров / К.Макино, М.Охаси,        Х. Докэ, К.Макино; Пер. с яп. А.Б.Ордекова: Под.ред.Ю.П.Адлера. - М.: Машиностроение, 1991 - 214с., ил.

4.Фёдоров В., Сергеев Н., Кондрашин А. Контроль и испытания в проектировании и производстве радиоэлектронных средств. Руководство по методикам и технологиям проведения испытаний РЭС на климатические, механические, радиационные и специальные воздействия. – М.: Техносфера, 2005. – 504 с.
Допоміжна (нормативно-довідникова література)
ГОСТ 15.309-98 Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения. 

ГОСТ 16504-81 Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль  качества продукции. Основные термины и определения. 

ГОСТ 24482-81 Испытание изделий на воздействие механических факторов. Общие положения 

ГОСТ 2481 3-81 Испытание изделий на воздействие климатических факторов. Общие положения 

ГОСТ 20.57.406-81 Комплексная система контроля качества. Изделия электронной техники, квантовой электроники и электротехнические. Методы испытаний. 
15. Інформаційні ресурси
1. Електронний  навчально-методичний комплекс з навчальної дисципліни «Випробування електронних апаратів» для напряму підготовки 6.05093 «Телекомунікації» /Укладач – доцент В.П. Бондаренко, 2011, - 442 Мб


