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	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 8
	Галузь знань

17 Електроніка та телекомунікації
 

	За вибором


	Модулів – 1
	
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 3
	
	2-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання : контрольно-модульна робота   
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 240
	
	3-й
	-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2

самостійної роботи студента – 3
	перший(бакалаврський) рівень вищої освіти
	34 год.
	год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	34 год.
	год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	34 год.
	год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	138 год.
	год.

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання: контрольно-модульна робота – 8 год.

	
	
	Вид контролю: екзамен


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою навчальної дисципліни «Технології імітаційного моделювання динаміки передавання даних» є отримання базових теоретичних знань і практичних навичок з використання сучасних засобів програмно-алгоритмічного забезпечення моделювання процесів передавання даних у цифрових системах зв’язку, необхідних для подальшої дослідницької і прикладної роботи.
Завдання навчальної дисципліни «Технології імітаційного моделювання динаміки передавання даних» – вивчення методів теорії масового обслуговування, нечіткої логіки та дослідження операцій; практичне оволодіння програмними засобами визначення часової динаміки нестаціонарних процесів (стосовно телекомунікаційних сигналів).
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен: 
 знати: класифікацію сучасних мереж зв’язку, принципи організації, структуру, задачі рівнів, їх характеристики і склад Еталонної моделі, принципи передачі, комутації та маршрутизації даних і функціонування відповідного програмного забезпечення.
 вміти: 
·  визначати часові характеристики передавання даних у цифрових та аналогових системах електрозв’язку;
· здійснювати поточний моніторинг передачі даних у цифрових телекомунікаційних системах;
· налагоджувати мережні інтерфейси в середовищах операційних систем Windows та Linux;

· користуватися програмним пакетом GPSS для моделювання сучасних мереж зв’язку.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Моделювання телекомунікаційних систем на основі методів теорії масового обслуговування
Тема 1. Система масового обслуговування як модель багатоканальної телекомунікаційної системи. Основні поняття теорії масового обслуговування. 
Тема 2. Різновиди часової динаміки надходження викликів. Статистичні характеристики найпростішого потоку. 
Тема 3. Графове подання функціонування багатоканальної телекомунікаційної системи. Рівняння Колмогорова.
Тема 4. Багатоканальні телекомунікаційні системи з відмовами. Модель Ерланга-В.
Тема 5. Багатоканальні телекомунікаційні системи з очікуванням. Модель Ерланга-С.

Змістовий модуль 2. Частотно-часові моделі телекомунікаційних сигналів
Тема 6. Модуляційні формати сигналів у цифрових телекомунікаційних системах. Подання на частотно-часовій площині.
Тема 7. Швидкість передавання аналогових та цифрових телекомунікаційних сигналів. 
Тема 8.  Пропускна здатність аналогових та цифрових каналів зв’язку.
Тема 9. Інформаційні моделі множинного доступу та дуплексного режиму зв’язку.
Тема 10.  Абонентська ємність багатоканальних систем аналогового та цифрового зв’язку.
Змістовий модуль 3. Методи дослідження операцій в аналізі телекомунікаційних систем
Тема 11.  Динаміка передавання даних на основі як марківський процес.

Тема 12.  Статистичні характеристики потоків даних у телекомунікаційних системах.
Тема 13.  Статистичне моделювання процесів передавання даних (метод Монте-Карло).

Тема 14. Кореляційно-регресійний аналіз динаміки передавання даних у телекомунікаційних системах.
Тема 15.  Методи перевірки статистичних гіпотез стосовно інформаційних потоків у телекомунікаційних мережах.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	Л
	П
	Лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Моделювання телекомунікаційних систем на основі методів теорії масового обслуговування

	Тема 1. Система масового обслуго-вування як модель багатоканальної телекомунікаційної системи. Основні поняття теорії ма-сового обслугову-вання. 
	16
	2
	2
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Різновиди часової динаміки надходження викликів. Статис-тичні характери-стики найпрості-шого потоку. 
	16
	2
	2
	2
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Графове подання функціо-нування багатока-нальної телекому-нікаційної системи. Рівняння Колмого-рова
	16
	2
	2
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Багатока-нальні телекому-нікаційні системи з відмовами. Модель Ерланга-В.
	16
	2
	2
	2
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Багатокана-льні телекому-нікаційні системи з очікуванням. Модель Ерланга-С.
	16
	4
	4
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	80
	12
	12
	10
	
	46
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Частотно-часові моделі телекомунікаційних сигналів

	Тема 6. Модуляцій-ні формати сигна-лів у цифрових телекомунікацій-них системах. По-дання на частотно-часовій площині.
	16
	2
	2
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Швидкість передавання анало-гових та цифрових телекомунікацій-них сигналів. 
	16
	2
	2
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Пропускна здатність аналого-вих та цифрових каналів зв’язку.
	16
	2
	2
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Інформа-ційні моделі мно-жинного доступу та дуплексного режиму зв’язку.
	16
	2
	2
	2
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Абонент-ська ємність бага-токанальних систем аналогового та цифрового зв’язку.
	16
	4
	2
	2
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	80
	12
	10
	12
	
	46
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3. Методи дослідження операцій в аналізі телекомунікаційних систем

	Тема 11. Абонент-ська ємність бага-токанальних сис-тем аналогового та цифрового зв’язку.
	16
	2
	2
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 12. Статис-тичні характери-тики потоків даних у телекомунікацій-них системах.
	16
	2
	2
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 13. Статис-тичне моделюван-ня процесів пере-давання даних (метод Монте-Карло).
	16
	2
	2
	4
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 14. Кореляційно-регресійний аналіз динаміки переда-вання даних у теле-комунікаційних системах.
	16
	2
	2
	2
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 15. Методи перевірки статис-тичних гіпотез сто-совно інформа-ційних потоків у телекомунікацій-них мережах.
	16
	2
	4
	2
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	80
	10
	12
	12
	
	46
	
	
	
	
	
	


5 Теми семінарських занять
Семінарські заняття не передбачені навчальним планом
6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Розрахунок параметра QoS в багатоканальній телекомунікаційній системі з відмовами
	4

	2
	Визначення трафіку багатоканальної телекомунікаційної системи за моделлю Ерланга-В
	6

	3
	Визначення трафіку багатоканальної телекомунікаційної системи за моделлю Ерланга-С
	6

	4
	Побудова сигнально-кодових конструкцій для модуляційних форматів PSK, OQPSK. QAM та їх інтерпретація.
	6

	5
	Визначення пропускної здатності фізичних каналів зв’язку у залежності від частотної смуги каналу та відношення «сигнал/шум» у ньому.
	6

	6
	Перевірка статистичних гіпотез щодо розподілу потоку викликів у часі за критеріями Персона та Колмогорова-Смирнова.
	6

	
	Разом
	34


7. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Синтаксис та алгоритмічні конструкції системи GPSS.
	4

	2
	Побудова залежності показника якості обслуговування (QoS) від кількості каналів зв’язку за різних трафіках телекомунікаційної системи у середовищах систем  GPSS та MathCAD.
	6

	3
	Побудова таблиці Ерланга (модель В) у середовищах систем MathCAD та GPSS.
	6

	4
	Побудова таблиці Ерланга (модель C) у середовищах систем MathCAD та GPSS.
	6

	5
	Побудова залежності пропускної здатності цифрового каналу зв’язку від відношення «сигнал/шум» у каналі.
	6

	6
	
	6

	
	Разом
	34


9. Індивідуальні завдання
	№

модуля
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	1
	Контрольно-модульна робота «Розробка імітаційної моделі передачі повідомлень у багатоканальній телекомунікаційній системі засобами GPSS» (за варіантами)
	8

	
	Разом 
	8
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