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Факультет фізики, електроніки та комп’ютерних систем

Кафедра електронних засобів телекомунікацій

ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
«Теоретичні основи телекомунікацій»
Спеціальність 172 – Телекомунікації та радіотехніка
Факультет фізики, електроніки та комп’ютерних систем
у
1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 4
	Галузь знань

17 Електроніка та телекомунікації

	Вибіркова

	Модулів – 1
	
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	2-й
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання: контрольно-модульна робота
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 120
	
	3-й
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3

самостійної роботи студента – 6,5
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	18 год.
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	34 год.
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	68 год.
	

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання:
контрольно-модульна робота – 6 год.

	
	
	Вид контролю:
Залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою навчальної дисципліни «Теоретичні основи телекомунікацій» є формування у студентів знань щодо організації аналогових та цифрових систем електрозв’язку, способів передавання повідомлень по каналах зв’язку, кількісних характеристик функціонування телекомунікаційних систем. 
Завдання навчальної дисципліни полягає у вивченні загальних принципів організації телекомунікаційних систем, функцій їх окремих складових, реалізації основних процесів передавання даних.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен: 
знати: класифікацію сучасних мереж зв’язку, принципи організації, структуру, принципи передачі, модуляції та маршрутизації повідомлень і функціонування відповідного обладнання.
вміти: 

· визначати продуктивність, швидкість передавання даних та пропускну здатність цифрових та аналогових каналів зв’язку;

· оцінювати завадозахищеність процесів передачі;

· здійснювати оцінки інформацій втрат при передаванні повідомлень по каналах зв’язку із завадами.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Організація аналогових каналів зв’язку
Тема 1. Спектри частот сигналів електрозв’язку та частотна смуга аналогових каналів зв’язку.
Тема 2. Різновиди модуляції в аналогових телекомунікаційних системах.
Тема 3. Математична модель каналу зв’язку. Пропускна здатність та продуктивність неперервних каналів зв’язку.
Змістовий модуль 2. Організація цифрових каналів зв’язку
Тема 4. Різновиди модуляції (маніпуляції) сигналів у цифрових системах зв’язку. Сигнально-кодові конструкції.
Тема 5. Кількісні характеристики передавання сигналів по цифрових каналах зв’язку
Тема 6. Організація множинного доступу у цифрових системах зв’язку
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	Л
	п
	Лаб
	Інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	Інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Організація аналогових каналів зв’язку

	Тема 1. Спектри частот сигналів електрозв’язку та частотна смуга аналогових каналів зв’язку.
	16
	2
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Різновиди модуляції в аналогових телекомунікаційних системах.
	22
	4
	6
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Пропускна здатність та продуктивність аналогових каналів зв’язку.
	18
	2
	6
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	56
	8
	16
	
	
	32
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Організація цифрових каналів зв’язку

	Тема 4. Різновиди модуляції (маніпуляції) сигналів у цифрових системах зв’язку. Сигнально-кодові конструкції.
	20
	2
	6
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Кількісні характеристики передавання сигналів по цифрових каналах зв’язку
	 22
	4
	6
	
	
	12
	
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Тема 6. Організація множинного доступу у цифрових системах зв’язку
	22
	4
	6
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	64
	10
	18
	
	
	36
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	120
	18
	34
	
	
	68
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять
Семінарські заняття не передбачені навчальним планом

6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	Розрахунок частотної смуги аналогового каналу зв’язку
	4

	2.
	Визначення амплітудного та фазового спектрів телекомунікаційних сигналів за амплітудної та кутової модуляції 
	6

	3.
	Розрахунок пропускної здатності аналогових каналів зв’язку за різних видів модуляції телекомунікаційних сигналів
	6

	4.
	Побудова сигнально-кодових конструкцій сигналів цифрового зв’язку за фазової та квадратурної маніпуляції.
	6

	5.
	Визначення продуктивності, пропускної здатності цифрового каналу зв’язку та швидкості передавання повідомлень
	6

	6.
	Визначення трафіку багатоканальної телекомунікаційної системи у залежності від кількості каналів при заданий ймовірності відхилення викликів
	4


7. Теми лабораторних занять

Лабораторні заняття не передбачені навчальним планом
8. Індивідуальні завдання
	№

змістового модуля
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	2
	Контрольно-модульна робота «Визначення абонентської ємності багатоканальної системи цифрового зв’язку» (за варіантами)
	6

	
	Разом 
	6


9. Рекомендована література
Базова

1. Гнатушенко В.В., Корчинский В.М., Реута О.В.. Проектування телекомунікаційних мереж. – Д.:РВВ ДНУ, 2007. – 64с.
2. Жураковський Ю.П., Полторак В.П. Теорія інформації та кодування. – К.: Вища школа, 2001.

3. Климаш Д.І. Аналогові та цифрові системи телекомунікацій. – К.: Техніка, 2002.

Допоміжна
1.  Скляр Б. Цифровая связь. Теоретические основы и практическое применение. – СпБ: Вильямс, 2003
2.  Прокис Дж. Цифровая связь. – М.: Радио и связь, 2000.

3.  Сергиенко А.Б. Цифровая обработка сигналов. – СпБ: Питер, 2002.


