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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 5
	Галузь знань:

_15 Автоматизація та приладобудування_

(шифр і назва)
	За вибором


	Модулів – 1
	Напрям підготовки:

_153-”Мікро- та наносистемна техніка
(шифр і назва)
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 5
	
	2-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання __________
                                        ( назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 150
	
	3-й
	-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 4,8
	Бакалавр

	34 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	 34 год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	 -
	 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	 82 год.
	 

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання: КМР

	
	
	Вид контролю: екзамен


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить: 0,83
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Мета вивчення навчальної дисципліни – підготовка спеціалістів за освітньо-кваліфікаційним рівнем бакалавра відповідно до державних стандартів, встановлених освітньо-кваліфікаційною характеристикою та освітньо-професійною програмою підготовки спеціалістів вищезазначеного фахового спрямування.
Завданнями викладача, реалізація яких забезпечить досягнення цієї мети, є:

1) вивчення методів та засобів вимірювання параметрів сигналів та радіотехнічних кіл.

2) ознайомити студентів із методами математичного опису випадкових процесів та аналізом перетворення випадкових процесів електричними колами.
3) поглибити знання студентів в галузі теорії вимірювання сигналів та електричних величин.
4) формувати у студентів навички діяти відповідно своїх професійних обов’язків у конкретних ситуаціях; уміння використовувати набуті знання у практичній професійній діяльності.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: методи вимірювань параметрів електричних сигналів та радіотехнічних кіл, принци дії, типи, характеристики вимірювальних приладів. 
вміти: підбирати стандартні прилади для проведення вимірів радіофізичних параметрів і характеристик у стандартних та нестандартних умовах, користуватися вимірювальними приладами, контролювати їх працездатність та метрологічні характеристики, оцінювати ступінь впливу зовнішніх та внутрішніх завад на корисні сигнали в системах обробки безперервних та дискретних сигналів, обробляти експериментальні дані та представляти їх згідно з діючими нормативними документами. 
3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. ЗАГАЛЬНІ ПИТАННЯ ЕЛЕКТРОВИМІРЮВАНЬ.
Тема 1. Класифікація засобів вимірювання.
Тема 2. Характеристики засобів вимірювань електричних величин.
Змістовний модуль 2. ВИМІРЮВАННЯ СТРУМУ І НАПРУГИ.
Тема 1. Вимірювання струму і напруги електромеханічними приладами.
Тема 2. Вимірювання напруги електронними цифровими вольтметрами.
Тема 3. Вимірювання потужності в колах постійного і змінного струму.
Тема 4. Вимірювання потужності на ВЧ та НВЧ.
Змістовний модуль 3. ВИМІРЮВАННЯ ЧАСТОТИ ТА ІНТЕРВАЛІВ ЧАСУ.
Тема 1. Вимірювання частоти і часових параметрів сигналів
Тема 2. Вимірювання фазового зсуву.
Змістовний модуль 4. ДОСЛІДЖЕННЯ ФОРМИ, СПЕКТРА ТА
                                       НЕЛІНІЙНИХ ВИКРИВЛЕНЬ СИГНАЛІВ.

Тема 1. Дослідження форми сигналів.  
Тема 2. Аналіз спектрів сигналів.
Змістовний модуль 5. ВИМІРЮВАННЯ ПАРАМЕТРІВ КІЛ З ЗОСЕРЕДЖЕНИМИ СТАЛИМИ
Тема 1. Вимірювання параметрів двополюсників.
Тема 2. Вимірювання параметрів пасивних чотириполюсників.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. ЗАГАЛЬНІ ПИТАННЯ ЕЛЕКТРОВИМІРЮВАНЬ

	Тема 1. Класифікація засобів вимірювання
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Характеристики засобів вимірювань електричних величин
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	16
	4
	
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. ВИМІРЮВАННЯ СТРУМУ І НАПРУГИ

	Тема 1. Вимірювання струму і напруги електромеханічними приладами
	13
	3
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Вимірювання напруги електронними цифровими вольтметрами
	13
	3
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Вимірювання потужності в колах постійного і змінного струму
	13
	3
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Вимірювання потужності на ВЧ та НВЧ
	13
	3
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	52
	12
	8
	
	
	32
	
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 3. ВИМІРЮВАННЯ ЧАСТОТИ ТА ІНТЕРВАЛІВ ЧАСУ

	Тема 1. Вимірювання частоти і часових параметрів сигналів
	16
	4
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Вимірювання фазового зсуву
	16
	4
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	32
	8
	8
	
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 4. ДОСЛІДЖЕННЯ ФОРМИ, СПЕКТРА ТА НЕЛІНІЙНИХ ВИКРИВЛЕНЬ СИГНАЛІВ

	Тема 1. Дослідження форми сигналів
	15
	3
	4
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Аналіз спектрів сигналів
	15
	3
	4
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 4
	30
	6
	8
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 5. ВИМІРЮВАННЯ ПАРАМЕТРІВ КІЛ З ЗОСЕРЕДЖЕНИМИ СТАЛИМИ

	Тема 1. Вимірювання параметрів двополюсників
	11
	2
	4
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Вимірювання параметрів пасивних чотириполюсників
	13
	2
	6
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 5
	24
	4
	10
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	150
	34
	18
	16
	
	82
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Планом підготовки не передбачені
	


6. Теми практичних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Вимірювальні прилади магнітоелектричної системи.
	5

	2
	Вимірювальні прилади електромагнітної системи.
	5

	3
	Вимірювальні прилади електростатичної системи.
	5

	4
	Вимірювання частоти.
	5

	5
	Мостові методи вимірювання.
	9

	6
	Електронний осцилограф.
	5

	
	Разом
	34


7. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Планом підготовки не передбачені
	


8. Самостійна робота
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Класифікація  вимірювальних механізмів (ВМ)
	6

	2
	Теорія шунтів
	6

	3
	Додаткові резистори для вольтметрів
	7

	4
	Магнітоелектрична система ВМ
	7

	5
	Електромагнітна система ВМ
	7

	6
	Електродинамічна система ВМ
	7

	7
	Феродинамічна система ВМ
	7

	8
	Індукційна система ВМ
	7

	9
	Електростатична система ВМ
	7

	10
	Компенсаційний метод вимірювання Е.Р.С.
	7

	11
	Вимірювальні трансформатори
	7

	12
	Магнітні виміри
	7 

	
	Разом 
	82


9. Індивідуальні завдання
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	КМР
	8


10. Методи навчання 
Лекція; розповідь; пояснення; ілюстрація функціональних схем та графіків; самостійне опрацювання програмного матеріалу, що не викладається на лекціях.  

11. Методи контролю
Практичний контроль виконання  контрольних модульних робіт, тестовий контроль за змістовними модулями 1-5.                                                                
12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	Змістовий модуль № 3
	Змістовий модуль № 4
	Змістовий модуль № 5
	Екзамен
	Сума

	12
	12
	12
	12
	12
	40
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диференційованого заліку, курсової роботи (проекту), практики, державної атестації
	для заліку

	90–100
	А
	відмінно
	зараховано

	82-89
	В
	добре
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


*- оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.

13. Методичне забезпечення
1. Конспект лекцій.

2. Методичні вказівки до виконання практичних робіт.
3. Методичні  вказівки до виконання індивідуальних та самостійних робіт.
14. Рекомендована література
Базова

1.   Поліщук Є.С. Метрологія та вимірювальна техніка: Підручник / Є.С.Поліщук, М.М.Дорожовець, В.О.Яцук, В.М.Ванько, Т.Г.Бойко; За ред. Є.С.Поліщука. – Львів: Видавництво „Бескид Біт”, 2003. – 544 с.

2.   Елизаров А.С. Электрорадиоизмерения. – Мн.: Вышс.шк., 1986. – 320 с
3.  Волощук Ю.І. Сигнали та процесі у радіотехніці, том 1. – Х.: Компанія СМІТ, 2003. – 580 с.

Допоміжна

1. Измерения в промышленности: Справочник / Пер.с нем; Под ред. П.Профоса.– М.: Металлургия, 1990. – Кн. 1,2,3.
2. Орнатский П.П. Теоретические основы информационно-измерительной техники. – К.: Вища школа, 1983. – 455 с.
3. ДСТУ 2681-94. Метрологія. Терміни та визначення. – К.: Держстандарт України, 1994.
4. ДСТУ 2682-94. Метрологія. Метрологічне забезпечення. Основні положення. – К.: Держстандарт України, 1994.

5. Методика виконання випускних, курсових та дипломних робіт: електронний варіант.
15. Інформаційні ресурси
1. ДСТУ 2681-94. Метрологія. Терміни та визначення. – К.: Держстандарт України, 1994

16. Структура рейтингової системи оцінювання
Кафедра:  радіоелектроніки
Дисципліна:  МЕТРОЛОГІЯ
Академічні групи:  КМ-16-1

Навчальний рік 2017/2018






Семестр 3
Елементи контролю за змістовним модулем 1,2
	Вид контролю
	К-ть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	1. Поточна письмова робота №1
	1
	9
	9
	6

	2. Виконання практичних робіт
	3
	7
	21
	1-6

	Всього
	
	
	30
	


Перелік практичних робіт 

	 Практична  робота № 1.  Міст постійного струму.
	 – 7 бал.

	Практична робота № 2.  Вимірювання ємності Q-метром
	 – 7 бал.

	Практична робота № 3.  Вимірювання параметрів котушок індуктивності Q-метром
	 – 7 бал.


Перескладання 1,2 змістовного модулю 7 тиждень

Елементи контролю за змістовним модулем 3-5
	Вид контролю
	К-ть завдань
	Кількість балів
	Тиждень подачі або проведення

	
	
	За одиницю контролю
	Всього
	

	1. Поточна письмова робота №2
	1
	9
	9
	14

	2. Виконання практичних робіт
	3
	7
	21
	7-14

	Всього
	
	
	30
	


Перелік практичних робіт 

	 Практична робота № 1.  Вимірювання частоти.
	 – 7 бал.

	Практична робота № 2.  Дослідження електронного осцилографу
	 – 7 бал.

	Практична  робота № 3.  Вимірювання параметрів магнітних матеріалів
	 – 7 бал.


Перескладання 3-5 модулю 15 тиждень

Викладач-екзаменатор доц. О.В. Хмеленко
Викладач, який проводить лабораторні заняття:  доц. О.В. Хмеленко
Затверджено на засіданні кафедри, протокол №      від  «___»  _____________ 20___ р.
Завідувач кафедри__________________О.В. Коваленко
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