5

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара

Факультет фізики, електроніки і комп’ютерних систем
Кафедра прикладної і комп’ютерної радіофізики
           “ЗАТВЕРДЖУЮ”

Проректор з науково-педагогічної
________________________роботи
“______”_______________20    року
РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Електродинаміка НВЧ 
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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  –4 
	Галузь знань

_______________

(шифр і назва)
	За вибором



	
	Напрям підготовки 

6.040204 Прикладна фізика 
(шифр і назва)
	

	Модулів –1
	Спеціальність (професійне

спрямування): 


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	3-й
	

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________

                                        ( назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 48
	
	2-й
	

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 5,6
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	32 год.
	

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	16 год.
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	96 год.
	

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання: 


	
	
	Вид контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0,8
для заочної форми навчання - 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою дисципліни є ознайомлення студентів з основними хвилевидучими системами та їх параметрами, які використовуються в діапазоні НВЧ, а також з математичним апаратом, який використовується для опису поширення в них хвиль, і вимірювальною технікою НВЧ. Цей курс виконує фундаментальну підготовку студента, який прослухав дисципліни загальної і теоретичної фізики, математичного аналізу. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: положення теорії поширення хвиль в хвиле ведучих структурах;  

вміти: проводити розрахунок електромагнітного поля в хвиле ведучих структурах, використовувати вимірювальну апаратуру діапазону НВЧ.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Теоретичні основи курсу. 
Тема 1. Основні теоретичні положення відносно напрямлених структур.
Тема 2.Прямокутний хвилевод.
Тема 3.Хвилевод круглого перерізу.
Тема 4.Об’ємний резонатор.
Тема 5.   Коаксіальні структури.
Змістовий модуль 2.  Лабораторний практикум з електродинаміки. 
Тема 6. Методи контролю якості узгодження тракту.
Тема 7. Настроювання лінії у режим біжучої хвилі.
Тема 8. Прямокутний хвилевод.
Тема 9. Круглий хвилевод.
Тема 10. Прямокутний об’ємний резонатор.
Тема 11. Коаксіальний резонатор.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Теоретичні основи курсу.

	Тема 1. Основні теоретичні положення відносно напрямлених структур
	
	7
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Прямокутний хвилевод
	
	7
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Прямокутний хвилевод 
	
	7
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Прямокутний хвилевод
	
	7
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Коаксіальні структури
	
	4
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Лабораторний практикум з електродинаміки

	Тема 6.  Методи контролю якості узгодження тракту.
	
	
	
	4
	
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Настроювання лінії у режим біжучої хвилі.
	
	
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 8 Прямокутний хвилевод
	
	
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема  9. Круглий хвилевод
	
	
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 10.   Прямокутний об’ємний резонатор
	
	
	
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Тема 11. Коаксіальний резонатор
	
	
	
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	
	32
	
	16
	
	96
	
	
	
	
	
	

	

	ІНДЗ
	
	
	-
	-
	
	-
	
	
	-
	-
	-
	

	Усього годин
	
	32
	
	16
	
	96
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять

Семінарські заняття навчальним планом не передбачені.

6. Теми практичних занять

Практичні заняття навчальним планом не передбачені
7. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Вимірювальна лінія. 
	4

	2
	Визначення повного опору кабелю з навантаженням. 
	4

	3
	Настройка хвилевідної лінії у режимі біжучої хвилі за допомогою однієї реактивної неоднорідності. 
	4

	4
	Настройка лінійної передачі в режимі біжучої хвилі за допомогою узгоджуючого трансформатора.
	4


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Математична модель регулярної лінії передачі. Вплив режиму лінії передачі на коефіцієнт корисної дії та потужність, що пропускається. 
	16

	2
	Трансформація опорів в лініях передачі. Номограма Вольперта. Вузькосмугове узгодження в лініях передачі. Узгоджені навантаження. Реактивні навантаження. 
	16

	3
	Роз’єми в трактах НВЧ. Переходи між лініями передачі різних типів. Повороти ліній передачі. Відбивачі перешкоди у хвилеводних трактах. Розугодження тракту 
	16

	4
	НВЧ з багатьма нерегулярностями. Багатополюсники НВЧ. 
	16

	5
	Матиця розсіяння. Матриця опорів та провідностей. Співвідношення між матрицями багатополюсника. 
	16

	6
	Ідеальні та реальні матриці багатополюсника. Взаємні багатополюсними. Симетричні багатополюсними. Складні багатополюсні пристрої НВЧ. Фільтри та узгоджуючи ланцюги НВЧ.
	16


9. Індивідуальні завдання 
Індивідуальні завдання навчальним планом не передбачені.
10. Методи навчання 
Навчальний процес здійснюється за традиційною технологією: лекції, практичні заняття, самостійна робота, індивідуальні заняття. Під час проведення занять використовуються засоби наочності. Практичні заняття головним чином спрямовано на опанування методами розв’язання типових конкретних задач, які найчастіше зустрічаються у практичній роботі.

11. Методи контролю 
Поточний контроль проводиться у формі опитування студентів перед лекцією, написання контрольних робіт під час практичних занять. Контроль самостійної роботи проводиться у формі опитування за лекційним курсом. Підсумковий контроль проводиться у формі заліку.
12. Розподіл балів, які отримують студенти
Приклад для заліку

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	Сума

	50
	50
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диференційованого заліку, курсової роботи (проекту), практики, державної атестації
	для заліку

	90–100
	А
	відмінно
	зараховано

	82-89
	В
	добре
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


*- оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.

13. Методичне забезпечення

1. Методичні матеріали до проведення лабораторних занять.
14. Рекомендована література
Базова

1. Милованов О.С., Собенин Н.П.  Техника сверхвысоких частот. – М.: Атомиздат, 1980. – 464с.
2. Лебедев И.В. Техника и приборы СВЧ. Т.2. – М.: Высшая школа. 1970. – 439с.
3. Вольман В.И., Пименов Ю.В. Техническая электродинамика. – М.: Связь, 1971. 488c.

Допоміжна
1. ДСТУ 2681-94. Метрологія. Терміни та визначення. – К.: Держстандарт України, 1994.

2. ДСТУ 2682-94. Метрологія. Метрологічне забезпечення. Основні положення. – К.: Держстандарт України, 1994.

15. Інформаційні ресурси

1. http://metod.onat.edu.ua/
2. http://www.eparh-chb.ru/radiosvyaz-radioveshchanie-televidenie-str151.html. 
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