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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань,

спеціальність/

напрям підготовки,

ступінь вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	Денна форма навчання

	Кількість кредитів  – 4
	Галузь знань

10    Природничі науки 
(шифр і назва)
	за вибором



	
	Напрям підготовки 


	

	Модулів – 1
	Спеціальність:

104 Фізика та астрономія_


	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 3
	
	3-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________
                                        ( назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 150
	
	5-й
	-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 5
	Бакалавр
	34 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	34 год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	 год.
	 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	82  год.
	 год.

	
	
	У тому числі

індивідуальні завдання: 


	
	
	Вид контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 4:5
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета навчити студентів володіти сучасними математичними методами, необхідними для вивчення курсів теоретичної фізики.
Завдання Відпрацювати навички застосування методів функціонального аналізу та теорії диференціальних рівнянь, групових та асимптотичних методів до розв’язування задач математичної та теоретичної фізики
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 4-х ко- та контраваріантні вектори, тензори, тензор електромагнітного поля, перетворення Лоренца, метричний інтервал простору зі сталою кривизною, тензор кривизни, основи загальної теорії відносності, розв’язки для пустого простору, космологічні розв’язки, асимптотичні методи.

вміти: знаходити компоненти векторів та тензорів при перетвореннях Лоренца, розраховувати компоненти метричного тензору, використовувати асимптотичні ряди для наближеного обчислення інтегралів, будувати розв’язки диференціальних рівнянь у вигляді асимптотичних розкладів.
3. Програма навчальної дисципліни
Семестр 5.
Змістовий модуль 1. 4-х вимірний формалізм спеціальної теорії відносності. 
Тема 1. Перетворення Лоренца, чотирьох вимірний простір-час.
Тема 2. 4-х вектори швидкості, імпульсу, прискорення. Інваріанти перетворень Лоренца. 
Тема 3. Функція Лагранжа релятивістської частинки, 4-х потенціал, тензор електромагнітного поля. Закони Кулона і Біо-Савара-Лапласа. Обчислення компонент тензор електромагнітного поля у довільній системі координат.
Змістовий модуль 2. Викривлений простір-час загальної теорії відносності.
Тема 4. Простір зі сталою кривизною. Співвідношення у трикутнику. Спеціальна теорія відносності як геометрія Лобачевського у просторі швидкостей.
Тема 5. Метричний інтервал викривленого простору-часу. Коваріантне диференціювання. Тензор кривизни.
Тема 6. Рівняння загальної теорії відносності. Розв’язки для пустого простору і однорідного ізотропного розподілу пилоподібної матерії.
Змістовий модуль 3. Асимптотичні методи
Тема 7. Поняття асимптотичного ряду.
Тема 8. Метод Лапласа для наближеного обчислення інтегралів.
Тема 9. Метод перевалу для наближеного обчислення інтегралів.
Тема 10. Асимптотичне розв’язання звичайних та диференційних рівнянь.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. 4-х формалізм спеціальної теорії відносності

	Тема 1. 
	10
	2
	2
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. 
	9
	2
	3
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. 
	9
	4
	3
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Разом за зміст. модулем 1
	28
	8
	8
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Викривлений простір-час загальної теорії відносності

	Тема 4. 
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. 
	19
	3
	4
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. 
	26
	5
	5
	
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Разом за зміст. модулем 2
	53
	10
	11
	
	
	32
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 3. Асимптотичні методи

	Тема 7. 
	13
	2
	3
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. 
	18
	4
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. 
	19
	5
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. 
	19
	5
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за зміст. модулем 3
	69
	16
	15
	
	
	38
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	150
	34
	34
	
	
	82
	
	
	
	
	
	


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	

	2
	
	

	...
	
	


6. Теми практичних занять
	№ з/п, 

№ зм. модуля
	Назва теми
	Кількість аудиторних годин

	Семестр 5

	Тема1
зм.мод.1
	Застосування перетворень Лоренца для розв’язування кінематичних задач та пояснень парадоксів
	2

	Тема 2
зм.мод.1
	4-х вектори швидкості, імпульсу, прискорення. Інваріанти перетворень Лоренца.
	3

	Тема 3
зм.мод.1
	Обчислення компонент тензор електромагнітного поля у довільній системі координат. Застосування до розв’язування задач
	3

	Тема 4
зм.мод.2
	Співвідношення у трикутнику. Спеціальна теорія відносності як геометрія Лобачевського у просторі швидкостей. Додавання швидкостей.
	2

	Тема 5
зм.мод.2
	Обчислення компонент тензору кривизни.
	4

	Тема 6
зм.мод.2
	Розв’язування рівнянь зтв для пустого простору і однорідного ізотропного розподілу пилоподібної матерії
	5

	Тема 7
зм.мод.3
	Поняття асимптотичного ряду
	3

	Тема 8,9
зм.мод.3
	Методи для наближеного обчислення інтегралів
	8

	Тема 10
зм.мод.3
	Асимптотичне розв’язання звичайних та диференційних рівнянь
	4

	
	Усього
	34


7. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Навчальним планом не передбачено
	


8. Самостійна робота

	№ 
	Вид роботи 
	Кількість годин

	Семестр 5

	1.
	Опрацювання програмного матеріалу, що не викла​дається на лекціях (див. Додаток).
	7

	2.
	Підготовка до практичних занять.
	8

	3.
	Підготовка курсової роботи. 
	17

	4.
	Підготовка до поточного контролю (кнр).
	23

	5.
	Підготовка до підсумкового контролю (екзамен). 
	27

	
	Разом
	82


9. Індивідуальні завдання

	№

змістового модуля, теми
	Вид завдання, тема
	Кількість

годин

	1.
	... немає
	...


10. Методи навчання

1. Лекційні заняття.

2. Практичні заняття.

3. Поточні консультації та індивідуальні заняття.

4. Самостійне опрацювання матеріалу, що не викладаються на лекціях.

5. Виконання контрольної роботи.

11. Методи контролю

Для визначення рівня засвоєння студентами навчального матеріалу використовуються такі методи оцінювання знань:

· проведення контрольних робіт після вивчення певних змістових модулів;

· проведення перевірки домашніх завдань;

· відповідь у дошки на практичних заняттях;      
Для діагностики знань використовується модульно-рейтингова система за 100-бальною шкалою оцінювання.

12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Змістовий модуль 1
Т1-Т3
	Змістовий модуль 2
Т4-Т6
	Змістовний модуль 3
Т7-Т10
	Сума

	15
	40
	45
	100


Т1, Т2 ... Т10 – теми змістових модулів.

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, диф. заліку, курсової роботи (проекту), практики, державної атестації
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	75-81
	С
	
	

	64-74
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	0-59


	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	
	F*
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни



* - оцінка F виставляється тільки за результатами складання заборгованості комісії.

13. Методичне забезпечення

1. Гулов О.В. Асимптотичні методи в теоретичній фізиці, Д.:РВВ ДНУ, 2007. – 36с.
14. Рекомендована література
Базова

1. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Теоретическая физика. Теория поля. Т.2. \SYMBOL 45 \f "Symbol" М.: Наука, 1988.

2. Мэтьюз Дж., Уокер Р. „Математичесие методы в физике”, М.: Атомиздат, 1972.

3. Эллиот Дж., Добер К. „Симметрия в физике” (том 1), М.: Мир, 1983.

4. Кузнецов Д.С. „Специальные функции”, М.: ВШ, 1965.

5. Арсенин В.Я. „Методы математической физики и специальные функции”, М.: Наука, 1984.

6. Уиттекер Э.Т., Ватсон Дж.Н. „Курс современного анализа” (в 2-х ч.), М.: Физматлит, 1963.

7. Гулов О.В. Асимптотичні методи в теоретичній фізиці, Д.:РВВ ДНУ, 2007. – 36с.

Допоміжна
1. Тутик Р.С. „Специальные функции”, уч. пособ., ДНУ, 1983.

Никифоров А.Ф., Уваров В.Б., „Специальные функции математической физики”, М., 1984.

2. Найфэ А. „Методы возмущений”, М.: Мир, 1976.

3. Федорюк М.В. „Метод перевала”, М., 1977.

4. Хамермеш М. „Теория групп и её применение к физическим проблемам”, М.: Наука, 1966.

5. Желобенко Д.П. „Компактные группы Ли и их представления”, М.: Наука, 1970.

„Теория групп и элементарные частицы” (сборник лекций), М.: Мир, 1967.

15. Інформаційні ресурси

http://nuclphys.sinp.msu.ru/thgr/ (електронний підручник: В.С. Замиралов. Основные понятия теории групп и их представлений и некоторые приложения к физике частиц)

16. Структура рейтингової системи оцінювання

Дніпровський національний університет ім. Олеся Гончара
Кафедра ___________ теоретичної фізики_____________________________

Дисципліна ______ Математичні методи теоретичної фізики ____________

Академічна групи _______КФ-15-1 __________________________

Навчальний рік 2017/2018                                                           5 семестр
Елементи контролю за зміст. модулем 1 (5-й семестр)

Контрольна робота.

	№ зміс мод
	Зміст завдання
	Кількість балів

	1
	Теми 1-3. Одне теоретичне питання (10 балів) та дві задачі за темою практичних занять (по 10 балів за кожну).
	30 балів


Термін складання кр - 6 тиждень.

Термін перескладання кр - 7 тиждень.

Елементи контролю за зміст. модулем 2 (5-й семестр)

Контрольна робота.
	№ зміс мод
	Зміст завдання
	Кількість балів

	2
	Теми 4-6. Одне теоретичне питання (10 балів) та дві задачі за темою практичних занять (по 10 балів за кожну).
	30 балів


Термін складання кр - 11 тиждень.

Термін перескладання кр - 12 тиждень.

Елементи контролю за зміст. модулем 3 (5-й семестр)

Змішаний контроль.

	№ зміс мод
	Зміст завдання
	Кількість балів

	3
	Теми 7-10. Одне теоретичне питання (20 балів) та задача за темою практичних занять (по 20 балів).
	40 балів


Термін складання кр - 15 тиждень.

Термін перескладання кр - 17 тиждень.

Усього за шостий семестр.......................................................
100 балів
Викладач-екзаменатор ​​____________________________доц. О.Ю. Орлянський

Викладач, який про​во-​

​дить практичні заняття____________________________доц. О.Ю. Орлянський

Затверджено на засіданні кафедри теоретичної фізики, 

протокол № 70 від  31.05.2017 р.

 
Завідувач кафедри   ____________________________проф. В.В. Скалозуб
PAGE  

