




 
 

І.  ЗАГАЛЬНА ЧАСТИНА 

 Фахове випробування – форма вступного випробування для вступу на основі 
здобутого ступеня бакалавра, магістра або освітньо-кваліфікаційного рівня спеціалі-
ста, яка передбачає перевірку здатності до опанування освітньої програми другого 
(магістерського) рівня вищої освіти на основі здобутих раніше компетентностей.  
 Результати фахового вступного випробування зараховуються для конкурсного 
відбору осіб, які на основі ступеня бакалавра, магістра (освітньо-кваліфікаційного 
рівня спеціаліста) вступають на навчання для здобуття ступеня магістра. Приймаль-
на комісія університету допускає до участі у конкурсному відборі осіб, які за ре-
зультатом фахового вступного випробування отримали не менше 40 балів за шка-
лою від 0 до 100 балів.  
 Програма фахового випробування для вступу на навчання за освітнім рівнем 

магістра за спеціальністю 113 Прикладна математика, Освітня програма - Інфо-

рматика містить питання з таких нормативних навчальних дисциплін природничо-

наукової та професійної підготовки бакалавра за спеціальністю 113 Прикладна ма-

тематика; освітня програма «Комп’ютерне моделювання та технології програмуван-

ня»:  

1. ПРОГРАМУВАННЯ ТА ПІДТРИМКА WEB-ЗАСТОСУВАНЬ  

2. МЕТОДИ ОПТИМІЗАЦІЇ  

3. МЕТОДИ ОБЧИСЛЕНЬ 

4. ЕЛЕМЕНТИ ХАОТИЧНОЇ ДИНАМІКИ  

5. АЛГОРИТМІЧНІ МОВИ   

6. БАЗИ ДАНИХ ТА ІНФОРМАЦІЙНІ СИСТЕМИ  
 

ІІ.  ПЕРЕЛІК ТЕМ, З ЯКИХ ВІДБУВАЄТЬСЯ ОЦІНЮВАННЯ ВСТУПНИКА 

1. ПРОГРАМУВАННЯ ТА ПІДТРИМКА WEB-ЗАСТОСУВАНЬ 
 

Тема 1. Вступ. Основи мови HTML.  
Тема 2. Структура гіпертекстового документа. 
Тема 3. Каскадні таблиці стилів, рекомендації по їх використанню. 
Тема 4. Довірчій інтервал для ймовірності у схемі Бернуллі. 
Тема 5. Мова Javascript. Елементи гіпертекту як об’єкти Javascript.  
Тема 6. Мова Javascript. Об’єкти та формат JSON. 
Тема 7. Об’єктна модель DOM. 
Тема 8. Основи XML. 
Тема 9. Програмування форм. Технологія клієнт-сервер. CGI-програми. 
Тема 10. Способи організації взаємодії клієнт-сервер. AJAX.   
Тема 11. Використання веб-сокетів. 
Тема 12. Створення діалогів та графічних інтерфейсів. 

 
2. МЕТОДИ ОПТИМІЗАЦІЇ 

 
Тема 1. Елементи опуклого аналізу. 
Тема 2. Методи одновимірної оптимізації: половинного поділу, золотого перерізу, Фібоначчі. 
Тема 3. Чисельні методи безумовної оптимізації. Градієнтні методи: методи найшвидшого спу-

ску, метод Ньютона. 
Тема 4. Чисельні методи умовної оптимізації. Метод проекції градієнту. Метод умовного граді-



 
 

єнту. 
Тема 5. Задача лінійного програмування. Графічний спосіб розв’язання. Симплекс-метод роз-

в'язання задачі лінійного програмування.  
Тема 6. Побудова двоїстої задачі лінійного програмування. Зв’язок прямої та двоїстої задач. 

Економічна інтерпретація прямої та двоїстої задачі. 
Тема 7. Транспортна задача у матричній постановці. Методи відшукання початкового опорного 

розв’язку. Метод потенціалів. 
Тема 8. Задача цілочисельного програмування. 
Тема 9. Задача про максимальний потік. 
Тема 10.  Задача про призначення.  

 
3. МЕТОДИ ОБЧИСЛЕНЬ 
 

Тема 1. Наближення функцій за допомогою інтерполяційного многочлена  Лагранжа. Оцінка 
похибки (без доведення). 

Тема 2. Наближення функцій за допомогою інтерполяційних многочленів Ньютона через поді-
лені та скінченні різниці. Оцінка похибки (без доведення). 

Тема 3. Метод найменших квадратів середньоквадратичного наближення функцій. 
Тема 4. Чисельне інтегрування за допомогою квадратурних формул  інтерполяційного типу: 

формула Ньютона-Котеса. Оцінка похибки (без  доведення). 
Тема 5. Частинні випадки квадратурної формули Ньютона-Котеса (формули прямокутників, 

трапецій, Сімпсона). Оцінки похибки (без доведення). 
Тема 6. Квадратурні формули найвищого алгебраїчного ступеня точності: формула  Гаусса. 

Оцінка похибки (без доведення). 
Тема 7. Методи розв’язування нелінійних рівнянь: метод простої ітерації, метод  хорд, метод 

Ньютона. Умови збіжності (без доведення). Оцінка похибки (без  доведення). 
Тема 8. Прямі методи розв’язування СЛАР: метод Гаусса, метод квадратного кореня, метод ор-

тогоналізації. 
Тема 9. Ітераційні методи розв’язування СЛАР: метод простої ітерації, метод  Зейделя. Умови 

збіжності методів (без доведення). Оцінка похибки (без  доведення). 
Тема 10. Аналітичні методи розв’язування задачі Коші для звичайних диференціальних рівнянь 

(ЗДР): метод Пікара, метод розкладання розв’язку  в ряд. 
Тема 11. Числові методи розв’язування задачі Коші для ЗДР: методи Рунге-Кутта,  методи Ада-

мса. Порядок точності методів (без доведень).  
Тема 12. Аналітичні методи розв’язування крайових задач для ЗДР: метод колокацій, метод Га-

льоркіна. 
Тема 13. Числові методи розв’язування крайових задач для ЗДР: метод редукції  лінійної крайо-

вої задачі до двох задач Коші, метод скінченних різниць. 
 

4. ЕЛЕМЕНТИ ХАОТИЧНОЇ ДИНАМІКИ 
 
Тема 1. Метричні простори. Збіжність та неперервність у метричних просторах.  
Тема 2. Стискаючі відображення. Нерухома точка. Теорема про існування нерухомої точки для 

стискаючих відображень. 
Тема 3. Афінні перетворення. Метрика Хаусдорфа. Системи ітерованих функцій. Перетворення 

Хатчинсона. 
Тема 4. Самоподібність: сніжинка Коха, ковер Серпинського, губка Менгера, пил Кантора. 
Тема 5. Основні визначення та теореми теорії диференціальних рівнянь: інтегральні криві, век-

торні поля, відображення Ліпшица, теорема Коши. 
Тема 6. Особливі точки та їх інваріантні багатостатності. Гіперболічні особливі точки. Теорема 

Гробмана-Хартмана. 
Тема 7. Функції Ляпунова. Стійкість особливої точки за першим наближенням. Лінійний аналіз 

стійкості. 
Тема 8. Особливі точки лінійних векторних полів (седло, вузол, фокус, центр). 
Тема 9. Сепаратриси особливих точок. Гомоклінічні та гетероклінічні траєкторії. 



 
 

Тема 10. Періодичні те неперіодичні розв’язки. Граничні цикли та інваріантні тори. Відобра-
ження Пуанкаре. 

Тема 11. Неперіодичні розв’язки. Показники Ляпунова. Дисипативні та консервативні системи.  
Тема 12. Однопараметричні локальні біфуркації:  транскритична,  сідло-вузлова, Андронова Хо-

пфа (біфуркація народження граничного цикла). 
Тема 13. Нелінійні системи з дискретним часом.Логістичне відображення. Лінійний аналіз стій-

кості нерухомої точки одновимірного дискретного відображення. 
Тема 14. Біфуркаційна діаграма  логістичного відображення. Каскад біфуркацій Фейгенбаума 

подвоєння періоду циклів одновимірних відображень.  
Тема 15. Дві фундаментальні властивості, що визначають стан хаоса в системі. 
Тема 16. Дивні атрактори в тривимірних динамічних системах. Їх зв’язок з показниками Ляпу-

нова. 
Тема 17. Модель Релея-Бенара. Система Лоренца. 
Тема 18. Система Ресслера. Відображення Ено. 
Тема 19. Електронний генератор Чуа та його біфуркацій ний аналіз. 
Тема 20. Дивні нехаотичні атрактори та недивні хаотичні атрактори.  

 
5. АЛГОРИТМІЧНІ МОВИ  

 
Тема 1. Поняття про алгоритм та алгоритмічні мови. Властивості алгоритму. Способи завдання 

алгоритму. Критерії оцінювання алгоритмів. Мови програмування, структурне та об'єк-
тно-орієнтоване програмування. Парадигми програмування. 

Тема 2. Етапи розроблення та впровадження програм. Вимоги до програмного коду. Стандар-
тизація мов та середовищ проектування. Принципи проектування програм, модульне 
програмування. Інтегроване середовище Visual C++. Структура програми на мові C++. 
Основні етапи компіляції. Програмні, об’єктні та бібліотечні файли. Директива препро-
цесора #include. Принципи налагодження та тестування програм. 

Тема 3. Елементи алгоритмічних мов: концепція типів даних, імена, змінні, сталі, операції, ви-
рази. Базові типи даних мови C++. Оголошення та ініціалізація змінних. Локальні та 
глобальні змінні. Простори імен, особливості визначення і доступу до елементів імен. 
Директива препроцесора #define, оголошення констант. Операції, пріоритети операцій. 
Інкремент і декремент. Операція присвоєння. Вирази, зведення типів у виразах.  

Тема 4. Базові положення про систему вводу/виводу С++. Потоки і буфери. Стандартні об’єкти 
вводу/виводу у мові С++. Ввід/вивід з використання глобального об’єкту cin/cout. Ма-
ніпулятори вводу/виводу. Функції width(), precision(), fill(). 

Тема 5. Інструкції управління програмою: тотожна, розгалуження (if, if…elseif), вибір (switch), 
цикли з лічильником (for),  умовні цикли (while, do…while), передача управління (break, 
continue).  

Тема 6. Функції: визначення і оголошення. Список параметрів функції. Параметри за умовчан-
ням. Тип обчисленого значення функції. Особливості повернення та використання зна-
чення. Глобальна та локальна області видимості. Вбудовані функції (ключове слово 
inline). Рекурсія. 

Тема 7. Масиви. Оголошення масивів. Ініціалізація масивів. Обробка та виведення масивів. Ал-
горитми сортування масивів. Багатовимірні масиви. Типові приклади обробки матриць. 
Рядки та масиви рядків. Зчитування рядків з клавіатури. Деякі бібліотечні функції об-
робки рядків (strcpy(), strcmp(), strlen()).  

Тема 8. Структури у мові С++, доступ до елементів структур. Операції із структурами. Стеки та 
черги. Зв’язані списки. Бінарні дерева, дереваred-black. Приклади використання дерев. 
Графи (орієнтовані, неорієнтовані, зв’язані. Алгоритми пошуку найкоротшого шляху. 

Тема 9. Вказівники. Оператори, які використовуються з вказівниками. Порівняння вказівників. 
Присвоєння значень за допомогою вказівників. Взаємозамінність вказівників і масивів.  
Створення обмеженого масиву. Вказівники та функції. Використання вказівника для 
забезпечення виклику за посиланням. Проблеми, які можуть виникнути при некорект-
ному застосуванні вказівників. 

Тема 10. Класи та об'єкти в мові С++. Атрибути об’єктів: члени класів, функції класу, функції 



 
 

поза класом, область видимості та права доступу. Принцип інкапсуляції. Функції-друзі. 
Створення та ініціалізація об’єктів. Конструктори і деструктори. Конструктор за умов-
чуванням, конструктор копіювання. Використання конструкторів копіювання при ініці-
алізації об’єкту, при повертанні функцією об’єкту. Ключове слово this. 

Тема 11. Перевантаження операторів.  
Тема 12. Принципи наслідування в мові С++. Керування доступом до членів базового класу. 

Специфікатори protected, public, private. Наслідування кількох базових класів. 
Тема 13. Поліморфізм у мові С++. Віртуальні функції. Наслідування віртуальних функцій.  
Тема 14. Функції-шаблони та класи-шаблони. 
Тема 15. Обробка виключних ситуацій. Функції exit(), abort(). Варіанти обробки виключень. 
Тема 16. Введення у стандартну бібліотеку шаблонів STL. Контейнери. Вектори. Списки. Відо-

браження. Клас string. Основні маніпуляції з рядками. 
 
6. БАЗИ ДАНИХ ТА ІНФОРМАЦІЙНІ СИСТЕМИ 

 
Тема 1. Охарактеризувати такі поняття, як ”База даних”, ”Інформаційна система”, ”Система 

управління базами даних”. Етапи проектування БД. 
Тема 2. Моделі даних.  Реляційна модель даних. Базові поняття реляційної моделі даних: від-

ношення, кортеж, атрибут, тіло, степінь, потужність відношення. 
Тема 3. Схема реляційної БД. Поняття первинного та зовнішнього ключа.  
Тема 4. Цілісність реляційних даних. Операції, які можуть порушити цілісність БД. 
Тема 5. Цілісність реляційних даних. Потенційні та зовнішні ключі. Цілісність зовнішніх клю-

чів. 
Тема 6. Цілісність реляційних даних. Типи зв’язку між таблицями БД. 
Тема 7. Можливі аномалії в таблицях БД. Призначення нормалізації. Нормальні форми відно-

шень.   Коректність процедури нормалізації. 
Тема 8. Поняття трансакції. Транзакції  та відновлення даних. 
Тема 9. Нормальні форми відношень. Процедура переведення відношення у 2НФ та 3НФ. 
Тема 10. Коректність процедури нормалізації. Теорема Хеза. 
Тема 11. Оператор SELECT. Формат оператору. Застосування ключового слова WHERE. Запис 

умов пошуку для полів різного типу. 
Тема 12. Оператор SELECT. Формат оператору. Застосування ключових слів DISTINCT , AS , 

ORDER BY. 
Тема 13. Оператор SELECT. Формат оператору. Застосування ключових слів JOIN … USING …, 

NATURAL JOIN, GROUP BY…, HAVING. 
Тема 14. Оператор SELECT. Формат оператору. Застосування ключових слів COUNT, SUM, 

MAX, MIN, AVG. 
Тема 15. Оператор SELECT. Формат оператору. Застосування ключових слів IN  EXIST , NOT 

EXISTS , UNION , INTERSECT,  EXCEPT. 
Тема 16. Формат та призначення операторів INSERT, UPDATE, DELETE. 
Тема 17. Формат та призначення операторів CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP TABLE. 

 

  



 
 

ІІІ.  ПЕРЕЛІК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
 
До навчальної дисципліни ПРОГРАМУВАННЯ ТА ПІДТРИМКА WEB-ЗАСТОСУВАНЬ 
Основна 
1. Ясько М.М. Основи мови JavaScript / М.М. Ясько. – Дніпро, РВВ ДНУ, 2018. – 48с. 
2. Васильев О. М. Програмування мовою Java / О.М. Васильев. – Тернопіль, 2019. – 686 с. 
3. Филиппов С.А. Основы современного веб-программирования: Учебное пособие / С.А. Филип-

пов. – М.: НИЯУ МИФИ, 2011. – 160 с. 
4. Веб-программирование: HTML, CSS, JavaScript, jQuery, PHP, MySQL [Текст] : учеб, пособие / 
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IV. СТРУКТУРА ВАРІАНТУ ФАХОВОГО ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ 

 
СТРУКТУРА ЗАВДАННЯ 

 

Кожний варіант фахового вступного випробування містить 39 тестових питань, 
зміст яких стає відомим вступнику лише при отриманні варіанту випробування.  

 Варіант складається із завдань таких форм:  

1) Питання на обрання вірної відповіді – до кожного питання надаються чоти-
ри варіанти відповіді, з яких вступник має обрати одну, зробивши відпові-
дну позначку; 

2) Питання на встановлення відповідності – до кожного питання надано інфо-
рмацію, позначену цифрами ліворуч і літерами праворуч, для якої вступник 
повинен встановити відповідність, зробивши відповідні позначки у таблиці 
на перетинах рядків і стовпчиків; 

3) Питання на встановлення вірної послідовності – до кожного питання нада-
но перелік подій позначених літерами, які потрібно розташувати у вірній 
послідовності, зробивши відповідні позначки у таблиці відповідей на пере-
тинах рядків і стовпчиків. 

Розподіл питань у кожному варіанті:  

- Питання на обрання вірної відповіді 28 питань (з розділу 1- 6 питань, з розділу 2 – 4 

питання, з розділів 3,4 – по 3 питання з кожного розділу, з розділу 5 – 7 питань, з розділу 6 
– 5 питань) 

- Питання на встановлення відповідності 7 питань (з розділів  1, 2, 3  –  по 1 питанню з кож-
ного розділу; з розділів 5, 6  –  по 2 питання з кожного розділу) 

- Питання на встановлення правильної послідовності  4 питань (з розділу 6 – 4 питання) 

№ 

з/п 
Форма завдання 

Кількість одиниць 

у варіанті 

1 Питання на обрання вірної відповіді  28 

2 Питання на встановлення відповідності 7 

3 Питання на встановлення вірної послідовності 4 

 Усього 39 

- за темами навчальних дисциплін  

№ 

з/п 
Зміст питання 

Кількість одиниць 

у варіанті 

1 За темами навчальної дисципліни №1  7 

2 За темами навчальної дисципліни №2 5 

3 За темами навчальної дисципліни №3 4 

4 За темами навчальної дисципліни №4 3 

5 За темами навчальної дисципліни №5 9 

6 За темами навчальної дисципліни №6 11 

 Усього 39 



 
 

 

V КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ВІДПОВІДЕЙ 

 Оцінка за відповідь на кожне питання варіанту фахового вступного випробу-

вання може набувати одного з двох значень:  

максимального значення кількості балів – за вірної відповіді,  

мінімального значення (0 балів) – за невірної відповіді.  

Розподіл максимальної кількості балів за відповіді на завдання різної форми 

наведений у таблиці:  

№ 
з/п 

Форма завдання 
Максимальне 

значення, кіль-
кість балів 

Максимальна кількість 
балів, яка може бути на-
брана за виконання за-
вдань певної форми 

1 
Питання на обрання вір-
ної відповіді  

2 28*2 = 56 

2 
Питання на встановлення 
відповідності 

4 – за увесь тест 

7*4 = 28 1 – за кожну вір-
но встановлену 
відповідність 

3 

Питання на встановлення 
вірної послідовності 

4 

4*4 = 16 
1 – за кожну вір-
но встановлену 
послідовність 

 Усього  100 
 


