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BILIMB BIOJIOTTYHO AKTUBHUX PEYOBUH
HA AKTUBHICTH KATAJIA3U KYKYPYJI3U PI3BHUX TEHOTHIIIB
HA ®OHI JIi ALIEHITY

BusiBjieHo BIJIMB 0ioryMycy Ha aKTHBHICTh KaTaJla3d B JIMCTi, KOPEeHSX i 3epHi KyKypyI3u pi3HUX
reHoTuniB: riopuay nepumoro noxoJiinus Ilionep 3879 M Ta iioro uucroi ainii I1-346. BeranosJaeno mnia-
BHIICHHSl AKTHBHOCTI KaTajasu y 3epHi kykypyasu JiHii I11-346 na 47-61 %, y 3epni riopuny Ilionep-
3879 M —y 3-5 pasis.

The influence of humus on catalase activity in leaves, roots and corns of Zea maize of different
genotypes — Line P-346 and its Hybrid Pioneer 3879 M — was revealed. The catalase activity in corn of Zea
maize was increased on 47-61 % in the Line P-346 and 3-5 times in the Hybrid Pioneer 3879 M.

Beryn

3apa3 HaOyBa€ BEIMKOTO 3HAYEHHS 3aCTOCYBAHHS PEryJSITOPIB POCTY 3 METOO
ITiIBUIIIEHHS SIKOCTI 3epHa Ta BPOXKaHHOCTI KyIbTyp arpoditorienosy [9]. biorymyc ckia-
naetbcs Ha 20-25% 3 OpraHiyHMX CIOJYK, MICTHTh TYMYCOBi CIIOJIYKH, Makpo- 1
MIKpOeJIeMeHTH, JedKi (hepMeHTH. biorymyc miiBUIITy€e IpOAYKTHBHICTD KyKypym3u [3; 4; 5].
Busuennst BBy Oiorymycy mpu (opMyBaHHI ajanTallii poCIMH B YMOBaxX 3a0pyIHEHHS
MOJTIOTAHTaMH aHTPOTIOTEHHOTO MOXO/DKEHHS (repOiliaaMy, BA)KKUMH MeTajlaMH) Mae Be-
JUKE TIpakThdHe 3HadeHHS [S5]. Kartamaza — ckmamgHuii OLTOK-XpPOMOITPOTEiN i3 TEMiHOBOIO
rpymnoro (MonekyispHor Macor 225-240 k/la). Lle Bucokocnenudiuanii pepmeHT: 11i€ BU-
HATKOBO Ha niepokcui BoaHto [1; 10]. V kaTanasu BiHaNHICHO 1T’ STh 130€H3UMIB.

Katanaza — ¢epMeHT Kiacy OKCUAOpERyKTa3, SIKMH KaTajli3ye MPOLEC PO3ILEIICHHS
TOKCHYHOTO TIEPOKCHAY BOAHIO Ha HEUIKiIMBI CKJIAAOBi (BOMy Ta KHCEHB). [lepokcun
BOJIHIO YTBOPIOETHCS MPU BHYTPILIHBOKJIITUHHOMY OKHCIEHHI Pi3HUX CIIONYK IPH Pi3HHUX
BHJaX KIITHHHOTO METaboIIi3MYy.

Merta po6oTH — 3’sicyBaTi BIUIMB 0i0TYMyCy Ha aKTHBHICTh KaTaia3d y JIHCTi, KOpe-
HSIX 1 3epHi TiOpuIy KyKypya3u nepiuoro nokoiaas [Tionep 3879 M nopiBHSIHO 3 YHCTOIO
niriero [1-346 B ymMoBax J1abopaTopHOTo J0Ciiay. Brome 6ioryMycy Ha aKTHBHICTh KaTaJia-
3W BUBYAIM Ha OHI [Iil IPYHTOBOTO TepOiluly aneHiTy.

© O. M. Bacumok, O. M. Binundenko, 2006
26

Bicuuk JlHinponeTpoBcsKkoro yHiBepcuteTy. bionoris, exonoris.
Visnik Dnipropetrovs’kogo universitetu. Seria Biologid, ekologia
Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology, ecology.
Visn. Dnipropetr. Univ. Ser. Biol. Ekol.

2006. 14(1).

ISSN 2310-0842 print ISSN 2312-301X online
www.ecology.dp.ua



0. M. Vasylyuk, O. M. Vinnichenko
Effect of biologically active substances on activity of catalase of corn of various genotypes on the background of acenite action

MarepiaJj i MmeToau goc/aigKeHb

Juis poOOTH BUKOPHCTOBYBAM TiOpWA KyKypyI3W Tmepiioro mokoiiHes I[lioHep
3879 M 1 gucty miHito 11-346, sika HaICKUTH O POCIHH CEPEeTHBO-PaHHBOI Tpyny. Bu3Ha-
YEeHHS aKTUBHOCTI KaTajia3u BiOyBaeThCA 3 ypaxyBaHHSIM KiTBKOCTI TIEPEKHUCY, IO PO3-
KIIAIA€ThCS i Ai€l0 naHoro ¢epMeHTy, Ha 1 T HaBakku ymnponoBx 30 xsumuH [6; 10].
B ymoBax 1abopaTOpHOTO IOCTIMy Y PO3UHH AJISl IPOPOIIYBaHHS JOAABAIN PO3YHH JJOCXO-
JIOBOTO repOinuay aneHiT y konmentpaiii 0,01 Mr/mit (AiF040t0 peUuOBUHOIO SKOTO € aleTo-
xJop). Konnenrpauis 6iorymycy cranoButs 0,5 % [7]. Binbip npo6 npoBoamin Ha TPeTIo,
STy, CbOMY Ta OJIUHAIIATY 100y mpopoiryBaHHs. OTprUMaHi pe3yinbTaTH 00po0IeHi cTa-
TUCTUYHO 3 5 % piBHEM 3HauymocTi [2; 8].

Pe3yabTaTH Ta iX 00roBopeHHs

Sk y diHIT KyKypy/I3y, Tak 1 y TIOpUIy B JOCHTIII 13 3aCTOCYBaHHIM IepOilluaIy aleHiT
Ha TPETI0 Ta I’ATY JO0M MPOPOIILYBaHHS BiOYBaIOCS 3HMKCHHS 3aralbHOi aKTHBHOCTI
KaTralia3u BiJTHOCHO KOHTpOI0. Tak, Ha I’sTy A00y NpOpOIIYBaHHS 3arajibHa aKTHUBHICTh
katana3u y jucti [1-346 cranosuna 23 %, y ITionep 3879 M — 46 % BiJHOCHO KOHTPOJIIO.
Ha ceomy Ta oguHAAUsATY A00M TPOPOIIYBaHHS CIIOCTEPIra€ThCs MiIBUINCHHS aKTHBHOCTI
kataiasu B Jucti Ilionep 3879 M na 11-20 %. 3a yMOB KOMIUIEKCHOI Aii aHTPOIIOT€HHUX
YHHHUKIB 3arajibHa aKTUBHICTh KaTalaszW J0CsTana KOHTPOJIBHUX 3HaU€Hb, TOOTO HEraTHB-
Ha JIis alleHITy HiBEIIOBANAch 3a paxyHOK Jii 6iorymycy. Ha m’ary, cboMy Ta oaMHaIuATy
JIOOW TIPOPOIIYBaHHS CIOCTEPIracThCsl MiBUILIEHHS MMTOMOI aKTUBHOCTI KaTayla3u, 0CO0-
JIMBO y BapiaHTax KOMITO3UIIIHHOTO TUITy BHECEHH: mpemnapartiB (Ha 262-270 % y [1-346 Ta
Ha 10-35 % y riOpuay). Y BapiaHTax i3 3aCTOCYBaHHSM alleHITy ITUTOMA aKTUBHICTh 3HAY-
HO TIEPEBUIIYE KOHTPOJIb YIS POCIUH Pi3HUX TCHOTHUIIB HA I’ATYy, ChOMY Ta OAHHAILATY
nobu mipoponryBaHHs (Tad. 1).

Tabnuys 1
Bnuins 6iorymycy Ha aKTHBHICTBH KaTajaa3M y JIMCTi MPOPOCTKIB KYKypyI3u
B YMOBax J1adopaToOpHOro Aociny Ha ¢oni aii repoinuais
Jlinia I1-346 . I'i6pun [Tionep 3879 M
Bapianr 3 VE, 10~ 3 3
nocxizy fb é?/ rfx C, % Ml\f*l)‘(IIiOQ/ C,% fb é?/ rfi\: C,% 31'2’012 ?r*“g[ C,%
Tperst 10o6a npopolyBaHHs
1 943 + 0,38 — 12,15+0,60 | — 9,00 = 0,56 — 8,32 +0,35 —
2 8,93 +0,36 95 2,75+0,13 23% 9,23 +0,41 103 3,80+0,15 46*
3 9,90+0,59 | 105 825+041 | 68* | 893+035 98 822+037 08*
IT’siTa noGa npoponyBaHHs
1 10,00 + 0,40 — 10,44 £ 0,51 — 9,80 + 0,39 — 10,14 £ 0,51 —
2 10,10+ 0,41 101 12,66 +0,63 | 121* | 10,20+0,41 104 8,94 £0,37 86*
3 9,87 +0,39 99 27,36 +1,36 | 262* 9,73 £ 0,39 99 12,30 + 0,58 110*
Cpoma 106a IpopoITyBaHH
1 9,27 +£0,36 — 7,68 0,35 — 8,13+0,31 — 9,72 +£0,48 —
2 9,43 +£0,31 102 10,26 +0,51 | 134* 9,73 £ 0,39 120*% | 11,64+0,53 | 120*
3 9,93+0,36 | 107* 546+027 | 71* 7,73 £0,29 95 12,78 +0,63 | 131*
OpunaansTa 106a MPOopOITyBaHHS
1 9,13 0,36 — 512+025 — 7,67 =028 - 4,48 +0.22 -
9,40 + 0,30 103 6,77+0,31 132* 8,53 +£0,33 111* 445+0,21 99
3 8,87 +0,43 97 13,86 + 0,67 | 270* 8,27+0,31 108* 6,06+0,30 | 135*

Hpumitku: 1 — xoHtposms, 2 — amenit 0,01 mr/mn, 3 — amenit 0,01 mr/ma + Giorymyc 0,5 %;
* — MOCTOBIPHICTB PI3HMII MK JOCTIZIOM 1 KOHTpoJieM p < 0,05.
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VY nepiry 100y TpOpOIITyBaHHS BiMOYBAETHCS Pi3Ke MiTBUIICHHS 3arajlbHOI aKTHBHO-
CTi KaTaja3u B KOpeHsx KyKypymsu miHii [1-346 mpu o6po0iii anenitom Ha 47 % BiTHOCHO
KOHTPOJTIO, a TIPY TIOETHAHHI TepOiluLy Ta 6i0TyMyCy 3araibHa aKTHBHICTh KaTalla3u 3poc-
tana 0 161 % BigHOCHO KOHTpOIFO. [liMBUIIEHHS MHTOMOI aKTHBHOCTI CTAaHOBUTH 185—
402 %. Y Bapianrti 3 Ilionepom 3879 M 3aranbHa aKTHBHICTH KaTana3u HaOyBaja IifBHU-
IIEHO1 aKTUBHOCTI MaiiKe y ITSITh pasiB, TOMI K KOMITO3HIIS 3 TepOinuay Ta 6iorymycy
CTpHsUIa 3HIKEHHIO aKTHBHOCTI €H3UMY, ajie abCONIOTHUH MOKa3HUK MEPEBHIIYBaB KOHT-
pounb Maibke BTpudi. [TinBUIIIEHHS] MTUTOMOT aKTHBHOCTI CTaHOBUTB 279-977 %. Tperst moba
MPOPOILYBAaHHA XapaKTEPU3YEThCS 3HAYHUM IHTIOYBaHHSM SIK 3arajlbHOl, TaK i MHTOMOI
AKTHBHOCTI KaTalla3u y KOPEHsIX KyKypyZ3H AJIsl BCIX BapiaHTiB gociiny (Tadm. 2).

Tabnuys 2
BnuinB rep6inmaiB Ha aKTUBHICTH KATAJIA34 Y KOPEHSIX MPOPOCTKIB KYKYPY/I3H
B YMOBax J1a00paTOpPHOIo 10CTIiTy
Jlinis I1-346 . I'iopun [ionep 3879 M
Bapianr 3 VE, 10~ 3 3
) H,0,/r*xB. 272 i 272 i
IMepiua no6a npopoutyBaHHs
1 1,41 £ 0,07 - 2,35+0,11 — 1,57 +0,08 - 2,24+0,16 -
2 2,07+0,10 | 147* 437+0,21 | 185% | 9,20+ 0,46 586* | 21,90+1,09 | 977*
3 227+0,11 | 161* 9,45+045 | 402* | 5,13+0,27 327* 6,26+ 0,31 279*
Tpertst mo6a mpopoITyBaHHS
1 8,47+0,33 - 17,04 £ 0,85 - 9,47 +0,37 - 9,06 + 0,41 -
2 9,00+£0,35 | 106* | 9,93+0,48 | 58* 9,00 +0,35 95 3,24£0,16 36*
3 6,90 £ 0,26 81* 882+041 | 52* 8,40 + 0,23 89* 2,16+0,11 24*
IT’sita ;06Ga MpopoUTyBaHHS
1 9,33+0,37 - 12,00 £ 0,60 — 9,60 £ 0,38 - 15,00 £ 0,75 -
10,33+£0,42 | 111* | 28,62+1,43 | 238* | 9,93+0,39 103 16,62+0,83 | 111*
3 10,00+ 0,50 | 107* | 11,10£0,56 | 93 10,27 £0,41 107* | 21,36 1,05 | 142*
Cpoma 1006a IpopoLTyBaHHS
1 7,50 +0,28 - 6,30 + 8,58 - 6,53 +£0,23 - 9,36 + 0,45 -
7,40 £ 0,30 98 8,58+041 | 136% | 8,06+031 123* 1542+0,75 | 165*
3 8,13 +0,31 108* | 11,64+0,58 | 185* | 7,96+0,30 121* 9,72+ 0,45 104
OpunaausTa 106a MPOpOILyBaHHS
1 7,40 +0,27 — 5,88 +0,25 — 6,67+0,23 — 6,00 + 0,25 -
2 9,53+£0,38 | 129* | 1332+0,65 | 227* | 7,67+0,28 115% 6,84+0,31 | 114*
3 8,40+0,32 | 114* 5,70 + 0,25 97 8,67 + 0,43 130* 10,80 +0,51 | 180*

Hpumitku: 1 — xontpoms, 2 — anenit 0,01 mr/mn, 3 — amenit 0,01 mr/ma + Giorymyc 0,5 %;
* — MOCTOBIPHICTB PI3HMILI MK 0CTIAOM 1 KoHTposeM p < 0,05.

Ha momanmpmmx cTamisx TpOpOITyBaHHS BimOYBA€ThCS TIIBUINCHHS SK 3arajbHOI,
TaK i MATOMOI aKTHBHOCTI KaTtana3u B kKopeHsx [1-346 Tta [lionep 3879 M. VY BapianTi 3
KOMIUIEKCHOIO ZIi€r0 mpenapatiB y Kopensax [1-346 BigBuIIeHHS NMTOMOI aKTHBHOCTI CTa-
HOoBUTH 185 % Ha cbomy m00y mpopouryBanHs, a B kopensx [lionep 3879 M — 180 % Bin-
HOCHO KOHTPOJIIO Ha OIUHAALATY 100y mpopolryBaHHs. Tak, Ha OJUHAILATY 100y Mpopo-
LIyBaHHS MiIBUILEHHS 3aralbHOT aKTHUBHOCTI KaTaia3 IpH BHECEHHI repOiluay y po3unH
3 mpopoctkamu [1-346 ta [lionep 3879 M cranoBuTh 29 % Ta 15 % BiamosimHo. JlonaBaH-
HSl y pO34MH 0i0TYMYCY CHpHSI€ TOAANBIIOMY MiABUIIEHHIO 3aranbHoi akTuBHOCTI Ha 30 %
BiJIHOCHO KOHTPOIIIO y T10puay KyKypyn3u i Ha 14 % y minii [1-346.

Ha m’ary moOy mpopoliyBaHHs 3arajibHa aKTUBHICTh KaTanasu Oiblia 3a KOHTPOJIb
Ha 11 % y minii [1-346, Toni sk y kopensix ribpumy [lionep 3879 M BiporigHoro miaBu-
IICHHS aKTHBHOCTI BIITHOCHO KOHTPOJIIO HE CriocTepiraeThes. [Ipy momanbsioMy mpopoury-
BaHHI Ha CHOMY J00Y BimOYBA€ThCs MPOTHIICHKHHNA TIPOIIEC, KO TiIBUIIYETHCS 3arajabHa
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aKTHBHICTh KaTana3u y Kopensax riopuay I[liormep 3879 M Ha 23 % BIZHOCHO KOHTPOJIIO,
TOIII IK Y KOpeHsX gucToi JiHii [1-346 3aranpHa akTHBHICTE KaTajla3y He 301TBITY€ThCS.

3aranpHa aKTUBHICTh KaTalla3u y 3€pHI MPOPOCTKIB KyKYPYI3H CaMO3aIHICHOI JiHiT
[1-346 Ta Tidpuny kyxypymsu llionep 3879 M Ha TpeTro Ta I’Ty 00y MPOPOIYBaHHS HE
BiIpi3HAETHCS Big KOHTpoto (Tabm. 3). [lntoma akTHBHICTh KaTanasu 3HkeHa Ha 14-18 %y
[1-346, Ha 11-14 % y 3epHi ridpuny. Kpim Toro, cnocrepiratoTbesi piski KOJIMBAaHHS aKTHB-
HOCTI (hepMEHTY aHTHOKCHIAHTHOTO 3aXHCTy KaTalla3d Ha CbOMY Ta OAMHAALATY 100y Hpo-
POILLLYBaHHS pocTHH KyKypyn3u jiHii I1-346 ta riopuay [Tionep 3879 M y BapianTax mocimimy
13 3aCTOCYBaHHAM TepOilMIy aLeHIT 1 y BapiaHTax KOMIUIEKCHOTO BHECEHHS repOilumy Ta
biorymycy. Tak, Ha cboMy 100y MPOPOILIYBaHHS 3arajbHa aKTUBHICTD KaTanasu y 3epHi JiHii
KyKypy3u [1-346 Buia 3a KOHTpoJb Ha 24 %, TOl K y aHATOTIYHOMY JOCIiJi 3 TiIOpHIOM
AKTHBHICTh KaTajla3u BiTHOCHO KOHTPOJIIO 3HMKeHA Ha 51 %. [Ipu KOMILIEKCHOMY 3aCcTOCY-
BaBHHI alleHiTy Ta 0ioryMycy BiIOYyBa€ThCS aHAJOTIYHE 3HIDKEHHS aKTHBHOCTI TS POCITHH
KYKYPY/I3H Pi3HUX TCHOTHITIB.

Tabnuys 3
BnuiuB rep6inuaiB Ha aKTUBHICTH KaTAJIa3H Y 3epHi MPOPOCTKIB KYKypPyI3H
B YMOBaX J1a00paToOpPHOIo 10CTIiTy
Jlinia I1-346 . li6pun [Mionep 3879 M
Bapiant | 53 v YE, 107 E, 107 uM VE, 10 M
5 0 0 > [ > )
AloCIRY H,0,/r*xB. G % i, 01\2\1{[*)(3. C% H,>0,/r*XB. G, % H,>0,/r*XB. G %
Tpets no6a npopoIyBaHHs
1 9,60 + 0,38 - 15,23 +0,76 — 9,20+ 0,36 - 4,02+0,21 -
10,00+ 0,40 | 104 13,18+ 0,65 | 86* 9,93 +£0,50 108* 3,60+£0,18 89*
3 9,60 £ 0,40 100 12,60+£0,63 | 82* | 10,03+040 | 109* 3,47+0,17 86*
IT’sita 106a popoITyBaHHS
1 10,00 + 0,48 — 16,14 +0,81 — 10,13 + 0,50 — 17,46 + 0,87 -
2 10,13+041 | 101 12,84 £ 0,64 | 80* 9,67+0,38 95 13,42+0,67 | 77*
3 9,47+0,38 95 16,56+ 0,82 | 103 10,07 + 0,40 99 13,99+0,70 | 76*
CpomMa 106a IpopoLTyBaHHs
1 7,80 +£0,39 — 9,24 £ 0,45 - 7,73 +£0,29 — 14,0 +£0,70 -
2 9,67+0,33 | 124* | 10,26+0,51 | 111 3,83+0,10 49%* 9,48 + 0,47 68*
3 5,40+0,27 69* 9,60+0,48 | 103 3,87+0,11 50* 8,04 +0,39 57*
Onuuajusita 100a IpOpOLLyBaHHS
1 4,00 + 0,20 - 3,70+0,19 — 420+0,11 - 442 +0,21 -
4,60+023 | 115* 3,56+0,17 96 5,33 0,17 127* 4,55+0,23 103
3 5,00+0,32 | 125% 9,60+£0,48 | 259* | 1,93+0,09 46* 1,61 +0,08 36*

Hpumitkn: 1 — xoHtposms, 2 — anmenit 0,01 mr/mn, 3 — amenit 0,01 mr/ma + Giorymyc 0,5 %;
* — MOCTOBIPHICTB PI3HMII MK JOCTIZAOM 1 KOHTpoJieM p < 0,05.

Ha onuuaausTy noOy mpopolyBaHHS aKTUBHICTh KaTana3u HaOyBae IiJIBUINECHHX
3HA4YeHb BIJHOCHO KOHTponr s JjiHii [1-346 1 ans [lionepa 3879 M mHa 15-27 %.
[pu komImtekcHil aii repOinumy Ta Oiorymycy B 3epHi JiHii [1-346 BinOyBaeThbes ITiBU-
IICHHS aKTHBHOCTI KaTaja3u Ha 25 % BiJTHOCHO KOHTPOJIIO, TOAI SIK y aHAJIOTTYHOMY JIOCITi-
Ii 3 3epHoM riopumy ITionep 3879 M BinOyBaeThes iHTIOYBaHHS aKTHMBHOCTI KaTajla3u Bifl-
HOCHO KOHTpOJIO Ha 54 %. [lnToMa akTHBHICT KaTara3yu 3HAYHO 3HIKEHA Y 3€pHi Ti0pumy
ropiBHAHO 3 [1-346. IIutoma akTuBHICT ¥ [1-346 BHIa 3a KOHTPOIb, a y Iliorepa 3879 M
HIDKYA 32 KOHTPOJIb Maiike yTpHi.

BucnoBox

AHTpOIIOTEHHI YMHHWKHM HETAaTHBHO BIUIMBAIOTh HA HOPMAaJbHUH Tepedir OKHCHO-
BITHOBHHX PEAKINiM y POCIMHHUX KIITHHAX, 3MIHIOIOYH KUTBKICHHH Ta SKiCHUH CKJIam Cyo-
CTpaTHOTO 3a0e3reueHHs (PePMEHTATUBHUX CHUCTEM Y HOPMI MOPIBHSAHO 3i cTpecoM. Kara-
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J1a3a, sIK JTOCHTh YyTJIMBUN (PepMEHT aHTHOKCHIAHTHOTO 3aXHCTY, pearye Ha IIi 3MiHH pi3-
KAMH KOJIMBaHHSIMH 3arajibHOi aKTHBHOCTI, 8 3MiHM OLIKOBOTO CHHTE3Y BIUIMBAIOTH Ha 3Mi-
HY IIUTOMOI aKTHBHOCTI ()epMEHTY.
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Jloneyxuti 6omanuyecxkuui cad HAH Ykpaunwvi

YCTOMYHUBOCTH K MEJIA IN VITRO NEPOKCHUIA3BI
JIMCTBEB POPULUS DELTOIDES 13 HAPA)KI[EHPIPI
METAJIIYPITUYECKHUX ITPEAIIPUATHU TOHBACCA

In vitro BU3HaYa/IM BIUIMB IPAJi€HTa KOHLIEHTPaLiil iOHIB Mili Ha AKTHUBHICTH NEePOKCHIA3H, BU-
ninenoi 3 smcTkiB pociauH Populus deltoides Marsh., o poctyTs nopsia i3 MerajaypriiiHum i pTyTHUM
KOMOIHATAMH Ta HIMHKOBHMM 32BOJIOM B YMOBAaX Micbkoro cksepy Jlon6acy. Busisineno Bumy criiikicts 10
inridyrouoi xii Cu’* mepoKcHIA3M IMCTKIB POCTHH NPOMHCIOBHX HACAKEHD.

Influence of copper ions concentration gradient on the activity of peroxidase prepared from Popu-
lus deltoides Marsh. leaves was studied in vitro for plants growing near the mercury combine and zinc
factory of Donbass and in a city square. Leaf peroxidase of plants from industrial territories was shown to
be more resistant to Cu’* inhibiting action.

BBenenne

B pa3nuuHBIX reOXMMUYECKUX MPOBHUHIMUSX, OYBHl KOTOPHIX B Pa3IMuHON CTENEHH
00OTaIeHbl TSHKENBIMA METaJUTaMH, M B YCJIOBHSX TEXHOT€HHBIX DKOTOIIOB C 3arps3HEH-
HBIMH TIOYBOTPYHTAMH ¥ CyOCTpaTaMu (OTBaJIBI TOPHOPYIHBIX IMPOU3BOACTB) POPMHPYIOT-
Csl yCTOWYMBBIE MOMYJIALUH TPaBsIHUCTHIX pacteHuid [1; 7; 8; 13]. B akcTpemanbHbBIX ycio-

© E. H. Bunorpagosa, 1. 1. Kopumxkos, 2006
30

Bicuuk JlHinponeTpoBcsKkoro yHiBepcuteTy. bionoris, exonoris.
Visnik Dnipropetrovs’kogo universitetu. Seria Biologid, ekologia
Visnyk of Dnipropetrovsk University. Biology, ecology.
Visn. Dnipropetr. Univ. Ser. Biol. Ekol.

2006. 14(1).

ISSN 2310-0842 print ISSN 2312-301X online
www.ecology.dp.ua



	Typha latifolia
	Назва рослини
	Вуглець, в %
	Сгк/Сфк
	1. Балкано-Карпатська область
	S. vulgaris (1)
	S. josikae (2)

	2. Західно-Гімалайська область
	S. persica (2)
	S. emodii (2)

	3. Східно-Азіатська область
	3.1. Далекий Схід, Північно-Східний Китай
	S. wolfii (2)
	S. amurensis (3)
	S. oblata (1)
	3.2. Центральний та Північно-Західний Китай
	S. villosa (2)
	S. reflexa (2)


	S. pekinensis (3)
	S. komarovii (2)
	S. sweginzovii (2)
	S. yunna nensis (2)

	3.4. Японія
	S. reticulata (3)

	Гібриди

	S. preston (2)
	S. uticulata
	S. tigerstedtii
	S. vulgaris
	S. josikae
	S. persica
	S. emodii
	S. wolfii
	S. oblata
	S. pekinensis
	S. komarovii

	S. sweginzovii
	S. reticulata
	S. henryi
	S. uticulata
	S. tigerstedtii
	S. vulgaris
	S. josikae
	S. persica
	S. emodii
	S. wolfii
	S. oblata
	S. pekinensis
	S. komarovii

	S. sweginzovii
	S. reticulata
	S. henryi
	S. uticulata
	S. tigerstedtii
	Літична активність 
	Контроль*
	І ступінь
	І ступінь
	2Р-18
	Ділянка 1 
	Ділянка 2 
	Ділянка 1 
	Ділянка 2 
	Ділянка 1 
	Ділянка 2 
	Ділянка 1 
	Ділянка 2 
	Ділянка 1 
	Ділянка 2 
	Ділянка 1 
	Ділянка 2 
	Ділянка 1
	Ділянка 1
	GADIFORMES 
	GOBIOIDEI 
	Костриця червона
	Пажитниця багаторічна

	Контроль
	Fe
	Дослід
	Fe






	Варіанти
	Варіанти
	Показники
	Вихідний  фон

	Біологія. Екологія 
	Випуск 14, том 1 
	Українською, російською та англійською мовами 







