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ПредметПредмет дослідженнядослідження ––
особливостіособливості механізмівмеханізмів

випромінювальноївипромінювальної рекомбінаціїрекомбінації вв
плівкахплівках, , монокристалахмонокристалах твердихтвердих
розчиніврозчинів нана основіоснові сульфідусульфіду цинкуцинку

якяк самоактивованихсамоактивованих, , тактак іі зз
домішкамидомішками марганцюмарганцю, , залізазаліза, , 

хромухрому тата алюмініюалюмінію..



CХЕМАТИЧНЕ
ЗОБРАЖЕННЯ
СТРУКТУР
НАЙБІЛЬШ
ПРОСТИХ
ПОЛІТИПІВ ZnS



× 4

2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000
Н, Э

0

200

400

− 200

− 400

dI/dH, abs. units

ZnS : Mn (cub. ~ 85 %, hex. + trig. ~ 15 %)

СПЕКТР ЕПР ZnS : Mn З КУБІЧНОЮ
СТРУКТУРОЮ КРИСТАЛА



БЛОКБЛОК--СХЕМАСХЕМА УСТАНОВКИУСТАНОВКИ



СпектрСпектрии ФЛФЛ вв кристалахкристалах ZnS:MnZnS:Mn



СпектрСпектрии ФЛФЛ марганцевмарганцевиихх центрцентріівв
вв кристалахкристалах ZnS:MnZnS:Mn -- ((аа),), еенергетичнергетичнана ддііаграмааграма рріівнвнівів
ііононівів MnMn2+2+ вв зазабороненійбороненій зонзоніі кристалкристаліівв ZnSZnS::MnMn -- ((бб))

11 -- λλмаксмакс = 557 нм, 

2 - λλмаксмакс = 578 нм,

3 - λλмаксмакс = 600 нм,

4 - λλмаксмакс = 616 нм,

5 - λλмаксмакс = 637 нм,



ЗаЗалежністьлежність іінтенсивностнтенсивностіі ЕЕЛЛ відвід
напрнапрууженностженностіі еелектричлектричноногого поляполя длядля

оокремихкремих смугсмуг випромінюваннявипромінювання
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11 -- λλ = 465 нм, 
2 - λλ = 585 нм, 
3 - λλ = 530 нм

Частота
збудження:
f=2000 Гц

Т=300 К



СпектрСпектрии поглпоглинанняинання ііонаона MnMn 2+2+

вв кристалахкристалах ZnS:MnZnS:Mn тата спектрспектрии
самоактивованогосамоактивованого випромінюваннявипромінювання

11 –– поглпоглинанняинання 2 2 –– ФЛФЛ 3 3 –– ЕЕЛЛ припри ТТ= 300 = 300 КК
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БлокБлок--схемасхема установкиустановки ОДМРОДМР



СпектрСпектрии ФЛФЛ тата ОДМРОДМР
вв кристалахкристалах ZnSZnS іі ZnS:MnZnS:Mn
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аа –– ФЛФЛ бб –– ОДМРОДМР припри ТТ = 1,7 = 1,7 КК



ВИСНОВКИВИСНОВКИ

ВизначеноВизначено рольроль домішокдомішок уу процесахпроцесах формуванняформування структуриструктури кристалівкристалів
сульфідусульфіду цинкуцинку. . вирощенихвирощених зз розплавурозплаву. . ВиявилосяВиявилося. . щощо кінцевакінцева структураструктура

такихтаких кристалівкристалів залежитьзалежить відвід ефективностіефективності даноїданої домішкидомішки робитиробити
гальмуючугальмуючу діюдію нана рухрух дислокаційдислокацій,, щощо здійснюютьздійснюють фазовийфазовий перехідперехід 22НН →→

33СС. . НаНа підставіпідставі аналізуаналізу спектрівспектрів ЕПРЕПР домішковихдомішкових іонівіонів Mn2+ Mn2+ установленоустановлено, , 
щощо припри нормальнихнормальних умовахумовах. . залежнозалежно відвід змістузмісту домішкидомішки алюмініюалюмінію. . можливеможливе

існуванняіснування кристалівкристалів ZnZnSS зз будьбудь--якоюякою структуроюструктурою. . проміжноїпроміжної міжміж
високотемпературноювисокотемпературною гексагональноюгексагональною модифікацієюмодифікацією вюрцитавюрцита (2(2НН) ) іі

структуроюструктурою мікродвійниківмікродвійників сфалеритусфалериту (3(3СС). ). УпершеУперше зареєстрованийзареєстрований спектрспектр
ЕПРЕПР іонівіонів Mn2+ Mn2+ вв 22НН фазіфазі кристалівкристалів ZnZnSS,, вирощенихвирощених зз розплавурозплаву..

РезультатиРезультати цієїцієї фундаментальноїфундаментальної роботироботи дозволятьдозволять виконувативиконувати прикладніприкладні
розробкирозробки нана більшбільш високомувисокому науковомунауковому рівнірівні..



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!ДЯКУЮДЯКУЮ ЗАЗА УВАГУУВАГУ!!


