
ДНІПРОПЕТРОВСЬКИЙ ДНІПРОПЕТРОВСЬКИЙ 
НАЦІОНАЛЬНИЙНАЦІОНАЛЬНИЙ
УНІВЕРСИТЕТУНІВЕРСИТЕТ  

ІМЕНІ ОЛЕСЯ ГОНЧАРАІМЕНІ ОЛЕСЯ ГОНЧАРА



НАЗВА ПРОЕКТУНАЗВА ПРОЕКТУ

ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ 

СТВОРЕННЯ НЕПЛАВЛЕНИХ СТВОРЕННЯ НЕПЛАВЛЕНИХ 

МОДИФІКАТОРІВ ШИРОКОГО МОДИФІКАТОРІВ ШИРОКОГО 

СПЕКТРУ ДІЇ ДЛЯ ОБРОБКИ СПЕКТРУ ДІЇ ДЛЯ ОБРОБКИ 

РІДКОМЕТАЛЕВИХ РОЗПЛАВІВРІДКОМЕТАЛЕВИХ РОЗПЛАВІВ



РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬРЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ

CaO 39,8
SiO2 41,9

T iO34,8
VO 33,6

MgO 26,9

Nb2O5; TiO2; 

NbO 50,2
ZrO2 50,7

Al2O3 51,1VO2 51,6

MnO 61,5
FeO 58,8

CeO2 62,3

Ti2O3 77,3MoO3 77,9
Sc2O3 77,0

B2O3 80,8Cr2O3 81,2

Fe2O3 87,4

V2O3 98,3

Mn2O3 110,4

V2O5 131,0

Fe3O4 146,2

Mn3O4 154,8

MoS2 62,68

CeS 73,786

TiS2 78,42

CaS 56,5
NbS2 55,39ZrS2 56,8

MgS 50,33

TiS 50,28FeS 50,54

CrS 64,02

MnS 80,75
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ZrO2 1087,0
Fe3O4 1117,1

Cr2O3 1130,0
V2O3 1231,0

B2O3 1254,0

Mn3O4 1387,6

Ti2O3 1519,0
V2O5 1552,0

Al2O3 1675,0

Nb2O5 1898,0

Sc2O3 908,0

CeO2 1088,3

SiO2 909,0
Mn2O3 957,7TiO2 944,1

Fe2O3 822,2
MoO3 746,0VO2 720,0

CaO 634,3
MgO 602,0

TiO 526,0
VO 431,6

NbO 406,0

MnO 363,2

FeO 265,0

TiS2 1444,5

Al2S3 723

ZrS2 568

CeS 494CaS 482,4

NbS2 389MgS 348

VS 94
FeS 100,4

CrS 176,31

MoS2 248,1TiS 238
MnS 214,35SiS2 205
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Нові модифікатори для різних сталей і сплавів 

      Вперше розроблено концепцію 
створення 6-7 компонентних 
модифікаторів для обробки сталей і 
сплавів за результатами фізичних, 
хімічних,  термодинамічних, техноло-
гічних і економічних досліджень.



РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬРЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
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Залежність границі міцності модифікаторівдля обробки 
колісних сталей від кількості пластичних компонентів          

                                                         

         Частина модифікаторів нового покоління 
дослідно-промислової партії

Дослідно-промислова партія нових
модифікаторів для модифікування
колісної сталі R7

Частина модифікаторів дослідно-
промислової  партії, якою обробляли 

колісну сталь R7 на ВАТ ІНТЕРПАЙП НТЗ   
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показників міцності σв та σт коліс з модифікованої сталі R7      

               

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬРЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Завдяки модифікуванню сталей, чавунів і сплавів значно покращуються склад, структура і 
властивості, а саме: стабілізується вміст легуючих елементів, при цьому зменшується розкид 
їх міжплавочного складу і механічних властивостей 
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РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬРЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Міжплавочний вміст елементів в % відносно мінімуму концентрації 
кожного компоненту в сталі 1кп дослідних та контрольних плавок 



-подрібнюється первинне лите зерно (від 2 до 10 разів), що сприяє зміцненню сталей і сплавів, диспергуванню 
структурних складових, підвищенню рівномірності та розподілу легуючих елементів, різкому зростанню 
ударної в'язкості не тільки при кімнатних, але й негативних температурах;
-суттєво (до 50-80 %) зменшується вміст шкідливих домішок – сірки і фосфору, кисню і водню, які знижують 
ударну в'язкість і тріщиностійкість; 

         Мікроструктура немодифікованої   
та  модифікованої  сталі  R7
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РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬРЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Значне підвищення ударної в’язкості  модифікованих 
на ВАТ ІНТЕРПАЙП НТЗ зливків колісної  сталі R7 у 

порівнянні з євро стандартом (червоний пунктир)
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Зменшення неметалевих включень в сталі 1 кп 
після модифікування новим модифікатором 

Різко зменшується (до 50-80 %) кількість неметалевих включень зі зміною витягнутої і 
огранованої форми їх на глобулярну, що знижує локальні напруження та ризик 
утворення тріщин 

Деформовані сульфіди в фериті 
немодифікованої сталі R7, х200

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬРЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ



Формування тріщини в немодифікованій
колісній сталі R7

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬРЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Різке зменшення корозійних ушкоджень в модифікованій сталі 17Г1С після 
випробувань (120 годин) в агресивному середовищі   (метал модифіковано  

на Піденмаші), х 200   



НЕМОДИФІКОВАНА СТАЛЬ 1 КП (ВАТ 
АРСЕЛОР MITTLAL STEEL КРИВИЙ РІГ )

                                                               
                                                              
МОДИФІКОВАНА СТАЛЬ 1 КП (ВАТ             
                                                                          
                                       АРСЕЛОР MITTLAL 
STEEL КРИВИЙ РІГ)
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